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Indledning. 

X  dcQ  almindelige  Indledning  til  dieao  Forelæsninger*) 
have  vi  Pag.  87 — 94  gjennemgaaet  Livayttringernea  vig- 
tigste Forskjolligheder  og  Hovediaddeiing  hos  de  mangfol- 
dige levende  Væeener.  Idet  vi  iavrigt  maae  henvise  id 
dette  Kapitel,  skulle  vi  her  kun  minde  om,  at  de  a ni- 
male  og  de  vegetative  Functioner  hos  Dyrene  ere 
sammen  knyttede  eanledes  ved  Nervesystemet,  at  de 
gjensidig  betinge  hinnnden.  Paa  Grund  af  denne  For- 
bindelee  etaacr  NervcHyatemet,  omendskjendt  det 
ganske  mangler  hoa  Planterne  og  derfor  kan  betegnes 
som    epecifiak   animalt,    dog    i    functioncl  Henseende    hoa 

IMenneHket  og  hos  Dyrene  lige  sno.  vel  i  Forhold  til 
,de  vegetative  som  til  de  animale  Livsyttringe 
I  Ner ve phy Biologien  have  vi,  efter  i  al  Korthed 
(Pag.  18 — 21)  at  have  omtalt  de  med  Nerveprimitiv- 
ttaadene  forbundne  peripheriske  Organers  almindelige 
uatomieke  Forhold,  indskrænket  os  til  (Pag.  39—47] 
at    gjennemgaae     deel  s       deres     fun  etion  elle       Forhold 


*)  Almindelig  Indledning  til  Forelesiininger  over  Menneakela  Phyaii 
logi  TBd  HJCTbenhBTns  Universiwt.  Kjabonhavo  1865.  Forlagt  af 
den  OjrldendaUke  Boghandel  (F.  Hegel). 
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i  Almindelighed  og  deels  Nervesystemets  specielle 
FuDCtioner  efter  dets  anatomiske  Anordning.  Derimod 
have  vi  forbeholdt  Læren  om  Sandserne  eller  om  Sandse- 
organernes  specielle  Functioner  tilligemed  Læren  om  de 
vilkaarlige  Bevægelser  eller  om  de  Virkninger,  som  de 
vilkaarlige  Muskler  frembringe  ved  deres  Forbindelse 
med  Skelettet,  til  et  særskilt  Afsnit,  der  skal  være  Gjen- 
stand  for  denne  Forelæsningsrække. 

Allerede  Nervesystemets  før  berørte  Forhold  til  de 
vegetative  Functioner  er  til  Hinder  for  at  henføre  dette 
Afsnit  under  Nervephysiologien  i  en  videre  Betydning; 
men  dette  vilde  ogsaa  i  en  anden  Henseende  være  mindre 
rigtigt,  fordi  nemlig  ethvert  Sandseorgan  saavel  som  det 
hele  Apparat,  som  bestaaer  af  de  vilkaarlige  Muskler  i 
deres  Forbindelse  med  Skelettet,  hvert  for  sig  danner  et 
relativ  selvstændigt,  om  end  med  Hensyn  til  den  phy- 
siologiske  Function  og  Betydning  med  Nervesystemet 
uadskillelig  forbundet  Organ.  De  ere  nemlig  forsaavidt 
selvstændige,  som  de  kunne  opfattes  som  ganske  ejendom- 
melige physikalske  Apparater,  om  hvilke  man  idet- 
mindste  tildeels  kan  paavise,  at  de  som  saa danne 
kunne  virke  mere  eller  mindre  uafhængigt  af  Nerve- 
systemet, endog  efterat  enhver  Forbindelse  med  dette 
er  ophævet.  Under  normale  Forhold,  i  den  sunde  levende 
Organisme,  ere  disse  physikalske  Apparater  imidlertid 
beregnede  paa,  de  el  s  (som  Sandseorganer)  paa  en  be- 
stemt Maade  at  overføre  de  Forandringer,  som  ved  visse 
ydre  Irritamenter  ere  frembragte  i  de  med  Organet  for- 
bundne Nerveender,  til  de  sensitive  Nerver  og  igjennem  dem 
til  Bevidsthedens  Sæde  i  Hjernen,  og  deel  s  (som  de 
vilkaarlige  Muskler  i  deres  Forbindelse  med  Skelettet) 
at  sættes  i  en  udadgaaende  Virksomhed  ved  de  For- 
andringer eller  Bevægelser,  som  primært  eller  secundært 
(fra  Hjernen  eller  fra  ydre  Irritamenters  Udbredelse  igjen- 
nem Nervesystemets  Centralorganer)  ere  frembragte  i  de 
motoriske  Nerver,  —  Hvis  denne  Opfattelse,  ifølge  hvil- 


ken  saayel  Sandseorganerne  som  de  vilkaarlige  Muskler 
i  Forbindelse  med  Skelettet  ere  ejendommelige  physi- 
kalske  Apparater,  som  tilhøre  Organismen,  er  rigtig,  saa 
er  det  klart,  at  Physiken  næst  efter  Menneskets  Ana- 
tomi maa  være  den  vigtigste  Hjælpevidenskab  for  dette 
Afsnit  af  Menneskets  Physiologi,  og  at  derimod  Che- 
mien  og  den  comparative  Anatomi,  som  i  andre  Afsnit 
af  Phjsiologien  spille  en  saa  stor  Rolle,  her  langt  mere 
træde  i  Baggrunden. 

Tænker  man  sig  en  Organisme  forsynet  med  et 
(saaledes  som  hos  Mennesket)  fuldt  udviklet  Nerve- 
system, men  uden  Sandseorganer  og  uden  vilkaarlige 
Bevægelsesredskaber,  saa  kunde  en  saadan  Organisme 
vel  tænkes  at  have  forskjellige  subjeetive  Fornenunelser, 
psychiske  Stemninger  og  afmægtige  Ønsker,  men  enhver 
objectiv  Opfattelse  af  og  Tænkning  over  Yderverdenens 
Forhold  vilde  være  umulig  for  den,  og  dens  Villie  vilde 
være  magtesløs  til  enhver  Selvbestemmelse  og  til  enhver 
vilkaarlig  Indvirkning  paa  Yderverdenens  Forhold. 


Læren  om  Sandserne. 


L    Om  Sandseme  i  Almindelighed. 


Oandsemes  fælles  Opgave  er,  at  give  os  paalidelige  Op- 
lysninger om  Yderverdenens  objective  materielle  Forhold. 
Hertil  ere  de  Fornemmelser,  vi  kunne  faae,  naar  de  med 
Modtagelighed  for  Indtryk  og  Ledningsevne  begavede 
og  med  ejendommelige  Centralorganer  forsynede  Følel- 
sesnerver  træJBfes  af  et  tilstrækkelig  kraftigt  Irritament 
(see  Nervephysiol.  Pag.  26—29,  65  og  følg.,  76—86),  vel 
uundværlige,  men  ikke  tilstrækkelige.  Felelsesnervernes 
reent  subjective  Fornemmelser  i  og  for  sig  kunne  kun 
give  08  visse  ubestemte  Efterretninger  om  vort  eget  Le- 
gemes Tilstande,  og  for  saa  vidt  de  formaae  dette,  har 
man  sammenfattet  dem  under  Betegnelsen  Almeen- 
følelse  eller  Cønæsthesis.  Hertil  henregnes  de  for 
Legemets  forskjellige  Dele  og  alt  efter  Intensiteten  paa 
saare  mangfoldig  Maade  modificerede  Fornemmelser  af 
Smerte,  Ømhed,  Fornemmelsen  af  Sult  og  Tørst,  Mat- 
hedsfølelsen.  Kvalme,  Aandenod,  Fornemmelsen  af  Mu- 
skelanstrængelse,  Træthed  o.  s.  v.  Disse  subjective 
Fornemmelser,  som  allerede  tildeels  ere  omtalte  i  Nerve- 
physiologien  og  i  det  vegetative  Livs  Physiologi, 
fortjene  i  og  for  sig  en  nøjagtigere  Undersøgelse,  end 
der  hidtil  er  blevet  dem  til  Deel;  thi  deres  nærmeste  Aar- 


10 


sager  ere  endnu  ingenlunde  tilstrækkelig  oplyste.  Dette 
gjælder  ikke  blot  om  Smertefornemmelsen  (see  Nerve- 
physiol.  Pag.  127,  187—194),  om  Sult-  og  Tørstfomem- 
melsen  (see  E.  t.  F.  o.  det  veget.  Livs  Physiol. 
Pag.  67 — 71)  og  om  Trangen  til  A  andedræt  (see  Nerve- 
physiol.  Pag.  165—167  og  205,  og  E.  t.  F.  o.  det  veget. 
Livs  Physiol.  Pag.  78),  men  i  Særdeleshed  om  den  saa- 
kaldte  Muskelfølelse,  d.  e.  de  Fornemmelser,  som 
haves  ved  Musklernes  Anstrængelse,  ved  deres  Træthed, 
ved  Modstand  imod  deres  Sammentrækning,  Fornem- 
melsen af  deres  Evne  til  med  Lethed  eller  med  Vanske- 
lighed at  overvinde  en  Modstand  eller  af  deres  Afmagt 
ligeover  for  den,  tilligemed  Fornemmelsen  af  de  Virk- 
ninger, som  frembringes  ved  Musklernes  Arbejde,  af  den 
tilvejebragte  Legemsstilling  o.  s.  v*  Disse  Mnskelfomem- 
meber  ere  saaledes  mangfoldige,  og  det  er  ikke  usand- 
Sjrnligt,  at  de  have  en  væsentlig  Andeel  i  mange  af  de  andre 
Fornemmelser,  som  man  har  sammenfattet  ander  Navn  af 
Almeenfølelse  eller  Cønæsthesis.  Saaledes  ansee  Nogle 
Salt-  og  Mæthedsfølelse,  Kvalme,  Trang  til  Stolgang  og  til 
at  adtømme  Urinen,  Vellystfomemmelse,  Veerne  ander  Fødslen, 
Fornemmelsen  af  Aandedrætsnød,  de  ejendommelige  Fornem- 
melser, man  har,  naar  man  skal  gabe  og  naar  man  er  søvnig, 
en  vis  Form  af  Hovedpine  o.  s.  v.,  for  væsentlig  af- 
hængige af  Maskelfølelsen.  Disse  Forklaringer  ere  dog  kan 
Gisninger,  som  idetmindste  forsaavidt  maae  siges  at  være  atil- 
firedsstillende,  som  den  saakaldte  Maskelfølelse  rimeligviis  slet 
ikke  afhænger  af  en  bestemt  Slags  sensitive  Nerver.  Thi  om 
det  end  maa  antages,  at  Maskleme,  foraden  de  motoriske 
Nerveprimitivtraade  ogsaa  have  egne  sensitive  Nerver,  (som 
man  nylig  endog  mener  at  have  paaviist  anatomisk,  idet  man 
vil  have  fdndet,  at  de  skulle  vsore  charakteriserede  ved  meget 
fhie  fibrillære  Forgreninger,)  og  om  det  end  maa  antages,  at 
disse  sensitive  Maskelnerver  have  Andeel  i  de  Fomemmeber, 
der  kanne  opstaae  i  Maskleme,  og  som  kanne  tilkjendegive 
sig  som  Smerte  og  Ømhed,   saa  er  det  dog  ingenlande  sand- 


al  alTé  de  Fornemmelser,  mnn  har  santmenfattet  under 
Nftm  af  Mnskelfolelae,  alene  skuldo  skyldes  de  i  selve  Musk- 
lerne udbredte  sensjlive  Nerver.  Det  er  derimod  meget 
auidsyDb'gt,  at  ogdHu  den  fra  Hjernen  udgaaonde  Innervations- 
beetnebebe  allerede  umiddelbart,  i  selve  Ccniralorgauet,  kan 
frembringe  en  vis  Foruemmelse,  som  da  vilde  være  ganske 
vafliiengig  af  Musklernes  acnsilive  Nerver.  Det  er  ikke  mindre 
BandsynliGit,  at  ogsaa  de  sensillve  Nerver,  som  tindes  i  og 
omkring  Articulalionerne  og  i  andre  Legemsdele,  hvis  Form, 
Stilling  og  Trykforbold  forandrea  ved  Moskelbevægebeme, 
bave  en  meget  betydelig  Andeel  i  de  rimcligviis  blandede 
Fornemmelser,  som  opstaae  ved  Mnsklemes  Arbejde  og  Til- 
Mande.  Det  er  muligi,  men  ikke  beviiat,  at  de  Pacintske 
Legemer,  som  findes  i  og  omkring  Articulationeme  o,  s.  v., 
have  en  viesenlig  Andeel  i  don  saaknldle  Muskelfølelse 
(Raaber).  Der  synes  saaledes,  idelmindsie  ved  det  Kjendskab, 
vi  forTiden  have  tit  de  unde  Betegnelsen  Conæsthesis  saro- 
menfattede  F'ornemmeiser,  ikke  al  være  nogen  Anledning  lil, 
saatedea  som  Nogle  (f.  En.  Vierordi)  ville,  at  opstille  dem 
■om  en  BRregen  Klasse  nf  Sandser,  de  „indre  Sandser", 
der  skalle  give  os  Efterretninger  om  vort  eget  Legemes  Til- 
■taDdB,  i  Modsætning  til  de  „ydre  Sandser",  der  skulle 
give  OB  Oplysninger  om  den  ydre  Verdens  objeclive  mate- 
rielle Forhold.  Imod  en  saadan  Inddeling  taler  desuden 
den  Omai«ndighed,  at  vi  meget  vel  fra  vor  Bevidsthed* 
Standpunkt  kunne  opfatte  vort  eget  Legeme  objeclivl,  aoni  en 
jdre  Gjensland,  og  at  vi  kunno  iagttage  og  undersøge  det 
•om  saadnnt  ved  Hjielp  af  vort  eget  Syn,  vor  egen  Hud- 
folelse  0.8. T.,  altsaa  ved  Hjælp  af  de  saakaldte  ydre  Sandser. 
Imod  hiin  Inddeling  taler  endelig  ogsaa  den  Omstændighed,  at 
HiiskelfølolHen  tillige  har  en  ikke  uvæsentlig  Andeel  t  Opfat- 
telsen af  saadanne  objeclive  Forhold,  aora  ganske  ligge  uden- 
for Tort  ^et  Legeme.  Med  Hensyn  hertil  knnde  der  da 
•  narere  være  Anledning  til  at  sijlle  Munk  el  foleisen  i  Række 
nwd  de  ydre  Sandser,  som  jo  skuUe  tjene  til  at  opfatte  de 
obJMlWe  Forhold,      Man    har    da    ogsua    virkelig    undertiden 
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ligefrem  opstillet  den  saakaldte  Maskelsands  eller  Kraft- 
sands som  en  særegen  (sjette)  Sands.  Da  imidlertid  de 
herhen  hørende  Fornemmelser  staae  i  saa  nøje  og  uadskillelig 
Forbindelse  med  de  andre  Sandser,  navnlig  med  Hudfølelsen 
og  Synet,  at  de  Sandsningsforhold,  som  afhænge  af  dem, 
nodvendigviis  maae  fremstilles  i  deres  Forbindelse  med  de 
andre  Sandsefomemmelser,  vilde  der  ikke  være  vundet  noget 
Reelt  ved  en  saadan  Opstilling,  der  ogsaa  er  mislig  paa 
Grund  af  den  allerede  anførte  Omstændighed,  at  vi  ikke 
engang  med  Sikkerhed  kunne  angive  Organet  for  denne  Sands, 
idet  vi,  som  sagt,  ingenlunde  kunne  ansee  Musklernes  Følel« 
sesnerver  for  de  eneste,  der  have  Andeel  i  den.  For  at  en 
Nervefornemmelse  skal  fortjene  Navn  af  en  S  and  se- 
fornemmelse,  maa  der  bestaae  et  saa  bestemt  Forhold 
imellem  den  og  det  objective  Irritament,  hvorved  den  er 
fremkaldt,  at  man  ved  Fornemmelsen  kan  faae  paalidelig 
Oplysning  om  Irritamentets  Beskaffenhed.  £t  Irritament, 
som  staaer  i  et  saadant  bestemt  Forhold  til  en  Sandse- 
fornemmelse,  kaldes  homologt  eller  adæquat,  og  det 
beroer  paa  de  Sandseorganer,  som  ere  forbundne  med 
de  peripheriske  Ender  af  disse,  med  specifiske  Energier  be- 
gavede, sensitive  Nervestammer,  at  et  Sandselrritament  over- 
hovedet kan  være  adæquat  med  en  Nerves  specifiske 
Fornemmelse  eller  Energi.  Dette  skeer,  (som  vi  alle- 
rede have  seet  i  Nervephysiologien  Pag.  44-46),  1)  der- 
ved, at  ethvert  Sandseorgans  Sandsenerve  ved  særegne 
Terminalorganer  i  en  ganske  overordentlig  Grad  (langt 
mere  end  Nervestammerne)  er  modtagelig  for  det  vedkom- 
mende adæquate  Irritament;  2)  derved,  at  det  ved  det 
adæquate  Irritament  fremkaldte  Nerveindtryk  ved  Sandse- 
organet  tildeels  faaer  en  ganske  særegen  specifisk  Cha- 
rakteer,  som  tillige  tildeels  kan  modificeres  paa  mang- 
foldig Maade  ved  Irritamentets  forskjellige  Indvirknings- 
maade;  3)  derved,  at  ethvert  Sandseorgans  hele  Bygning 
er  beregnet  paa,  mere  eller  mindre  fuldstændig  at  ude- 
lukke alle  de  andre  Irritamenter,    som   for  det  ikke    ere 
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adæquate,  men  heterologe,  og  hvis  Indvirkning  ellers 
vilde  forstyrre  Opfattelsen  og  fremkalde  Sand  se- 
bedrag. 

Den  rene,  umiddelbare  Sandsefornemmelse  giver  os 
imidlertid  endnu  i  og  for  sig  ingen  paalidelig  Oplysning 
om  Yderverdenens  objective  materielle  Forhold,  men  den 
er  kun  Betingelsen  for,  at  en  saadan  kan  opnaaes  ved 
den  psychiske  Virksomhed,  hvorved  de  rene,  umid- 
delbare Sandseindtryk  opfattes,  udtydes  og  forarbejdes 
af  Bevidstheden,  saaledes  at  vi  opnaae  sandselige 
Forestillinger.  Enhver  Sandsningsact  har  saaledes 
to  forskjellige  Sider,  nemlig  en  physikalsk-physiologisk 
og  en  immateriel  eller  psychologisk  Side,  og  disse  to  for- 
skjellige Sider  af  Sandsningen  kunne  siges  at  staae  i  et 
lignende  uadskilleligt  Forhold  til  hinanden,  som  den  con- 
cave  og  den  convexe  Side  af  en  Curve  (Fechner).  Dette 
indsees  allerede,  naar  man  tager  Hensyn  til  den  Erfaring, 
at  mange  umiddelbare  Sandseindtryk,  der  paa  sædvanlig 
Maade  have  indvirket  paa  et  Sandseorgan  og  paa  en 
Sandsenerve,  ikke  ændses  d.  e.  ikke  eller  kun  ufuld- 
komment komme  til  vor  Bevidsthed,  omendskjøndt  vi, 
naar  vi,  endog  efter  nogen  Tids  Forløb,  paa  anden  Maade 
blive  gjort  opmærksomme  paa,  at  de  have  indvirket, 
endnu  bagefter  ere  istand  til  at  opfatte  dem  ved  vor 
Bevidsthed.  Sandsebedrag  kunne  da  ogsaa  opstaae 
ved  en  urigtig  Udtydning  af  en  i  og  for  sig  rigtig 
umiddelbar  Sandsefornemmelse.  Den  psychiske  Virk- 
somhed ved  Sandsningen  er  saaledes  indøvet  fra  den  tid- 
ligste Barndom  af,  at  vi  ofte  slet  ikke  komme  til  Be- 
vidsthed om  den,  og  at  det  ofte  er  meget  vanskeligt,  ja, 
i  nogle  Tilfælde  maaskee  endog  umuligt,  med  fuldkommen 
Sikkerhed  at  afgjøre,  om  et  eller  andet  Forhold  ved 
Sandsningen  skyldes  en  physiologisk,  medfødt  Evne  eller 
en  psychisk  Virksomhed,  som  er  indøvet  saaledes,  at  vi 
foretage  den  ganske  ubevidst  og  uvilkaarligt.  Den  Om- 
stændighed,    at    Orændsen     imellem     Physiologiens    og 
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Psychologiens    Omraade    saaledes    komme   til  at  berøre 
hinanden  i  Læren  om  Sandserne,    er   Grunden   til  visse, 
ganske  særegne    Vanskeligheder,   dette   Afsnits    Studium 
frembyder.  —   At  vi  overhovedet  opfatte  Sandseindtryk- 
kene  objectivt,   og  at  vi  paa  en  bestemt  Maade  referere 
dem  til  Yderverdenen,  kan  vel  tildeels  beroe  paa  den  af 
Nervesystemets    Centralorganer   i   Hjernen  afhængige  og 
formeentlig     medfødte    peripheriske     Fremtræden 
(see  Nervephysiol.  Pag.  26);  men  den  maa  dog  især  ogsaa 
tilskrives  den  ved  Organets    Bygningsforhold   givne  Mu- 
lighed, at  gjøre  Erfaringer    med    Hensyn    til    Overeens- 
stemmelsen  imellem  bestemte  Sandsefomemmelser  og  be- 
stemte   ydre    Forhold.     Denne    Mulighed    beroer    deels 
derpaa,    at  man  efter  Behag,  især  ved  Hjælp  af  vilkaar- 
lige  Bevægelser,  kan  forandre  Sandseobjectets  og  Sandse- 
organets    indbyrdes    Forhold    og    Stilling,    deels  paa  en 
psychisk  Virksomhed,  som  først  vejleder  den  ved  Sands- 
ningen  anstillede  Undersøgelse  eller  Sandseexperimentet, 
og  som  dernæst  combinerer  de  ved  de  forskjellige,  under 
et    saadant   Experiment    modtagne    Sandseindtryk  til  en 
klar   Forestilling   om    Gjenstanden.     Saaledes    faae  vi  en 
Forestilling    om    et   Legeme  ved  at  besee  og  befole  det 
fra  alle   Sider,  og  vi  erfare  Udgangspunktet  for  en  Lyd 
eller    for    en    Lugtfornemmelse,    idet   vi  undersøge*,  ved 
hvilken    Stilling   af  vort    Hoved    og    Legeme    Indtryk- 
ket er  stærkest,   og  idet   vi    derved    ledes     hen    til    det 
Sted,    hvorfra   Lyden    eller   Lugten    kommer.       Det    er 
klart,    at    vi    ikke   kunne   gjøre    deslige    Erfaringer  med 
de    Legemsdele,     som    under    normale    Forhold     ligge 
skjulte    i    Legemets     Indre,    og    at    disse    allerede    paa 
Grund    af    deres    Beliggenhed    aldrig    kunne    tjene    som 
Sandseorganer,     om    de   end    ere   nok    saa   rigeligt   for- 
synede med  Nerver,  og  om  de  ved  deres  Irritation  frem- 
kaldte   Fornemmelser    have    en    nok    saa    ejendommelig 
Charakteer.    Men  endog  naar  et  indre  Organ  ved  en  Be- 


er 
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^  ind, 
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'  skailigelBC    eller    paa   Grund  af  en  medfadl  Misdannelse 

er  lilgJKDgeligl  for  ydre  Indvirkninger,  kan  det  ikke  tjene 

til  at   opfatte   Yderverdenens    Forhold    paa    en    objecliv 

^Maade,    deels    fordi    Evnen    til    vilkaarligt    at    forandre 

fiaodseobjectetB  og  Organeta  indbyrdes  Forhold   og  Slil- 

£iig  ved   vilkaarligc  Bevægelser  desuagtet  altid  er  yderst 

'  indskrænket,  deels  fordi  de  Nerver,  hvormed  Organet  er 

forsynet,    ikke    have    den    fornedne  Bpe<;ifiske  Energi,    og 

fordi  særegne    Sandseorganer    mangle    paa    disse  Steder, 

I  saaledes    at    alle    mulige    Irritamenter,  der  indvirke  med 

bden    til    Frembringelsen    af    en    Fornemmelse     fornødne 

•Styrke,    dog    kun    fremkalde  den    eubjective,  almindelige 

'  Fofnemmelse  af  mere  eller  mindre  heftig  Smerte.      HvJs 

vi    ikke    kunde    variere    Sandseindtrykkene,  vilde   f.   Ex. 

Lugten    ikke   opfattes    objectivt,   men  som  en  Tilstand  af 

^v  Tort    eget    Legeme    eller  af  et  af  dets  Organer,  analogt 

^^■ned  de  eubjective  Fornemmelser,  som  samraenfattee  under 

^^Kjfavnct  Cønæstheais. 

^^M  Man  har  opstillet  Evnerne  til  at  opfatte  Rumforhol- 

^^■4ene  og  Tidsforholdene  som  almindelige  eller  Gen  e- 
^^P'ralsandeer  (Aristoteles,  Vierordt),  i  Modsætning  til  de 
^*  eedvanlig  vedtagne  Specialsandser.  Hertil  maa  be- 
mærkes, at  Rumforholdenes  Opfattelse  eller  den 
saakatdte  „Rumsands"  vieaenllig  er  indskrænket  til 
Hudfornemmelsen  og  Synet,  under  Medbenyttelse  af  de 
Fornemmelser,  som  opslaae  ved  Musklernes  Arbcide, 
ved  deres  Tilstande  og  ved  deres  Virkning  pna  Ske- 
lettet, hvorved  det  bliver  muligt  for  os  at  benytte  For- 
nemmelsen af  Muskelbevægelsen  som  et  Maal  for  Ruui- 
forholdene.  I  Huden  og  i  Ojet  er  Nervernes  regel- 
mæssige Udbredning  i  en  pcripherisk  Flade,  hvis  Punkter 
igjennem  Nervens  Primitivt raade  slaae  i  isoleret  Forbin- 
delse med  tilsvarende  „Localiegn"  i  Centralorganet  (i 
Hjernen)  hvor  de  perciperes  (see  Nervepbysiol.  Pag.  63j, 
Betingelsen  for  disse  Sandsers  Anvendelse  til  Optalteisen 
af  Rum  forhold  ene.    Kun  ved  denne  Anordning  bliver  det 
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nemlig  ved  de  medfødte  Organisationsforhold  muligt  at 
gjere  Erfaringer  om  de  ydre  Rumforhold,  at  controUere 
dem  ved  de  nævnte  to  forskjellige  Sandser  og  ved  Be- 
vægelsesevnen, og  derved,  igjennem  Sandsernes  Opdra- 
gelse og  Uddannelse,  at  skaffe  os  Forestillinger  om  Rum- 
forholdene. Da  Rumforholdenes  Opfattelse  ved  Hjælp 
af  Huden  imidlertid  maa  afhandles  i  Forbindelse  med 
dennes  øvrige  Sandsningsevner,  ligesom  deres  Opfat- 
telse ved  Hjælp  af  Synet  maa  behandles  i  Forbindelse 
med  Øjets  øvrige  Evner,  plejer  man  at  behandle 
denne  saakaldte  Oeneralsands  under  de  to  nævnte 
Specialsandser.  Den  sandselige  Opfattelse  af  Tidsfor- 
holdene eller  den  saakaldte  „Tid  sand  s*'  er  endnu 
mere  generel  end  den  saakaldte  Sands  for  Rumforholdene, 
idet  alle  Sandser  mere  eller  mindre  kunne  tjene  til  at 
opfatte  Tidsforholdene.  Naar  Indtrykkene  følge  hin- 
anden med  en  vis  Hurtighed,  sammensmelte  Fornem- 
melserne og  antage  en  bestemt,  continuerlig  Cha- 
rakteer  —  for  Hørelsen  som  Tone,  for  Synet  som  Farve 
og  for  Hudfølelsen  som  Glatheds-Fornemmelse.  —  Denne 
Charakteer  kan  for  Hørelsens  Vedkommende  tjene  som 
Tidsmaal  for  Intervallerne  imellem  Lydbølgerne.  Evnen 
til  at  opfatte  de  enkelte  Indtryk  som  en  afbrudt  (dis- 
continuerlig)  Fornemmelse  er  meget  forskjellig  for 
de  forskjellige  Sandser  og  efter  den  forskjellige  Maade, 
hvorpaa  de  paavirkes.  Denne  Evne  beroer  derpaa,  at 
de  enkelte  Sandseindtryk  næsten  opfattes  samtidig  med 
Indvirkningen  af  det  objective  Irritament,  at  de  næsten 
nøjagtig  vedvare  saa  længe  som  Irritamentet  indvirker, 
og  at  de  næsten  ophore  samtidig  med  dets  Indvirkning. 
For  at  bestemme  Grændserne  for  de  overordentlig  korte 
Tidsrum,  der  her  komme  i  Betragtning  for  den  phy- 
siologiske  Tid,  som  behøves  1)  for  at  Irritamentet 
kan  innervere  Nerven,  2}  for  Nerveledningen,  3)  for 
den  centrale  Virksomhed,  hvorved  Indtrykket  kan  op- 
fattes og  fremkalde  en  Bevægelsesimpuls,  4)  for  at  denne 
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ktiji    ledes    jgjenneni  den    motoriske    Nerve  til   Musklen, 
o<]^    5)    for    at    Musklen  kan  udfore  sin  Contraction,  kan 
man    benytte    forskjellige    Botationsnpparater,    hvis    Om- 
drej ningshastighed    er   bekjendt    eller    kan    bestemmes,   i 
Særdeleshed  Kymographen  (C.  Boeck),  Myographen  (Helm- 
holz).    Størrelsen    af    Magnetnaalens     Udslag     (Pouillet) 
eller     Wheatstone  -  Hipps       Chronoskop,     som     angiver 
*  300    Secund ;     under     MedbenytteUe    af    Stemmegaflens 
Svingninger    som    Tidsmnal    kan    ogsaa    det   af  Donders 
angivne    Noémotachometer    oor    den    saakaldte     Noémo- 
tachograph  benyttes  dertil  (see  Nervephysiol.  Pag.  59 — 62). 
Ved    at   variere    Forsøgene   over    Længden  af  den  Tid, 
$om  behoves  for  at  signalisere  et  Indtryk,  har  man  i  de 
senere    Aar    søgt  at  opnaae  nøjagtigere  Bestemmelser  af 
alle  de  nævnte  smaa  Tidsrum  (C.  Boeck,  Donders,  Preyer, 
Vierordt,  Wittich).     Disse  Undersøgelser  ere  dog  endnu 
langt  fra  bragte  til  en  tilfredsstillende  Afslutning.     Vi  ind- 
skrænke os  derfor  her  til  at  anføre  følgende:  Irritationens 
Styrke  og  Individets  forskjellige   Øvelse  have  en  forstyr- 
rende Indflydelse,  som  maa  elimineres.     Et  enkelt    Lyd- 
indtryk  kan    gjennemsnitlig  signaliseres  efter  0,i6  Secund, 
et    enkelt  Lysindtryk    først    efter    0,2    Secund,    elektrisk 
Irritation  af  Haanden  efter  0,i«6  Secund,    af  Foden  efter 
0,177    Secund,    et    mechanisk    Tryk    paa    Haanden    efter 
0,«36,  og  paa  Foden  efter  0,268  Secund.     Den    Tid,    som 
optages  af   den   centrale  Virksomhed,  forlænges  betydelig 
ved  enhver  Complication.     Naar  f.  Ex.  en  bestemt  Farve 
skulde    signaliseres,    behøvedes    O.ass    Secund    istedenfor 
0,18— 0,i»  Secund.     Den    Tid,    som    medgaaer  til  Nerve- 
ledningen,   kan    bestemmes    ved    Tidsforskjellen    imellem 
Signaliseringen    paa    de    forskjellige    Steder.     Den    kan 
herefter   variere    imellem    14,6   og   50  Meter  pr.   Secund, 
Fraregnes  denne  Tid,  saa  finder  man,  at  Tiden  for  den  cen- 
trale Virksomhed,  som  udfordres  til  Signahsering  af  et  enkelt 
Indtryk,  for  en  øvet   Iagttager    ikke    overskrider  0,i  Se- 
cund,  i   hvilken    Tid   altsaa   a)  Sandseindtrykket  opfattes 

Paornn:  SaadMrnt  og  do  ▼llkMrllfc   BeTøgelser.  2 
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og  b)  Villiesimpulsen  til  Bevægelsen  fremkaldes.  —  Naar 
man  saavel  skal  signalisere  Irritationens  Indtræden,  som 
ogsaa  dens  Ophør,  begaaes  en  constant  Fejl  derved,  at 
meget  korte  Tidsrum  angives  for  lange,  og  længere  Tidsrum 
for  korte.  Denne  Fejl  er  mindst  eller  næsten  ganske 
forsvindende  for  en  Varighed  af  1 — IVa  Secund  (Vier- 
ordt).  —  Sandseindtryk  fra  to  forskjellige  Sandser  (f. 
Ex»  ved  astronomisk  Iagttagelse)  kunne  ikke  opfattes 
fuldkommen  samtidig;  omendskjøndt  en  Lyd  perciperes 
lidt  før  end  et  Lysindtryk,  kan  det  dog  hændes,  at  Lys- 
indtrykket  opfattes  først,  naar  Opmærksomheden  nærmest 
er  henvendt  paa  det.  — [  Den  Hurtighed,  hvormed  enkelte 
Indtryk  maae  følge  efter  hinanden  for  at  de  skulle 
sammensmelte  til  en  continuerlig  Fornemmelse,  som  Tone- 
fornemmelse for  Øret,  som  Glathedsfornemmelse  for  Hud- 
følelsen, eller  som  jevn  Farveblanding  for  Synet,  afhænger 
deels  af  Irritationens  Styrke  og  deels  af  Nervens  Mod- 
tagelighed for  Indtryk.  Tiden  imellem  de  enkelte  Ind- 
tryk, som  sammensmelte  til  en  continuerlig  Fornemmelse, 
bliver  desto  længere,  jo  større  Efterfornemmelsens  Varig- 
hed er,  og  denne  kan  deels  afhænge  af  en  Eftervirkning 
i  de  centrale  Nerveceller,  deels  i  det  peripheriske  Organ. 
Indtryk  paa  Huden  kunne  ofte  bevare  deres  discon- 
tinuerlige  Charakteer  ved  1000  ja  indtil  3840  enkelte 
Indtryk  i  3ecundet  (Wittich),  men  de  kunne  ved  en 
anden  Anordning  af  Forsøgene  allerede  sammensmelte 
ved  32  Indtryk  i  Secundet  (Preyer).  Lydbølger  kunne 
vel  allerede  ved  32  Svingninger  i  Secundet  sammen- 
smelte til  en  Tone,  men  ved  Siden  af  den  continuerliore 
Tone  kan  man  dog  endnu  skjelne  de  discontinuerlige  Stød 
(indtil  132  pr.  Secund).  En  jevn  Farveblanding  indtræder 
ved  Benyttelsen  af  roterende  Skiver  med  forskjelligt  far- 
vede Sectorer  allerede  ved  omtrent  35  forskjellige  enkelte 
Indtryk  i  et  Secund,  altsaa  ved  Intervaller,  som 
neppe  ere  kortere  end  sædvanlig  ved  de  andre  nævnte 
Sandser. 
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Ligesom  en  Sammenetilling  af  Bumforholdenes  eller 
tf  Tideforholdenes  physiologiske  Opfattelse  ved  Hjælp 
af  Sandseme  er  nyttig  og  i  fiere  Henseender  lærerig, 
øaaledes  vilde  ogsaa  en  Sammenstilling  af  de  ved  de  for- 
•kjeilige  Sandser  givne  physiologiske  Maal  i  Alminde- 
lighed, og  i  Særdeleshed  af  Maalenefor  Irritamenter- 
nes Intensitet,  frembyde  mange  interessante  Sammen- 
figningspnnkter.  Gjennemførelsen  heraf  maatte  imidler- 
tid, ligesom  en  udførligere  Fremstilling  af  Bumforhol- 
denes og  Tidsforholdenes  Opfattelse  ved  Hjælp  af  Saud- 
ierne, her  give  Anledning  til  mange  Gjentagelser,  og  vi 
maae  derfor  ogsaa  i  denne  Henseende  henvise  til  det, 
eom  derom  vil  blive  anfert  under  de  enkelte  Special- 
Bandeer. 

De  mangfoldige  Gj  en  stande,  som  kunne  opfattes 
ved  Hjælp  af  Sandseme,  maae  deels  komme  i  umiddelbar 
Berørelse  med  Sandseorganet  for  at  fremkalde  en  Sandsc- 
fornemmelse,  deels  maae  de  virke  i  Frastand,  igjennem  et 
Medium,  hvis  Bevægelse  kommer  til  at  virke'paa  Sandse- 
nerveme.     Efter    denne    forskjellige    Maade,  hvorpaa  de 
•aodselige  Gjenstande  indvirke  paa  Sandseorganet,  kunde 
man   inddele     Sandserne    i    Nærsandser   og    Fjern- 
sand s  er.     Saaledes  er  Opfattelsen  af  Legemernes  Form 
ogCohæsionsforhoId  ved  Hjælp  af  Hudfølelsen  kun  mulig 
▼ed  umiddelbar  Berørelse;  det  Samme  er  Tilfældet  med 
de   Smagsfomemmelser,    som    fremkaldes  af  de  i  Vand 
opløselige  Smagsæmner;  ogsaa  Lugtfornemmelsen  forud- 
»«tter,   at  Lugteorganet  kommer  i  umiddelbar  Berørelse 
n»ed  de  i   den    indaandede   Luft   fiint    fordeelte   Lugte- 
•toffer.     Derimod    opfatte   vi   ved   Hjælp   af  Synet   kun 
^erne  Gjenstande,   saaledes    at   en  vis,  ikke  altfor  ringe 
Afstand   fra    Øjet   endogsaa    er  en  Betingelse  for,  at  vi 
ødelig  kunne   see    de   ydre   Gjenstande.      Forbindelsen 
iniellem    Gjenstanden    og   Øjet    tilvejebringes  ved  Hjælp 
»f  Lysets  Bølgebevægelse.     Paa  ganske  tilsvarende  Maade 
opfaues  Lyden  af  fjerne  Gjenstande   ved  Hjælp  af  Lyd- 
li* 


belgeme,    der  udgaae  fra  en  tonende  Gjenstand,  og  boxMM 
igjennem    det    Medium,   hvori   vi  opholde  os  (eædvanU^f 
alt£aa  LuftenX  udbrede  sig  til  Oret.    Men  ogsaa  den  Varm^-* 
éoni    udstraaler   fra    etærkt    opvarmede    Legemer,  er  esm 
Bølgebevægelse,  som  paa  Afstand  virker  paaHodfeldseD« 
Uudfalelsen  vilde   altsaa   saavel    være  en  Nærsanda  aoncm 
en  Fjemsands.     Ogsaa   Lugten   kan  tjene  til  at  finde  ecm 
fjernere  Gjenstand,    hvorfra  Lugtestoffet  udgaaer,  og  for 
saa  vidt  slutter  ogsaa  denne  Sands  sig  paa  den  ene  Side 
til  de  Sandsefomemmelser,  hvorved  vi  faae  Efterretninger 
om  Qeme  Gjenstande,    medens  den  paa  den  anden    Side 
maa  henregnes  til  de  Sandser,  der  forudsætte,  at  Sands« 
ningens   Object    og   Sandseorganet  komme  i  umiddelbar 
Berorelse  med  hinanden. 

Enhver  Specialsands  er  mere  eller  mindre  eensidigf 
og  om  Bumforholdene,  saa  vel  som  om  Tidsforholdene 
og  om  hvilken  som  helst  anden,  efter  Sandsning^u 
Objecter  opstillet,  mere  eller  mindre  almindelig  Kat^ori 
af  Sandsningsobjecter,  vilde  vi  kun  faae  ufuldkomne 
Forestillinger  ved  Hjælp  af  en  enkelt  Sands.  Sands- 
ningen  vinder  i  Fylde  og  objectiv  Gyldighed  derved  at 
den  ene  Sands  supplerer  og  controllerer  den  anden. 
Med  Hensyn  til  Sandsemes  forskjeliige  Betydning  for 
den  intellectuelle  Udvikling  har  man  inddeelt  dem  i 
hejere  og  lavere  Sandser.  Men  ogsaa  denne  Ind- 
deling er  mangelfuld,  fordi  den  Betydning,  en  Sands 
£aaer  for  den  intellectuelle  Udvikling,  for  en  meget  stor 
Deel  ikke  beroer  paa  selve  Sandsen,  men  paa  den  An- 
vendelse, der  gjores  af  den«  Saaledes  faaer  Hud  følelsen 
for  den  Blinde  en  ulige  storre  Betydning  end  for  den, 
som  sædvanlig  benytter  Synet  til  Opfattelsen  af  alle  de 
Forhold,  som  den  Blinde  kun  kan  sandse  ved  Hjælp  af 
Følelsen,  og  Lugten,  der  sædvanlig  endog  slet  ikke  har 
nogen  Betydning  for  den  intellectuelle  Udvikling,  og 
hvis    medfødte     Mangel    sædvanlig   furst   opdages   efter 
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Oaåexty   er   for   mange     Dyr   maaskee    den  allervigtigste 
Sandø. 

I   det    Følgende   skulle  vi  nu  gaae  ud  fra  de  ana- 
tomiske  Forhold,   og   efter  dem  gjennemgaae  de  enkelte 
Btndseorganers  physiologiske  Forhold.       Herved    skulle 
n  begynde  med  at  gjennemgaae  de  forskjellige  objective 
Sindsefomemmelser,    som    vi   kunne   faac  ved  Hjælp  af 
Huden  og  de  tilgrændsende    Sliimhinder,    og   som  man, 
oden    Hensyn    til    deres    forskjellige   Charakteer  og  for- 
ikjellige    objective    Betydning,   har   sammenfattet  under 
KaTD    af    Hudfølelsen.    Dernæst    skulle    vi     omtale 
Smagen,   som    staaer  i  en  meget  nøje  Forbindelse  med 
Hudfølelsen.     Til  Smagen  slutter   Lugten  sig  saa  nøje, 
«t  disse  to  Fornemmelser    meget    ofte    smelte    sammen, 
tildeels  paa  Grund  af  den  Forbindelse,   som  finder  Sted 
imellem    Mundhulen,    der   indeholder     Smagsorganet,  og 
Logtfomemmelsens    Sæde,   Næsehulen.     Tilsidst    omtale 
ti  de    to    meest    udprægede    og   under    normale    For- 
hold for  Opfattelsen  af  Yderverdenens   Forhold  uden  al 
Sammenligning  højeste   eller   vigtigste    Sandser,    nemlig 
Rørelsen,    med    dens    Organ    Oret,    og    Synet,    med 
Jeti  Organ  Øjet. 
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n.    Om  HudfélelseiL 


JlLudfølelsen  kan  ikke  med  samme  Ret  som  Syn  ojf 
Hørelse  betegnes  som  en  enkelt  Sands.  Den  omfatter 
nemlig  flere,  indbyrdes  ganske  heterogene  Sandsefornem- 
melser,  der  ikke  blot  have  en  ganske  forskjellig  subjectiv 
Charakteer,  men  ogsaa  en  aldeles  forskjellig  objectiv  Be- 
tydning, med  Hensyn  til  den  sandselige  Opfattelse  af  Ydei> 
verdenens  Forhold.  Vi  maae  da  her  nedvendigviis 
skjelne  imellem  de  forskjellige  Sandseevner,  som  have 
deres    Organ  i  Huden. 

De  forskjellige  for  Huden  ejendommelige  Sandse- 
evner,  vi  maae  tage  Hensyn  til,  ere:  1)  Hudens  Lo- 
calfornemmelse  eller  dens  Stedsands,  d.  e.  dens  Evno 
til  at  opfatte,  paa  hvilket  Sted  af  Hudens  Overflade  et 
Indtryk  finder  Sted,  og  Evnen  til  at  skjelne  imellem 
flere  Indtryk,  som  samtidig  eller  kort  efter  hinanden 
træfle  forskjellige  Steder  af  Huden;  2)  Hudens  Tryk- 
fornemmelse eller  dens  Tryksands,  d»  e.  dens  Evne 
til  at  opfatte  et  Tryk  og  til  at  skjelne  imellem  dets  for- 
skjellige Styrke;  3)  Hudens  Temperaturfornem- 
melse eller  dens  Temperatursands,  d.  e.  dens  Evne  til  at 
opfatte  Temperaturforholdene  ved  Hjælp  af  de  ejendomme- 
lige Fornemmelser  af  Varme  eller  Kulde ;  4)  Hudens  Be- 
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felelseseyne  eller  Befølingssanda,  d.  e»  Evnen  til 
mt  beføle  Gjenstandenes  Overflader  fra  forskjellige  Sider 
og  til  derefter  at  danne  sig  Forestillinger  om  deres 
Egenskaber  og  Forhold,  for  saa  vidt  som  disse  kunne 
bedømmes  ved  Hudoverfladens  Benyttelse  som  Sandse- 
organ. 

Foruden  disse  Sandseevner,  som  synes  at 
være  ganske  ejendommelige  for  Huden  og  for 
de  nærmest  til  den  grændsende  Sliimhinder 
(navnlig  for  Mundens  og  Næsens),  er  Huden  i  Besiddelse 
af  Almeenfølelse  eller  Cenæsthesis,  hvorved  selve  Huden 
og  dens  Tilstande  fornemmes,  uden  Hensyn  til  Yderver- 
denens Forhold.  Fornemmelsen  af  Smerte  i  Huden  har  vel 
ikke  altid  en  ganske  ejendommelig  Charakteer  fremfor 
den  Smerte,  der  kan  fremkaldes  ved  Irritation  af  sensi-* 
tive  Nervestammer  eller  af  andre  med  Felelsesncrver 
forsynede  Dele,  men  undertiden  synes  den  dog  paa  en 
temmelig  ejendommelig  Maade  at  være  blandet  med  en 
heftig  Varmefomemmelse,  som  brændende  Smerte  eller 
Svie.  Fornemmelsen  af  Smerte  er  desuden,  bort- 
seet  fra  Fornemmelsen  af  Stedet  og  fra  dens  Heftighed, 
noget  forskjellig  for  Hudens  forskjellige  Steder.  £fter 
at  have  gjennemgaaet  Hudens  egentlige  Sandsefornem- 
roelser  skulle  vi  da  endnu  kort  omtale  Fornemmelsen  af 
Kiidren  og  af  Kløe,  deels  fordi  de  virkeh'g  synes  at 
være  ejendommelige  for  Huden  og  de  til  den  grænd- 
sende Sliimhinder,  og  deels  fordi  de  kunne  komme  i 
Betragtning  for  den  objective  Opfattelse  og  saaledes  paa 
en  Maade  staae  paa  Gi*ændsen  imellem  Hudens  Sandse- 
fomemmelser  og  dens  Almeenfølelse. 

De  Nervepriroitivtraade,  som  udbrede  sig  i  Huden  og 
i  de  Dele  af  Sliimhinderne,  der  nærmest  komme  i  Betragt- 
ning for  Undfelelsen,  tilhore  især  deels  Rygmarvsnervernes 
bageste  Redder,  deels  (for  Hovedets  Vedkommende)  den  store 
Rod  af  N.  trigeminus.  Om  de  fleste  af  disse  Nerveprimi- 
tivtraade    veed    man,    at    de    forgrene   sig  mere  eller  mindre 
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sterkt,  inden  de  naae  deres  peripheriske  Ender;  sandsynlig viis 
er  dette  endog  Tilfældet  med  dem  alle.  De  sidste  peripheriske 
Ender  ere  tildeels  forsynede  med  ejendommelige,  storre  eller 
mindre  Terminalknopper  eller  Terminallegemer,  tildeels 
danne  de  derimod  en  netformig  Udbredning  af  fine 
Nerveprimitivtraade,  som  dernæst  med  overmaade  fine  Ter- 
minalgrene ende  paa  eller  imellem  Epithelialcellerne  eller 
Bindevævselementeme. 

Terminalknopperne  frembyde  betydelige  ForskjeU 
ligheder  med  Hensyn  til  deres  Storrelse,  Bygning  og  Fore- 
komst. De  sterste,  som  forst  opdagedes  af  Vater  og  nær- 
mere heskreves  af  Pacini,  admærke  sig,  foruden  ved  deres 
ibrboldsviis  betydelige  Størrelse  (l,i2 — 4,6  Mm.),  især  derved, 
at  deres  Hovedmasse  dannes  af  20 — 60  concentriske  Lag, 
der  bestaae  af  uregelmæssige,  fiade  Celler,  hvis  Contourer  blive 
synlige  ved  Behandlingen  med  en  Oplosning  af  salpetersuart 
Solvilte.  Disse  Lag,  der  kunne  sammenlignes  med  dem,  der 
sammensætte  et  Log,  kunne  opfattes  som  en  Fortsættelse  eller 
Omdannelse  af  den  yderste  eller  Schwannske  Nerveskede,  der 
omgiver  den  tykke,  med  en  stærk  Marvskede  forsynede  Nerve- 
primitivtraad,  som  træder  ind  i  det  Paciniske  Legeme,  hvori 
Axecy linderen  stiger  lige  op  til  henimod  Spidsen,  hvor  den 
tilsidst  deler  sig  i  2 — 3  korte,  med  en  lille  Knop  afrundede 
(irene.  Disse  store  Paciniske  Terminalknopper  findes  især 
paa  de  Hudnervestammer,  som  findes  i  Haandfladens  og  Fod- 
baalens  subcntane  Bindevæv.  I  storst  Mængde  findes  de  paa  Fing- 
renes og  Tæernes  Hudnerver,  især  paa  tredio  Phalanx.  I  Haand- 
fiaden  fandt  Hei'bst  henved  600  af  disse  Legemer,  og  omtrent 
lige  saa  mange  i  Fodsaalen  (Rauber  fandt  paa  Haanden  414, 
paa  Foden  275).  I  ringe  Mængde  findes  de  undertiden  ogsaa 
paa  Haand-  og  Fodryggens,  Overarmens  og  Halsens  Hud- 
nerver, paa  Nervestammeme  under  Brystkjertleme  og  i  Bryst- 
vorterne, paa  N.  infraorbitalis,  paa  Intercostalnerverne,  i  Haan- 
dcns  og  Fodens  Muskler,  i  nogle  af  de  Nerver,  som  udbrede  sig  i 
Knoklerne,  paa  N.  pudendus  communis,  paa  de  store  Plexus  af  N. 
sympathicus,  navnlig  paa  dem,  som  findes  foran  og  ved  Siden 
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af  Aorta  abdominalM,  bagved  Peritonæum,  og  især  paa  dem,  som 
findes  i  Nærheden  af  Pankreas,  ofte  ogsaa  i  Tyndtarmens 
Kres  til  tæt  hen  imod  Tarmen.  Endelig  findes  omkring  £z- 
tremitetemes  Articulationer  paa  alle  de  Nerver,  som  adbrede 
sig  i  Ligamenteme,  Terminalknopper,  som  nærmest  stemme 
OTereens  med  de  Paciniske,  men  som  ere  mindre  end  de 
sædvanlige,  idet  deres  Længde  varierer  fra  0,io — 0,8  Mm. 
Haaber  talte  i  det  Hele  hos  Mennesket  2142  Paciniske  Le- 
gemer, b)  De  efler  Meissner  (eller  Wagner)  opkaldte  og  forst 
i  tS52  opdagede  Terminalknopper,  som  først  fandtes  i  nogle 
af  Fingrenes,  Tæernes,  Haandfladens  og  Fodsaalens  Papiller, 
ere  mindre  end  de  Paciniske  Terminalknoppcr,  idet  deres 
Størrelse  ssddvnnlig  varierer  imellem  0,o66 — O,iio  Mm.  De 
ndmsnrke  sig  fremdeles  derved,  at  de  ikke  vise  nogen  tydelig 
concentrisk  Bygning,  roen  have  et  tværstribet  Udseende,  som 
issnr  hidrører  fra  langagtige,  paatværs  stillede  Kjærner,  som 
bHve  tydelige  ved  Behandlingen  med  Karminopløsning.  Der 
trssder  1 — 4  Nerveprimitivtraade  ind  i  ethvert  af  disse  Meiss- 
nerske  Legemer  og  ende  der  paa  en  ikke  tilstrækkelig  oplyst 
Maade  efter  at  have  dannet  en  eller  flere  Bugter  eller  Slyn- 
ger. Paa  det  sidste  Led  af  Pegefingerens  Volarflade  fandt 
Meissner  paa  1  Q'''  i  Alt  400  Papiller,  hvoraf  108  vare 
forsynede  roecl  de  beskrevne  Terminalkolber,  medens  de  øvrige 
istedenfor  dem  hver  indeholdt  en  Haarkarslynge.  Paa  Grund 
beraf  har  man  skjelnet  imellem  Nervepapiller  og  Kar- 
papiller,  hvis  Form  og  Størrelse  forresten  er  eens.  Paa 
t  D"'  A^  2det  Fingerleds  Volarflade  fandtes  40,  paa  1ste 
PiDgerled  15,  i  Haandfiaden  kun  8,  paa  den  store  Taas 
yderste  Led  34  og  i  Fodsaalen  7—8  Nervepapiller.  Incon- 
stant  og  i  ringe  Mængde  har  man  ogsaa  fundet  dem  paa 
Haandens  og  Fodens  Dorsalflade  og  paa  Forarmens  Boje- 
side. —  Foraden  de  hidtil  omtalte  Paciniske  og  Mcissnerske 
Terminallegemer  fandt  Kranse  (1859)  i  Conjunctiva  bulbi 
e)  deels  rande,  deels  aflange,  0,022 ~0,o96  Mm.  lange,  smaa 
Terminalblærer,  hvoraf  enhver  optager  I — 3  Nervepri- 
miliTtraade,    og    hvis    Indhold    er  homogent,    mat  glindsende 
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og  omgivet  af  en  Membran.  De  i  dem  indtrædende  Nerve« 
primitivtraade  ende  deels  med  en  lige  opstigende  Fortsættelse 
af  Axecjlinderen,  omtrent  som  i  Pacinis  Terminallegemer^ 
deels  danne  de  Slynger,  ligesom  et  Nøgle,  hvori  man  eadoo 
ikke  har  fdndet  Nerveprimitivtraadenes  sidste  Ender.  Paa 
1  D"'  af  ConjunctiTa  fandt  Krause  13  af  disse  smaa  Ter- 
minalblærer, og  det  lykkedes  paa  Enderne  af  en  Nerveprimi- 
tivtraads  Forgreninger  at  finde  6 — 10  af  dem.  —  Endelig 
har  man  paa  forskjellige  Steder  fondet  d)  smaa  Termi- 
nalknopper, som  med  Hensyn  til  deres  Bygning  og  Stør- 
relse ligesom  danne  Overgangsformer,  deels  imellem  Meissners 
og  Krauses,  deels  imellem  Pacinis  og  Krauses  Terminalknop- 
per, og  som  af  Forfatterne  snart  henregnes  til  den  ene,  snart 
til  den  anden  af  de  omtalte  tre  Hovedformer.  Saaledes 
findes  deels  under,  deels  i  den  rede  Læberands  Papiller  T^- 
minalknopper,  som  med  Hensyn  til  Sterrelsen  og  Formfor- 
skjellighedeme  svare  til  Krauses,  men  med  Hensyn  til  Tvsar- 
stribningen  til  Meissners  Terminallegemer.  Ganske  lignende 
Terminalknopper,  der  ligesom  de  sidstnævnte  forsynes  med 
1 — 3  Endegrene  af  en  Nerveprimitivtraad,  har  man  fondet 
under  Papilleme  af  Clitoris  og  af  Glans,  ved  Siden  af  andre, 
som  ved  deres  homogene  Beskaffenhed  ganske  svare  til  dem, 
som  Krause  har  opdaget  i  Conjunctiva. 

Hos  mange  Pattedyr  og  Fugle  har  man  fundet  Ter- 
minalknopper, som  nærmest  svare  til  de  af  Pacini  beskrevne 
Legemer,  og  paa  tilsvarende  Steder.  Terminalknopper,  der 
ganske  svare  til  dem,  som  Meissner  har  beskrevet  i  Haand- 
fladens  og  i  Fodsaalens  Hudpapiller,  har  man  hidtil  kon 
fundet  hos  Aberne.  Derimod  har  man  fundet  de  smaa 
af  Krause  beskrevne,  homogene  Terminalknopper,  og  do  smaa 
tværstribede  Terminallegemer,  som  danne  et  Overgangsled 
imellem  Krauses  og  Meissners  Terminalknopper  hos  over* 
maade  mange  Pattedyr,  og  i  det  Hele  taget  paa  Steder,  som 
svare  til  dem,  hvor  man  har  fundet  dem  hos  Mennesket,  saa- 
ledes i  Huden  hos  Musen,  Rotten,  Kaninen,  Cavia  cobaya,  Elgemet, 
Muldvarpen,  Katten,  Væselen,  i  den  Knude,  som  findes  ved  Frøernes 
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Tommelfingw,  i  Huden  af  nogle  Fisk,  i  Conjanctiva,  i  Lae- 
beme  og  Mnndaliimhinden  hos  Aber»  Roydyr,  Gnavere,  Pa- 
ehjåtrmtT,  Drovtyggere,  i  Glans  Penis  hos  Pindsvinet  og 
Tyren,  i  Glans  Clitoridis  hos  Keer  og  Sviin.  Endelig  har 
man  paa  de  droeformige  Sliimkjertlers  Nerveender  hos 
no^e  Pattedyr  fhndet  Terminalknopper  (Kjertelnervernens 
Terminalkapsler),  som  med  Hensyn  til  Størrelsen  nær- 
iB€8i  arare  til  Kranses  Terminalblærer,  men  som  tillige  slutte 
sig  nærmere  til  de  Paciniske  Legemer,  idet  do  vise  4 — 8 
coneentriakey  med  talrige  Ejæmer  forsynede  Membraner. 

Med  netformig  Udbredning  og  meget  fine  Ter- 
minalgrene ende  Hudens  og  Sliimhindemes  Nerver  rime- 
ligriie  overalt,  hvor  man  ikke  har  kunnet  opdage  de  omtalte 
Terminalknopper.  Meget  fine  Grene  af  Hornhindens  Nerver 
danne  under  Epithelialbeklædningen  et  (nSubepithelialt**) 
Net,  hvorfra  yderst  fine  Grene  (efter  Behandling  med  en 
Opløsning  af  Chlorguld)  sees  at  træde  nd  imellem  Epithelial- 
celleme,  hvor  de  forgrene  sig  og  ende  i  Nærheden  af  do 
øverste  Lag,  nden  at  man  med  Sikkerhed  kan  angive,  om 
de  ende  frit  eller  om  de  inserere  sig  paa  Epithelialcelleme  (Heyer 
og  Cohnheim).  I  Substantsen  af  Cornea  vil  man  ogsaa  have 
seet,  at  yderst  fine  Terminalgrene  inserere  sig  paa  Hornhinde- 
legemerne  (KOhne).  Net  af  yderst  fioe  Nervetraade  har  man 
fremdeles  iagttaget  i  Haarskederno  (der  efter  KoUiker 
endog  skulle  optage  det  langt  overvejende  Fleertal  af  Hudens 
Nerver  overhovedet),  i  de  glatte  Musklers  Væv  overalt, 
hvor  det  forekommer,  i  Huden  saa  vel  som  paa  andre  Steder 
(Arnold,  Frankenhftuser),  i  de  øverste  Lag  af  Corinro 
tæt  nnder  Rete  Malpighii,  i  det  Mindste  hos  Musen 
(Kølliker),  hos  Spidsmusen  (Hessling),  hos  Rotten,  (LQdden), 
i  Svælgets  Sliimhinde  hos  Salamandre  og  Frøer,  i 
Tyndtarmens  Sliimhinde  hos  Frøer,  i  Tændernes 
Polpa  hos  Mennesket  (Boll).  De  sidste  Ender  af  disse 
fine  netformige  Udbredninger  kunne  ifølge  de  nyeste  Under- 
søgelser formodes  at  staae  i  Forbindelse  med  Celler,  som  deels 
tilhøre    Epitheliet,    deels    Bindevævet.      I    Frølarvemes    Halo 
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har  roftn  meent  at  iagttage,  at  jderst  fine  Nerveender  tnenge 
ind  i  Epithelialcellernes  Kjerner  (Hensen),  ligesom  man  har 
iagttaget,  at  meget  fine  NervepriroitiTtraade  ende  i  de  glatte 
Mnskelelementers  Kjærner  (Arnold),  i  Spjtlrjertlemes  Epithe* 
lialceller  (?)  og  i  I^vercelleme  (?)  (PfiOger),  og  i  Dentinens 
Tandkanaler  (Boll).  I  den  sidste  Tid  har  man  ogsaa  an- 
givet, at  yderst  fine  Nerrefibriller  hos  Mennesket  og  hos  Pattedyr 
trænge  ind  imellem  de  Celler,  der  tilhore  Rete  Malpigfaii  og 
Ilt  de  i  de  øverste  Lag  af  dette  skulle  staae  i  Forbindelse 
med  ejendommelige  stjerneformige  Celler,  hvis  Ud* 
lobere  tæt  under  H omlaget  skulle  ende  med  en  lille  Knop 
(Langerhans  og  Biesiadecki).  I  Varborstemes  ydre  Haarskede 
har  man  fundet,  at  lignende  Terminalceller  staae  i  Forbindelse  med 
NenreprimitiTtraadenes  sidste  Ender  (Odenins).  Alle  disse 
pidstnævnte  Angivelser  trænge  imidlertid  endnu  til  nærmere 
Stadfæstelse. 

Hadens  Epithelialbeklædning,  hvorigjennem  de 
ydre  Indtryk  under  normale  Forhold  virke  paa  Hud- 
nerverne,  frembyder  allerede  hos  Mennesket,  men  endnu  mere 
i  Dyreriget  betydelige  ForskjeUigheder,  som  maae  have  en 
væsentlig  Indflydelse  paa  Hudfolelsen.  Ilos  Mennesket  maae 
vi  her  tage  Hensyn  til  Epidermis,  Haar  og  Negle. 

Epidermis  eller  Overhuden  bestaaer  af  2  Lag,  hvoraf 
det  øverste.  Stratum  comeum  eller  Hornlaget,  er  af  en  ter« 
hornagtig  Beskaffenhed,  medens  det  dybore  Lag,  som  opfylder 
Hummet  imellem  I^apilleme  og  Hornlagct,  er  fugtigt  og  bledt. 
Begge  Lag  bestaae  af  Celler,  som  i  mange  Lag  ere  ordnede 
over  og  ved  Siden  af  hinanden,  men  i  Homlaget  ere  de 
sammensmeltede  til  en  sammenhængende  Masse,  saaledes,  at 
man  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  ikke  kan  see  dem 
paa  et  Gjennemsnit  førend  dette  er  behandlet  med  passende  Rea- 
genser,  saasom  Kalilnd,  Natronlad  eller  concentreret  Eddike- 
syre, hvorved  do  Celler,  hvoraf  Massen  er  sammensat,  skilles 
fra  hinanden  og  antage  Form  af  ovale,  c.  0,o5  Mm.  lange 
og  0,02  Mm.  brede  blærer,  hvori  en  Kjærne  sssdvanlig  ikke 
er   aynlig.      Ved   Maceration  kan   man,    som   bekjendt,    løsne 
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Overhndens  Hornlag  som  en  éammenheengende  Masse,  og  man 
seer  da,  at  dens  nederste  Flade  er  langt  mere  ujevn  end 
deD  everste,  idet  man  paa  den  deels  seer  ligesom  Afstøb- 
ninger af  Papillemes  Toppe  og  deels  Svedkjertlernes  over- 
revoe  Udføringsgange  (Eicbhorns  Traade).  Dens  Tykkelse 
er  meget  forskjelllg  og  foranderlig.  De  øverste  hornagtige 
Lag  afstødes  i  større  eller  ringere  Mængde,  sædvanlig  i  Forn) 
af  smaa,  skælagtige  Plader,  især  ved  Gnidning  og  Vaskning. 
Der  opstaaer  ofte  Revner  i  dens  øverste  Lag,  især  ved 
afvekølende  Indvirkning  af  Vand  og  af  tør  Luft,  Ved  jevnlig 
Indvirkning  af  Tiyk  og  Gnidning  tiltager  Homlagets  Tyk- 
kelse tiltrods  for  den  derved  samtidig  forøgede  Afskalning, 
idet  der  da  dannes  nye  Lag  under  de  gamle,  Saaledes  for- 
tykkes Homlaget  paa  Fodsaaleme  ved  Gangen,  især  naar 
Fødderne  ikke  ere  beklædte,  og  i  Haandfladen  ved  grovt  Ar- 
beide.  Ligtome  opstaae  derved,  at  en  paa  et  enkelt  Sted 
ved  Tryk  dannet  lille  Knude  af  Hornlaget  trykkes  ned  i 
Læderhuden.  Og^aa  uden  Tryk  kan  en  betydelig  Fortykkelse 
af  Homlaget  opstaae  ved  en  forøget  Nydannelse,  der  synes 
at  udgaae  fra  en  local  Forøgelse  af  Blodets  Tilstrømning 
igjennem  de  hypertrophieredePapillers  udviklede  Haarkar,  saaledes 
ved  Dannelsen  af  Vorter  og  hornagtige  Udvækster.  Men 
ogsaa  uafhængigt  af  ydre  Indvirkninger  er  Hornlagets  Tyk- 
kelse paa  forskjellige  Steder  meget  forskjellig,  hvilket  alle- 
rede fremtræder  hos  Fostret.  Paa  Ojenlaagene,  i  Panden, 
paa  Kinderne  og  Hagen  plejer  dets  Tykkelse  kun  at  være 
c.  0,9]  Mm.,  paa  Næseryggen,  Halsen,  Hyggen,  I  udsiden  af 
Laarene  og  paa  Fingrenes  og  Tæernes  Rygflade  0,oi  — 0,ot 
Mm. 9  paa  den  røde  Deel  af  Læberne  og  paa  Haandryggen 
c  0,03—0,06  Mm.,  paa  Fingrenes  og  Tæernes  Bojeflade 
0,s-0,3  Mm.,  i  Haandfladen  0,7 — 1  Mm,  i  Fodsaalen  1 
— 3  Mm.,  tykkest  paa  Hælen.  —  Kete  Malpighii  bestaaer 
af  Celler,  der  ligge  saa  tæt,  at  man  ikke  kan  iagttage  nogen 
Intercellulærsubstants  imellem  dem.  Nærmest  Papillerae  ere 
de  cylindriske^  sroaa  (c.  0,oo7  Mm.  høje  og  0.oo5  Mm.  brede), 
aden  nogen  Cellemembran,  men  med  en  tydelig  KjaEme.     Naar 
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Haden  er  farvet,  er  det  iser  dette  dybeste  Lag,  som  inde* 
holder  Pigmentet.  I  det  ncstfølgende  Lag  ere  CeUorne 
øtørre  (0,oot>  Mm.)  og  deres  Brede  er  lige  saa  stor  som  deres 
Hojde.  I  de  Lag,  som  ligge  nanrmere  op  til  Homlagei,  ere 
CeUeme  storre  og  fladere  (0,oi3 — O^ose  Mm.  brede  og  0,m4 — 
0,018  Mm.  tykke),  Kjæmen  er  i  de  dybere  Lag  sterre  end  i 
de  allerøverste  Lag  (der  O.oo« — O.oii  Mm.,  her  O^oos — 0,oo6 
Mm.).  Underliden  sees  to  Ejsmer  i  en  CeDe.  De  ere  til- 
deels forsynede  med  talrige  Pigge  eller  Spidser  paa  Over- 
fladen« som  gribe  ind  i  hinanden  (Pigceller)  (M.  Schnke). 
Herved  har  man  troet  at  kunne  forklare  deres  faste  indbyrdes 
Sammenhæng.  Jo  nærmere  de  til  Rete  l^Ialpighii  henhorende 
Celler  ligge  ved  Homlaget,  desto  svagere  bliver  deres  Farv- 
ning i  de  farvede  Menneskeracers  Had.  Imellem  Epithelial- 
celleme  flnder  man  i  Rete  Malpighii  endna  smaa,  contractile 
CeUer  med  en  liUe  Kjæme  og  et  Protoplasma,  som  farves 
stærkt  af  Karmin.  Disse  rimeligviis  med  de  hvide  Blod- 
legemer identiske  Celler  flndes  især  i  Nærheden  af  Blod- 
karrene, og  ikke  blot  i  Rete  Malpighii,  men  ogsaa  i  det 
subcntane  Bindevæv  og  i  Coriam.  Deres  Mængde  i  Rete 
Malpighii  er  ved  Betændelse  i  Huden  langt  storre  eod 
normalt. 

Haarene,  hvis  Stivhed  især  er  forskjellig  efter  deres 
Tykkelse,  og  hvis  Længde  er  meget  forskjellig,  vokse  frem 
fra  Haarpapilleme,  der  sidde  paa  Bunden  af  Haarskeden. 
I  selve  Haarets  hornagtige  Masse  seer  man  ved  den  mikro- 
skopiske Undersøgelse  yderst  det  af  flade,  taglagte,  kjæmefirie 
Celler  sammensatte  Overtræk  (Cuticula);  indenfor  dette  Lag 
sees  Haarets  Hovedmasse  (Substantia  propria),  som  sæd- 
vanlig er  mere  eller  mindre  stærkt  farvet  og  bestaaer  af 
lange,  traaddannede  Celler,  og  inderst  (dog  kun  i  tykke  Haar) 
flndes  den  af  mndagtige,  med  hinanden  commnnicerende  CeUer 
dannede  Marvsubstans.  Haarets  nederste,  udvidede  Ende,  Haar- 
roden,  omfatter  Haarpnpillen ,  medens  dets  øverste  eller 
yderste  Ende  i  de  Haar,  som  ikke  ere  afklippede,  altid  er 
tilspidset    og    oden    Marv.      Haarets  Dannelse   af  de   Celler. 
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•om    oingiTe    Haarpapillen,    omtales    nærmere  i  Udviklings- 
historien.     I   den   2 — 7   Mm.  lange  Haarbælg,    som   omgiver 
Haaret,    kan    man    skjehie    imellem    3    Lag,    der    tilsammen 
med    Haarpapilleme     knnne  ansees  som    en    Fortsættelse  af 
LjederhDden,  ligesom   den  ydre  Haarskede  er  en  Fortsættelse 
af  Bete  Malpighii ,  medens  den  indre  Haarskedo,  med  Hensyn 
til  sin  Bygning  og  sit   hele  Forhold  ikke  kan   betegnes  som 
en   Fortsættelse  af  Epidermis,  men  maa   ansees  som  et  selv- 
8t«iidigt  Lag,  der.   staaer  i   nærmere  Forbindelse    med   selve 
Haareta  Dannelse,     Der,  hvor  Haaret  kommer  frem  af  Haar- 
belgen,    ved  Indgangen   til   den,   findes    en  tragtform ig  For- 
dybning   af  Huden,    hvis  Dybde  og  Form  kan  forandres  ved 
Ijederhadens    rigeligere     eller     sparsommere     Fyldning    med 
Lympbe  og  Blod.     I  Nærheden    af  Haarbælgens  ydre  Aab- 
ning  ndmande  Fedtkjertleme,    og  i    Nærheden   af  dens  Bund 
inærere   sig    ofte    smaa  glatte  Muskler  (Mm.  arrectores  pili), 
•om  kunne  rejse  Haaret. 

Foruden  disse  smaa  Muskler  indeholder  Menneskets  Hud 
paa  forkjellige  Steder  (f.  Ex.  paa  Scrotum,  i  Præputium,  i  Peri- 
nænm)  et  horizontalt  udbredt  anastom oserende  Netværk  eller 
(i  Brystvorten  og  i  dens  Omgivelse)  kredsformige  Bundter  af 
^atte  Muskelfibre,  og  paa  enkelte  Steder,  især  i  Ansigtet, 
inserere  sig  ogsaa  smaa  Bundter  af  tværstribede  Muskler 
i  Huden. 

Neglenes  haarde  Homsubstants  stemmer,  paa  Consi- 
•tentcen  nær,  overeens  med  Overhudens  Homlag,  og  dens 
Sammensætning  af  Celler  kan  ligeledes  paavises  ved  Hjælp 
af  Reagenser  (Kali-  eller  Natronlud  eller  stærke  Syrer).  De 
ved  aaadanne  Reagenser  af  Neglens  Homsubstants  isolerede 
Celler  ere  dog  forsynede  med  en  Ejæme.  Neglens  Homsub- 
stants gaaer,  saavel  i  den  foran  dens  frie  Rand  dannede 
Fold,  som  i  den,  Huden  bagtil  danner  over  Negle- 
roden, umiddelbart  over  i  Overhudens  Horalag.  Under 
Neglens  Homsubstants,  imellem  denne  og  den  Fortsættelse 
af  Læderhuden,  som  udbreder  sig  under  Neglen  og 
bagved      dens      bageste      Kant,       findes      et       mere      eller 
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mindre  tykt  Lag  af  yngre  Celler,  som  aldeles  svare  til  dem, 
der  findes  i  Hudens  Rcte  Malpigliii«  I  Neglens  forreste 
Deel  er  Homsubst anisen  tykkere.  Overgangen  af  de  Celler, 
bom  lilhere  Kele  ^falpighii,  til  dem,  der  tilliere  Homsab- 
stantsen,  er  temmelig  pludM^lig,  og  Papilleme  ere  hnjere  og  mere 
lodrette  end  bagtil  ved  Negleroden,  medens  derimod  det 
yder6te  Lag  af  Kete  Malpighii,  som  dannes  af  flade,  men 
ondnu  isolerede  Celler,  er  langt  tykkere  ved  Negleroden. 
Den  imod  Neglen  vendte  Flade  af  den  Hudfold,  som  bagtil 
og  til  Siderne  ligger  over  Neglen,  er  forsynet  med  Nerver  og 
kan  have  nogen  Andeel  i  den  FomemmeUe,  som  opstaaer 
ved  Tryk  paa  Neglen.  Dog  skyldes  denne  fbrtrinsviis  de 
talrige  Nerver,  der  udbrede  sig  i  og  under  de  Papiller,  aom 
findes  under  og  bagved  Neglen.  Neglens  Vækst  udgmaer 
især  fra  de  sidstnævnte  Papiller;  iovrigt  skyldes  den,  ligesom 
Overhudens  og  Haarets  Vækst,  en  stadig  Nydannelse  af  Celler 
i  Kete  Malpighii  og  en  stadig  Omdannelse  af  dettes  civersto 
I^ag  til  Flornsubstants. 

Hudens  comparativ-anatomiske  Forhold  frembyde  en 
stor  Mangfoldighed,  som  er  interessant  i  naturhistorisk 
Henseende,  men  som  ikke  har  nogen  Interesse  for  Hud- 
folelsens  Physiologi,  da  man  i  det  Hele  taget  kun  meget 
ufuldkomment  kan  bcdemme  Dyrenes  Evne  til  at  opfatte  de 
forskjellige  Sandseindtryk,  Mennesket  modtager  igjeunem  Huden. 
Det  er  utvivlsomt,  at  Antallet  af  de  Nerveprimitivti*aadc,  der 
udbrede  sig  iH  uden,  er  meget  forskjelh'gt  efter  Dyrenes  Art 
og  Storrelse,  ligesom  ogsaa,  at  Størrelsen  af  den  Overflade, 
der  svarer  til  hvert  enkelt  Nervopriniitivtraads  peripheriske  Ud- 
bredelse i  Huden,  er  meget  for^kjellig ;  medens  Primitivtraa- 
denes  Antal  vistnok  i  det  Hele  taget  er  storre  hos  de  store  end 
hos  de  smaa  Dyr  af  samme  Klasse,  er  hver  enkelt  Nerve- 
primitivtraads  Udbredelse  hos  mindre  Dyr  vistnok  sædvanlig 
indskrænket  til  en  langt  mindre  Hudoverflade  end  hos  storre 
Dyr  af  samme  Klasse.  Disse  Forliold  synes  vel  i  Alminde- 
lighed at  berettige  til  en  Formodning  om  en  forskjellig  Ud- 
vikling af   Hudens    Localsands    hos    forskjellige    Dyr,    nemlig 
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bos  store  og  hos  smaa  Dyr  af  samme  Art;  men  vi  savne 
i  saa  Henseende  en  comparatiy-anatomisk  Undersøgelse  over 
Forholdet  imellem  Antallet  af  de  Nerveprimitivtraade,  som 
udbrede  sig  i  Haden,  og  Størrelsen  af  Hudens  Overflade, 
og  en  ezperimentel  physiologisk  Undersøgelse  over  Local- 
aandsens  Forhold  kan  slet  ikke  anstilles  paa  Djr.  —  Naar 
man  endvidere  seer  hen  til  Forskjellen  imellem  de  isotherme 
og  de  pokilotherme  Djr  (see  F*  o.  det  vegetative  Livs  Fonc- 
lioner,  3die  H.,  Pag.  222),  og  naar  man  lægger  Mærke  til, 
hvorledes  f.  Ex.  Cetaceemes  nøgne  Hud  paa  hele  Legemets 
Overflade  og  Svømmefuglenes  Had  paa  Svømmefødderne  i 
Polarfaavene  og  om  Vinteren  uden  nogen  Gene  er  udsat  for 
stadig  Indvirkning  af  iiskoldt  Vand,  saa  maa  man  vistnok 
slotte,  at  Varmefomemmelsen  er  meget  forskjelligt  udviklet  i 
Dyreriget,  uden  at  man  dog  er  istand  til  at  paavise  noget 
Bestemt  herom,  da  man  ved  at  experiroentere  paa  Dyr  over 
Temperatursandsen  jo  neppe  vil  kunne  opnaae  mere  end 
en  Bestemmelse  af  den  Temperaturgrad,  som  ved  Indvirk- 
ningen fremkalder  Smerte.  At  den  overmaade  store  Mang- 
foldighed, som  Dyrenes  Epidermidalbeklædning  frembyder, 
(idet  den  snart  er  glat,  blød  og  Hin,  snart  er  bedækket  med 
Haar,  Fjædre,  Pigge,  Skæl  eller  Hornplader,)  maa  betinge  store 
Forskjelligheder  i  Dyrenes  Evne  til  at  modtage  Trykfomem- 
melser,  saavelsom  i  deres  Evne  til  at  bestemme  det  Sted, 
hvor  Trykket  finder  Sted,  er  jo  ganske  utvivlsomt,  men  den 
ezperimentelle  Physiologi  vil  ved  Forsøg  paa  Dyr  neppe 
kunne  opnaae  nogen  for  Menneskets  Physiologi  interessant 
Oplysning  om  Tryksandsens  Udvikling  og  Forhold.  —  Der- 
imod er  det  ikke  uden  Interesse  at  see,  hvorledes  active  og 
bevægelige  Fole  redskaber  findes  udviklede  hos  de  for- 
skjellige  Dyr,  snart  paa  et,  snart  paa  et  andet  Sted  af  Le- 
gemets Overflade.  Aberne  benytte  vel  ligesom  Mennesket  især 
Hænderne,  men  de  bnige  tillige  Foddemc,  Halen  og  Læberne  som 
Foleredskaber.  De  Pattedyr,  som  ere  forsynede  med  Hove 
og  Klove,  benytte  dertil  især  Læberne  og  Tungen.  Hos  Ele- 
phanten  er,  som  bekjendt,    Spidsen    af  den  til  en  Snabel  for- 

Pftoam:  S«nda«iiie  og  de  Tilkaarllgo  Beragelser.  3 
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længede  jdre  Ncse  odTiklel  til  et  meget  fiint  og  tillige  meget  be- 
Tægeligt  Føleorgan,  b'gesom  Fingrene  hos  os.  De  stiTe,  med 
Muskler  rigeligt  forsynede  Varborster,  som  hos  mange  Patt«- 
djr  findes  paa  Snuden,  maae  ligesom  de  Feletraade,  der  htm 
nogle  Fisk  findes  i  Nærheden  af  Munden,  og  ligesom  Tungen 
hos  Slangerne,  ansees  som  særegne  Foleorganer.  Cephalo- 
podeme  benytte  deres  saakaldte  Arme  tU  at  føle  sig  fiir» 
Sneglene  bruge  dertil  Følehorn,  der  ved  Indkrængning  kmine 
trækkes  ind  og  igjen  skydes  firem.  Hos  Leddyrene  tjene 
Antenner,  Haar  eller  forskjellige  Fremragninger  som  Felered* 
skaber.  Goplerne  benytte  dertil  deels  de  arroagtige  Foiten- 
gelser  omkring  Munden,  deels  de  Traade,  som  sidde  omkring 
Skivens  Rand.  Sostjememe  fole  sig  for  ved  Hjælp  af  Ten- 
takler, der  tillige  gjere  Tjeneste  som  Fødder,  Echinnsar* 
terne  sondere  Terrainet  Ted  Hjælp  af  deres  bevægelige  Pigge 
o.  s.  V. 

Hudfolelsen  er  saaledes  hos  Dyrene  snart  fortrinsviis 
udviklet  paa  et,  snart  paa  et  andet  Sted,  der  da  sædvanlig  er 
udmærket  ved  sin  Beva^lighed  og  som  i  Reglen  tillige  be- 
nyttes til  ganske  andre  Formaal,  undertiden  f.  Ex.  til  at 
gribe  Føden,  undertiden  til  Dyrets  Stedforandring  o.  s.  v. 

Da  alle,  endog  de  laveste  Dyr,  ere  i  Besiddelse  af  Hud- 
følelse, er  denne  den  meest  udbredte  blandt  alle 
S  ands  er.  Da  den  langt  mindre  end  de  øvrige  Sandser  er 
knyttet  til  bestemte  Steder  af  Legemets  Overflade  og  derved 
nærmer  sig  meest  til  Almeenfolelsen,  som  slet  ikke  er  knyttet 
til  noget  særligt  Organ,  har  man,  uden  at  tage  Hensyn  til 
Mangfoldigheden  af  de  Indtryk,  som  faaes  igjennem  Huden, 
og  uden  at  see  hen  til  den  Betydning,  disse  Indtryk  kunne 
have  for  Opfattelsen  af  Omverdenens  Forhold,  kun  med  en 
vis,  nærmest  fra  de  comparativ-anatomiske  Forhold  hentet 
Berettigelse,  ofte  betegnet  Hudfølelsen  som  den  laveste  blandt 
Sandseme. 

Hudens  Local-  eller  Stedsands  er  ikke  lige 
fiint  udviklet  paa  hele  Legemets  Overflade.  Man  kan 
ved  Hjælp  af  en  Passer  med  stumpe  Spidser  maale  dens 
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:  a)  idet  man  berører  Huden  samtidig  med  begge 
»dser,  som,  først  stærkt  nærmede  til  hinanden, 
r  lidt  aabnes,  indtil  der  føles  to  Indtryk  (Weber) 
idet  man  først  berører  Huden  med  den  stærkt 
Passers  Spidser,  som  dernæst  lidt  efter  lidt 
til  hinanden,  indtil  der  kun  foles  eet  Indtryk 
fels),  eller  c)  idel  man  afvekslende  berører  Huden 
3d  den  ene  og  snart,  med  den  anden  Passerspids 
immer  den  mindste  Afstand  imellem  dem,  hvor- 
I  endnu  er  istand  til  at  angive,  at  de  Steder  af 
som  berøres,  ere  forskjellige  (Czermak).  Man 
a  d)  bestemme  den  Nøjagtighed,  hvormed  Forsøgs- 
;'  kan  gjcnfinde  og  betegne  et  iforvejen  med  en 
jenstand  berørt  Punkt  paa  Hudens  Overflade; 
ine  Methode  giver  mindre  gode  Resultater,  fordi 
aelsen.  Øvelsen  og  Opmærksomheden  have  en  saa 
flydelse  paa  Udfaldet.  Et  Overblik  over  de  ved 
»Isen  af  de  tre  førstnævte  Methoder  opnaaede 
er  gives  i  følgende  Tabel.  Jo  ringere  de  i  Li- 
)  angivne  Maal  ere,  desto  finere  er  naturligviis 
idsen  hos  det  paagjældende  Individ  paa  det  an- 
sd,  naar  man  sammenligner  de  ved  en  og  samme 
og  forresten  under  overeensstemmende  ydre 
}er  fundne  Resultater: 
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11-15 
14-17 
13-17 


12-16 
14-16 


24-30    13-20    11-22     11^-13 
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I  Retningen  af  en  Extremitets  Længdeaxe  er  Lo- 
calforncmmelsen  mindre  fiin  end  i  Retning  sf  Tværaxen. 
Fra  Skulderledet  ud  til  Fingerspidserne  og  fra  Hofte- 
ledet ud  til  Tæerne  tiltager  Localfomemmelsens  Fiinhed 
stadig,  men  Tilvæksten  er  langt  mindre  paa  Over- 
armen og  Laarene  end  ude  paa  Fingrene  og  Tæerne 
(Kottenkamp  og  UUrich).  I  Almindelighed  kan  man 
vel  sige,  at  Localfomemmelsens  Fiinhed  staaer  i  For- 
hold til  Omfanget  af  Legemsdelenes  Bevægelighed  (Vier- 
ordt).  —  I  god  Overeensstemmelse  med  den  Erfaring,  at 
Hudens  Loealfølelse  er  finere  hos  Børn  end  hos  Voksne, 
fandt  Harting: 

i  Nervus  medianus:  i  Nervns  cruraUs:      ^^■*™™«]J  Nerve- 

pnmitiTtrmade: 

hos  Voksne 22,560.  35,416.  57,976. 

hos  nyfedte  Børn  20,906.  37,297.  58,203. 

Den  Indflydelse,  Nerveprimitivt raadencs  Spredning 
over  en  større  Overflade  altsaa  herefter  har  til  at  formindske 
Fiinheden  af  Hudens  Localsands,  sees  ogsaa  af  de  Maa- 
linger,  Czermak  har  foretaget  paa  Underlivets  Hud  hos 
Fruentimmer  før  og  efter  Fødslen.  Naar  Passerspid- 
serne for  Fødslen  ikke  kunde  skjclnes  som  to  ved  en 
ringere  Afstand  end  21'^',  kunde  de  efter  Fødslen  alle- 
rede skjelncH  ved  en  Afstand  af  16'";  ved  Hudens  Sam- 
mentrækning var  derhos  Afstanden  imellem  de  samme, 
gjentagne  Gange  undersøgte  Punkter  af  Hudens  Over- 
flade formindsket  fra  21"'  til  15'". 

Men  at  Antallet  af  de  over  en  Overflade  af  given 
Størrelse  fordeelte  Nerveprimitivtraade  dog  ikke  alene 
kan  være  bestemmende  for  Localfomemmelsens  Fiinhed 
skjønnes  allerede  af  de  i  Tabellen  anførte  Data,  der  vise, 
at  Localsandsen  gjcnnemsnitlig  er  finere  hos  de  Blinde 
end  hos  dem,  som  kunne  see.  Ved  fortsat  Øvelse  og 
Opmærksomhed  synes  enkelte  Individer,  selv  uden  at  de 
behøve  at  være  blinde,  endog  at  kunne  udvikle  Local- 
fomemmelsens Fiinhed  i  den  Grad,  at  de  paa  Underarmen 
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kunne  skjelne  imellem  Indtryk,  hvis  Afstand  kun  udgjør 
en  lille  Brøkdeel  af  en  Linie  (Hoppe).  Stedsandsens 
Uddannelse  paa  den  ene  Side  kommer  ogsaa  den  anden 
Side  tilgode  (Volkmann).  —  Ved  højere  Temperatur  og 
varm  Hud  kan  man  skjelne  imellem  ringere  Afstande 
end  ved  lav  Temperatur  og  kold  Hud  (Hoppe).  — 
Efter  indvendig  Brug  af  Narcotica  er  man  ikke  istand 
til  at  skjelne  imellem  saa  smaa  Afstande  som  normalt. 
Ved  Hyperæsthesi  kunne  Passerspidsernes  dobbelte  Ind- 
tryk fornemmes  ved  ringere  Afstande  end  normalt,  f.  Ex. 
i  en  Afstand  af  5  istedenfor  af  25  Mm.,  og  ved  sygelig 
Afstumpelse  af  Følelsen  paa  et  Sted  af  en  Extremitet, 
hvor  man  ellers  kan  skjelne  Passerspidsens  Tryk  ved  en 
Afstand  af  3— 5  Centimeter,  kan  det,  alt  efter  Affectionens 
Grad,  blive  nødvendigt  at  forøge  Afstanden  til  6,  9,  16 
ja  20  Centimeter  for  at  det  dobbelte  Indtryk  skal  kunne  for- 
nemmes. —  Naar  Passerspidsernes  Tryk  fremkalder  Smerte 
(f.  Ex.  fordi  de  ere  for  spidse),  saa  maa  deres  Afstand 
foreges  langt  mere  end  ellers  før  man  er  istand  til  at 
ekjelne  imellem  to  samtidige  Indtryk.  —  Kun  paa  Huden 
og  paa  de  nærmest  til  den  grændsende  Partier  af  Sliim- 
iundeme  (navnlig  i  Munden)  kunne  to  samtidige  Indtryk 
opfattes  som  forskjellige,  hvorimod  Forsøg  paa  blottede 
Indvolde,  i  den  øverste  Deel  af  Næsehulen,  paa  Muskler, 
Bindevæv  o.  s.  v.,  som  ere  blottede  ved  Beskadigelser, 
altid  give  et  n^ativt  Resultat  (E.  H.  Weber). 

Naar  man,  med  alle  de  anferte  Kjendsgjeminger  for 
Oje,  vil  forsege  at  danne  sig  en  klar  Forestilling  om  deres 
indbyrdes  Sammenhæng  og  om  denne  Sammenhængs  theore- 
tiske  Forklaring,  saa  maa  man  tage  Hensyn  til  følgende 
Foiiiold:  Saaledes  som  enhver  Fornemmelse  maa  antages  at 
afhænge  af  de  med  de  sensitive  Nerver  forbundne  Central- 
organer,  saaledes  maae  ogsaa  Hudens  Localfornemmelser  an- 
tages at  afhænge  af  de  med  Hudnervernes  Primitivtraade 
forbandne  centrale  Nerveceller  i  Hjernen,  og  disse  maae  an- 
tages der  at  være  ordnede  paa  en  bestemt  Maade,  der  ganske 
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stemmer  OTereens  med  den  Maade,  hTorpaa  hine  Primitiy- 
traades  peripheriske  Ender  ere  ordnede  paa  Hudens  Over« 
flade.  Denne  Antagelse  synes  at  være  nødvendig,  naar  man 
seer  hen  til  den  Erfaring,  at  vi  ere  istand  til  rigtigt  at  op* 
fatte  og  bedomme,  hvor  et  Indtryk  har  truffet  vor  Had,  og 
til  rigtigt  at  angive  den  indbyrdes  Beliggenhed  af  to  eller 
flere  Indtryk,  som  samtidig  træffe  Huden«  Den  forresten 
ikke  nærmere  kjendtc  Hjemedeel,  som  da  raaa  ansees  som 
Udgangspunktet  for  Hudens  Localfomcmmelser,  kan  man 
kalde  Centralorganet  for  Hudens  Localsands,  og  de 
enkelte  Perception9punkter  eller  Nerveceller,  som  sammen- 
sætte det,  og  hvoraf  ethvert  svarer  til  en  af  de  Nerveprimi- 
tivtraade,  som  udbrede  sig  i  Huden,  kan  man  kalde  et  Lo* 
caitegn.  En  enkelt  Fornemmelse  vilde  da  komme  istand 
ved  Paavirkning  af  et  enkelt  Localtegn  eller  af  en  samlet  Sam 
af  flere  Localtegn,  som  i  Centralorganet  for  Hudens  Local« 
sands  uden  Afbrydelse  ligge  i  Herorelse  med  hinanden.  For- 
nemmelsen af  to  locale  Indtryk  vilde  derimod  forudsætte,  at 
der  imellem  de  to  enkelte  eller  til  to  Summer  samlede,  irri- 
terede Localtegn  fandtes  en  Afbrydelse  ved  ikke  irrite- 
rende Localtegn  eller  idetmindste  ved  eet  ikke  irriteret  Local- 
tegn. Jo  flere  ikke  irriterende  Localtegn  der  da  kom  til  at 
ligge  imellem  de  irriterede  Localtegn  eller  deres  Summer, 
desto  tydeligere  niaatte  man,  ifolgc  denne  Theori,  fole  deres 
Adskillelse  eller  Dobbelthed.  Naar  man  fremdeles  betoner 
det  lille  Iludparti,  hvori  en  af  Hudens  sensitive  Nerveprimi- 
tivt raade  udbreder  sig,  som  en  sand  Folelseskreds,  saa 
vilde  enhver  sand  Folelseskreds  paa  Hudens  Overflade  altsaa 
have  et  tilsvarende  Localtegn  i  Centralorganet  for  Hudens 
Localsands.  Hvis  et  Tryk  paa  Hudens  Overflade  kunde  ind- 
skrænkes til  en  enkelt  sand  Folelseskreds,  saa  maatte  et 
dobbelt  Indtryk  allerede  kunne  fornemmes,  naar  to  saadanne 
Indtryk  vare  skilte  fra  hinanden  ved  en  Afstand,  der  sva- 
rede til  en  enkelt  sand  Folelseskreds,  som  kom  til  at  liggo 
imellem  to  irriterede  sande  Folelseskredse  —  forudsat,  at 
ethvert  af  de  to  Indtryk,  efter  isoleret  Ledning  igjennem  ved* 
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kommf&nde  Nerretraad,  forblev  indskrænket  til  sit  Localtegn. 
Men  det  enkelte  Indtryk  kan  udbrede  sig  til  et 
større  Antal  af  Localtegn  deeb  1)  ved  Irritationens 
Udbredelse  i  Centralorganet  eller  ved  den  saakaldte  syropa- 
tliiske  eller  physiologiske  Irradiation  (see  Nervephy- 
BioL  Pag.  27),  deels  2)  derved,  at  Trykket  paa  Huden  ikke 
er  indskrænket  til  en  enkelt  Nerveprimitivtraads  peripheriske 
Udbredning  i  en  enkelt  sand  Folelseskreds,  men  er  udbredt 
over  en  Flade,  der  omfatter  en  Sum  af  sande  Følelses- 
kredse.  Om  et  enkelt  Indtryk  ved  sympathisk  Irra-> 
dia t ion  udbreder  sig  til  en  større  eller  til  en  mindre  Sum 
af  sammenliggende  Localtegn  vil  nu  være  afhængigt,  deels 
af  Irritationens  Styrke,  deels  af  Nervernes  større  eller  mindre 
Modtagelighed  og  endelig  af  den  større  elier  mindre  Lethed, 
hvormed  Irritationen  udbreder  sig  i  Centralorganet  ved  Led- 
ning igjennem  de  Udløbere,  hvorved  Localtegnenos  Nerve- 
eeller communicere  med  hinanden.  Men  den  Udbredning,  et 
enkelt  mechanisk  Indtryk  allerede  kan  opnaae  ude  ved  Peri- 
pherien,  i  selve  Huden,  vil  deels  være  afhængig  af  Nervernes 
større  eller  mindre  Modtagelighed,  deels  af  den  Opmærksom- 
hed, hvormed  et  svagt  Indtryk  ændses,  deels  af  de  under- 
liggcQcle  Deles  blødere  eller  haardere  Beskaffenhed,  deels 
endelig  af  Tykkelsen  og  Stivheden  af  det  Epidermislag,  som 
bedækker  det  trykkede  Sted.  Naar  man  med  en  Spids  tryk- 
ker paa  Huden,  saa  dannes  derved  en  tragtformig  Fordybnings 
som  man  kan  kalde  den  physikalske  Irradiationskreds. 
Dennes  Størrelse  maa  deels  afhænge  af  Trykkets  Styrke  og 
deels  af  den  større  eller  mindre  Lethed,  hvormed  det  tryk-- 
kede  Sted  giver  efter  for  Trykket.  Naar  man  nu  ved  Hjælp 
af  to  Passerspidser  undersøger  Størrelsen  af  de  mindste  Af- 
stande, i  hvilke  to  mechaniske  Indtryk  paa  Hudens  Overflade 
fornemmes  som  et  dobbelt  Indtryk,  og  betegner  de  smaa, 
derved  fundne  Partier  af  Hudens  Overflade,  indenfor  hvis 
Grændser  Indtrykkene  sammensmelte  til  en  enkelt  Fornemmelse^ 
som  empiriske  Følelseskredse,  saa  er  det  klart,  at 
disses  Størrelse  maa  afhænge  af  følgende  Forhold:    1)  af  den 
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Starrebe,  de  sande  Folelseskredec  hare  paa  det  anderaøgte 
Sted;  2)  af  det  Omfang,  hvori  Indvirkningen  paa  de  to  pri- 
mært trufne  Locahegn  ved  en  phjsiologisk  Irradiation  i 
Hjernen  udbreder  eig  til  andre,  i  Centralorgauet  omkring  dem  lig- 
gende Localtegn;  3)  af  den  Storrelse,  de  phjsikalske  Irradia- 
tionskredse  maae  opnaae.for  at  Trykket  skalkanne  fornemmes.  — 
I  de  allerfleste  Tilfælde  ville  de  physikalske  Irradiationakredse 
udstrække  sig  over  mange  sande  Følelseskredse,  saaledes  at 
Indtrykket,  selv  uden  at  der  indtræder  nogen  foroget  Udbre- 
delse ved  physiologisk  Irradiation,  kommer  til  at  udstrække 
sig  over  mange  Localtegn,  og  de  empiriske  Folebeskredaes 
Omfang  maa  da  altid  findes  langt  slorre  end  det,  der  ifølge 
den  anatomiske  Bygning  tilkommer  de  sande  Felelseskredae 
paa  det  unders« gte  Sted.  Medens  de  sande  Folelseskredses 
Størrelse  paa  et  givet  Sted  af  Hudens  Overflade  naturligviis, 
ifølge  den  anatomiske  Bygning,  altid  or  lige  stort,  kan  Stør- 
reben  af  de  empiriske  Folelseskredse  altsaa,  ifølge  det  Anførte, 
forandres  ved  Nervernes  forskjellige  Modtagelighed  for  Indtryk, 
ved  den  Grad  af  Opmærksomhed,  hvormed  Indtrykkene  ændses, 
ved  en  forskjellig  Tykkelse  af  Epidermis  og  ved  Beskaffenheden 
af  det  Væv,  som  ligger  nærmest  under  Huden,  kort  sagt  ved 
alle  de  Forhold,  som  kunne  indvirke  paa  den  Storrelse,  de 
physikalske  Irradinlionskredse  maae  naae,  for  at  det  roecha- 
nisko  Indtryk  paa  Hudens  Overflade  skal  kunne  fornemmes.  Kun 
i  Tilfælde  af,  at  den  physikalske  Irradiationski-eds  ikke  kom 
til  at  udbrede  sig  ud  over  en  sand  Folelseskreds,  og  hvis 
Indtrykket  paa  denne  i  Centralorganet  ikke  kom  til  at  udbrede 
sig  til  andre  Localtegn  end  til  det,  der  svarede  til  den  en- 
kelte Nerveprimitivtraad  og  dens  sande  Følelseskreds,  vilde 
den  empiriske  Folelseskreds  kunne  være  lige  saa  lille,  som 
den  sande  FolelseHkrcds.  Men  dette  indtræder  riroeligviis 
neppe  nogensinde.  I  alle  andre  Tilfælde  maatte  hiin  derimod 
være  storre,  og  sædvanlig  meget  større  end  denne.  Denne 
theoretiske  Opfattelse  vilde  ikke  i  nogen  væsentlig  Grad 
modificeres  ved  de  forskjellige  Forestillinger,  man  kunde  have 
om  de  sande  Folelseskrcdscs  indbyrdes  Forhold  og  Anordning 
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paa  Bodens  Overflade,  idet  man  enten  kunde  tænke  sig 
Nerreprimitivtraadens  sidste  Ender  udbredte  ved  Forgreninger 
over  smaa,  ved  Siden  af  hinanden  (mosaikagtigt)  ordnede 
eller  imellem  hinanden  indflettede  (interfererende)  Flader,  eller 
idel  man  kande  forestille  sig  Nerveprim itivtraadenes  peri- 
pheriake  Ender  forsynede  med  Terminalknopper,  eller  idet 
man  endelig  (vistnok  rigtigst)  kunde  antage,  at  begge  disse 
Ehidelseamaader  forekomme  ved  Siden  af  hinanden. 

Følgende  Sandsebedrag,  der  afhænge  af  Hudens 
Liocalfornemmelse,  fortjene  her  endnu  at  omtales.  Naar 
man,  efter  at  have  trukket  Overlæben  til  den  ene  og 
Underlæben  til  den  anden  Side,  fører  et  spidst  Legeme  i 
lige  Retning  fra  Næsens  Skillevæg  nedad,  henimod  Midten 
af  Hagen,  saa  fornemmes  dette  saaledes,  som  om  Spidsen 
først  blev  ført  til  den  ene  Side,  som  om  den  dernæst,  ved 
Ovei^ngen  til  Underlæben,  blev  flyttet  et  langt  Stykke  til 
den  modsatte  Side,  og  som  om  den  endelig,  paa  Vejen  over 
Underlæben,  blev  ført  til  den  samme  Side,  fra  hvilken  man 
følte  den  bevæge  sig  paa  Vejen  over  Overlæben,  Øjen- 
laagene  give  en  ganske  tilsvarende  Fornemmelse  naar 
det  øverste  og  det  nederste  Øjenlaag  trækkes  til  modsatte 
Sider.  —  Naar  man  lægger  to,  til  samme  Haand  horende 
Fingre  over  hinanden,  og  i  denne  Stilling  holder  og  be- 
væger en  lille  Kugle  imellem  dem,  saaledes  at  den  kom- 
mer til  at  berøre  de  to  Sider  af  Fingrene,  der  sædvanlig 
ikke  berøre  hinanden,  saa  synes  man  at  føle  Kuglen 
dobbelt.  —  Begge  disse  Sandsebedrag  maae  antages  at  beroe 
derpaa,  at  Localtegnene,  som  give  Fornemmelsen,  uforander- 
ligt bevare  deres  Sted  i  Centralorganet,  medens  de  tilsvarende 
sande  Følelseskredse  eller  Nervernes  peripheriske  Ender  ere 
bragte  i  en  usasdvanlig  Stilling  til  hinanden,  uden  at  vi  ved 
Opfattelsen  tage  Hensyn  til  denne.  —  Herhen  hører  ogsaa 
den  Erfaring,  at  Følelscsindtryk,  som  ved  Stik  eller  desl. 
fremkaldes  i  en  nf  Pandehuden  dannet  kunstig  Næse,  i 
Begyndelsen  altid  refereres  til  Panden,  indtil  Patienterne 
have  lært,  at  den  Fornemmelse,   som  oprindelig  vedkom 
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en  Deel  af  Panden,  nu  yedkomraer  Næsen,  og  indtil  de,  i 
OTereensstemraelse  hermed,  efter  nogen  Tids  Forløb  have 
lært  at  referere  dem  til  den  nydannede  Næse.  Naar  man 
farer  to  Passerspidser,  hvis  indbyrdes  Afstand  forbliver  ufor- 
andret (f.  Ex*lVsCtm.),  fra  Underarmen  ud  til  Fingerspid- 
serne, eller  fra  Oret  hen  til  Mundvigen,  saa  mener  man 
at  fole,  at  de  vige  fra  hinanden,  som  om  Passeren  blev  aabnet 
stærkere.  Detto  Sandsebedrag  antages  at  beroe  derpaa,  at 
Bevægelsen  skrider  irem  til  Iludpartier.  hvis  Folelseskredses 
Storrelse  stadig  aftager,  saaledes  at  Antallet  af  de  ikke 
afficerede  Localtegn,  der  ligge  imellem  de  trykkede  Steder, 
stadig  kommer  til  at  tiltage  under  Bevægelsen.  Dette  For- 
sog  viser  rigtignok,  at  Antallet  af  de  ikke  afficerede  Local- 
tegn,  som  kommer  til  at  ligge  imellem  de  to  for  et  Tryk 
udsatte  Steder,  har  en  væsentlig  Indflydelse  paa  den 
umiddelbare  Fornemmelse  af  deres  Afstand,  men  da 
vi  f.  Ex.  bedømme  Afstanden  imellem  Nakken  og  Lænde- 
regionen som  langt  større  end  imcliom  Tungespidsens  hejre 
og  venstre  Side,  synes  det  at  være  klart,  at  vi  ved  Op- 
fattelsen og  Bedømmelsen  corrigere  den  umiddelbare 
Fornemmelse  af  Hudpanktemes  Afstande  ved  Hjælp  af  Er- 
faring og  Eftertanke. 

Ved  Indvirkningen  af  Tryk  paa  Indvolde,  Muskler 
eller  andre  ved  Beskadigelse  blottede  Legemsdele  kan 
vel  frembringes  Smerte,  naar  Trykket  er  stærkt  nok; 
men  den  ejendommelige  Trykfornemmelse  synes  at 
være  indskrænket  til  Huden  og  til  de  nærmest  til  den 
grændsende  Sliimhindcr.  Trykforneminelsen  er  vistnok, 
ligesom  Hudens  Localfornemmelse  eller  Localsands,  meget 
ulige  udviklet  paa  de  forskjclligc  Steder  og  under 
forskjellige  Livsforhold,  men  det  er  meget  vanskeligere  at 
sammenligne  dens  Fiinhcd.  Man  har  dertil  betjent  sig 
af  forskjellige  Methoder:  1)  Man  har  ved  Hjælp  af  Vægt- 
lodder samtidig  frembragt  et  Tryk  paa  to  forskjellige 
Steder,  og  undersøgt,  i  hvilket  Forhold  Trykkets,  efter 
Vægten  angivne  Størrelse  staaer,  naar  Trykfornemmelsen 


45 


paa  de  to  sammeDligDede  Steder  føles  lige  stærkt.  Saa- 
ledes  fandt  man,  at  Trykket  af  8  Lod  paa  Fingrene 
f el  tes  lige  saa  stærkt,  som  Trykket  af  10 — 14  Lod  paa 
Underarmen  (E.  H.  Weber).  2)  Man  har  undersegt,  i 
hvilken  Grad  man  er  istand  til  at  fornemme  en  For- 
skjel  i  Trykkets  Styrke,  naar  to  ulige  store  Vægtlodder 
umiddelbart  efter  hinanden  anbringes  paa  et  og 
samme  Sted  af  Huden.  Saaledes  kan  man  paa 
Fingrene  fornemme  en  Trykforskjel,  der  udgjer  Vso  af 
den  anvendte  Vægt  (eller  imellem  29  og  30) ;  paa  Under- 
armen derimod  føles  Forskjellen  ikke,  naar  den  er  mindre 
end  Vio  af  samme,  paa  Panden  kan  en  Trykforskjel  af  V20 
af  den  oprindelige  Vægt  netop  fornemmes  —  ligemeget 
om  Vægtens  absolute  Størrelse  omtrent  svarer  til  en 
Unze  eller  til  en  Drachme  (E.  H.  Weber).  3)  Naar 
man  tager  Muskelfølelsen  til  Hjælp,  idet  man,  ved  opad 
vendt  Haandilade,  lægger  Vægten  paa  Fingerspidserne 
og  bevæger  Armen  op  og  ned,  saa  kan  man  skjelne 
imellem  en  ringere  Vægtforskjel,  f.  Ex.  imellem  39  og 
40  (E.  H.  Weber).  4)  Naar  man  midt  under  den  ene 
Skaal  af  en  temmelig  fiin  Vægt  med  lige  lange  Arme 
anbringer  en  Tafi,  som  med  en  lille  Flade  af  bestemt 
Størrelse  trykker-  paa  Huden  med  et  bestemt  Begyndel- 
sestryk,  saa  kan  man  forandre  Trykket  ved  Forandring 
af  Vægten  af  de  Lodder,  der  ligge  paa  den  anden  Vægt- 
skaal,  som  ikke  berører  Huden.  Ved  denne  af  mig  an- 
^vne  Fremgangsmaade  fandt  Dohm  i  en  omhyggelig 
gjennemført  Forsøgsrække,  ved  et  Begyndelsestryk  af 
1  Grm,  og  ved  en  trykkende  Flade  af  1  D  '">  a^  bøl- 
gende Vægtforandringer  kunde  føles: 
paa  Volarfladen  af  Pegefingerens  yderste 

(3die)  Led  ikke  mindre  end 0,02— 0,o3  Orm. 

paa  Volarfladen  af  Pegefingerens  1ste  Led 

ikke  mindre  end 0,25  —0,80    — 

paa  Volarfladen  af  Haanden    ved   Pege- 
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fingerens  capit.  ossis  metacarpi,  ikke 

mindre  end O^o — 0^  Gmu 

paa  Yolarfladen  af  Uaandledets    Badial- 

side  ikke  mindre  end l^i — l^t     — 

paa   Bøjefladen   af    Armens     fiadialside 

ikke  mindre  end lyS — 1,9      — 

paa  Strskkesiden  af  Armen,  onder  Al- 
baen, ikke  mindre  end 1,9—2        — 

over  Ryghvirvlerne  ikke  mindre  end«..*  3—3,8     — 

Radialsiden  fandtes  lidt  mere  fiinfølende  for  Tryk 
end  Ulnarsiden.  Paa  Pegefingeren  var  Trykfomemmelsen 
finest,  dernæst  paa  Ringfingeren,  derefter  fulgte  Tommel- 
fingeren, saa  den  lange  Finger  og  mindst  fiin  var  den 
paa  den  lille  Finger.  —  UndersøgeUen  viste  hos  for- 
skjellige  Individer  etorc  Forskjelligheder  med  Hensyn  til 
Trykfomemmelsens  Fiinhed.  Tykkelsen  af  Epidermis 
havde  stor  Indflydelse  paa  dette  Forhold.  En  betydelig 
Vanskelighed  opstaaer  ved  disse  Forsøg  ved  den  Om- 
stændighed, at  det  har  en  væsentlig  Indflydelse  paa  For- 
nemmelsens Fiinhed,  om  Vægtforandringen  paafølger 
hurtigt  eller  langsomt.  5)  Man  har  ogsaa  undersøgt 
Størrelsen  af  det  mindste  Tryk,  som  overhovedet  kan 
føles  paa  de  forskjellige  Steder  ved  Berørelsens  Be- 
gyndelse. Kamler,  som  har  experimenteret  paa  denne 
Maade,  fandt,  at  et  Tryk,  for  at  det  skal  kunne  for- 
nemmes ved  den  første  Berørelse, 

paa  Pande,  Tinding,  ydre  Øre,  Næse 
og  Kind  idetmindste  maa  svare  til 
Vægten  af 0,oo2  Grm. 

paa  Underarmens  Bøjeside  idetmindste  til 

Vægten  af 0,oo8— 0,oo5    — 

paa  Overarmens  Bøjeside  og  paa  Under- 
livet idetmindste  til  Vægten  af  • . .  •  0,oo6  — 

paa  Volarsiden    af    Pegefingerens    1ste, 
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2den  og  3dic  Phalanx    idetmindste 

til  Vægten  af 0,oi6— 0,ii6  Grm. 

paa  Plantarsiden    af    2den    Taa     idet- 
mindste til  Vægten  af 0,ii5 — 0,6i6    — 

paa  Neglene  idetmindste   til    Vægten  af  l,ooo  — 

Foruden  Tykkelsen  af  Epidermis,  som  især  svækker 
den  første  Berørelses  Indtryk  og  Fornemmelsen  af  et 
meget  svagt  Tryk,  have  Haarene  ved  Anvendelsen  af 
denne  Undersøgelsesmethode  en  særdeles  stor  Indflydelse 
paa  Resultaterne.  Saaledes  kunde  man  paa  Rygsiden 
af  Underarmen,  naar  den  var  raseret,  ikke  fornemme  et 
Tryk,  som  svarede  til  en  Vægt,  der  udgjorde  mindre 
end  0,016  Grm.;  men  naar  Armen  ikke  var  raseret,  saa- 
ledes at  Trykket  først  traf  Haarene,  føltes  allerede  Tryk- 
ket af  0,oos  Grm.  Paa  Rygsiden  af  Pegefingeren  kunde 
man,  naar  den  ikke  var  raseret,  ligeledes  fornemme 
Trykket  af  0,oo«  Grm.,  men  naar  den  var  raseret  føltes 
det  ikke  før  det  udgjorde  (),086  Grm. 

Trykfornemmelsens  Fiinhed  forandres  (ligesom 
Localfornemmelsens)  ved  Temperaturen,  ved  Nydelsen  af 
Narcotica,  af  Spirituosa  o.  desl.,  ved  Opmærksomhedens 
Skærpelse  saavel  som  ved  sygelige  Forandringer  af  Mod- 
tageligheden for  Indtryk  (see  Nervephysiol.  Pag.  64-76). 
I  det  Hele  taget  synes  Trykfornemmelsens  mere  eller 
mindre  udviklede  Fiinhed  paa  de  forskjellige  Steder  af 
Liegemets  Overflade,  hos  forskjellige  Individer  og  under 
forskjellige  Livsforhold  nogenledes  at  holde  Skridt  med 
Localfornemmelsens  finere  eller  mindre  fine  Udvikling. 
Ved  den  betydelige  Andeel,  Trykfornemnielsens  Fiinhed, 
ifølge  det  som  ovenfor  (Pag.  39-41)  er  anført,  har  paa  de 
empiriske  Følelseskredses  Størrelse,  kunde  man  vel  endog 
have  ventet,  at  denne  Overeenssteramelsc  maatte  være 
større  end  man  ved  de  anførte  For^øgsmethoder  har 
fundet  den.  Men  en  fuldstændig  Overeensstemnielse  og 
Parallelisme    imellem    disse    to    Fornemmelsers    Fiinhed 
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kunde  ikke  ventes,  deels  fordi  en  Deel  af  de  Mo- 
menter, der  komme  i  Betragtning  for  den  ene  og  for 
den  anden,  dog  ere  forskjellige,  og  deels  fordi  Trykket 
paa  Huden  ved  Undersogelserne  over  Localfomemmel- 
sens  og  over  Trykforneramelsens  Fiinhed  ved  de  anførte 
Methoder  ikke  komme  til  at  virke  paa  samme  Maade. 
Resultaterne  af  den  under  4)  anforte,  af  Dohm  anvendte 
AIcthode  synes  dog  bedst  at  stemme  overeens  med  dem, 
man  har  fundet  ved  Undersøgelserne  over  Localfomem- 
melsens  Fiinhed. 

Den  nnforte  Virkning,  llaarene  have  til  at  skærpe 
Fornemmelsen  af  en  svag  Herorelse,  forstaaes  let,  naar 
man  betænker,  at  Ilaaret  som  en  temmelig  stiv,  meget 
let,  og  i  o^^  for  sig  folelsejslos,  pna  Ilnarpnpilleme  be- 
vægelig befæstet  Vægtstang  ligesom  er  indplantet  i  den 
med  Fololsesnerver  rigeligt  forsynede  Ilaarbælg.  Jo  læn- 
gere og  stivere  llaarct  er,  desto  kraftigere  vil  et  svagt 
Tryk  pna  dets  S|)i(ls  komme  til  at  virke  paa  Haarbæl- 
gens  Nerver.  Ilaaret  virker  herved  ganske  paa  samme 
Maade  som  en  Sonde,  der  holdes  imellem  Fingerspid- 
serne og  med  hvis  Spids  man  befoler  fsonderer)  et  Le- 
gemes Overflade. 

Det  Tryk,  som  ved  Anvendelsen  af  en  Sonde  i 
Virkeligheden  jo  kun  foles  paa  Fingerspidserne,  der  hvor 
de  ere  i  Berorelse  med  Sonden,  henfnres  ved  Eftertanke 
og  Erfaring  til  Sondens  Spids,  saaledes  at  man  kan 
bilde  sig  ind  at  fole  med  denne.  —  Den  psychiske  Virk- 
somheds Andeel  i  Opfattelsen  af  Tryk  fornemmelsen  secs 
ogsaa  (bortseet  fra  den  Indflydelse  Opmærksomheden, 
som  allerede  omtalt,  har  paa  drns  Fiinhed)  af  Hukom- 
melsens ejendommelige  Indflydelse  paa  Evnen  til  at  sam- 
menligne Storreisen  af  et  Tryk,  som  med  korte  Mel- 
lemrum udoves  paa  eet  og  samme  Sted.  Hukommelsen 
er  herved  meget  forskjolligt.  udviklet  hos  forskjellige 
Individer.  Medens  f.  Ex.  Nogle  ved  passivt  Tryk  paa 
Fingerspidserne  endnu  efter  35  Secunders  Forlob  rigtigt 
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kunne  angive,  om  det  ene  eller  det  andet  Vægtlod,  hvis 
Forskjel  i  Viegt  udgjør  ^so,  er  lettere  eller  tungere,  be- 
demme  Mange  denne  Forskjel  allerede  usikkert  ved  et 
Mellemrum  af  10  Secunder  (E.  H.  Weber). 

Naar  man  dypper  en  Finger  ned  i  Kviksølv,  hvis 
Temperatur  saa  vidt  som  mulig  maa  stemme  overeens 
med  Hudens,  saa  foles  Kviksølvets  Tryk  kun  ved  dets 
Overflade,  og  naar  Fingeren  bevæges  op  og  ned  i  Væd- 
tken,  opstaaer  derved  en  Fornemmelse  som  om  en  elastisk 
gled   op   og  ned  over  Fingeren  (Meissner).     Der- 

feler  man  ikke  det  absolut  langt  stærkere  Tryk  paa 
den  Deel  af  Fingeren,  som  er  sænket  dybest  ned  i 
Kviksølvet,  lige  saa  lidt  som  man  fornemmer  Trykkets 
jevne  Aftagen  henimod  Overfladen.  Kun  naar  Neglenes 
frie  Rand  rager  langt  frem,  fornemmes  ved  Fingerens 
Bevægelse  i  Kviksølvet  et  Tryk  paa  den,  idet  Neglen 
da  kommer  til  at  virke  som  en  Vægtstang  paa  den  un- 
derliggende Flade.  Naar  Fingerspidsen  derimod  kom- 
mei*  til  at  røre  ved  Glasset,  føler  man  at  den  trykkes 
stærkt  imod  Glassets  Vænr.  Af  dette  interessante  Forsøg 
følger,  at  Fornemmelsen  af  Tryk  forudsætter,  at  der  maa 
være  en  kjendelig  Trykfors kj el  tilstede  imellem  to  til 
hinanden  grændsende  Steder  af  Huden.  Den  Fornem- 
melse, der  frembringes  ved  ganske  localt  indvirkende 
Varme,  kan  opfattes  som  og  forveksles  med  Fornemmelsen 
af  et  Tryk.  Naar  man  f.  Ex.  igjennem  et  Hul  i  en  til- 
strækkelig tyk  Papskjærm  afvekslende  lod  Straalevarme 
og  Tryk  af  et  Legeme  af  passende  Størrelse  indvirke 
paa  Lænderegionen,  saa  forveksledes  Temperaturvirkningen 
4  af  7  Gange  med  Trykket;  paa  Haandryggen,  hvor 
Nerverigdommen  er  større,  forveksledes  disse  Fornem- 
melser derimod  kun  4  af  60  Gange  (Czermak).  —  At 
Trykfornemmelsen  staaer  i  et  nøje  Forhold  til  Tempc- 
raturfomemmelsen,  skjønnes  ogsaa  af  den  Erfaring,  at 
Trykket  af  en  kold  Gjenstand  føles  stærkere  end   et  lige 

Paaum:  SaadMrae  og  d«  ▼llkMrligc  Beviegtlser.  4 
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saa  Btærkt  Tryk  af  en  til  LegemeU  Temperatur  opvarmet 
Gjenstand  (Weber). 

Ogsaa  Temperaturforneramelse  eller  Tempe- 
ratursands synes  at  være  ejendommelig  for  Huden  og  de 
tilgrændsende  Sliimhinder.  I  dybe  Sanr,  saaøom  paa 
blottede  eller  fremfaldne  Indvolde,  kan  Varme  saavelsom 
Kulde  vel  fremkalde  Smerte,  men  den  ejendommelige 
Fornemmelse  af  Varme  eller  Kulde  fornemmes  derved 
ikke  (E.  H.  Weber).  For  at  Berørelsen  med  Metal  ved 
Temperaturforskjel  skal  fremkalde  Smerte  i  et  dybt  Saar, 
maa  Metallets  Temperatur  enten  være  mindre  end 
7-10«  C.  eller  højere  end  36— 50«  C.  (Th.  Weber). 
Stærk  Afkjøling  af  Nerv.  ulnaris  fremkalder  Snurren  i 
Fingrene,  men  ikke  Kuldefornemmelse,  og  Afkjøling  af 
Nervestanmierne  i  Plexus  lumbalis  ved  et  Klysteer  med 
iiskoldt  Vand  fremkalder  ikke  Kuldefornemmelse  i  disse 
Nervestammer  eller  i  deres  peripheriske  Udbredning, 
men  kun  i  Huden  omkring  Anus  og  i  Underlivs  væggens 
Hud.  Ved  Iagttagelser  over  disse  Forhold  kan  man 
forresten  let  være  udsat  for  Fejltagelser  derved,  at  Blo- 
dets Tilstrømning  til  Huden  i  Nærheden  af  de  Dele, 
hvorpaa  man  experimentercr,  kan  fremkalde  Temperatur- 
fornemmelse. 

Vort  subjective  Maal  for  Temperaturgrademe  er  i 
flere  Henseender  afvigende  fra  det  objective  Maal,  Ther- 
mometret  giver  os.  Som  Nulpunktet  for  Temperatur- 
fornemmelsen kan  man  betegne  den  Varmegrad,  hvorved 
Temperaturen  i  Huden  hverken  stiger  eller  synker  paa 
en  for  Følelsen  kj endelig  Maadc.  Jo  mere  ømfindtlige 
Hudnerverne  cre  (f.  Ex.  ved  langvarig  omhyggelig  Be- 
skyttelse imod  Tempcraturforand ringer)  desto  skarpere 
er  dets  subjective  Nulpunkt  markeret.  Det  ligger  ikke 
lige  højt  i  de  forskjellige  Iludparticr,  er  forskjel- 
tigt  hos  forskjejHgc  Individer,  og  foranderligt  i  forskjel- 
lige Legemstilstande.  Dette  afhænger  vistnok  især  deels 
af  locale,  individuelle  og  temporære  Forskjelligheder  og  For- 
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andrioger  i  Yaimeproductionen,  deels  af  den  iDdflydelse,  det 
arterielle  Blods  stærkere  eller  svagere  Tilstremning  kan  frem- 
bringe paa  Varmetilførselen  til  Huden  og  paa  Varmens  For- 
deling  i  L^^met.  Temperaturen  er  paa  de  forskjellige 
Steder  af  vor  Huds  Overflade  meget  ofte  forskjellig, 
uden  at  vi  vide  det  og  uden  at  vi  paa  noget  Sted  føle 
Vanne  eller  Kulde;  sædvanlig  erfare  vi  først  ved  Hud- 
partiernes  gjensidige  Berørelse,  hvilken  Deel  der  er 
varmeat.  —  Fremdeles  er  det  subjective  Nulpunkt  afhæn- 
gigt af  det  omgivende  Mediums  Varmeledningsevne  og  Be- 
▼ii^else.  I  fugtig  og  bevæget  Luft  er  Nulpunktet  finere 
markeret  end  i  tør  og  stille  Luft.  I  Vand  ligger  det 
nærmere  ved  det  arterielle  Blods  Varme  og  er  tillige 
skarpere  markeret  end  i  Luften.  Vand  føles  ved  34^  C. 
i  Begyndelsen  varmt,  men  efter  nogen  Tids  Forløb  synes 
det  dog  at  være  kjøligt;  først  ved  36^  C.  føles  det  altid 
varmt  og  omtrent  ved  35^  C.  finder  man  saaledes  Nul- 
punktet for  Hudfølelsen,  naar  Mediet  er  Vand.  I  Kvik- 
sølv, hvis  Ledningsevne  for  Varmen  overgaaer  Vandets, 
ligger  Nulpunktet  endnu  nærmere  ved  det  arterielle 
Blods  Varme  end  i  Vandet,  og  det  subjective  Nulpunkt 
er  i  Kviksølv  endnu  skarpere  betegnet  end  i  Vandet. 

Varme-  eller  Kuldegradens  Bestemmelse  ved 
Hjælp  af  Hudfølelsen  svarer  mindre  til  den  absolute 
Varme-  eller  Kuldegrad  end  til  den  Hurtighed,  hvormed 
Temperaturen  i  Huden  stiger  eller  synker.  Naar  man 
først  en  Tid  lang  har  holdt  Haanden  i  Vand  af  12^  C, 
og  derpaa  dypper  den  i  Vand  af  18^  C,  saa  finder  man 
i  et  Par  Secunder  at  dette  er  varmt,  men  derefter  for- 
nemmes det  som  koldt.  Kviksølv  forekommer  os  ved 
10^  C.  at  være  meget  koldere  end  Vand  af  samme 
Temperatur,  ligesom  Kviksølv  ved  45^  C.  for  Hudfølel- 
sen synes  at  være  meget  varmere  end  Vand  af  samme 
Varmegrad.  Efter  local  Indvirkning  af  stærk  Varme 
eller  Kulde  vedvarer  imidlertid  Varme-  eller  Kuldefor- 
nemmelsen endnu  i  længere  Tid  efter  at  den  varme  eller 
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kolde  Gjenøtand  er  Qernet  frm  Hodeiiyaltøaa  medens  Hudens 
Temperatur  forandres  i  mod9at  Retning.  Paa  Varme- 
og  Kuldefornemmelsen  har  det  en  stor  Indflydelse,  om 
Temperaturen  indvirker  paa  en  sterre  eller  paa  en  mindre 
Deel  af  Legemet,  Naar  man  dypper  hele  Haanden  i 
Vand  af  37  ®  C.  saa  feles  dets  Varme  stærkere  end  naar 
man  kun  dypper  en  Finger  i  Vand  af  40  ®  C.  En  Fin- 
ger kunde  Weber  saa  længe  det  skulde  være  kolde 
i  Vand  af  48^  C,  saavelsom  af  6^  C,  uden  at  derved 
fremkaldtes  Smerte,  men  ikke  hele  Haanden.  —  Naar 
man  ved  Hjælp  af  Hudfølelsen  vil  sammenligne  Tempe- 
raturen af  et  og  samme  Medium,  saa  faaer  man  langt 
nejagtigere  Resultater  ved  at  lade  de  forskjellige  Varme- 
grader indvirke  efter  hinanden,  end  ved  at  sammenligne 
Varmefomemmelsen  paa  to  symmetriske  Steder  af  Huden. 
Ved  at  dyppe  hele  Haanden  i  Vand,  hvis  Temperatur 
laae  lidt  over  eller  under  20®  C,  kunde  Weber  med  Sik- 
kerhed angive  en  Temperaturforskjel,  som  kun  udgjorde 
V's— V4  ®  C,  men  ved  kun  at  benytte  en  Finger  til  dette 
Forsøg  kunde  ban  ikke  angive  Forskjellen  nær  saa  nøjag- 
tigt. Den  Temperatur,  hvorved  Undersøgelsen  udferes,  har 
en  meget  stor  Indflydelse  paa  Evnen  til  at  opfatte  en 
ringe  Temperaturforskjel  ved  Hjælp  af  Hudfomemmelsen. 
Den  virkelige  Forakjel  i  Vandets  Temperatur,  som 
Feehner   ved    Anvendelse    af   en    Finger   kunde    angive 

ved  +  31,86<>C.varO,e®   C. 

-  +21,2<> 0,2«     - 

-  +  14,77« 0,1«     . 

—  +     9,16«   -      -  0,49«  - 

—  +     4,6« 2,8«     - 

Nothnagel  fandt  derimod  Evnen  til  at  angive  Tem- 
peraturforekjelHghedeme  finest  ved  27—33«  C. 

Det  er  allerede  med  Hensyn  til  de  anførte  Forhold 
klart,  at  det  vilde  være  meget  vanskeligt  sammenlignings- 
viis  at  undersøge  Temperaturfornemmelsens  Fiinhed  paa 
de  forskjellige  Steder  af  Hudens  Overflade.     Men    hertil 


kommer  endnu  den  Vtmskeliulied,  at  man  nuui  skjelno 
imellem  den  Hurtighed,  hvormed  Teniperaturfornemnielsen 
indtræder,  og  den  Stjrke,  hvormed  den  føles  ved  læn- 
gere Indvirkning.  Naar  man  f.  Ex.  dypper  Haanden  i 
koldt  Vand,  saa  føles  Kulden  i  Begyndelsen  stærkest 
paa  Dorøalsiden,  men  senere  hen  er  Kuldefornemmelsen 
langt  stærkere  paa  Volarsiden.  Dette  raaa  uden  Tvivl 
foi^lareø  derved,  at  Epidermis  er  tyndest  paa  Haandryggen, 
hTis  Nerver  derfor  paavirkes  ferst  og  hurtigst,  medens  Nerve- 
rigdommen  er  starst  i  Haandfladen,  hvorved  da  Kuldefornem- 
melsen her  bliver  heftigst,  naar  den  af  Overhudens  tykke 
Homlag  frembragte  Modstand  for  Yarmeledningen  endeh'g  er 
oTemmden.  Den  Indflydelse,  Tykkelsen  af  Overhudens 
Homlag  har  til  at  svække  Varmens  og  Kuldens  Ind- 
virkning paa  Hudnerverne,  især  naar  den  er  forbigaaende, 
•eea  især  tydelig,  naar  man  undersøger  den  Varmegrad,  der 
yed  en  kortvarig  Indvirkning  fremkalder  Smerte  paa  et 
med  tyk  og  paa  et  andet  med  tynd  Epidermis  forsynet 
Hodparti,  eller  endnu  bedre  paa  samme  Sted,  først 
medens  det  er  bedækket  af  en  tyk  Epidermis,  og  derefter, 
naar  denne  heelt  elier  tildeels  er  bortfjernet.  Men  at  ogsaa 
Nenrerigdommen  har  Indflydelse  paa  Temperaturfornem- 
melaens  Styrke,  synes  at  fremgaae  af  den  Erfaring, 
at  Bererelsen  med  Metal,  som  er  afkjølet  til  —  4,2^  C, 
ikke  fremkalder  Smerte  midt  i  Pandens  Glabella,  medens 
den  to  Tommer  fra  Midtlinien  fremkalder  en  meget 
heftig  Smerte  (E.  H.  Weber).  Med  Haandfladen  kunde 
Nothnagel  opfatte  en  Temperaturforskjel  af  0,4 — 0,6^  C, 
med  Haandryggen  af  0,3  ^  C,  med  Overarmen  og  Under- 
armen   af   0,2^   C,   med   Midten    af  Ryggen  af  1,2^  C, 

o.    8.   V. 

Man  er  endnu  ikke  istand  til  at  angive,  om  Trykfor- 
oemmeløens  og  Temperaturfomemmelsens  forskjellige  Charak- 
teer  afhænger  af  to  forskjellige  spe  cif  i  ske  Energier, 
altsaa  skyldes  Centraloiganet,  eller  om  den  betinges  af  to 
fonkjellige    Slags    peripheriske    Organer,    eller    endelig. 
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om  den  kun  frembringes  af  den  forskjellige  InnerTations* 
maado  af  de  samme,  hverken  ved  Forbindelaen  med  for- 
skjellige  centrale  Nerveceller  eller  ved  Forbindelsen  med 
særegne  periplieriske  Organer  fra  hinanden  forskjeliige  Nerre* 
primitivtraade.  For  Hjemevirksomhedens  Andeel  i  diøse  For- 
nemmelsers forskjeliige  Charakteer  kande  saavel  deTilMde  sjmet 
at  tale,  i  hvilke  man  ved  Iljemeapoplexi  har  iagttaget,  at  Tal- 
fornemmelsen tilligemed  Localfornem melsen  var  ophnvet  eller 
svækket,  medens  Temperaturfornemmelsen  og  Smertefomem* 
nielsen  var  bevaret,  som  ogsau  do  Tilfælde,  hvor  omvendt  Tempe<> 
raturfornemmclsen  tilligemed  Smertefomem melsen  var  tOintet« 
gjort,  medens  Trykfomemmelscn  og  Localfornem  melsen  var  be- 
varet (Mosler  og  Landois).  I  et  Tilfælde,  hvor  alle  de  andre  For- 
nemmelser, som  skyldes  N.  ulnaris,  vare  svækkede  ved  et  Tiyk 
paa  Nerven,  fandtes  Evnen  til  at  skjelne  imellem  Tempe- 
raturdiffcrenser  uforandret  (Nothnagel).  Fremdeles  kunde 
man  som  Stottc  ior  denne  Formodning  anføre  de  i  Nerve- 
physiologicn  Png,  189 — 190  omtalte  Erfaringer  over  forskjel- 
iige Ledningsbancr  i  Rygmarven  for  Local fornemmelsen  paa 
den  ene,  og  for  Smerte-,  Temperatur-  og  Muskelfornemmelsen 
paa  den  anden  Side.  Desuden  nyncs  det  at  maatte  tilskrives 
Ccntralorganct,  at  samtidig  Indvirkning  af  Varme  og  Kulde 
paa  de  samme  Steder,  indenfor  samme  empiriske  Følelses- 
kreds, snart  fornemmes  afvekslende  som  Varme  og  Kalde, 
snart  som  en  Mcllemtemperatur  (Czermak).  Endelig  kunde  ogsaa 
de  pathologiskc,  i  Forbindelse  med  Hjerne-  eller  Rygmarvs- 
sygdomme  iagttagne,  subjectivc  (universelle  og  locale)  Fornem- 
melser af  Varme  og  Kulde,  og  de  i  andre  pathologiske  Til- 
fælde iagttagne,  (rigtignok  mindre  udtalte),  subjective  Fornem- 
melser af  localt  Tryk,  uden  at  nogen  synlig  objectiv  Grund 
dertil  kunde  opdages,  med  Sandsynlighed  tilskrives  Centralor- 
ganets Affection.  —  Den  i  og  for  sig  tiltalende  Gisning,  ifolge 
hvilken  de  med  Nerveprimitivtraadenc  forbundne,  forskjeliige 
peripheriske  Organer,  Terminalknopperne  og  de  terminale 
netformige  Forgreninger,  skulde  betinge  Forskjellen,  kunde  der- 
imod synes  at  finde  en  Stette  i  det  ovenfor  anførte  Forsog  af 
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Meissner    (see    Pag*    49),     ifelge    hvilket    Trykfornemmelsen 
sjnes  at  forodfiætte  Tilstedeværelsen  af  en  Trykforskjel  imel- 
lem to  til  hinanden    grsendsende    Steder    af  Haden,    hvorved 
man  da  kande  tssnke  sig,  at  Trykfomem  melsen  skyldtes  en  Stil- 
Ungaforandring  af  Terminalknoppeme.  Hvis  Terroinalknopperne 
maatte    ansees    som    særlige    Organer    for  Trykfomem  melsen 
(Meissner),    saa    vilde    det    ligge    nær   at   formode,  at  de  for 
Musklernes    Tryk    udsatte    Paciniske    Legemer  omkring  Led- 
dene o.  8.  V.  maatte  have  den  særlige  Bestemmelse,   at  tjene 
tO  Opfattelsen  af  det  ved  Musklernes   Sammentrækning  frem- 
kaldte Tryk  (Rauber),    og    de    vilde    da  kunne  betegnes  som 
SKregoe    Sandseorganer  for  den  saakaldte  Muskelfolelse  eller 
Muskelsands  (see  ovenfor  Pag.  1 0,  1 2).  —  Imidlertid  synes  den 
Omstændighed,    at   ethvert  Punkt  af  vor  Hud  er  modtageligt 
for  Trykfomem melse    saavelsom    for   Temperaturfomemmelse 
og  for  Smertefomcm melse,  medens  Terminalknoppernes  Fore- 
komst, saavidt    vides,  er  indskrænket  til  visse  Steder,  at  tale 
imod  den  sidstnævnte  Gisning.     For  Identiteten  af  de  Nerve- 
primitivtraade,    som    give    Tryk-   og   Temperaturfornemmelse, 
tale  de  ovenfor    (Pag.  49)    anforte    Erfaringer,   ifolge    hvilke 
disse  to  Fornemmelser  under   visse  Forhold  kunne  forveksles 
med  hinanden,    ligesom    ogsaa    den    Omstændighed,  at  saavel 
Tiykfomemmelsen    som    Temperaturfomemmelsen    ved    heftig 
Indvirkning  gaaer  over    til   Smertefomemmelse,    der    er  eens, 
hvad  enten  den  er  irembragt  ved  et  Stik  eller  ved  en  meget 
begrændset    Indvirkning    af    en    meget    hoj    eller    meget  lav 
Temperatur.     Enhver  Theori  er  her  altsaa  tvivlsom. 

Form-  og  Rumforholdene  kunne  vel  tildeels, 
men  dog  kun  ufuldkomment,  opfattes  ved  Localfor- 
nemmelsen  og  Trykfornemmelsen  i  Forening. 
Saaledes  kan  man  opfatte  Formen  af  en  Figur,  f.  Ex. 
en  Kreds,  som  trykkes  imod  Huden,  og  jo  finere  Local- 
og  Trykfornemmelsen  paa  et  Sted  er  udviklet,  desto 
mindre  kan  den  Figur  være,  hvis  Form  skal  opfattes. 
Ved  Tryk  imod  Fingerspidserne    opfattes  en  Kreds  som 
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saadaa  ved  en  Diameter  af  c.  2'^\  paa  Bagvæggen  ferst 
ved  en  Diameter  af  c.  2".  En  over  Huden  fremskri- 
dende Bevægelses  Hurtighed  opfattes  forskjelligty  alt 
eftersom  Localfornemmelsen  er  mere  eller  mindre  fiin; 
den  synes  f.  EIx.  at  vokse,  nnar  den  med  jevn  og  ufor- 
andret Hastighed  skrider  frem  fra  Armen  til  Finger- 
spidserne (Vierordt).  Naar  man  lader  en  Glasplade 
glide  hen  over  Fingrene  med  forskjelligt,  snart  stærkere 
snart  svagere  Tryk,  saa  opfattes  dens  Overflade  som 
ujevn ;  ved  Trykkets  Formindskelse  opfattes  den  som 
concav  og  ved  dets  Forøgelse  som  convez.  Czermaks 
^Folelsesphorolyf*  er  særlig  beregnet  paa  at  fremkalde 
et  Sandsebedrag  for  den  af  Localfornemmelse  og  Tryk- 
fornemmelse  combinerede  Hudfolelse.  Den  bestaaer  i 
en  omkring  et  Midtpunkt  bevægelig  Skive,  som  henimod 
Banden  er  forsynet  med  parallele,  ophøjede,  med  Midten  lige 
langt  fra  Skivens  Centrum  Qernede  Striber,  Af  disse  kan 
man  med  Fingeren  eller  Haanden  (igjenncm  en  med  et 
Hul  forsynet,  ubevægeligt  over  den  roterende  Skive 
fastgjort  Skjærm)  kun  fole  een  ad  Gangen.  Naar 
Skiven  drejes  rundt  mener  man  da  at  fole  en  eneste 
ophøjet  Stribe,  som  roterer  omkring  sit  eget  Midtpunkt. 
Naar  man  holder  en  Finger  imod  et  roterende  Tandhjul, 
saa  kunne  Indtrykkene  af  Hjulets  Tænder  sammensmelte 
saalcdes,  at  Randen  forekommer  os  glat,  saafremt  Hjulets 
Omdrejning  skeer  med  tilstrækkelig  Hastighed.  Alt  efter 
Tændernes  Beskaffenhed  maae  da  100—690  Tænder  pr. 
Secund  passere  Fingerens  Overflade.  Jo  færre  Tænder 
pr.  Secund  glide  forbi  Fingeren,  desto  mere  ru  fore- 
kommer Randen  os  (Valentin).  Hudens  forskjellige  Til- 
stande (ved  Varme  eller  Kulde,  tyk  eller  tynd  Overhud 
o.  s.  V.)  have  væsentlig  Indflydelse  paa  Udfaldet  af  dette 
Forsøg.  Et  ganske  ejendommeligt,  ikke  tilfredsstillende 
forklaret,  herhen  hørende  Sandsebedrag  er  iagttaget  af 
Purkyne.     Naar    nemlig    Draaber    af    et    Regnbad  glide 
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ned  ad  Ryggen,  saa  opstaaer  der  efter  8—12  Secunders 
Forlab  en  Fornemmelse,  som  om  Draabeme  løb  opad; 
efter  nogen  Tids  Forløb  føler  man  dem  atter  løbende 
nedad,  <^  saaledes  føles  deres  Retning  fremdeles  afveks- 
lende rigtigt  og  forkeert.  Langt  fuldkomnere  opfatte 
Ti  de  objective  Gjenstandes  Form,  Størrelse,  Consistens, 
Orerfladens  rue  eller  glatte  Beskaffenhed  o.  s.  v., 
nmar  vi  tillige  kunne  anvende  vilkaarlig  Bevægelse 
aom  Hjælpemiddel  for  Befølelsesevnen.  Idet  vi 
kunne  bringe  en  med  fiin  Local-  og  Trykfornemmelse 
forsynet  Legemsdeel  i  Berørelse  med  forskjellige,  ved 
den  ndførte  Bevægelses  Størrelse  bestemte  Steder  af  en 
Gjenstand,  opnaaes  nemlig  først  et  saa  fuldstændigt  Billede 
af  den,  at  man  ved  Hjælp  af  psychisk  Virksomhed  kan 
oombinere  de  forskjellige  Indtryk  til  klare  og  rigtige 
Forestillinger  om  Gjenstandens  Beskaffenhed«  For  Men- 
nesket er  Haanden  med  Fingrene,  saavel  ved  sin 
store  Bevægelighed,  som  ved  sin  fine  Følelee  for  Tryk- 
og  Localforholdene,  bedst  skikket  til  Føleredskab  og 
til  at  give  os  en  tydelig  („haandgribelig^)  Forestilling 
om  en  Gjenstands  Form  og  Størrelse.  Foden  og 
Tæerne  benyttes  i  Reglen  ikke  i  denne  Retning  af 
Mennesket ;  men  hos  Folk,  som  mangle  Hænder  og  Arme, 
kan  ogsaa  Foden  med  Tæerne  uddannes  til  et  fortrinligt 
og  til  Udførelsen  af  mangfoldige  fine  Årbeider  skikket 
Følelses-  og  Bevægelsesorgan.  For  Bedømmelsen  af 
Fødens  Beskaffenhed  er  Tungen  tilligemed  Læberne  ikke 
blot  for  mange  Dyr,  men  ogsaa  for  Mennesket  et  vigtigt 
Føleredskab.  Benyttelsen  og  Virkningen  af  en  Sonde 
som  et  mechanisk  Hjælperedskab  ved  Undersøgelsen  af 
en  Gjenstands  Overflade  er  allerede  ovenfor  omt«ilt. 

Kildren,  Kløe,  Krilren,  Prikken ,  Snurren 
og  Myrekryben  ere  beslægtede  Fornemmelser  i  Huden 
og  i  de  nær  ved  den  liggende  Sliimhindepartier.  Det  er 
neppe  muligt  at  drage  nogen  skarp  Grændse  imellem  disse 
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Fomeinmelser,  og  ved  en  vis  Intensitet  forandres  deres 
Charakteer  saaledes,  at  der  i  deres  Sted  opstaaer  For* 
nemmclae  af  Smerte.  Den  Maade,  hvorpaa  de  kunne 
fremkaldes,  er  meget  for^kjellig.  Den  saakaldte  Snarren 
og  Myrekrjbcn  kan  opstaae  ved  et  i  længere  Tid  fortsat 
Tryk  pna  en  Nervestamme,  som  indeholder  Hudnerver, 
f.  Ex.  N.  ischiadicus.  Krilren  (i  Struben  og  Svælget) 
og  Kløe  (paa  Huden)  fremkaldes  ved  meget  svag  og 
meget  begrændset  Berorelse  af  visse  ømfindtlige  Ste- 
der, navnlig  let  ved  Bcrorelsc  nf  enkelte  smaa  Haar. 
Kildren  knn  decls  opstaae  derved,  at  Kløe  naaer  en  meget 
høj  Grad,  deels  ved  kraftigere  Berørelse  af  visse  Hud- 
partier, f.  Ex.  i  Haandflnden  og  Fodsaalerne,  paa  Siden 
nf  Brystkassen  o.  s.  v.  Fælles  for  alle  disse  Fornem- 
melser synes  at  være  Irritamentets  gjentagne  Indvirk- 
ning mod  korte  Mel  lom  rum,  saaledes,  at  den  ved 
den  ene  Berorelsc  fremkaldte  Fornemmelse  endnu  ikke 
or  ophørt  inden  den  anden  indtræder.  De  gjentagne 
Fornemmelper  synes  da  at  forstærke  hinanden  og 
derved  at  fremkalde  en  i  Forhold  til  Irritamentets  sæd- 
vanlig ringe  Styrke  overordentlig  stor  Heftighed. 
Denne  er  udtalt  ved  en  moi^ot  omfangsrig  physiologisk 
Irradiation  til  andre,  ikke  directc  afiicerede  Følelses- 
nerver,  saavel  som  til  Bevægolsesnerver,  som  derved 
komme  til  at  udløse  stærke  Keflexbevægelser.  Disse 
Fornemmelsers  Styrke  giver  sig  ogsaa  tilkjende  ved  en 
for  dem  charakteristisk  langvarig  Eftervirkning. 
I  nogle,  men  vel  ncppe  i  alle  Tilfælde  kunne  kloniske  Re- 
flexcontractioner  af  Hudens  og  af  Haarsækkenes  Muskler 
antages  at  fremkalde  og  vedligeholde  Fornemmelsen  af  Kil- 
dren og  Kloc.  De  Fornemmelser  af  egentlig  Kildren,  som 
især  erc  udmærkede  ved  Medforncmmelsemes  store  Styrke  og 
Omfang,  ere  indskrænkede  til  nogle  Steder,  og  da  netop  disse 
Steder  synes  at  udmærke  sig  ved  Tilstedeværelsen  af  og 
Rigdommen   paa   storre  eller  mindre  Terminalknopper,  er  det 
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ikke  osandsynligty  at  disse  Terminalorganer  ye4  Hudmusk- 
lernes  kloniske  Reflexcontractioner  kunne  komme  i  vibrerende 
Berigelse,  og  at  dette  Forhold  har  en  væsentlig  Andeel  i 
Fomemmeisens  Styrke  og  ejendommelige  Charakteer.  — 


m.    Om  Smagen. 


1  Munden,  og  i  Særdeleshed  paa  Tungene  forreste  Deel, 
have  vi  en  Deel  Fornemmelser,  som  ikke  cre  væsentlig 
forskjellige  fra  dem,  vi  have  paa  den  ydre  Hud.  Loeal- 
fomcmmelsen  er,  som  allerede  ovenfor  anfort,  paa 
Tungespidsen  finere  end  paa  noget  andet  Sted  og  endog 
finere  end  paa  Fingerspidserne,  som  dog  ere  vort  vigtigste 
Foleorgan.  Ogsaa  Trykfornemmelse  og  Temperatur- 
fornemmelse  saavel  som  mere  eller  mindre  smertefulde, 
stikkende  og  brændende  Fornemmelser  og  en  Slags 
Kildren  fremkaldes  ofte  i  Munden  og  i  Særdeleshed  paa 
Tungen,  Fødemidlernes  Consistens  og  dennes  For- 
andringer, saasom  deres  Smeltning,  Skjørhed,  Smaade- 
lenes  Fiinhed,  Klæbrighed  o.  s.  v.  fornemmes  herved 
paa  ganske  lignende  Maade  som  paa  Hudens  Overflade, 
ligesom  ogsaa  de  faste  og  flydende  Fodemidlers  Tempe- 
raturforhold og  Temperaturforandringer.  Alle  disse  For- 
nemmelser henføres  til  og  bidrage  til  den  blandede 
Fornemmelse,  som  man  i  daglig  Tale  kalder  Smag, 
og  hvorved  Sindet  afficeres  paa  en  ejendommelig  Maade, 
idet  der  ved  samme  vækkes  Velbehag  eller  Modbyde- 
lighed. 

Men  foruden  disse  almindelige  Fornemmelser  kunne 
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ogsaa  andre,  ganske  ejendommelige  Fomemmelsery  navnlig 
af  Sødt,  Bittert,  SuurtogSalt  fremkaldes  i  Manden, 
og  navnlig  paa  Tungen  og  paa  den  bløde  Gane,  og  det 
ved  Stoffer,  som  deels  slet  ikke  kunne  indvirke  paa  de 
sædvanlige  Hudnervcr,  deels  i  dem  kun  kunne  fremkalde 
den  almindelige  Fornemmelse  nf  Smerte,  undertiden  led- 
saget af  Temperaturfornemmelse.  Disse  for  Mundhulen, 
og  specielt  for  Tungen  og  Ganen  ejendommeligre  For- 
nemmelser betegner  man  i  snevrere  physiologisk  Betyd- 
ning som  Smag  eller  Snmgfornemmelse.  Disse  specifiske 
Fornemmelser  sammensmelte  imidlertid  ikke  blot  med 
de  fornævnte,  almindelige  eller  for  Huden  ejendommelige 
Folelscsindtryk,  naar  disse  fremkaldes  samtidig,  til  den 
for  nævnte  blandede  Fornemmelse,  som  i  daglig  Tale 
kaldes  Smag,  men  til  denne  bidrager  ogsaa  Lugten, 
naar  denne  samtidig  fremkaldes  i  Næsen.  Fornemmelsen 
af  Lugt  og  Smag  sammensmelte  herved  paa  en  saa  fuld- 
kommen Maade,  at  det  ikke  uden  en  nærmere  Under- 
søgelse er  muligt  at  angive,  hvad  der  i  den  blandede 
Fornemmelse  tilhører  den  ene  og  hvad  den  anden  Sands. 
Naar  man  f.  £x.  plejer  at  antage,  at  Opfattelsen  af 
Viinarternes  ejendommelige  Aroma  eller  deres  saakaldte 
Bouquet,  skyldes  Smagen,  saa  kan  man  overbevise  sig 
om,  at  Lugtens  Medvirkning  dertil  er  ganske  uund- 
værlig, idet  ingen  nok  saa  øvet  Viinkjender  er  istand 
til  at  opfatte  den,  naar  Næseborene  sammenklemmes. 

For  at  opnaae  en  bedre  Indsigt  i  Smagfornem- 
melsens physiologiske^ForhoId  maa  man  først  tage  Hen- 
syn til  de  i  Nervcphysiologicn  anførte  Erfaringer  om 
Betydningen  og  Virkningen  af  de  Nerver,  som  udbrede 
sig  i  Tungen  og  Ganen,  nemlig  Nervus  glossopharyn- 
iL^eus  og  N.  hypoglossus  (Nervephysiol.  Pag.  149—153), 
Ram.  lingualis  af  N.  trigeminus  (Ibid.  Pag.  139 — 140) 
og  N.  facialis  (Chorda  tympani)  (Ibid.  Pag.  146—147). 
Dernæst  maa  man  ligeledes  tage  Hensyn  til  de  anato- 
miske Forhold  og  Særegenheder,    som  Mundens  og  især 
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Tungens    Sliimhinde   frembyder,    for  eaa  vidt  som  disec 
kunne  komme  i  Betragtning  for  Smagfornemmelsen. 

Del  Epitheliom,  som  beklaeder  hele  MandholeD,  stemmer 
gmnske  overeens  med  Hodens  Rete  Malpighii  tilligemed  den 
Deel  af  Homlaget,  som  umiddelbart  over  Rete  Malpighii 
endna  bestaær  af  isolerede  og  med  Ejerner  forsynede,  flade 
Cetter.  Ogsaa  Tongens  Epitheliom  forholder  sig  paa  samme 
Ifaade.  De  øverste  Epithelialcellelag  afstedes  daglig,  blandes 
med  Feden  og  regeneres  meget  hortig.  Epitheliets  Tykkelse 
varierer  i  Mundhulen  sædvanlig  imellem  ^/i— ^/s  Mm.  De 
enkelte  Epithelialcellers  Størrelse  naaer  for  de  everste,  flade 
CeDera  Vedkommende  op  til  0,04^-0,08  Mm.  i  Diameter,  de 
mindste,  dybere  liggende  Celler  have  kun  c.  0,oi  Mm.  i  Dia- 
meter. Paa  Tungens  lange  Papillulae  filiformes  er  det  ofte 
endnn  tykkere  og  tillige  fastere.  Paa  Grund  af,  at  denne 
ESpithelialbeklædning  overalt  er  gjennemvædet,  er  det  let  per- 
meabelt  for  Stoffer,  som  ere  opløselige  i  Vand*  Jo  tyndere 
Overtrækket  er,  desto  hurtigere  vil  det  rimeligviis  gjennem- 
trasnges  ved  Osmose  (see  E.  t.  F.  o.  det  vegetative  Livs 
F.  Pag.  16).  Medens  Papilleme  i  den  ovrige  Deel  af  Mun- 
dens Sliimhinde  stemme  overeens  med  Hudens  Papiller,  vise 
de  paa  Tungens  Overflade  og  Rande  en  afvigende  Bygning, 
•om  tildeels  maa  antages  at  have  Betydning  for  Sniagfor- 
nemmelsen.  Ved  Tungeroden  flndes  der  6 — 12  i  Form  af 
et  V  ordnede  Papillulae  circumvallatae.  Den  store  Papil  i 
Midten  af  hver  af  dem,  som  har  en  Brede  af  1 — 2  Mm. 
og  en  Højde  af  ^/z — iVs  Mm.,  er  foroven  bedækket  med 
smaa  Papiller,  og  den  er  omgiven  af  en  O, s — 0,7  Mm.  bred 
Vold,  hvis  Kant  ligeledes  er  besat  af  mindre  Papiller.  Paa 
den  store  Papils  ydre  Væg  findes  imellem  de  sædvanlige 
Epithelialceller  en  Kreds  af  meget  talrige,  ejendom meh'ge 
Legemer,  der  synes  at  staae  i  Forbindelse  med  Ncrvepri* 
mitivtraade  fra  N.  glossophar3mgeus.  Disse  af  Loven 
opdagede  og  af  Schwalbe  og  Engelm ann  nylig  nærmere  un- 
dersøgte   Terminalorganer,    har    man  kaldet  Smagknopper, 
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eller  S  ro  agio  g.     Omkring    hver   PapilL  cireomvaUaU  danne 
disse    ainaa  Legemer  et  Bælte,  hTori  de  ofte  findes  i  Tusind- 
viis,  tæt  ved  Siden  af   hinanden.     Hoa    Mennesket    er    faTeit 
Smagleg  c.  Cos  Mm.  langt  og  c.  0,04  Mm«  bredt     Hob  for- 
skjcllige  Rovdyr,  Drøvtyggere.  Pachydermer  og  Gnavere  har 
man  snart  fundet  dem  lidt  sterre,    snart  lidt  mindre  og  mere 
eller  mindre  langstrakte,    men    forresten    af   samme    Bygning 
som  hos  Menne8ket»     Hvert  Smagleg  dannes  af  et  stort  Antal 
Celler,    som    frembyde   to  Hovedformer.     Det  yderste,  af  al- 
mindelige   Epiihclialccller    omgivne    Lag,    dannes   af  de  saa- 
kaldte    Dækecller,    d.    e.    20—30    langstrakte,    tilspidsede, 
regelmasssigt  Millcde  Celler,  hvis  Spidser  vise  hen  imod  Smag- 
Idgots     Aabning     « Smagporen''.        Indenfor    Dækcellemes 
Kreds,    som    vel    kan    sammenlignes    med  et  Blomsterbæger, 
ligger  en  ^  nden  Slags,    tecndannede  Celler,    Smagcellerne, 
i  saa  stort  Antal,    at    hele    det    Rum,   som  omgives  af  Dæk- 
cellerne, natten  opfyldes  af  dem.    Smagcelleme  ende  henimod  den 
frie  Overflade  i  en  fiin  Traad,  som  med  en  haarlignende  Spids 
naacr    frem   igjennem    Smagporen,     og    henimod    Smaglegets 
Basis  fortsætte  de  sig  ligeledes  i  en  tynd  Traad,    som    synes 
at  staae  i  Forbindelse  med    Ncrvcprimitivtraade,    der    tilhøre 
X.  glossopharyngcus.     Tæt    under    hver  Papill.  circamvallata 
danne  Grene    af    denne  Nerve    (ligesom  i  dens  Stamme)  mi- 
kroskopiske Hobe  af  Nerveceller,  og  derefter  en  Nerveplexas, 
fra    hvilken    smaa    Bundter    stige  op  i  Papilleme.     Her  for- 
grene   Primitivtraadeno    sig    og    danne    et  Net  af  meget  fine 
Traade,  som  strække  sig  hen  imod  Smogcelleme,  og  som  al- 
deles ligne  disses  indadvendte,   traadlignende  Forlængelser.     I 
ringere    Mængde    findes    undertiden  ogsaa  Smagleg  paa  Ind- 
siden  af  den  Vold,  som  omgiver  enhver  Papill.  circumvallata.  Paa 
disse    har    man    i   Alt  angivet  Antallet  af  Smagløg  hos  Faa- 
ret  til  9,600,  hos  Svinet  til  9,520  og  hos    Oksen    til   35,200 
(Schwalbe).     Andre  meget  store  Samlinger  af  (indtil  c.  15,000) 
Smagløg  findes  i  to  c.  5  —  6  Mm.  lange  og  c.  3  Mm.  brede, 
med   10 — 14  parallelo  Tværfurer  forsynede  Ophojninger,   som 
Wyss    og    Engelmann  nylig  have  opdaget    paa    hver  Side  af 
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Kmninens  og  Harens  Tunge.  —  Ganske  lignende  Organer, 
som  Lejdig  allerede  for  20  Aar  siden  har  opdaget  paa  Hu- 
den (isser  paa  Hovedets  Hud)  af  nogle  Fisk,  men  som  i  langt 
starre  Mængde  findes  paa  deres  Mnndsb'imhinde,  har  man 
nn  ogsaa  tydet  som  Smagleg  (F.  E.  Schultze)  —  Forskel- 
lige i  den  jdre  Form,  men  forresten  uden  Tvivl  ganske  ana- 
loge ere  de  Organer,  Key  allerede  for  1 0  Aar  siden  har  opdaget 
paa  Frøens  Tunge.  Paa  Spidsen  af  disse  Dyrs  Tnngepa- 
piller  findes  nemlig  en  lille  Skive,  Smagskiven,  som,  om- 
given af  en  smal  Kreds  af  Fimreceller,  bestaaer  af  brede 
Bægerceller,  smalle  Cylinderceller  og  ganske  ejendom- 
melige Gaffel  celler.  Disse  sidstnævnte  sende  gafifelfor- 
migt  2 — 3  traadformede  Forlængelser  op  til  Overfladen  og 
desnden  en  lignende  ned  til  et  tæt,  af  Nerveprlmitivtraade 
(der  tilhøre  N.  glossopharyngeus)  dannet  Net  af  meget 
fine  Nervefibriller,  som  findes  i  det  fortættede  Binde- 
væv paa  Papillernes  Spids  (Nervepuden),  —  Papillulae 
davatae  s.  fungiformes,  hvis  Hejde  varierer  imellem  0,7 — 
l,s  Mm.,  medens  Breden  udgjør  0,4 — 1  Mm.,  staae  i  Af- 
stande, der  veksle  imellem  ^/s — 2  Mm.,  spredte  over  hele 
Tangeryggen,  men  tættest  paa  Tungens  Spids  og  Band.  1 
den  har  man  undertiden,  men  ikke  altid,  fundet  hine  saa- 
kaldte  Smagknopper.  Foruden  disse  ejendommelige  Termi- 
nalorganer forekomme  de  ovenfor  (Pag.  25 — 26)  omtalte 
Kraoseske  Terminalknopper  saavel  i  Papillulae  circum- 
vallatae  som  i  Papillulae  clavatae.  Papillulae  filiformes, 
som  ere  0,7 — 3  Mm.  høje  og  0,2 — 0,6  Mm.  brede,  findes 
spredte  over  hele  Tungeryggen,  men  de  staae  tættest  og 
ere  længst  paa  Midten  af  Tungen,  henimod  Papillulae  cir- 
comvallatae.  De  ere  foroven  forsynede  med  et  større  eller 
ringere  Antal  smalle  og  hoje  Papiller,  hvoraf  enhver  er  for- 
synet med  et  haarformig  forlænget,  stærkt  Epithelialcellelag, 
hvorved  enhver  Papillula  filiformis  faaer  Udseendet  af  en 
lille  Pensel«  Papillulae  filiformes  ere  med  Spidsen  mere  eller 
mindre  stssrkt  vendte  bagtil.  Man  kan  ofte  see  smaa  Nerve- 
grene tnede  ind  i  dem    og    ligesom    ved     Papill.    circumval- 
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Utae  og  PapiU.  fongiformes,  ofte  iagttage  en  diehotomiBk  For- 
greoing  af  de  i  Papillerne  rodtnedende  NerveprimitiTtraade;  men 
den  Maade,  hvorpaa  de  meget  fine  NerrefibriOer,  som  træde  ind 
i  Papillalae  filiformea,  omsider  ende,  er  ikke  nsennere  beljendt. 
Paa  Tongens  Orerflade,  i  Sserdeleshed  paa  dens  Rand,  paa 
Tongespidsen  og  i  Nerheden  af  Papillalae  circnmTallatae  findes 
intet  sobcntant  Bindeyæv,  men  paa  disse  Steder  trmde  lodret 
stillede  Moskeltraade  ind  i  selve  Sliimhinden*  — 

Det  er  sædvanHg  neppe  mnligt  med  Sikkerhed  at  erfare, 
om  et  Dyr  har  virkelig  Smag^omemmelse  i  den  ovennævnte 
snevrere  Betydning,  eller  om  det  ved  det  instinctmsBSsige  Valg  af 
sin  Fede  ledes  af  andre  Sandseindtiyk,  navnlig  af  Lugten, 
Synet,  Fødens  Consistensforhold  o.  s.  v.  Hånde  vrage  f.  Ez. 
ofte  en  Føde,  der  ellers  konde  være  tjenlig  for  dem,  deels 
paa  Gmnd  af  Consistensforholdene,  deels  paa  Grand  af  dens 
Mangel  paa  Lagt,  og  de  kunne  da  bringes  til  at  fortære  den 
med  Begjærlighed,  naar  man  blot  forandrer  Consistensen  eller 
giver  dem  Feden  i  mindre  Portioner,  som  kunne  synkes  paa 
engang,  eller  derved  at  man  meddeler  Feden  en  svag  Lugt 
af  et  andet  Fødemiddel,  som  de  ynde,  f.  Ex.  ved  blot  at  bringe 
Foden  i  Bererelse  med  Kjed  eller  Mælk,  om  og  i  saa  ringe 
Mængde,  at  det  ikke  kan  antages,  at  der  derved  kan  med- 
deles den  nogen  egentlig  Smag,  hvorimod  man  forgjteves  kan 
tilsætte  Salt  eller  andre  Kryderier,  der  kun  virke  paa  Sma- 
gen, men  ikke  paa  Lngten  (Panum).  Det  er  ikke  sandsynligt^ 
at  de  Dyr,  som  sluge  deres  Føde  uden  at  tygge  den,  f.  Ex. 
Kjæmpeslangen  og  andre  graadige  Rovdyr,  have  nogen  Smag 
i  snevrere  eller  physiologisk  Betydning,  og  saadanne  Dyr 
synes  da  ogsaa  at  være  meget  lidt  kræsne  i  Valget  af  deres 
Føde.  Derimod  er  det  rimeligt,  at  Smagen  især  er  udviklet 
hos  de  Dyr,  som  tygge  deres  Fode  fiint,  f.  Ex.  Gnaverne, 
og  flere  blandt  disse,  f.  Ex.  Muns,  synes  virkelig  ogsaa  i 
Valget  af  deres  Fode  især  at  ledes  af  virkelig  Sroagfomem* 
melso.  Betragtningen  af  de  comparativ-anatomiske  Forhold 
giver  i  det  Hele  taget  mere  paalidelige  negative  end  positive 
Resultater.      Saadanne    Steder    af    Mundens,    Svielgets    eller 


Tangeos  OTcrflade,  som  ere  boklædle  med  et  haardt,  horn- 
a^'gi  OyeriHek,  knnne  nemL'g  vistnok  ikke  komme  i  Be- 
traglniag  for  Smagfomommelsen  (saHledes  de  med  skarpe, 
wdranlig  baglil  rettede  Kroge  forsynede  Papiller  paa  Midten 
af  Tangen  hos  Kaiicn  og  mange  andre  Palledyr  og  Fiak, 
d«n  med  beenaglige  Skæl  bedekkede  forreste  Deel  af  Tun- 
gen bos  Hystrix,  den  hos  de  fleste  Fugle  og  hos  VandskJld- 
piaddeme  med  el  haardi,  stivt  Hornovertræk  forsynede  forreste 
Deel  af  Tungen).  Men  dl^se  Dyr  kunne  dog  meget  vel  vcere 
b^Bvede  med  Smsg  paa  andre,  med  en  blod  Sliimhinde  be- 
dækkede Steder  af  Munden  eller  Svælget.  Endog  naar  Tun- 
gen er  rudimentært  udviklet  eller  ganeke  mangler,  f.  Ex.  hos 
Pelikanen  og  bos  mange  Fisk,  kan  Smagsandson  være  ud- 
viklet paa  andre  Steder.  Endog  Mangel  af  N.  gloesopfaa- 
ryngens  (hos  Cyelostomeme)  beviser  ikke,  at  Smagsandsen 
mangler.  Men  paa  den  anden  Side  bevises  Smagfornemmel- 
Mtna  Tilstedeværelse  og  Udvikling  hoa  et  Dyr  ikke  ved  Tit- 
Mederærelsen  af  N.  glossopharyngeiis  og  Ram.  ling.  af  N. 
trigeminus,  da  disse  Nerver  kunne  have  (og  endog,  hvor  de 
betinge  de  speeifiske  Smfiglomemmelser,  vistnok  altid  tillige 
have)  andre  Fun etioner;  den  bevises  heller  ikke  ved  Tilstede- 
TBrclaen  af  en  stærkt  udviklet,  bevægelig  og  med  en  bl»d 
Sliimhinde  forsynet  Tunge,  selv  ikke  itaar  denne  er  rigelig 
fornynet  med  udviklede  Papiller,  da  hos  Mennesket  langtfra 
alle  Tungens  Papiller,  navnlig  ikke  Papillulae  filiformes,  have 
D^en  Andeel  i  Smagiomemtnelsen.  Tilstedeværelsen  af  Pa- 
pilnUe  circnmvallaiae  og  af  Papillulae  clavatae,  især  naar  de 
dllige  indeholde  de  ovenfor  omlalle  ejendommelige  Termi- 
nalorganer  (Sraagløg),  som  nu  jo  kjendes  hos  temmelig 
mange  Pattedyr,  gjor  del  vistnok  meget  sandsynligt,  at 
Smagen  i  »nevrere  Helydning  er  udviklet  hos  do  Dyr,  hvor 
diuB  Organer  findes,  men  vor  Kundskab  om  den  Maade, 
b«arpas  de  bevirke  Smagsæmnernes  Indvirkning  paa  Nerverne. 
«r  dog  endoa  for  ufuldkommen  til  at  man  af  Organets  Til- 
TBTclse  med  fitid  Sikkerhed  skulde  kunne  slulle  Big  til  Smag- 
loRietumelseDS  Udvikling. 
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Man  har  ofte  meent,  at  de  egentlige  Smagaemner 
eller  de  Irritamenter,  som  kunne  fremkalde  den  apeci- 
fiske  Smagfomemmeløe,  altid  skulde  være.  Stoffer^  aom 
vare  opløste  eller  opløselige  i  Vand,  og  at  kun  draabe- 
flydende  Substanser  skulde  kunne  komme  i  Betragtning 
i  saa  Henseende,  hvorimod  de  luftformige  eller  i  Luften 
flint  fordeelte  Stoffer  ikke  skulde  ansees  som  Smaga- 
æmner^  men  kun  som  Lugteæmner.  Denne  Adskillelse 
er  imidlertid  ikke  rigtig.  Naar  man  vil  undersøge  Tun- 
gens Evne  til  at  smage  Luftarterne,  saa  maa  man  ude- 
lukke Lugtfomemmelsen,  og  dette  kan  enten  skee  derved  at 
man  sammenklemmer  Nseseborene  og  lader  Luftarten 
indvirke  paa  den  imellem  de  tæt  tilsluttende  Læber  frem- 
strakte Tunge  (Stich),  eller  derved,  at  man  før  Forsøget 
igjennem  de  opadvendte  Næsebor  har  fyldt  Næsehulen 
med  Vand,  hvorefter  man  da,  naar  Vandet  er  flydt 
ud,  i  Løbet  af  nogle  Minuter  ganske  har  tabt  Lugten 
(E.  H.  Weber).  Man  flnder  da,  at  Dampen  af  Chloro- 
form  smager  sødt.  Kvælstofiforilte,  som  slet  ikke  ind- 
virker paa  Hudnerveme,  har  en  behagelig  sød  Smag. 
Naar  Svovlbrinte,  der  som  bekjendt  lugter  meget  ilde 
som  raadne  Æg,  kun  indvirker  paa  Tungen,  fremkalder 
den  ligeledes  en  aldeles  reen,  sød  Smag,  uden  Spor  ,af 
den  ubehagelige  Fornemmelse,  der  opstaaer  ved  Indvirk- 
ning paa  Lugtesandsen.  Ogsaa  opløste  i  Vand  have  de 
nævnte  StoiBTer  en  reen,  sød  Smag,  naar  Luftens  Med- 
virkning er  udelukket.  Enkelte  Mennesker  have  fundet 
Velbehag  i  at  drikke  Svovlbrintevand  og  fundet  at  det 
smagte  som  Sukkervand;  de  have  da  udentvivl  manglet 
Lugtesandsen  og  kun  opfattet  Smagfornemmelsen.  Kul- 
syre fremkalder,  naar  den  i  Luftform  indvirker  paa 
Tungen,  en  behagelig  syrlig  Smag.  Denne  Fornemmelse 
faaes  ogsaa,  naar  man  i  Forvejen  har  gjort  Tungen  tør« 
Naar  Kulsyre  i  større  Mængde  er  opløst  i  Vand,  saa 
fremkalder  den  ved  Indvirkning  paa  Tungen  en  prikkende 
Fornemmelse,    der   hidrører  fra  Luftblæremes  Udvikling 
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og  Sntin'mg.  Denne  FomoDimclfie  opefaaer  ogeaa  paa 
Indeiden  af  La?bprnp  og  Kindernr,  og  den  overdover 
den  ayrlige  Fornemmelse,  Kulsyren  tillige  fremkalder 
paa  Tungen.  Ællier  fremkalder  slet  ingen  Smagfor- 
nemnieW,  men  indvirker  kun  paa  Luglcorganct  (Stich), 
Vi  kunne  sanlcdes  faae  Smagfornemmelae  af  flygtige 
Stoffer,  som  indaandes  igjenneni  Næsen,  og  Luglfornem- 
mclee  af  deslige  Substanser,  som  cre  bragte  ind  i  Mun- 
den. Ogeaa  Stoffer,  som  erc  indbragte  i  Blodet,  kunne 
fmnkalde  Smagfornemmelse;  hos  Mennesket  har  mao 
Erfaringer  herom  med  Heneyn  til  Eddikeayren,  eflerat 
den  var  indsprnjtel  igjenneni  Navle  s  trængens  Blodkar 
for  al  befordre  Lnsningen  af  Placentn,  og  med  Heneju 
(il  Sukkeret  hos  Patienter,  der  lide  af  Diabetes. 

For  at  fjiete  Stoffer  skulle  kunne  frembringe  Smag- 
fornemmelse  mnae  de  være  opløselige  i  Vand.  De  kunne 
d(t  ogsaa  oplrtses  af  Spyttet,  og  dette  Secret  har  derved 
Betydning  for  Smagen.  Spytsecretioncn,  navnlig  af 
Glandnla  submaxillaris,  fremkaldes  ogsaa  af  Smagfor- 
nemmeUen  (Nervephysiol,  Pag.  42),  saaledes  at  For- 
heddet  er  pjenatdigt. 

Man  kan  ikke  paavise  nogen  Overeensetemmelse  i 
den  chemiske  Consiitution  hos  de  Stoffer,  som  fremkalde 
en  ovpreenestemmende  eller  analog  Smngfomemmelse. 
En  sed  eller  sedlig  Smag  frembyder  saaledes,  foruden 
de  forsl^ellige  Sukkcrarter,  f.  Ex.  ogsaa  Glycerin,  Glycin, 
eddikesnurt  Blyiite,  Svovlbrinte.  Kvælstofforilte  og  Chlo- 
roform ;  en  bitter  Smag  fremkaldes  af  Chinin,  Salicin, 
Kvaaaia,  Coloquintexlract,  svovlsuur  Mngnesia  o,  s.  v.;  en 
nrar  Smag  faaes  af  en  Mængde  Syrer  af  yderst  forskjellig 
.dwmtsk  Sammenatetning  o.  s.  v. 

Mange    Stoffer    fremkalde   en  forslgellig  Smag  ved 

idvirkning    paa   Tungens    forreste   og  paa  debe  bageste 

Saaledes  fandt  Horn  Smagen 

psB  TiiDgeBptdsea :  paa  TnngerodDi 

sf  eddikes. Kali     brændende  suur,  6au  bitter; 
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paa  TangeipidMn :  paa  Tmigerodea: 

af  Kogsalt  •  •  •  •     ealt^  øedHg  (?) 

af  Alon Bunr  snerpende,  sød. 

afsyoyIs.Natron    salt,  bitter. 

Sandsynligviis  staaer  det  i  Forbindelse  hermed,  at 
nogle  Substanser  have  en  Eftersmag,  som  er  forskjellig 
fra  den,  der  fornemmes  i  Begyndelsen;  s«dvanlig  er  det 
første  Indtryk  sødt  eller  sodligt  og  Eftersmagen  bitter 
eller  beesk.  Sødt  og  Suurt  smages  tydeligst  paa  den 
forreste  Deel  af  Tungen,  hvorimod  den  bageste  Deel  af 
Tungen  synes  at  være  meest  modtagelig  for  Smagen  af 
Bittert  (Casalis).  I  Overeensstemmelse  hermed  finder 
man,  at  en  svag  galvanisk  Strøm  paa  Tungens  forreste 
Deel,  hvor  Ram.  lingualis  af  N.  trigeminus  udbreder  sig, 
fremkalder  en  suur  Smag,  men  henimod  Tungeroden, 
paa  den  Deel  af  Tungen,  som  forsynes  af  N.  glossopha- 
ryngeus,  frembringer  en  intensiv  bitter  Smag  (Pannm). 
Herved  modbevises  den  Forklaring,  man  tidligere,  da 
man  meente  at  den  ved  en  galvanisk  Strøm  paa  Tungen 
fremkaldte  Smagfomemmelse  altid  skulde  være  auor, 
søgte  i  Spyttets  Decomposition  ved  Electriciteten.  — 
Efter  alle  disse  Forsøg  er  det  let  at  forstaae,  at  man 
ikke  har  været  istand  til  at  opstille  en  logisk  og  paa 
naturvidenskabelige  Grundsætninger  støttet  Inddeling  af 
Smagsæmneme. 

Den  Intensitet,  hvormed  Smagsæmneme  indvirke, 
er  meget  forskjellig  for  forskjellige  Stoffer.  Svovlsyre 
giver  endnu  en  tydelig  suur  Smag,  naar  1  Deel  af  den 
er  fortyndet  med  100,000  Dele  Vand  (0,ooi  pCt.),  svovl- 
suurt  Chinin  fremkalder  endnu  en  tydelig  bitter  Smag, 
naar  8  Dele  deraf  ere  opløste  i  100,000  Dele  Vand 
(0,008  pCt).  Kogsalt  (som  ogsaa  findes  i  Spyttet)  frem- 
kalder derimod  ingen  Smagfomemmelse,  naar  dets  Mængde 
er  ringere  end  2  —  5  pro  mille,  og  for  at  en  Sukkerop- 
løsning  skal   frembringe    en    sød   Smag,   maa  den  i  det 
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miadste  indeholde  12  pro  mille  Btirsukker  (Valentin). 
I  30  Cc.  Vædske  kunde  Camerer  dog  altid  rigtig  angive 
eo  sult  Smag,  naar  den  iiideltoldl  0,a!»e  Grm.  eller  lidt 
over  1  pro  mille  Kogsalt,  men  Ctiininoplosning  gav  en 
tfclelig  bitler  Smag  ved  en  211  Gange  atørre  Fortyn- 
diag.  —  Jo  åtøire  Stoffets  Maeae,  jo  mere  concentreret 
d«ta  Oplosning  er  og  jo  længere  det  indvirker  paa  Tun- 
gen, de»to  intensivere  bliver  Smagfoniemmelsen.  En 
Forekjel  i  Smagfornemmelsens  Stjrke  kunde  for  Kogsalt 
dog  ikke  med  Sikkerhed  angives,  naar  Con  cent  rat  ionens 
Styrke  varierede  med  2,5  pCt.  eller  endog  med  10, i  pCt. 
(Keppler).  Evnen  til  at  opfatte  en  Furskjel  imellem 
Styrken  af  to  Opløsninger  af  »amme  Stof  (iltager  med 
Cvocentrationsgraden  indtil  et  vist  Punkt  er  naaet,  men 
ad  over  dette  Punkt  aftager  Evnen  ved  stigende  Con- 
centration  (Keppler).  Smagen  af  Salt  opfattes  lidt  hur- 
tigere end  Smagen  af  Seidt,  denne  lidt  hurtigere  end 
Saurt,  og  langsomst  opfattes  den  bittre  Smag  (ScJiirmer), 
Imellem  visse  Smaggæniner  (f.  Ex.  Ost  Og  Viln)  synes 
der  at  bestaae  en  Slags  Modsætning  eller  Contrast,  idet 
Smagen  af  den  ene  Substans  ekjærpea  ved  foregaaende 
Kydelee  al  den  anden.  En  Temperatur  imellem  10  og 
35  ^  C.  er  gunstigst  for  Opfattelsen  af  Smageindtryk 
(Camerer).  Meget  koldt  eller  meget  varmt  Vand  op- 
hiever  temporært  Tungens  Smagforneminelse.  Kaar  Op- 
lesningcn  af  et  Smagsænine  sinipellhen  bringes  i  Bere- 
relse  med  Tungens  Overflade,  saa  er  den  Sraagfornem- 
meUe,  som  derved  fremkaldes,  meget  svag,  eller  den 
■Duigler  endog  ganske,  naar  vedkommende  Substans  ikke 
bar  en  meget  siærk  Smag;  forst  naar  SmagsæmuerneB 
Overflade  gnides  imod  Tungens,  isier  i  Retningen  forfra 
bagtil,  fremkommer  en  tydelig  Og  stærk  Smag,  f.  Ex. 
af  en  Sukkeroplusning,  Herved  foae  da  Tungens  Ue- 
T)Bgel>er,  hvorved  dens  Overflade  gnides  imod  Ganen, 
TKndeme,  Lieberne  eller  imod  et  fast  Smagaæmno,  en 
neteotlig  Indflydelse  paa  Smagforncmmelsen. 


70 

Det  er  allerede  bemærket,  at  SmagfbmemmelBen  er 
indskrænket  til  vidse  Steder  af  Mundens  Sliimhinde, 
navnlig  til  Tungen  og  den  bløde  Gane.  Men  allerede 
de  betydelige  Afvigelser  i  Angivelsen  af  de  Steder, 
som  nærmest  maae  betegnes  som  Sssdet  for  den  egentlige 
Smagfomemmelse,  vidne  om^  at  Undersegelseme  herover 
ere  forbundne  med  visse  Vanskeligheder.  Man  maa  til 
Undersogelsen  naturligviis  vælge  saadanne  Stofier,  som 
hverken  virke  paa  den  almindelige  Hudfølelse  eller  paa 
Lugten,  for  at  undgaae  Forvekslinger  af  disse  Fornem- 
melser med  den  egentlige  Smagfornemmelse.  Denne 
gjør  sig  især  gjældende,  naar  man  benjrtter  Substanser, 
som  kun  have  en  svag  Smag.  Man  finder  ved  deslige 
Forsøg  f.  Ex.  ofte,  at  destilleret  Vand  smager  syrligt, 
naar  man  venter  at  faae  en  suur  Smagfornemmelse  af  en  eller 
anden  svagt  suur  Oplosning.  Da  en  Smagfornemmelse 
ofte  varer  temmelig  længe,  og  da  det  derhos  er  van- 
skeligt at  bestemme,  om  en  Eftersmag  er  reent  subjectiv 
eller  om  den  skyldes  en  objectiv  Indvirkning,  ved  Til- 
stedeværelsen af  en  Rest  af  det  anvendte  Smagsæmne, 
maa  der  hengaae  nogen  Tid  imellem  de  enkelte  Forsøg. 
For  at  forhindre  det  opløste  Smagsæmnes  Udbredelse 
paa  Tungen  er  det  ofte  hensigtsmæssigt  og  nødvendigt 
at  bedække  en  Deel  af  Tungen  med  en  for  Smagsæmnet 
uigjennemtrængelig  Skjærm,  der  er  forsynet  med  et  Hul, 
hvorigjennem  Substansen  kan  komme  til  at  indvirke 
paa  Tungen.  Man  har  sædvanlig  benyttet  Kvassiaextraet 
af  Latværgeconsistens,  naar  man  vil  have  en  bitter 
Smag,  hvidt  Sukker,  naar  man  vil  have  en  sød  Smag, 
Kogsalt  for  en  salt  og  Viinsyre  for  en  suur  Smag. 
Smagsæmnet  anbringes  i  ikke  for  stor  Mængde,  ved 
Hjælp  af  en  fiin  Tuskpensel  paa  det  Sted,  som  skal 
undersøges,  og  derefter  gnides  det  svagt  med  en  vaad 
Finger.  Ved  en  saadan  Fremgangsmaade  har  man 
(Stich  og  Klatsch)  da  overbeviist  sig  om,  at  den  virkelige 
Smagfornemmelse  hos  Mennesket  er  indskrænket  til  føl- 


I  Steder:  1)  til  en  smal  Rand  rundt  omkring  Tun- 
gen, aom  hofl  Mango  neppe  er  2'",  ho3  Andre  indiil  i'" 
bred,  ogeorohos  de  Fleste  ligger  lige  paa  Randen,  hos 
Andre  nwnnere  ved  Overfladen,  meget  sjelden  nærmere 
ved  TitngenP  underste  Flade;  2)  paa  Tungens  bageate 
Trediedeel  ved  Tungeroden,  i  Midten  af  Tungen,  iaær  i 
Omegnen  af  PapiUulnecircumvallatnG;  3)  pna  en  Deel  af 
den  bløde  Gane.  Den  hele  evrige  Deel  af  Tuni^ 
navnlig  hele  den  forreste  og  midterste  Deel  af  den  op- 
advendte Flade,  og  hele  Undersiden,  sanvelBora  den 
evrige  Deel  af  den  blode  Gane  er  uden  egentlig  Smags- 
evne,  der  ligeledes  aldeles  mangler  paa  Læberne,  Indsiden 
af  Kinderne,  Tonsillerne,  den  bagoste  Deel  a(  Svælget, 
Oesophagufl  ogTrachea.  Ved  Smagfornemmelsen  er  Man- 
gelen paa  Localisationsevne  eaa  sior,  at  Mange  f.  Ex. 
mene  at  smage  med  Ljeberne,  naar  de  med  Tungespidsen 
herore  et  paa  Lieberne  anbragt  Smagaiemne.  Denne 
Vanskelighed  gjor  aig  ogsna  i  hoj  Grnd  gjældende  ved 
Unders  o  gel  sen  af  Smsgena  Forhold  paa  Ganeflejlet, 
da  det  er  vanskeligt  at  forhindre  dettes  Berorelse 
med  Tungen  under  de  Klogningsbevægelser,  som  saa  let 
fremkaldes  ved  dets  Berorelso.  Ved  Forsog  med  meget 
smaa  Viinayrekrystaller  og  med  Haarrar,  Bom  aætles  fast 
imod  Tungen  og  derefter  fyldes  med  en  Kogsaltoplea- 
ning,  fandt  Garnerer,  at  kun  Indvirkningen  paa  Papil- 
lulae  clavatae  og  drcumvallntae  fremkalder  Smagfornem- 
melse, medena  denne  udebliver  ved  Indvirkning  paa 
Mellemrummene  imellem  dem.  Jo  flere  Papiller  der  sam- 
tidig paavirkes,  desto  tydeligere  bliver  Smagfornem- 
melsen (Camerer). 
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lY.    Om  LngtiDL 


menneskene  pleje  ikke  at  akjanke  Lugten  en  saa  stor 
Opmærksomhed  som  Smagen  eller  Hudfelelsenu  Dette 
fremgaaer  blandt  Andet  ogsaa  af  den  i  NerrephysioL 
Pag.  154  anførte  Erfaring,  at  man  ved  omhyggelige  Efter- 
spørgsler ikke  med  Sikkerhed  har  kunnet  fsae  oplyst, 
om  de  Individer,  hos  hvilke  man  efter  Doden  havde 
fundet,  at  Udbredningen  af  N.  olfactorius  i  Nesen  mang- 
lede tilligemed  Foramina  ethmoidalia,  selv  havde  iagttaget 
eller  for  Andre  røbet,  at  de  manglede  Evnen  til  at  lugte 
(Pressat),  og  at  man  endnu  aldrig  har  diagnosticeret  denne 
anatomiske  Alangcl  i  levende  Live.  Da  andre  i  Nerve- 
physiol.  Pag.  154  anførte  Kjendsgjeminger  vise,  at  Lugte- 
nerven dog  virkelig  fortjener  sit  Navn  og  ér  en  nød- 
vendig Betingelse  for  Lugtesandsen,  kunne  de  anførte 
Erfaringer  kun  forklares  ved  den  ringe  Opmærksomhed, 
som  almindeligviis  skjænkes  Lugten,  omendskjøndt  den, 
naar  Opmærksomheden  er  bleven  henvendt  paa  den, 
virker  stærkt  paa  Sindet,  idet  den  snart  fremkalder  Vel- 
behag og  snart  Modbydelighed,  ligesom  Smagen.  Des- 
uagtet viser  Lugten  en  større  Overeensstemmelse  med  de 
højere  Sandscr,  Synet  og  Hørelsen,  end  Smagen  og 
Hudfølelsen,  for  saa  vidt  som  N.  olfactorius  saavel  i  phy- 
siologisk  som  i  anatomisk  Henseende  og  med  Hensyn 
til  den  Maade,  hvorpaa  den  under  Fosterlivet  udvikler 
sig,  i  alt  Væsentligt  er  analog  med  N.  opticus  og  N. 
acusticus,  idet  disse  tre  Nerver  danne  en  naturlig  Gruppe, 
som  staaer  i  Modsætning  til  alle  øvrige  Cerebrospinalnerver, 
derunder  indbefattet  Smagsnerverne^  N.  glossopharyngeus 
og  Kam.  lingualis  af  N.  trigeminus  (see  Nervephysiol. 
Pag.  153  o.  flgd.).  Dertil  kommer,  at  Lugteorganet  og 
Lugten  hos  Mennesket  forholdsviis  er  meget  svagere 
udviklet  end  hos  mange  Dyr,  hos  hvilke  denne  Sands 
(efter  Organets  Udvikling  at  dømme)    maa  formodes  at 
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vjere  af  en  overordentlig  etor,  ja  vel  endog  over  alle 
de  andre  Saodser  overvejende  Betydning.  Manekee  skyl- 
des del,  vi  kalde  Inetiuct  bos  Dyrene,  for  en  meget  stor 
Deel  QeLop  denne  Sandscevnes  Udvikling  hos  mange 
Dyr  fremfor  hos  Mennesket,  At  Lugtens  Bestemmelse 
iugenluiido  er  indskrænket  til  at  bedommc  Reenheden  og 
den  ijenUge  Beskaffenhed  af  det  Medium,  hvori  der  aao- 
des,  akjonnee  allerede  af  den  Andeel,  Lugten,  som  oven- 
for (Pag.  GI)  anfert,  har  i  den  blandede  Fornemmelee, 
ouui  i  daglig  Tale  betegner  som  Smag.  Mange  Dyr  ledes 
TiGtnolc  af  Lugten  til  at  vælge  og  udfinde  deres  Fode 
og  lil  at  uodgaae  deres  Fjender,  ligesom  denne  Sands 
Dgssa  Los  mange  Dyr  bar  en  væsentlig  Betydning  for 
Ejensdrifteu,  idet  den  leder  Han-  og  Hundyrene  li!  at 
finde  hinanden. 

Da  vi  Diaae  forudsætte  NæBchuiens  analomiske  Rygning 
i  det  Hele  tagel  som  beUjSDilt,  skulle  vi  her  indskrænke  os  til 
i  Korthed  at  omiale  de  histologiske  Forhold,  som  nnr- 
inedt  komme  i  Belraglning  for  Lugten.  Den  SUimhinde,  som 
beklæder  den  egentlige  Næsehule  og  de  med  den  communi- 
cerendc  Uihuler  (tiinus  Trontales,  ^phcnoidalos,  eihmoidalee  og 
Antrum  Uighinori),  viaer  paa  de  forskjellige  Steder  afvigende 
og  ejendommelige  DygningaforholO,  som  vi  her  i  Særdeleshed 
ntaae  lage  Uensyn  til.  Den  ydre  Hud  fortsætter  sig  lidt  inden- 
for Na»eborcnc,  og  er  her,  nærmest  ved  Indgangen  lil  Næsen, 
Jbnynet  lued  lynJ  EpideriniB,  enkelte  gvedkjcriler,  mange  Talg- 
^rtler  og  stive  Haar(Vibriesae),  som  danne  et  Værn  imodlnd- 
mengen  af  sniaa.  faste,  fremmede  Legemer.  Derefter  folger  el 
Parti  af  Sliimhindeit,  som  er  forsynet  med  el  fugtigt  Pladeepiihe- 
liiiai.  lignende  del,  som  lindes  i  Mundhulen  Omtrent  fra  det 
Sted,  hvor  Næsebrusken  ophorer,  er  den  egentlige  Næsehule 
aaavelsom  og  de  fur  nævnte  BihuUr.  mod  Undtagelse  at'  den 
aaakaldt«  Uegio  olfacloris,  der  straks  nærinere  skal  omtales, 
hifcUih  ned  et  Fi m reep i t helium,  som  ganske  svarer  lil  det, 
im  Sndw  i  de  større  Broocbter  (\'eget.  Livs  t'.,  3  11.,  Pag. 
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76).  Selye  Sliinihinden  er  i  Bihnlerne  temmelig  tynd,  fæl 
forbanden  med  Beenhinden  og  sparsomt  forsjrnel  med  drae- 
formede  Sliimkjertler ;  i  den  egentlige  Næsehole,  hvor  den 
danner  et  Overtræk  over  Conchae  og  Septam,  er  den  derimod 
meget  tyk,  meget  riig  paa  drueformede  Sliiml^ertler  og  for* 
synet  med  et  tæt  Næt  af  forholdsviis  store  Blodkar,  hvis  Ud- 
spiling  af  Blod  kan  bevirke,  at  Sliimhindens  Tykkelse  her 
kan  tiltage  saa  betydeligt,  at  den  i  saa  Henseende  ligner  det 
saakaldte  irriuble  Væv.  Med  Undtagelse  af  R^o  olfactoria 
forsynes  Næsens  Sliimhinde  med  Nervegrene  fra  den  store 
Rod  af  N.  trigeroinas  (see  Nervephysiol.  Pag.  138,  139) 
nden  at  man  dog  kjender  noget  nærmere  til  disse  Nenrepri- 
mitivtraades  sidste  Ender.  N.  olfactorias  udbreder  sig  kon  i 
den  saakaldte  Regio  olfactoria,  som  fra  Lamina  cribrosa  kan 
strækker  sig  2 — 2,8  Ctm.  ned  paa  den  everste  Deel  af  Sep- 
tam  og  af  den  Deel  af  Sidevæggene,  der  svarer  til  de  everste 
Conchae.  Denne  Region  er  kjendelig  ved  en  gaalbroan 
Farve,  som  deels  hidrører  fra  det  Epitheliam,  hvormed  den 
er  bcklsedt,  deels  fra  Indholdet  af  de  ejendommelige  rørfbr* 
mede  Bowmanske  Kjertier,  som  her  tnede  i  Stedet  for  de 
draeformede  Sliimkjertler,  der  findes  i  den  evrige  Deel  af 
Næsens  Sliimhinde.  Den  Epithelialbeklædning,  som  bedækker 
Regio  olfactoria,  er  næsten  dobbelt  saa  tyk  som  den,  der 
danner  det  sædvanlige  Fimreepitheliam.  Desuagtet  bestaaer 
den  kan  af  et  enkelt  Cellelag,  men  i  dette  findes  to  forslgel- 
lige  Slags  Celler,  som  begge  admærke  sig  ved  deres  lang- 
strakte Form,  og  som  begge  ere  forsynede  med  ejendomme- 
lige traadlignende  Fortsættelser  ned  i  Slimhinden,  Man  finder 
nemlig  for  det  Første  i  Reg.  olfactoria  store  og  brede  Cy- 
linderceller, som  nærmest  ligne  de  sædvanlige,  med  Fimre- 
haar  bedækkede,  cylindriske  Epithelialceller,  men  paa  den  frie 
Ende  kan  sjelden  (undertiden  hos  voksne  Mennesker)  synes 
at  være  forsynode  med  Fimrehaar,  og  som  med  den  imod 
Sliimhindens  Parenchym  rettede  Ende  forlænge  sig  i  traad- 
formige  grenede  Udløbere,  der  naae  ned  til  Sliimhindens 
Bindevæv    og   ofte    commnnicere    med  hinanden.     En  eaadan 
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C^lindercellee  Indhold  or  farvet,  saavel  orer  som  under  Kjær- 
uen.  der  »iOder  nær  ved  den  Dettersle  Iraadformede  Ende.  Men 
forudeD  disee  storre,  bredere  CyliaderceUer  finder  raan,  iaiel- 
lem  og  omkring  dem,  ganske  ejendonimplige,  af  Schnlzo  op- 
dagede StsTCellor,  9oni  have  et  traadligQBnde  Cellelegeme, 
bvM  Kjieme  ligger  i  lige  Ilnjde  med  Cylindercellernea  Dederate 
Ender.  Fra  detce  Cellelegeme  udgaaer  en  slavformig  forlængelse 
opad  imellfin  Cylinderes  Hem  o.  hen  til  den  frie  Dverflade,  og 
•o  widan  meget  fiin,  ikke  forgrenet,  varikoa  Tram),  som,  efler 
belå  Udseendet  og  Forlibet  at  damme,  maa  anlagea  nt  være 
OD  »f  Lu  gie  nervens  Piim  i  livfib  riller.  De  forainævnte  stav- 
braede  Forlængelser  naae  med  dere^i  frie  Ender  normalt  vel 
Heppe  op  over  Cylindere  el  lernes  Niveau,  men  de  ere  hos 
Fre«r  og  Fisk  (derimod,  som  det  synes,  ikke  hos  Mennesket, 
Pattedyr  eller  Fugle)  forsynede  med  sædvanlig  forholdsviis 
lange,  haarlignende  Forlængelser,  der  deels  ere  elive  og  ube- 
ta^lige,  deeb  begavede  mod  Pimrebevægelse. 

Lngleorganels  comparativ -anatomiske  Forhold 
Eraoiliydc  en  ikke  ringe  physiologisk  Interesae,  allerede  fordi 
Lagtenervemc  hos  Beendyrene  ved  deres  Udspring  og  Forleb 
Uavelsom  ved  deres  Siruclur  ero  saa  v^l  cL ara kt erigerende, 
at  man  har  god  Grund  til  at  formode,  at  Lnglens  Udvikling 
bos  Djrenø  staaer  i  et  bealeml  Forhold  lil  dette  Nervepars 
Styrk«  og  til  Stnrrelsea  af  dets  centrale  Udspring  og  peri- 
pheriske  Cdbredning.  Hos  de  flealo  Palledyr  danne  Buibi 
olfiictorii,  hvorfra  Liigtenerveme  nærmest  afganc,  lo  store, 
hule  Hjemedale,  de  saakaldie  Processus  niammillares,  som 
eoiBmnnic«re  med  Hjernens  Ventrikler  og  som  fortsætte  eig  paa 
it«n  slor«  Iljemehemisphæres  Lohus  medius  i  Form  af  de 
Mukaldte  Processus  naiiformes  eller  pyriformes.  Denne  Ud- 
vikling aAraea  (som  allerede  anfert  i  Nervephysiol.  Pag.  I  M) 
knn  boa  Aberne,  Sælerne  og  Hvalerne.  Hos  nogle  Ceta- 
CMT  bar  man  endog  slet  ikke  kunnet  linde  nogen  Lugtenerve. 
Derimod  er  den  især  meget  stærkt  udviklet  bos  mange  med 
m  i  Sammenligning  med  Menneskets  Lngieevne  nbegribelig 
fiin  Lugt  begavede  Rovdyr  og  Drøvtyggere.     At  NæsehulenB 
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Størrelse  hos  de  fleste  Pattedyr  ligeledes  forholdsviis  er  langl 
betydeligere  eod  hos  Mennesket,  yilde  i  og  for  sig  ikke  berettige 
os  til  at  slutte,  at  Lugten  er  stArkere  udviklet  hos  dem,  da 
Lugtenerveme  altid  kun  udbrede  sig  i  den  ørerste  Deel  al 
Naasen.  Concba  inferior,  som  hos  mange  Pattedyr  (navnlig 
hos  Drøvtyggerne)  indadtil  er  spaltet  i  to  oprullede  Blade, 
hos  andre  (isser  hos  Rovdyr)  derimod  er  stsnrkt  forgrenet  og 
omdannet  til  et  med  mange  fine  Kanaler  forsynet  FOtreer- 
apparat  (f.  Ex.  hos  Hunden,  Katten,  Sælen  o«  s«  v.),  spim 
issBr  at  vsare  bestemt  til  at  forhindre  faste  Legemers  Indtrængen 
i  den  øverste  Deel  af  Nnsehulcn.  £^  hos  mange  Pattedyr 
forekommende  sammensat  Kjortel,  den  Stensenske  Nsssel^jertel, 
udmunder  ved  den  forreste  Deel  af  Concha  inferior.  Desodea 
kommer  Kassens  og  isser  Næseborenes  Form  og  Bevaegelighød 
i  Betragtning  som  Hjælpeapparater  for  Lugtesandsen,  og  i 
disse  Henseender  frembyde  Pattedyrene  meget  store,  eSbtr 
deres  Levemaade  afpassede  Forskjelligheder.  Næsens  Biholer  (i 
Pandebenet,  Overkjæbebenet«  Kilebenet,  hos  nogle  Pattedyr  endog 
i  Issebenene  og  Nakkebenet)  synes  aldrig  at  være  forsynede  med 
Grene  fra  Lugtenerveme,  og  disse  Hnulrums  Form  og  Størrelse 
synes  alene  at  bestemmes  ved  Hovedets  og  Ansigtets  Form  og 
Bygning.  Derimod  kan  der  være  Tale  om  de  saakaldte 
Stensenske  Gange  og  de  Jacobsonske  Organer,  som  findes  hos 
mange  Pattedyr,  ikke  maaskee  have  nogen  Betydning  for  Lugte- 
evnen.  Ved  Stensens  Gange,  som  dannes  af  Brusk  og  ere 
beklædte  med  en  Sliimhinde,  tilvejebringes  en  ofte  temmelig 
vild  Communication  imellem  Næsehulen  op  Mundhulen  igjen- 
nem  Foramina  incisiva.  Jacobsons  Organer  ere  lange  og 
snevre,  paa  Næsehulens  Bund  og  ved  Siden  af  dens  Skille- 
væg beliggende  Bruskrer,  som  ere  beklædte  med  en  Sliimhinde, 
der  er  riig  paa  Kjertier,  og  hvori  der  foruden  ^mus  naao- 
palatinus  af  N.  trigeminus  ogsaa  udbreder  sig  -Grene  af  N* 
olfactorius.  Hvert  af  disse  Rer  aabner  sig  ssedvanlig  i  Sten* 
sens  Gang  paa  samme  Side  og  communicerer  ved  den  med 
Mundhulen.  Ogsaa  hos  Fuglene  ere  den  store  Hjernes  He- 
misphærer    fortil    forlængede  til  Buibi  olfactorii  eller  Corpora 
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Duinimillarift,  hvis  Hnle  commnnicerer  med  SidcTenlrikleme. 
NesebiileDS  Form,  Størrelsen  af  den  deels  ved  de  saakaldle 
Ccnchne  Ueela  »ed  Bthnleme  dannede  Ovorflnde  nf  dens  Sliim- 
hinde  og  Neseborenes  Stilling,  Form  og  SlerreUo  er  meget 
fbnl^ellig  hos  dem,  men  disee  Forsk jel ligheder  frembyde  i 
det  Hele  tnget  foreløbig  ikke  synderlig  Interesse  i  pliysiologiBk 
Henaecnde.  Vi  skulle  da  her  indskrtcnkc  os  til  at  bemærke, 
■t  mange  Fagle,  ligesom  mange  Palledyr,  have  en  særegen 
Ne«ekjertel,  og  at  de  ydre  Næsebor  (som  tindes  paa  meget 
fbrskjdlige  Steder  af  Overnæbet)  bos  nogle  Fuglo  ere  meget 
tma«  og  ftt  de  bos  enkelte  (nogle  Arter  af  Sula)  endog 
ganske  mangle.  Hos  de  sidstnævnte  er  der  dn  Grund  til  at 
formode,  at  Lugtesandsen  mangler.  Hos  Iteptilierne  og  Fi- 
skene lader  sædvanlig  den  stærke  Udvikling  af  Luglener- 
verne  og  af  de  Hjernedele,  hvorfra  de  udspringe,  for- 
node, at  Lugten  hos  dem  i  det  Hele  tnget  spiller  en  stor 
Rolle.  Hos  nogle  Fisk  findes  ikke  blot  foran  hver  He- 
mispbsre  et  Tuberculum  olfaetorium,  men  undertiden  (f. 
Ex.  hos  Aalene)  to  Par  og  hos  nogle  endog  flere  Par.  Me- 
dens Næsens  ydre  Aabninger  hos  Replilieme  sædvanlig  igjen- 
iwco  Choaneme  comraunii^ere  med  Svælget  eller  Manden, 
dume  de  bos  Fiskene,  pan  enkelte  sjeldne  Undtagelser  nær  (hos 
Lepidoairen),  kun  Fordybninger  paa  Forfladen  af  Hovedet. 
Dcs9e  ere  da  forsynede  med  en  foldet  Sliimhindo,  hvori  Lugte-, 
iterremc  ndbrede  sig,  og  de  ero  tildeels  beskyllede  ved  en 
Metubran,  der  som  en  Bro  er  udspændt  over  Næsegrnben.  Ikke 
blol  de  comparaliv-anatomiske  Forhold,  men  ogsaa  direcle 
Iagttagelser  vise,  at  Fiskene  ere  istand  til  at  sandse  Lngte- 
■toSer,  som  findes  i  Vandet.  Lugteevnen  er  altsaa  paa  ingen 
Maad«  indskrænket  til  de  Dyr.  som  leve  i  Luften.  Om  Lug< 
i«t*  Forhold  hos  de  beenlose  Dyr  veed  man  ikke  meget. 
Du  er  dog  vist,  at  mange  af  dem  kunne  lugte,  og  det  i 
Uor  Afstand.  Hos  Insec terne  synes  ifolge  bestemte  lagt- 
tageUer  ikke  Tracheeme  eller  Indgangene  ti]  dem,  men 
Følehornene,  (især  hos  Lametlicomieme,)  nt  være  udviklede  til 
Lagtcorganør.     Hos    Krebs    og    Hummer  har    man  meenl  at 
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finde  ei  Lagteorgan  ved  Basalledet  af  det  £ønte  Par  Fele- 
rhorn.  Hos  Cephalopoderne  har  man  som  aaadant  Qrdet  en 
Grobe,  der  findes  bagved  og  onder  Øjeranden. 

Mennesket  og  de  Dyr,  som  leve  i  Luften,  komie 
knn  lugte  visse  flygtige  og  meget  fiint  i  Luften  fbrdeelte 
Stoffer.  Mange  Loftarter  og  mange  flygtige  Stoffer 
fremkalde  aldeles  ingen  Lugtfomemmelse  hos  Mennesket« 
Andre  Stoffer  kunne  fremkalde  en  stærk  Lugt,  selv  om  de 
kun  findes  i  yderst  ringe  Mængde  i  den  indsandede  Luft. 
Man  har  sammenlignet  Mængden  af  de  forskjellige  Stoffer, 
som  beheves  {or  at  fremkalde  en  kjendelig  Lugtfomemmelse 
ved  et  enkelt  Aandedræt  Der  beheves  dertil  som  Tilblan- 
ding  til  den  indaandede  Luft  f.  Elx.  kun  0,oooooo6  Mgrm. 
Moskus,  0,000005  Mgr.  Rosenolie,  0,ooo5  Mgr.  Svovlbrinte, 
0,001666  Mgrm.  Brom,  0,of  Mgrm.  Phosphorbrinte.  Naar 
Luften  indeholder  0,oooo6  pCt.  Svovlbrinte,  0,ooo5  pCt 
Brom,  0,003  pCt.  Ammoniak  eller  0,oof  pCt.  Phosphor- 
brinte, kan  man  allerede  lugte  disse  Tilblandinger.  Am- 
brapapir kan  i  40  Aar  bevare  sin  Lugt  uden  at  man 
har  kunnet  constatere,  at  det  aftager  i  VsBgt.  I  jo  større 
Mængde  Lugtestoffet  er  tilstede,  og  jo  længere  det  ind- 
virker, desto  stærkere  er  den  Lugtfornemmelse,  det  under 
forresten  lige  Forhold  fremkalder.  Endog  hos  Menne- 
,  sket,  hvis  Lugtesands  dog  forholdsviis  vistnok  er  langt 
mindre  udviklet  end  hos  mange  Dyr,  er  Lugten  for 
mange  Stoffer,  især  for  visse  ætheriske  Olier  og  for  visse 
Forbindelser  af  Ætherarterne  med  flygtige  Fedtsyrer,  et 
finere  Reagens  end  de  fineste  Reagenser,  der  overhovedet 
staae  til  Chemiens  Raadighed.  Den  meest  paafaldende 
Omstændighed  ved  Lugtestoffemes  physiologiske  Virk- 
ning er  den,  at  mange  af  de  allerstærkeste  Lugteæmner 
ikke  irritere  Huden  og  ikke  fremkalde  Smerte  eller 
nogensomhelst  Fornemmelse  ved  Indvirkning  paa  andre 
Nervestammer   eller  paa  deres  peripheriske  Udbredning. 

Naar  man  paa  den  ovenfor  (Pag.  66)  angivne  Maade 
fylder  Næsen  med  Vand,  der  indeholder  Eau  de  Cologne 
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«ller  et  andet  i  Vand  opleat  Lugtestof,  snu  opaiaaer  derved 
ingeoLugtfornemmeleo.  Luptecvnenerderefter{ligeBomnaar 
Nkscd  har  været  fyldt  med  reent  Vnnd)  ophævet  i  2—3 
Minmer  (Weber).  Delle  har  man  (Kelliker)  forklaret  ved 
den  Leilied,  hvormed  EpitJieliet  i  Næaens  øverste  Deel  for- 
tnårea  ved  Vandeis  Indvirkning.  Disse  Erfaringer  bevise 
dog  ikke,  at  Lugteeioffer  aldrig  kunne  frcmkftlde 
Lugt  naar  de,  opløste  i  Vædsker,  indvirke  paa 
LugteorganetB  Sliimbinde.  Thi  at  Fiskene  kunne  lugte 
Stoffer,  eom  6ndea  i  Vandet,  maa  ansees  for  utvivlsomt, 
Deeuden  ejnes  det  ahid  at  være  nødvendigt,  at  Lugte- 
teninet  maa  airomme  hen  over  Lugteorganela  Sliim- 
iuodc,  tor  at  det  skal  kunne  fremkalde  Lugtfornem- 
luelse.  Naar  man  sammenklemmer  Næseborene,  ja  endog 
naar  man  aander  igjennero  Munden  istedenfor  igjennem 
Næsen,  sporer  man  ikke  de  Lugtestoffer,  hvorat  den  om- 
givende Luft  er  opfyldt  {f.  Ei.  paa  Disaectionastuen). 
Nbot  man  har  villet  forklare  denne  Erfaring  ved  den 
Aolagelse,  at  den  bcgrændsede  Mængde  af  Lugtestoffet, 
tom  i  Begyndelsen  fandtes  i  Næsen,  meget  hurtig  kunde 
abaorbercs  af  Næaens  fugtige  Sliimhindc,  og  at  det  da 
ikke  skulde  kunne  lugtea  (Fick),  aaa  passer  denne  For- 
klaring dog  ikke  lige  ovort'or  den  tilsvarende  Erfaring, 
at  et  Stykke  Earapher,  eom  man  har  bragt  ind  i  Næsen, 

t  frembringer  nogen  Lugt,  naar  man  ved  at  sammen- 
ito«  Kæseborene  forhindrer  Luftens  Strømning  forbi 
Og  forbi  Næsens  Sllimbinde  (Bidder).  Forholdet  er 
ed  aabenbart  analo^'t  med  den  ovenfor  anførte  Erfa- 
ring, at  Sukker  ikke  smages  tydeligt,  naar  det  ikke  gni- 
des imod  Tungen.  Naar  Næsehulen  er  fyldt  med  Vædske, 
eom  ikke  befinder  sig  i  en  strnnimende  Bevægelse,  kan 
man  da  heiler  ikke  vente,  at  Lugtestoffer,  som  findes  i 
den, skulde  kunne  lugtes.  —  LuglestoS'er,  som  injieeres  i  Blo- 
det, kunne  fremkalde  Lugtfornem raelse.  Herved  kan  det 
være  tvivlsomt,  om  denne  fremkaldes  medens  Lugte- 
stoffet  er  opløst  i  Blodet,   eller    forst  efter  at  det  er  ud- 
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skilt  i  Ltm^eme,  naar  det  med  Ejcspirationslaften  ud- 
aandeø  igjennem  Nøsen,  og  ved  den  ferstnæyiite  Anta- 
gelse bliver  det  endvidere  tvivlsomt,  om  det  eventaelt  i 
Blodet  indeholdte  Lugtestof  fremkalder  Lugten  ved  Bio* 
dets  Gjennemgang  igjennem  Naesesliimhindens  eller 
igjennem  Centralorganets  Haarkamet  Den  subjective 
Lugtfomemmelse,  som  undertiden  forekonmier  i  Hjeme- 
sygdomme, (i  den  forreste  Deel  af  den  store  HemisphsBre?) 
synes  at  hentyde  paa,  at  den  kan  fremkaldes  i  selve 
Centralorganet  uden  det  peripheriske  Organs  Medvirkning. 
De  i  Nervephysiologien  Pag.  139,  148,  146  og  154 
anførte  Facta  vise:  1)  at  N.  olfactorius  er  den  egentlige 
Lugtenerve,  2)  at  Grenene  fra  N.  trigeminus  kun  betinge 
Næsesliimhindens  almindelige  Følelsesevne,  (som  dog  i 
daglig  Tale  vel  undertiden  tildeels  henføres  til  den  blan- 
dede Fornemmelse,  som  man  plejer  at  kalde  Lugt),  3)  at 
Paralyse  af  N.  trigeminus  kun  secundært,  ved  den  der- 
ved fremkaldte  Betændelse  i  Næsens  Sliimhinde,  kan 
bevirke  en  Formindskelse  eller  Ophævelse  af  Lugte- 
evnen, og  4)  at  N.  facialis  kun  indirecte  faaer  Indflydelse 
paa  Lugten,  derved  at  Næseborenes  Stilling  og  Størrelse 
(og  hermed  Luftstrømningens  Retning)  kan  forandres  ved 
dens  Innervation.  At  det  er  Kegio  olfactoria,  som  væ- 
sentlig kommer  i  Betragtning  for  Lugtfomemmelsen, 
derom  kan  man  overbevise  sig  ved  at  iagttage  den  Ind- 
flydelse, Retningen  af  den  Luftstrøm  har,  hvormed  et  Lugte- 
stof drives  igjennem  Næsen.  Naar  man  indaander  Luft^ 
som  indeholder  et  Lugtcstof,  f.Ez  Ætherdamp,  igjennem  et 
bøjet  Rør,  som  er  sat  ind  i  det  ene  Næsebor,  medens  det 
andet  klemmes  til,  saa  sporer  man  en  meget  stærkere 
Lugt,  naar  Rørets  Åabning  vender  opad,  end  naar 
det  vender  bagtil,  i  lige  Retning  med  Næsehulens 
Bund.  Man  lugter  bedre,  naar  Luften  strømmer 
igjennem  Næsen  ved  Indaanding  end  ved  Udaan- 
ding  (Bidder).  Ved  roligt  Aandedræt  igjennem  Niesen 
gaaer  Luftens  Hovedstrøm  igjennem  den  nederste  Kanalø 
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under  CoDcha  ioferior.  Dette  er  især  Tilfældet  naar  man 
har  Snue»  hvorved  den  særdeles  blodrige  Sliimhinde 
svulmer  op  <^  Adgangen  til  den  øverste  Deel  af  Nasse- 
hulen  formindskes.  Under  disse  Forhold  lugter  man 
ikke  godt,  Naar  man  derimod  indaander  stærkt  og 
hastigt,  med  opspilede  Næsebor,  fremkalde  de  Lugte- 
æmner,  som  ere  blandede  med  Luften,  en  stærk  Lugt«  — 
1  pathologiske  Tilfælde,  hvor  Regio  olfactoria  var  umid- 
delbart tilgængelig  forfra,  har  man  fundet,  at  der  ikke 
fremkaldes  nogen  tydelig  Lugt,  naar  Lugtestoffet  umid- 
delbart bringes  i  Berørelse  med  den  øverste  Deel  af 
Næsen  (Bidder).  Concha  inferior  synes  da  at  have  en 
væsentlig  Betydning  for  Lugten  ved  at  bestemme  den  Bet- 
niDg,  den  indsandede  Laft  faaer  henirood  Regio  olfactoria 
(Bidder). 

Lugtens  Fiinhed  eller  Skarphed,  som  er  saa  for- 
skjellig  hos  forskjellige  Individer,  afhænger  tildeels  af 
Næsens  Form  og  Størrelse,  for  sani  vidt  som  denne  deels 
har  Indflydelse  paa  Størrelsen  af  Lugtenervens  Udbred- 
ningsflade  og  deels  paa  den  større  eller  mindre  Lethed, 
hvormed  den  Luft,  som  ved  Aandedrættet  drives  igjen- 
nem  Næsen,  naaer  op  til  Regio  olfactoria;  men  tildeels 
afhænger  den  ogsaa  af  Lugtenervens  forskjellige  Mod- 
tagelighed for  Indtryk,  der  enten  kan  skyldes  forskjellige 
Tilstande  af  selve  Nerven  (f.  £x.  ved  den  paafaldende 
Skærpelse  af  Lugten,  som  iagttages  ved  Brugen  af 
Strychnin)  eller  af  dens  peripheriske  Ender,  som  findes  i 
Sliimhinden  af  Regio  olfactoria. 

Naar  to  forskjellige  Lugteetoffer  indvirke  samtidig, 
saaledes  at  det  ene  kommer  til  at  virke  paa  højre,  det 
andet  paa  venstre  Side,  saa  fornemmes  de  ikke  som  en 
blandet  Lugtfornemmelse,  men  afvekslende  opfattes  snart 
den  ene,  snart  den  anden  Lugt  (Valentin). 

Lugten  afficerer  hele  Nervesystemet  stærkt,  men 
især  virker  den  paa  Stemningen  og  Sindetilstanden.  Sen- 
sible Individer  kunne  besvime    ved  en  stærk  Lugt.     Om 

Pasam:  Saadieme  og  de  Tllkaarlige  B«Tøff«l«er.  6 
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en  Lugtfornemmelse  er  behagelig  eller  ubehagelig  af- 
httnger  for  en  roeget  stor  Deel  af  de  Foreatillinger,  som 
den  fremkalder,  og  af  Vanen.  Mange  ynde  f.  Ex.  Lugten 
af  Rnslæder  eller  af  Mosehus  eller  af  Paschuli  eller  af 
Tøryerøg  o.  s.  v.,  medens  Andre  finde  Lugten  af 
Stoffer  højst  ubehagelig« 


Y.    Om  Herelsen. 


Jjydbølgeme,  med  Hensyn  til  hvis  physikalske  Love  maa 
henvises  til  Akustiken*),   kunne  under  visse  Omstændig- 


For  L»ren  om  Herelsen  er  det  rigtigt  at  man  erindrer  fiølgende 
phyfikaUkc  Forbold :  Ethvert  Sted ,  lom  tmffer  et  elaatitk 
Legeme ,  forandrer  de  mindite  Doles  Stilling  til  hinanden  pa« 
det  trnfne  Sted.  Ved  Elasticiteten  føres  de  igjen  tilbage  til 
deres  oprindelige  Sted,  og  ved  Inertien  føres  de  ndover  dette,  tU 
den  modsatte  Side,  men,  paa  Gmnd  af  Modstanden,  ikke  foldt 
saa  langt,  og  efter  et  vist  Antal  Svingninger  komme  Moleca- 
1erne  igjen  til  Hvile  i  deres  oprindelige  Stilling.  Disse  frem- 
og  tilbagegaaende  molecnlære  BevKgelser,  som  ere  indskr«ii- 
kede  til  snevro  Grandser,  fremkalde  imidlertid  tilsvarende  Be- 
vøgels^r  i  de  nørmeste  Molecnier;  fra  disse  meddeler  Be- 
vageisen  sig  til  de  nastfølgende,  og  saaledes  udbreder  Bo* 
vægclsen  sig,  saalænge  den  varer,  til  alle  Sider  igjennem  det 
Medium,  som  opfylder  Rammet,  hvorved  de  molecnløre  Be- 
vægelsers Størrelse  (og  hermed  tillige  Intensiteten  af  deres  Virk- 
ning) aftager  i  et  til  Afstandenes  Qaadrater  svarende  Forhold. 
Denne  Forskjel  imellem  Bølgebevægelsens  molecnlære  Svingninger 
og  sammes  Udbredelse,  kan  man  gjøre  anskuelig  enten  ved  at 
fremkalde  Bølger  paa  Overfladen  af  en  Vssdske  (hvor  da 
Tyngden  træder  i  Elasticitetens  Sted),  idet  man  da  ved  Siden 
af  de  fremad  skridende  Bølger  seer,  at  et  lille  svømmende  Le- 
geme, uden  forresten  at  forandre  sin  Plads,  bevæges  op  og  ned 
ved  de  moleculære  Svingninger,  eller  man  kan  f.  E.  vise  For- 
skjellen  ved  at  fremkalde  fremad  skridende  Bølger  i  en  8 — IS'  lang 
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heder   opfattes   ved    Hjælp    af  tre  forskjellige   Sandøer, 
nemlig  foruden  ved  Hørelsen   ogsaa  Ted  Hudføleisen  og 


Spirtltraftd  af  Meraiog.  Ved  Lydbølgernes  Udbredelse  igjennem  et 
omgiTende  Mediam,  i  Særdeleshed  igjennem  Laften,  er  Forholdet 
imidlertid  forskjelligt  fra  de  nævnte  Tilfælde,  for  saa  vidt  som  den 
moleenlære  Bevægelse  i  et  saadant  Medinni  afvekslende  frem- 
kalderFortætnings-  og  Fortyndingsbølger,  og  for  saa 
Tidt  som  disse  udbrede  sig  til  alle  Sider  (istedenfor  paa Vandfladen 
knn  efter  Fladen  og  i  Spiraltraaden  kan  i  liaeær  Retning).  Paa  et 
givet  Sted  af  Lydbølgernes  Udbredningsbane  i  Lnften  træffe  de 
nu  Øret,  og  de  afvekslende  Fortætnings-  og  Fortyndingsbølger 
indvirke  paa  dette  paa  lignende  Maade  som  Bølgerne  paa  Van- 
dets Overflade  virke  paa  et  lille  svømmende  Stykke  Træ.  — 
For  at  Lydbølgernes  molecnlære  Svingninger  skalle  knnne  ud- 
brede sig  i  Rammet  ved  at  meddeles  til  deres  Omgivelser,  maa 
det  tonende  Legeme  være  omgivet  af  et  materielt  Mediam.  I 
en  Lnftpompes  tomme  Ram  kan  en  Klokke  ikke  give  nogen 
Lyd.  Jo  mere  elastisk  Mediet  er,  og  jo  mere  eensartet  det  er, 
desto  bedre  udbreder  Lyden  sig  i  det.  Fuldkomnest  meddeles 
Lyden  til  et  Medium,  hvis  Aggrcgattilstand  stemmer  overeens 
med  det  Legeme,  hvori  Lyden  er  frembragt.  Den  Hastighed, 
hvormed  Lydbølgerne  udbrede  sig  igjennem  forskjellige  Medier, 
er  forskjellig.  I  tør  Luft  ved  0^  og  760  Mm.  Barometertryk 
er  Hastigheden  =  332,s  Meter  eller  1022,84  Pariserfod  pr. 
Secnnd.  For  hver  Grad  (C)  tilrager  Hastigheden  med  0,608  Meter 
eller  l,8r  Pariserfod.  Ogsaa  Fugtighed  og  Barometerstand  have 
Indflydelse,  idet  Bølgebevægelsens  Hastighed  h  i  luftformige 
Legemer   forholder   sig   som   ^    af  Mediets    Elasticitet   e   og 

omyendt  som  */  af  dets  Tæthed  t  (altsaa  h  ^  ^—\  Hastig- 
heden er  herefter  forskjellig  i  forskjellige  Luftarter.  Ogsaa  i 
draabeflydende  og  faste  Legemer  ledes  Lyden  godt,  i  Vand 
med  en  Hastighed  af  1435  Meter  pr.  Secund.  I  Træ  udbreder 
Lyden  sig  10,s— 16,  i  Bly  4,  i  Kobber  12,  i  Jern  og  Staal  c.  15 
Gange  saa  hurtig  som  i  Lnften.  Hvor  langt  on  Lyd  udbreder 
sig,  afhænger  ikke  blot  af  de  molcculære  Bevægelsers  oprinde- 
lige Størrelse  eller  af  Lydintensitetens  oprindelige  Styrke,  men 
ogsaa  af  det  Mediums  eller  Legemes  Forhold,  hvori  Lyden  ud- 
breder sig.     I  tør  og   kold  Luft,    ved    høj  Barometerstand  og 
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▼ed  Synet.    Ved  Hjælp  af  Hudfølelsen  kan  man  i  Beg^en 
kun  fornemme  Lydbølgerne,   naar   disae  ere  overmaade 


yinditille  udbreder  Lyden  af  Klokker  o.  detl.  gig  laogit  til 
alle  Sider,  ihmr  over  Ha\*fladen  ved  Havblik.  Derhos  foritTrres 
Opfattelsen  af  den  enkelte  Lyd  red  forskjellige  samtidie  frem- 
bragte Lyd.  I  bevøget  Luft  udbreder  Lyden  sig  meget  knigere 
med  end  imod  Vinden.  Vod  Lydens  Ojennemgang  igjennom 
et  Talerør  eller  igjennem  et  fast  Legeme  og  OTcrhoYodet 
igjennem  et  Rum,  som  er  begmndset  af  Legemer,  der  hare  en 
anden  Aggregattilsund ,  bestemmes  Lydledningen  isssr  wtå 
Berets,  Legemets  eller  Rummets  Form.  Naar  Lydbølgerne 
under  deres  Udbredning  ved  Overgangen  til  et  Legeme  af  en 
anden  Aggregattilsland  møde  en  Modstand,  kastes  de  (med 
forskjelltg  Styrke)  tilbage,  saaledes  at  Indfaldsvinkelen  bliver 
liig  Udfaldsvinkelen.  Herpaa  beroer,  som  bekjendt,  Tilveje- 
bringeUen  af  et  Echo  og  Virkningen  af  Hviskehvalvinger,  Tale- 
rør, Hørerør  osv.  Men  Lydbølgernes  Bevægelse  meddeles  her- 
ved dog  tillige,  om  end  i  Reglen  langt  svagere,  ogsaa  til  de  Le- 
gemer af  en  lorskjellig  Aggregattilstand,  som  de  møde  ved  deres 
Udbredelse.  For  at  forstaae  de  for  Laren  om  Hørelsen  saare 
vigtige  Forhold,  som  komme  i  Betragtning  ved  Lydbølgernes 
Overførelse  paa  Legemer  af  en  forskjellig  Aggregattilstand 
(navnlig  fra  Luften  til  faste  Legemer  og  fra  disse  til  Luften), 
maa  man  tage  Hensyn  til  Lydb**lgemes  objective  Forskjelllg- 
heder.  En  Lyd,  som  er  frembragt  ved  et  enkelt  Stød  eller  ved 
en  enkelt  Lydbølge,  kaldes  et  Knald;  flere,  med  uregelmassige 
Mellemrum  efter  hinanden  følgende  Lydbølger  fremkalde  Støj 
eller  Larm;  men  naar  Lydbølgerne  med  regelmæssige  Mel- 
lemrum (Intervaller)  ikke  altfor  langsomt  eller  altfor  hurtigt 
følge  efter  hinanden,  saa  opstaaer  en  Tone.  Den  forskjellige 
Charakteor,  et  Knald  kan  have  (eftersom  det  er  stærkt  eller 
svagt,  dumpt  eller  klart),  afhænger  deels  af  den  Intensitet, 
hvormed  Moleculemes  Stilling  forandres,  deels  af  Størrelsen 
af  den  Masse,  som  derved  paa  eengang  sættes  i  Bevægelse. 
En  Tones  Styrke  afhænger  af  Lydbølgernes  Størrelse  eller 
Excnrsions^'idde  (Oscillatiunsamplitude)  Lydstyrken  forholder 
sig  nemlig  som  Quadratet  af  Lydbølgens  Excnrsionsvidde.  fin 
Tones  Højde  bestemmes  ved  bvingningernes  eller  Lydbøl- 
gernes Antal  i  Tidseenheden,  som  nejagtig  kan  bestemmes  ved 
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■tore  og  stærke,  f.  Ex.  ved  Kanonskud,  eller  Ted  umid- 
delbar  Berøreløe   af   Lydkilden,   f.  Ex.  ved  Berørelsen 


HJølp  af  Saraits  Hjol  eller  ved  en  Sirene.  Naar  Lydbølgernes 
Intentitet  er  tiUtrakkelig ,  iknlle  paa  den  ene  Side  allerede 
7 — 8  Svingninger  pr.  Secnnd  knnne  lammensmelte  til  en  Tone, 
og  paa  den  anden  Side  knnne  indtil  24000  ja  88000  Sving- 
ninger pr.  Secnnd  endnn  hørei  som  en  overordentlig  høj  Tone. 
Dette  er  dog  knn  muligt,  naar  Lydens  Styrke  er  overmaade 
stor,  og  nd  over  denne  Højde  kan  Øret  ikke  opfatte  nogen 
Tone.  Enkelte  Mennesker  ere  ikke  istand  til  at  opfatte  visse 
meget  høje  Toner,  f.  Ex.  Faarekyllingens,  som  dog  knnne  høres 
af  de  Fleste.  —  I  Mnsiken  benyttes  i  Reglen  knn  Toner,  hvis 
Højde  ligger  imellem  82  og  c.  4000  Svingninger  pr.  Secnnd. 
Bølgeløngdeme  for  disse  Toner  blive  da  i  Loften,  hvor  Lyden 
jo  udbreder  sig  med  c.  832,8  Metre  pr.  Secnnd  ,  for  den  dybe 
Tone,  der  svarer  til  32  Svingninger  pr.  Secnnd,  lidt  over  10 
Metre,  og  for  den  høje  Tone,  der  svarer  til  4000  Svingninger 
pr.  Secnnd,  omtrent  8,8  Centimetre.  ~  Knn  nndtagelsesviis 
skyldes  en  Tone  et  virkelig  enkelt  System  af  Lydbølger.  Dette 
er  Tilfaldet  med  Tonen  af  en  Stemmegaffel,  hvis  Svingninger 
skee  efter  Pendalsvingningemes  Love.  Tonen  er  da  faldkommen 
reen  og  fri  for  Tilblanding  af  nogen  anden  højere  eller  dybere 
Tone.  De  Toner,  som  frembringes  ved  de  forskjellige  musi- 
kalske Instrumenter,  saavelsom  ved  den  menneskelige  Stemme, 
have  en  forskjellig  Klang  eller  Klangfarve,  som  er  naf- 
hWDgig  af  den  angivne  Tones  Højde  og  Styrke,  og  denne 
Klang  hidrører,  som  Helroholz  har  viist,  derfra,  at  disse  Toner, 
omendskjøndt  man  i  daglig  Tale  og  i  Mnsiken  betegner 
dem  som  enkelte,  dog  i  Virkeligheden  ere  sammensatte,  idet  de 
foruden  den  fremherskende  og  bestemmende  Tone,  tillige  inde- 
holde en  Deel  svagere  og  højere  Toner  (de  harmoniske  Over- 
toner), hvis  Svingningsantal  altid  er  etMnltiplam  af  den  egentlig 
bestemmende  Grundtone,  som  man  sssdvanlig  alene  opfatter.  Et 
Beviis  herfor  ligger  deri,  at  man  kan  frembringe  den  ejendomme- 
lige Klang  af  en  Violin,  af  den  menneskelige  Stemme  osv.  ved 
Combination  af  Toner,  der  frembringes  af  flere  Stemmegafler,  hvis 
Svingningsantal  forholder  sig  paa  den  angivne  Maade,  naar 
man  ved  at  forbinde  enhver  af  disse  Stemmegafler  med  en 
Blektroraagnet  kan  vedligeholde  deres  Toner,  og  naar  man  des- 
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af  en  stor  Klokke  eller  af  en  Sangbund,  en  Stemiii^[a£EBlt 
en  Stræng  o.  desl.      Herved   kjendee  Lydsvingningemee 


nden  forøger  Tonestjrken  ved  Betonantt,  idet  man  formå  enhver 
af  disse  Stemmegafler  anbringer  en  passende  Cjlinder,  hris 
Lnft  (saaledes  som  nttrmere  skal  omtales)  blirer  selnonende 
Ted  Frembringelsen  af  "staaende  Svingninger*  (Helmhola). 
Klangens  eller  Klangfarvens  Forskjellighed  beroer  paa  det  for- 
skjellige  Forhold,  hvori  de  harmoniske  Overtoner  ere  tilstede  i 
den  navngivne  Tone.  Naar  en  Tone  indeholder  mange  stmike 
harmoniske  Overtoner  betegnes  den  som  m.  Forholdet  imellem 
Højden  af  to  Toner  betegnes  som  en  Prim,  naar  Svingnin- 
gemes  Antal  er  som  1:1,  som  en  O  c  tav,  naar  Svingningernes 
Antal  forholder  sig  som  1  :  2,  som  en  Qnint,  naar  Forholdet 
er  som  2  :  3,  som  en  Qaart,  naar  det  er  som  S  :  4,  som  den 
store  Torts,  naar  det  er  som  4  :  5,  som  den  lille  Terts, 
naar  det  er  som  5  :  6,  som  den  lille  Sext,  naar  det  er  som 
5  :  8,  som  den  store  Sezt,  naar  det  er  som  6  :  10,  aom 
Secunden,  naar  deter  som  8  :  9  og  som  den  lille  Septima, 
naar  det  er  som  5  :  9.  Naar  to  musikalske  Toner  af  forskjellig 
Højde  angives  samtidig,  stssrkt,  ligeligt  og  vedholdende,  laa 
opstaae  de  saakaldte  Combi  nations  toner,  nemlig  en  dybere 
Tone,  hvis  Sviogningsantal  svarer  til  Forskjellen  imellem  begge 
Toners  SvingniDgsantal,  den  saakaldte  Differenstone  (Sorge, 
Tartini),  og  en  anden  højere  Tone,  hvis  Sviogningsantal  er  liig 
med  Sonmen  af  de  to  angivne  Toner,  den  saakaldte  S n mm a- 
tionstone  (Helmhols).  Combinationstoner  af  1ste Orden  knnne 
med  de  primøre  Tuner  atter  give  Combinationstoner  af  2den 
Orden  o.  s.  v.  Naar  to  Toner,  hvis  Svingningsantal  er  lige 
stort,  angives  samtidig  og  lige  størkt,  saa  kan  enten  den  enes 
Bølgebjerg  træffe  sammen  med  den  andens  Bølgebjerg,  i  hvilket 
Tilfælde  Tonen  forstørkes,  eller  den  enes  Bølgebjerg  trøffer 
sammen  med  den  andens  Bølgedal,  i  hvilket  Tilfølde  de  to 
Toner  tilintetgjøre  hinanden  ved  Interferens.  To  Toner, 
hvis  Højde  knn  er  lidet  forskjellig,  og  som  samtidig  angives 
lige  størkt,  virke  ved  Interferens  saaledes  paa  hinanden,  at  de 
afvekslende  forstørke  og  svøkke  hinanden.  Herved  opstaær  en 
Ujevnhed  i  Tonens  Styrke,  der  betegnes  som.  S v øven  og 
Stød.  Stødenes  eller  Lydforstørkniogemes  Antal  i  et  Seonnd 
er  da  liig  Forskjellen  imellem  de  to  Toners  Svingningsantal  i 
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Forskjelligheder  kun   meget  ufuldkomment.     Ved  umid- 
delbar Anvendelse  af  Synet   kan  man  under  almindelige 


tamme  Tid.  Samklang  af  flere  end  to  Toner  kaldes  en  Ac- 
eord,  tom  kan  Tøre  consonant,  d.  e.  rellydcnde,  eller 
ditionant,  d.  e.  misljdendo. 

Ved  en  bestemt  Cohæsion  eller  Tæthed  og  Elasticitet 
bestemmer  det  tonende  Legemes  Udstrækning  i  de  3  Dimen- 
aioner,  eller  dets  Masse,  Højden  af  den  Tone,  som  det  kom- 
mer til  at  angive,  naar  det  sættes  i  vedvarende  eller  s ta aende 
Svingninger.  Denne  Tone  kaldes  det  paagjældende  Legemes 
Egen  tone.  Naar  en  Tone  er  frembragt,  saa  meddeler  den 
fig  let  til  et  andet  Legeme ,  som  har  den  samme  Egentone ; 
herved  foreges  da  Tonens  Styrke  uden  Indflydelse  paa  dens 
Højde,  og  den  vedligeholdes  ofte  i  det  Legeme,  hvori  den  er  frem- 
kaldt secnndært,  i  nogen  Tid  efter  at  den  primære  Tone,  der 
foranledigede  den,  er  ophørt.  En  saadan  Forøgelse  af  en  be- 
stemt Tone  ved  Resonans  eller  ved  dens  Overførelse  paa  et 
andet  Legeme  forhindres  ikke  ved  en  forskjellig  Aggregattil- 
stand. Naar  man  f.  Ex.  stærkt  og  vedholdende  angiver  en  be- 
stemt Tone  i  Lnften  over  Sangbanden  af  et  Fortepiano,  saa 
kommer  en  bestemt  Streng,  og  netop  den,  der  svarer  til  samme 
Tone,  i  stærke  Lydsvingninger,  og  naar  man  foran  en  tonende 
Stemmegaffel  (saaledes  som  ovenfor  er  anført)  anbringer  den  aabne 
Ende  af  en  i  den  anden  Ende  lokket  Cylinder  af  passende 
Længde  og  Vidde,  saa  kommer  Luften  i  denne  i  staaende 
Svingninger  eller  bliver  selvtonende,  hvorved  da  den  Styrke, 
hvormed  den  angivne  Tone  høres,  forstærkes  i  en  overordentlig 
Grad.  —  Men  en  spændt  Hinde  eller  et  andet  fast,  tyndt,  ela- 
atitk  Legeme  kan  ogsaa  forbigaaende  sættes  i  Svingpiinger, 
■om  ndgaae  fra  et  med  samme  forbandet  fast,  tonende  Legeme, 
og  det  ikke  blot  af  den  enkelte  Tone,  der  svarer  til  Egen- 
tonen,  men  ogsaa  af  alle  andre  Toner,  som  ere  højere  end 
Legemets  Egentone.  Denne  Forøgelse  af  det  tonende  Legemes 
Overflade,  som  saaledes  opnaaes  véd  dets  Forbindelse  med  et 
t3rndt  elastisk  Legeme  (en  Sangbond  eller  Resonansband  eller 
en  spændt  Hinde),  letter  i  en  overordentlig  Grad  Tonernes  Med- 
delelse til  Luften,  ligesom  omvendt  Toner,  der  ere  frembragte 
i  Lnften,  let  overføres  til  en  spændt  Membran  eller  et  andet 
tyndt,  elastisk  Legeme.    Man  kan  altsaa  skjelne  imellem  to  for- 
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Forhold  rigtignok  neppe  bedre  skjelne  imellem  Toneroes 
Forskjelligheder,  end  ved  Hjælp  af  Hadfølelsen.  Men 
ved  Benyttelsen-  af  visse  physikalske  Apparater  og  Me- 
thoder  er  man  istand  til  at  gjere  Lydbølgerne  og  deres 
Combinationer  synlige*),   og  herved  kan  man  da  tildeels 


skjcllige  Slags  Resonans ,  nemlig  den  sidstnørote,  hrorfed 
kan  Meddelelsen  af  den  primøre  Tone  til  et  andet  Medium  be- 
fonires,  og  den  førstnnTnte,  hvonred  den  primøre  Toae  Tirke- 
lig  forstærkes.  (W.  Weber.) 
*)  Man  kan  gjøre  Lydbølgerne  tilgængelige  for  Undertegelaen  red 
Synet  denred,  at  man  sætter  et  Skriveapparat  i  Forbindelse 
med  Grenene  af  en  Stemmegaffel,  taaledes  at  deres  Svingninger 
aftegnes  som  Bølger  paa  en  Flade,  der  med  en  jevn  Haatig- 
hed  beræger  sig  forbi  Skriveapparatets  Stift  eller  Pensel.  Man 
kan  ogsaa  gjøre  Lydsvingningeme  synlige  derred,  at  man 
bringer  Flammen  af  en  Gaslampe  til  at  vibrere  isochront  med 
Lydbølgerne,  og  idet  man  gjør  de  enkelte  Phaser  af  Lysflam- 
mons  Vibrationer  synlige  derved,  at  man  lader  Lysflamment 
Billed  reflecteres  fra  Spejlflader,  som  med  stor  og  jevn  Haatig- 
hed  bevæges  forbi  Flammen  (KOnig).  Flammens  med  Luf- 
tens Lydbølger  isochrone  Vibration  kan  derhos  enten  a)  til- 
vejebringes derved,  at  Gassen  strømmer  til  Lampen  igjennem 
en  lille  Kasse,  som  paa  et  passende  Sted  er  anbragt  paa  Siden 
af  en  Orgelpibe ,  fra  hvis  Indre  den  er  skilt  ved  en  Membran, 
som  kommer  til  at  svinge  isochront  med  Orgelpibens  Tone, 
eller  b)  derved,  at  man  lader  selve  Gasflammen  frembringe 
Tonen,  idet  man  omgpver  den  med  et  Glasrør  af  tilstrækkelig 
Længde  og  Vidde  ( JoUy) ;  den  Tone ,  som  da  frembringes ,  er 
Egentonen  for  Glasrørets  Luftsøjle.  £nhver  Forandring  af 
Tonen  giver  sig  da  tilkjende  ved  tilsvarende  Forandringer  af 
den  Maade,  hvorpaa  de  større  og  mindre  Flammebilleder  ind- 
byrdes grupperes  vod  deres  Betragtning  i  Spejlet.  —  Combina- 
tionen  af  to  Systemer  af  Lydsvingninger,  som  frembringes  af 
to  lodret  til  hinanden  stillede  Bevægelser,  f.  £x.  af  to  under 
en  ret  Vinkel  imod  hinanden  stillede  Stemmegafler,  kan  gjøres 
synlig  ved  Reflex  fra  smaa  Spejle,  som  anbringes  paa  Stemme- 
gaflerne og  som  deeltage  i  deres  Svingninger.  Billedet  af  et 
hvilende  lysende  Punkt,  som  træffer  Spejlet  paa  den  ene 
Stemmegaffel,  reflecteres  nemlig  til  det  paa  den  anden  Stemme- 
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▼el  endog  opfatte  visse  Forhold  ved  Lydsvingningerne 
med  Bterre  Fiinhed  ved  Hjælp  af  Synet  end  ved  Hjælp 
af  Hørelsen.  Men  ved  Hørelsen  opfattes  Lyd-  og  Tone-^ 
svingningerne  amiddelbart,  og  saaledes,  at  man  med 
overordentlig  Fiinhed  og  Sikkerhed  kan  skjelne  imellem 
deree  objeotive  Forskjelligheder,  som  derved  fremtræde 
med  den  ejendommelige  Charakteer,  der  er  bestemt  ved 
Horenervens  Energi.  Øret  kan  opfatte  en  Forskjel  i 
Lydstyrken,  naar  denne  forholder  sig  som  100  :  72,  men 
ikke  naar  den  forholder  sig  som  100  :  92  (Renz-Woljff). 
En  Forskjel  i  Højden  af  to  Toner,  som  svarer  til  Vioo  af 
Svingningernes  Antal  pr.  Secund,  opfattes  med  stor  Lethed 
af  Enhver,  hvis  Hørelse  er  normal.  Mange  Musikere 
opfatte    uden  Vanskelighed    en    Forskjel    i   Tonehøjden^ 


f^affel  anbragte  Spejl,  og  derfra  ind  i  Iagttagerens  Øje  eller 
paa  en  passende  Skjærm,  paa  hnlken  det  kommer  til  at  be- 
skrive ganske  bestemte  Figarer.  Naar  begge  Stemmegaflerne 
med  samme  Stjrrke  angive  den  samme  Tone,  saa  faaes  en 
Kreds;  naar  de  med  forskjcllig  Styrke  angive  samme  Tone,  op- 
Btaaer  en  oval  Fignr;  naar  den  ene  svinger  dobbelt  saa  hartig  som 
den  anden,  saa  opstaaer  en  8-formig  Figur,  og  saaledes  dannes 
fremdeles  mere  og  mere  complicerede  og  altid  bestemte  Figurer 
for  Sringningsforholdene  2:3,  3:4  o.  s.  v.  Enhver  Afvigelse  i 
Svingningsforholdet,  selv  om  den  er  saa  ringe,  at  Øret  ikke 
kan  opfatte  den,  giver  sig  tilkjende  i  Figurerne,  idet  disse  blive 
mere  eller  mindre  uregelmæssige.  (Wheatstone,  Lissajous.) 
Istedenfor  Spejlene  kan  man  paa  den  ene  Stemmegaffel  an- 
bringe ObjectiTet  af  et  Mikroskop  og  paa  den  anden  et  lyst 
Ponkt,  f.  Ex«  et  Stivelsekorn,  og  man  kan  da  igjennem  "Vibra- 
ttonsmikroskopet"  iagttage  Svingningsforholdet  udtrykt  ved  lig- 
nende Fignrer  (Helm bols).  Man  kan  ogsaa  fremstille  For- 
holdet graphisk,  ved  at  lade  en  Spids,  der  sættes  i  Bevægelse 
af  to  til  hinanden  lodret  stillede  Svingninger  skrive  paa  en 
jevnt  fremad  bevæget  Flade.  (Lissajous.)  Ogsaa  ved  Hjælp  af 
Scotts  Phonantograph,  der  bestaaer  af  et  Skriveapperat,  som  er 
sat  i  Forbindelse  med  en  i  Bunden  af  en  dyb  Klokke  anbragt 
fiin,  spændt  Membran,  kan  man  lade  optegne  Combinationer  af 
flere  Toner,  tom  samtidig  træffe  Klokkens  Bund. 
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«oni  kun  svarer  til  ^''4oo — ^/'soo  af  Svingningernes  Antal, 
og  Nogle  skulle  endog  kunne  angive  en  Forskjel,  som 
svarer  til  mindre  end  ^'looo  af  Svingningernes  Antal  i 
Tidseenhcden.  I  den  musikalske  Tonescala  ere  Spnngene 
imellem  Tonehojderne  langt  sterre.  Den  ejendommelige 
Charakteer,  Opfattelsen  af  Lydsvingningerne  ved  Høre- 
nervens specifiske  Energi  faacr  ved  Horeisen,  er  Lyd- 
fornemmelsen, som  efter  sit  hele  Væsen  er  subjectiv. 
Lydfornemmelsen  kan  nemlig  fremkaldes  ved  enhver  til- 
strækkelig stærk  Irritation  nf  Ncrvus  aeusticus,  og  ingen- 
lunde blot  ved  dens  adæquate  Irritament,  de  objective 
Lydbølger,  men  vistnok  lige  saa  vel  ved  elektrisk  eller 
mechanisk  Irritation. 

Hørelsen  eller  Opfattelsen  af  Lyd  og  Toner  i  deres 
uendelige  Mangfoldighed  er  næst  efter  Synet  den  Sands, 
hvorved  vi  sættes  i  den  meest  livlige  Forbindelse  med 
Omverdenen  og  med  de  Bevægelser,  som  foregaac  i  den. 
Denne  Forbindelse  har  dcels  sin  Betydning  for  den 
objective  og  intellectuclle  Opfattelse,  deels  for  Sindet, 
ved  den  ejendommelige  og  mægtige  Virkning,  de  musi- 
kalske Toner  pleje  at  have  paa  det. 

Hovedopgaverne  for  Hørelsens  Physiologi  ere,  at 
vise:  1)  hvorledes  Lyden  overhovedet  ledes  til 
Hørenervens  terminale  Udbredelse  i  Labyrin- 
then, og  2)  hvorledes  Lydens  forskjellige  Modiflca- 
tioner  paa  forskjellig  Maade  kunne  indvirke  paa 
Horenerven,  saaledes  at  der  opstaa er  tilsvarende 
Modificationer  af  Lydfornemmelsen. 

De  Organer,  som  nærmest  komme  i  Betragtaing  for 
Lydledningen  i  Almindelighed,  ere:  Det  ydre  Øre, 
Øregangen,  Trommehinden,  de  smaa  Ørebeen  (Hammeren, 
Ambolten  og  Stigbejlen),  Trommebalen,  Tuba  Eustachii  og 
de  to  Adgange  fra  Trommehulen  til  Labyrinthen,  Fenestra 
ovalis  og  Fenestra  rotunda.  Da  disse  Organers  mechaniske 
Forhold  i  Almindelighed  her  maae  forudsættes  som  bekjendte, 
skulle  vi  indskrænke  os  til  at  fremhæve  de  finere  og  com- 
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pAratiT-AiiAtoiniske   Bygningsforhold,    som    have  en 
snrlig  Interesse   for  Lydeos   Ledning   til   Labjrinthen. 

Det  ydre  Øre  bestaaer  hos  Mennesket  af  1  —  2  Mm.  tyk 
Trevlebmsk,  som  er  overtrokken  med  tynd  Hud  og  forsynet  med 
meget  svagt  udviklede  Maskler.  Dets  ved  Bøjninger  og  Fold- 
ninger meget  coroplicerede  Form  kan  i  det  Hele  taget  opfattes 
som  en  udadtil  og  fortil  rettet  Tragt,  der  nedad  og  fortil 
er  indskaaren  og  tillige  lavere  end  opad  og  fortil.  Blandt 
Dyrene  have  kan  de  Pattedyr,  som  leve  i  Luften,  et  udviklet 
ydre  Øre.  Det  mangler  hos  Hvalerne  og  hos  de  fleste 
Sftler,  saavel  som  hos  Muldvarpen  o.  s.  v.  Hos  Rovdyrene 
er  dets  Aabning  rettet  fortil,  hos  Haren  og  andre  frygtsomme 
Dyr  derimod  bagtil.  Hos  mange  Pattedyr  er  dets  Størrelse 
meget  betydelig  (især  hos  Flagermuus),  og  dets  Tragtform  er 
da  ssadvanlig  langt  mere  udviklet  end  hos  Mennesket.  Det 
Samme  gjælder  om  dets  Muskulatur  og  Bevægelsesevne.  Hos 
Vandspidsmusen  (Sorez  fodiens)  kan  det  ydre  Øre  trækkes 
aaaledes  tilbage,  at  Øregangen  derved  fuldstændig  lukkes. 
Blandt  Fuglene  have  Uglerne  en  Antydning  af  et  ydre  Øre. 
roen  forresten  træde  hos  Fuglene  de  regelmæssigt  omkring 
Øregangen  stillede  Fjædre  i  dets  Sted.  Krokodilen  har  isteden- 
for  et  ydre  Øre  en  Klap,  hvorved  Øregangen  kan  lukkes 
ander  dens  Ophold  i  Vandet.  Hos  de  ovrige  Beendyr  mangler 
det  ydre  Øre  ganske. 

Den  ydre  Øregang  (Meatus  auditorius  externus)  er 
hos  det  voksne  Menneske  (naar  man  ikke  tager  Hensyn  til 
Tragos)  fortil  c.  27  Mm.,  nedadtil  c.  26  Mm.,  bagtil  c.  22 
Mm.  og  foroven  c.  21  Mm.  lang  (Trøltsch).  Den  største  Dia- 
meter for  deres  Tværsnit  er  ved  Indgangen  c.  8 — 9  Mm.,  i 
Dybden  c.  6 — 7  Mm.  (Richet).  Den  viser  paa  et  honzontalt 
Gjennemsnit  en  stærk  Bøjning,  hvis  Convexitet  vender  fortil, 
og  en  svag  Krumning,  hvis  Convexitet  vender  bagtil.  Paa 
et  lodret  Gjennemsnit  viser  den  en  Krumning,  hvis  Convexitet 
▼ender  opad.  Den  er  fortil  omgiven  af  Brusk,  bagtil  af 
Been,  og  den  l^/s  1  Mm.  tykke  Hud,  hvormed  den  er 
beklædt,      er     forsynet     med     temmelig     stærke     Haar     og 
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med  Qlandalae  ceraminosae,  som  afsondre  det  meget  bittre- 
Orevoks,  og  hvis  Bygning  svarer  til  Svedkjertlemes.  Øre- 
gangen er  hos  nyfødte  Hem  langt  kortere  end  hos  Voksne. 
Blandt  Beendyrene  mangler  den  hos  Fiskene,  Padderne  og 
Reptilieme.  Hos  Fnglene  er  den  meget  kort  og  viid  eller 
mangler  ganske,  hos  Hvalerne  og  hos  nogle  Sssler  er  den 
meget  lang  og  saa  snever,  at  den  let  ganske  kan  oversees. 

Trommehinden,    som   skiller   den   ydre  Øregang  fra 
Trommehulen,  har  hos  Mennesket  en  skraa   Stilling,  idet  dens 
ydre  Flade    tillige  vender  nedad  og  fortil.     Hos  den  Voksne 
danner  den  en  Vinkel   af  omtrent    55^    med    den    ydre  Øre- 
gangs Axe,  og  begge  Trommehinders  Hældning  imod  hinandoi 
svarer  til  en  opadtil  aaben  stnmp  Vinkel  af  130  — 135^.    Hos 
den  Nyfødte  er  dens  Stilling  endnu  mere  skraa  og  har  nsBSten 
samme    Retning     som    Oregangens    øverste  Vieg.      Tromme- 
hinden   er    rnndagtig,    omtrent  9—10  Mm.   lang    og  7Vt—9 
Mm.  bred.     Trommehindens  Overflade    har    hos    den  Voksne 
un  Udbredning    af  c.  55   D  Mm.     Den   bestaaer  af  3  Lag, 
idet  dens  Lamina  flbrosa  s.  propria  udvendig  er  beklædt  med 
en   tynd  Fortsættelse    af  Øregangens  Hud    og  indvendig  med 
on  Fortsættelse    af  Trommehulens  Sliimhinde.      Dens  Lamina 
flbrosa,    som    udgjør  dens  Hovedmasse,    bestaaer  i  det  ydre, 
mod  Øregangen  vendte  Lag  af  radiære  Fibre,  og  i  det  indre, 
mod  Trommehulen  vendte  Lag  af  concentriske  Fibre,  som  dog 
mangle  i  Midten.    Trommehindens  hele  Tykkelse  overstiger  ikke 
0, 1  Mm.  Tyndest  er  dens  øverste,  slappe  Deel  (Membrana  flaccida 
Shrapnell),  som  viser  sig  paa  Margo  tympanicus  af  Pars  squamosa 
ossis  temp.    og   som    udfylder  den  Bugt  (Recessus  s.  Lacnna 
Rivini),    der    findes   imellem    de   øverste  frie  Ender  af  Sulens 
tympanicus,    nemlig  Spina   tympanica  major  (Helmholz)  [ssBd- 
vanlig  kaldet  Spina   tympanica  posterior]  og  Spina  tympanica 
minor  (Helmholz).       Trommehinden    er  kun   spændt  ved   sin 
Forbindelse  med  Hammeren    og   viser    paa  Øregangens   Side, 
omtrent   i  Midten,    en  flad,    tragtformig  Fordybning,    Umbo, 
ved  Spidsen  af  Manubrium    mallei,    og    foroven    og   fortil  en 
mindre  Fremragning,    som    skyldes   Processus    brevis    mallei. 
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BUmdt  de  fibrøse  Strenge  eller  Baand,  som  igjennem  Tromme- 
liindeos  Subatans  gaae  heo  til  Hammeren,  maa  ister  det  af 
Helmhols  aaakaldte  Axebaand  fremhæves,  hvori  Hammeren 
ligesom  er  ophængt,  og  som  svarer  til  den  Drejningsaxe, 
hvorom  Hammeren  kommer  til  at  bevæge  sig  ved  Tryk  paa 
Trommehinden  saavelsom  ved  Stramning  af  M.  tensor  tjm- 
pani.  Dette  saakaldte  Axebaand  bestaaer  paa  den  ene  Side 
af  Lig,  mallei  anterios  (Helmholz),  et  kort  og  bredt  Baand, 
hvorved  Spina  tympanica  major  (s.  posterior)  er  forbundet 
med  en  Fordybning  imellem  Hammerens  Capitulum  og  Pro- 
cesana  longos,  og  paa  den  anden  Side  af  Lig.  mallei  posticam 
(Helmhols),  som  dannes  af  de  nederste  blandt  de  Fibre,  der 
som  Lig.  mallei  externum  (Helmholz)  radiært  ere  udspændte 
imellem  den  skarpe  Kant  af  Becessus  Rivini  og  en  Kant,  som 
paa  Hammerens  Forflade  findes  over  Roden  af  Processus 
longos  mallei. 

De  smaa  Ørebeen:  Hamroeren  (Malleus),  Ambolten 
(Incus)  og  Stigbøjlen  (Stapes),  danne  en  Kjede,  som  sætter 
Trommehinden  i  Forbindelse  med  Fenestra  ovalis  s.  vestibuU. 
BevsBgelsen  af  det  Led,  Hammerens  Capitulum  danner  med 
Amboltens  hale  Ledfiade,  er  i  den  ene  Retning  indskrænket 
ved  to  Tappe,  hvoraf  den  ene  tilhorer  Hammeren  og  den 
anden  Ambolten. .  Disse  Tappe  gribe  nemlig,  naar  Hammer- 
skaftet trykkes  indad  imod  Trorømehulen,  saaledes  ind  i  til- 
svarende Fordybninger  i  det  andet  Been,  at  Ambolten  maa 
falge  med;  men  naar  Hammerskaftet  bevæges  i  modsat  Ret- 
ning, odad  imod  Øregangen,  kunne  Ledfiademe  forskydes  lidt 
imod  hinanden,  saaledes  at  Ambolten  ikke  tvinges  til  at  felge 
med  i  denne  Retning.  Ambolten  er  ved  en  med  stærke 
Baand  forsynet  Amphiarthrose  forbunden  med  et  fremsprin- 
gende Pankt  paa  Trommehulens  bageste  Væg,  og  dette  Sted 
er  det  faste  Punkt,  hvorom  den  kommer  til  at  dreje  sig,  saa- 
ledes, at  et  Tryk,  hvorved  Manubrium  mallei  presses  ind 
imod  Trommehulen,  igjennem  Processus  lenticularis  incndis 
meddeles  til  Stigbøjlen,  som  derved  trykkes  dybere  ind  i  Fene- 
stra ovalis.    De  smaa  Ørebeens  Bevsegelser  ved  Lydbelger,  der 
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træffe  Trommehinden,  kanne  indskrsnikes  ved  M,  teiiBor  tjm« 
pani,  som  udspringer  fra  den  med  Taba  Eastachii  parallelt 
lebende  Canalis  mnsculo-tubarias,  og  som  med  sin  Sene,  der 
løber  tværs  igjennem  Trommehnlen,  insererer  sig  paa  Manubriam 
mallei,  noget  under  Hammerens  Azebaand,  saaledes  at  dens 
Sammentrækning  maa  stramme  Trommehinden  og  presse 
Stigbøjlen  fastere  ind  i  Fenestra  ovalis.  En  Ugnende  Virk- 
ning synes  M.  stapedius  at  maatte  have,  idet  den,  ifelge  den 
Retning,  hvori  dens  Sene  virker  paa  Stigbøjlen,  maa  lefite  den 
bageste  Rand  af  Stigbøjlens  Basis  frem  og  trykke  den  forreste 
Rand  af  samme  dybere  ind  i  Fenestra  ovalis. 

Trommehulens  udvendige  Vt^^  som  dannes  af 
Trommehinden,  og  dens  indvendige  Væg,  som  dannes  af  Os 
petrosum,  ere  næsten  parallele.  Paa  sidstnævnte  findes,  ibr- 
uden  Fenestra  ovalis,  som  (lukket  ved  Stigbøjlen)  fører  ind  i 
Scala  vestibuli  s.  superior  s.  anterior,  tillige  Fenestra  rotanda, 
som  (lukket  ved  Membrana  tympani  secundaria)  fører  ind  i 
Scala  tympani  s.  inferior  s.  posterior.  Fortil  tilvejebringer 
den  c.  35  Mm.  lange  Tuba  Eustachii  en  Forbindelse  imellem 
Trommehulen  og  Svælget.  I  den  bruskagrige  Deel  af  Tuba 
er  dens  Lumen  spalteformig  og  idetmindste  næsten  lukket; 
men  ved  Synkningsbevægelser  aabnes  den  saaledes,  at  Luften  frit 
kan  passere  igjennem  den.  Bagtil  communicerer  Trommehulens 
Luft  med  Antrum  mastoideum  og  sædvanlig  ogsaa  med  Cellulae 
mastoideae.  Det  Epithelium,  hvormed  Tuba  Eustachii  er  be- 
klasdt,  er  et  Fimreepithelium ;  hos  Børn  findes  et  saadant 
ogsaa  i  Trommehulen,  men  hos  Voksne  er  denne,  idetmindste 
paa  de  fleste  Steder,  forsynet  med  et  Pladeepithelium.  Igjennem 
Trommehulen  gaaer  den  Jacobsonske  Anastomose  hen  over  Pro- 
raontorium,  og  Chorda  tympani  tager  sin  Vej  forbi  Hammeren, 
omtrent  i  lige  Linie  med  Azebaandet. 

Disse  Lydledningsorganer,  som  findes  hos  alle  Pattedyr^ 
frembyde  vel  ogsaa  hos  dem,  som  høre  i  Luften,  adskillige 
tildeels  gaadefulde  Forskjelligheder,  men  disse  ere  dog  betyde- 
ligst og  i  physiologisk  Henseende  interessantest  hos  de  Patte- 
dyr,   hvis  Hørelse  er  beregnet  paa  Opholdet  i  Vandet.     Hoa 
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CetAceerne  er  Trommehindeii  ikke  spændt,  roen  poseagtig 
knsnget  nd  i  Øregangen,  der,  som  anfert,  er  meget  snever, 
I*ng  og  bugtet.  Hamroeren  staaer  tildeels  kun  ved  en  brask- 
•gtig  Forlengelse  i  Forbindelse  roed  Troromehinden,  og  den 
«r  faatvokset  til  Tromroehulens  bageste  Væg.  Ogsaa  Stig- 
bejlen,  hvis  Cmra  nsBSten  ganske  ere  sammenvoksede,  er  ved 
sin  Basis  ofte  ved  Beenmasse  abevægelig  befæstet  i  Fenestra 
ovalis.  Fra  Trommehalen  ndgaae  store,  mod  Laft  fyldte 
S^kke,  som  nsssten  omgive  hele  Labyrinthen.  Desuden  er 
Trommehalen  hos  disse  Dyr  udvidet  ved  Hulen  af  Os  tym-< 
panicaro,  som,  tilligemed  Os  petrosum,  hos  dem  kan  ved  fibrøst 
Væv  staaer  i  Forbindelse  med  det  øvrige  Cranium.  Tromme- 
hulens  Taba  Eostachii  udmunder  ikke  i  Svælget,  men  i  den 
øverste  Deel  af  Næsen.  Betydelige  Udvidelser  af  Tromme- 
holen  eller  Tuba  Eustachii  forekomme  forresten  ogsaa  hos 
mange  andre  Pattedyr.  Hos  mange  er  Trommehnlens  nederste 
Væg  hvælvet  ned  paa  Basis  cranii  og  danner  en  Bolla 
tjmpani.  Hos  Hesten  er  den  nederste  Væg  af  den  brusk- 
sglig^  ly^  af  Tuba  Eustachii  udvidet  til  en  stor  membranøa 
Sæk.  Ogsaa  de  i  il  Antrum  mastoideum  og  Cellulae  mastoi- 
deae  svarende  Lufthuler  ere  hos  mange  Pattedyr  langt  størra 
end  hos  Mennesket.  —  Hos  Fuglene  staaer  Trommehinden 
kan  ved  eet  Been,  Columella,  der  nærmest  svarer  til  Stigbøjlen, 
i  Forbindelse  roed  Fenestra  ovalis,  og  Trommehinden  er  ved 
dens  Insertionssted  hvælvet  udad.  Den  kan  ved  en  lille 
Maskel  trækkes  indad.  Trommehnlen  udvider  sig  hos  Fuglene 
i  flere  store  Sidehuler;  hos  Uglerne  staae  disse  i  Forbindelse 
med  de  store  Hulrum,  som  findes  imellem  Beenplademe  af 
hele  Hjemeskallen,  især  i  Panderegionen.  Fuglenes  Tromme- 
hale staaer  ved  en  Tuba  Eustachii  med  en  for  begge  Sider 
Mies  A åbning  i  Forbindeiso  med  Svælget.  —  Hos  nogle 
Batrachiere  er  Fenestra  ovalis  kun  lakket  ved  en  lille 
braskagtig  Plade  (Operculum),  hos  andre  ved  en  Columella.  Hos 
nogle  af  dem  ligger  Fenestra  ovalis  tæt  under  Huden,  saaledes 
At  Trommehnlen  mangler,  men  hos  andre  (de  egentlige  Frøer) 
Mes  bagved  Os   qvadratum   en  Trommehule,    som    ved    en 
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Toba  staaer  i  Forbindelse  med  Svælget.  Ved  et  eller  flere  Øre- 
been  tilvejebringes  da  Forbindeben  imelleni  TrommehiDden, 
som  ligger  tæt  under  Huden,  og  Fenestra  ovalis.  —  Hofl 
Slangerne  mangle  Trommehinde  og  Trommehule,  men 
de  have  dog  en  Columella,  som  staaer  i  Forbindelse  med  Os 
quadratum.  Hos  Skildpadderne  og  Saurieme  findes  i  Reglen 
en  Trommehinde,  som  er  udspændt  i  en  Ring,  der  ataaer  i 
Forbindelse  med  Os  qundratum  og  som  ved  en  Columella  er 
forbunden  med  et  Operculnm  i  Fenestra  ovalis.  Trommehnlen 
fitaacr  hos  dem  ved  en  Tuba  Eustachii  i  Forbindelse  med 
Svælget  og  er  ofte  udvidet  ved  en  Forbindelse  med  luftholdige 
Huler  i  Omegnen.  —  Blandt  de  beenløse  Dyr,  som  leve 
i  Luften,  mener  man  at  have  fundet  et  Apparat,  der  svarer 
til  Trommehinden,  Trommehulen  med  Tuba  og  Ørebenene, 
hos  nogle  Insecter,  som  udmærke  sig  ved  deres  Evne  til 
at  frembringe  Toner,  saaledes  hos  Græshopperne  og  Faare- 
kyllingerne;  men  de  Organer,  som  man  har  tydet  saaledes, 
have  ikke  dores  Sæde  paa  Hovedet,  men  deels  paa  Forbenene 
(hos  Locusterne),  deels  paa  det  første  Abdominalsegment  (hos 
Acridierne).  Hos  Fiskene  og  hos  alle  beenlese  Dyr, 
som  leve  i  Vandet,  mangler  hele  den  omtalte  Række  af 
Organer  for  Lydledningen. 

£n  udenfor  vort  Legeme  frembragt  Lyd  eller  Tone 
kan  ad  to  forskjelligc  Veje  ledes  til  Hørenervens  Ud- 
bredelse i  Labyrinthen:  deels  igjennem  Trommehinden 
og  Øreben  enes  Række  til  Fenestra  ovalis,  og  deels  igjennem 
Hovedets  Becn,  Den  førstnævnte  (men  ikke  den  sidst- 
nævnte) Ledning  forstyrres  ved  Tilstopning  af  Øregangen, 
Ødelæggelse  af  Trommehinden,  Afbrydelse  i  Ørebenenes 
Sække,  Forandring  af  Luftens  Tryk  i  Trommehulen  eller 
ved  Trommehulens  Opfyldning  med  Vædske  og  desl.  Naar 
Døvhed  eller  Tunghørighed  skyldes  en  af  de  nævnte  For- 
styrrelser for  den  normale  Lydledning  igjennem  Tromme- 
hinden og  Ørcbenencs  Række,  saa  høres  Tonen  af  en 
Stemmegaffel  dog  meget  tydeligt,  naar  den  bringes  i 
umiddelbar  Berørelse  med  Tænderne  eller  Hovedet.   Naar 
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derimod  Hørenerven  er  lammet  eller  naar  Døvheden 
skyldes  en  sygelig  Forandring  i  Labyrinthen,  saa  høres 
Stemmegaffelens  Tone  lige  saa  lidt  ved  den  umiddel- 
bare Berorelse,  som  naar  den  holdes  frit  foran  Øret. 
Allerede  de  anførte  comparativ-anatomiske  Forhold  synes 
tydelig  at  vise,  at  hele  det  i  det  Foregaaende  omtalte 
Apparat  nærmest  kun  kommer  i  Betragtning  for  Hørel- 
sen i  Luften.  De  enkelte  Deles  Betydning  i  saa  Hen- 
seende oplyses  nærmere  ved  følgende  Erfaringer: 

Naar  Øregtngen   tilstoppes   lufttæt   (f.  £x.  med  en 
vaad  Finger),  saa  svækkes  enhver  Lyd,  som  kommer  fra 
Luften,  saa  meget,   at  Perpendikelslaget  af  et  Uhr,  som 
ellers  høres  i  Afstand  af  42  Fod,  nu  neppe  kan  høres  i 
1  Tommes  Afstand   fra   Øret  (Cramer).      Det   er   altsaa 
kun    en    ganske  forsvindende  Deel  af  Lydbølgernes  Be- 
vi^lse,    som  meddeler  sig  til  det  ydre  Øres    Substans 
og  igjennem   denne  ledes  hen  til  Os  petrosum  og  Høre- 
nerven,  medens  Hovedvirkningen   skyldes  Lydledningen 
igjennem  Øregangens  Luft.     En  ganske  lille  A åbning  er 
allerede  tilstrækkelig   til    i    høj  Grad  at  formindske  den 
Tunghørighed,  som  opstaaer  ved  Øregangens  Tilstopning 
f.  Ex,  ved  Ørevox.      Herved  kan  det   forklares,    at  Tung- 
hørighed, som  skyldes  sidstnævnte  Aarsag,  ofte  tiltager  i  fugtig 
og  aftager  i  tør  Lafi  o.  s.  v.     Øregangens  Tillukning  med 
en  tynd  Hinde  svækker  Hørelsen  i  Luften   langt  mindre 
end  en  fast  Prop.     Naar  Øregangen    heelt  eller  tildeels 
fyldes  med  Vand,  opstaaer  ligeledes  Tunghørighed  for  Lyd- 
bølger,   der   komme   fra   den   omgivende  Luft.     Enhver 
Lyd  eller  Tone,  som  opstaaer  i  eller  meddeles  til  Hove- 
deta faste   Dele,   høres   derimod   paafaldende   stærkt   og 
tydeligt,   naar   de    fra   den    omgivende  Luft   kommende 
Lydbølger   ganske   eller   næsten   fuldstændigt   udelukkes 
ved     Øregangens     Tilstopning.        Dette     gjælder      om 
Tonen  af  en  Stemmegaffel,  som  bringes  i  Berørelse  med 
Tænderne  eller  Hovedet,  om  Muskeltoner  f .  Ex.  af  Tygge- 
aiQskleme  ved  Tyggebevægelser  eller  af  M.  tensor  tympani, 

Pibm:    SMdMTM  og  d«  TilkMrUgc  BeTaf«lMr.  7 


98 

naar  man  gaber,  eller  af  Haandens  og  Armens  Muskler,  naar 
man  har  lukket  Øregangen  med  en  vaad  Finger,  fremdeles  om 
Aabningen  af  Tuba  Eustachii,  naar  man  gaber,  om  Luf- 
tens Strøm  igjennem  Næsen  eller  Munden  ved  Aande- 
drættet  o.  s.  v.  Naar  man  har  fyldt  Øregangen  med 
Vand,  uden  at  der  er  blevet  Luft  tilbage  i  den,  kan 
man,  især  naar  Vandet  trykker  stærkt  paa  Tromme-- 
hinden,  ikke  selv  bedømme,  om  man  taler  højt  eller 
sagte  (Uensen).  Visse  meget  hoje  Toner,  f.  Ex.  Hviin 
af  spæde  Børn,  Piben  af  en  mindre  Dampmaskine  o.  desK 
fremkalde  en  meget  heftig,  ofte  smertefuld  Lydfomem- 
melse.  Dette  forklares  derved,  at  Luften  i  Øregangen  (som 
i  ethvert  i  den  ene  Ende  lukket  Rer)  bliver  selvtonende,  naar 
dens  Længde  svarer  til  ^/4,  ^Z«,  ^/i,  ^/i  o.  s.  v«  af  Tonens 
Bølgelængde  (Helmholz). 

Det  ydre  Øres  Tilstedeværelse  eller  Mangel  har 
ingen  Indflydelse  paa  Opfattelsen  af  Tonernes  Højde  eller 
Klang,  men  den  Afstand,  hvori  man  kan  høre  et  Lomme- 
uhr  pikke,  formindskes  fra  21"  til  16",  naar  det  ydre  Øre 
omgives  af  Flonel,  uden  at  Øregangen  derved  forsnevree; 
naar  Flonellet  gjøres  vaadt,  aftager  Hørevidden  endnu 
mere,  indtil  13",  Naar  man  ved  at  holde  Uhret  foran 
det  ubedækkede  Øre,  lodret  ligeoverfor  Concha  (altsaa 
fortil  og  til  Siden),  kan  høre  dets  Pikken  i  en  Afstand 
af  21",  er  man,  naar  det  holdes  mere  bagtil,  ligeoverfor 
Indgangen  til  Meatus  auditorius,  ikke  istand  til  at  høre 
det  i  mere  end  15"  Afstand  (Cramer).  Naar  man  der- 
imod holder  Haanden  foran  Øret,  saaledes  at  den  hule 
Haandflade  vender  bagtil,  saa  hører  man  den  Lyd,  som 
kommer  bagfra,  stærkere  og  tydeligere  end  den,  som 
kommer  forfra  og  fra  Siden,  og  man  kan  derved  skuffes 
over  den  Retning,  hvorfra  Lyden  kommer.  Heraf  følger, 
at  det  ydre  Øre  virker  som  en  Høretragt,  at  det  har 
Betydning  for  Opfattelsen  af  den  Betning,  hvorfra 
Lyden  kommer  til  os  igjennem  Luften,  og  at  det  tillige 
forøger  den  Styrke,   hvormed  Lydbølgerne  trænge  ind  i 
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Øret.  Denr«d,  at  den  Tragt,  det  ydre  Øre  danner,  ligesom 
er  flakt  Ted  Indsnittet  imelleni  Tragus  og  Antitragas,  og  der- 
ved, at  den  ikke  har  en  jevn  og  regelmasssig  Tragtfomi, 
blirer  dens  Virkning  til  at  samle  Lydbølgerne  ind  i  Øregangen 
▼istnok  ringere  end  den  vilde  være,  hvis  Tragten  var  regel- 
BMMsig  og  ikke  forsynet  med  noget  Indsnit,  men  den  ligelige 
Op&ltelse  af  Tonerne,  uden  Hensyn  til  Tonehøjden,  vilde 
forstyrres,  hvis  Indsnittet  manglede  og  hvis  det  ydre  Øre 
dannede  en  regelmøssig  Tragt.  I  saa  Til£e!de  maatte  nemlig 
visse  Toner,  hvis  Højde  vilde  svare  til  Høretragtens 
Størrelse,  forstssrkes  ved  Dannelsen  af  staaende  Lydsvingninger, 
og  herved  maatte  den  objective  Opfattelse  af  de  Toner,  som 
naaa  Øret  gjennem  Luften,  forandres  og  forstyrres.  Herom 
overbevises  man  ved  at  iagttage  den  forandrede  (metalliske 
eller  trompetagtige)  Klang,  Tonerne  faae,  naar  man  an- 
bringer en  regelmæssig  dannet  aaben  Tragt  i  Øregangen, 
eller  naar  man  trækker  det  ydre  Øre  frem  og  bøjer  det 
øaaledea  sammen,  at  Incisura  auris  derved  lukkes. 

Trommehmdens  Tykkelse  er  en  ganske  forsvindende 
Starrelse  i  Forhold  til  Længden  af  de  Lydbølger,  som 
▼i  opfatte  ved  Horeisen.  Heraf  folger,  at  enhver  Lyd- 
beige, som  igjennem  Luften  naaer  hen  til  Øret,  roaa 
a»tte  hele  Trommehindens  Masse  i  Bevægelse,  saaledes 
at  den  ved  Bølgebjerget  eller  Fortætningsbolgen  presses 
ind  imod  Trommehulen  og  ved  Bølgedalen  eller  For- 
tyndingsbølgen  trænges  frem  imod  Øregangen.  Tromme- 
hindens Excursioner  indskrænkes  herved  paa  Grund  af 
deoa  Forbindelse  med  Ørelenenes  Kjede.  Ved  enhver 
Lydbølge,  som  fra  Luften  trænger  ind  i  Øregangen, 
tnsffes  alle  Trommehindens  Punkter  lige  stærkt.  Herved 
bøjes  Midten  af  de  radiære  Fibre,  som  i  Trommehinden 
ere  udspændte  imellem  dens  Rand  og  Spidsen  af  Manu- 
brium  mallei,  stærkest,  hvorimod  Hammerspidsens  Ez- 
cnrsioner  blive  mindre,  men  til  Gjengjæld  udføres 
med  større  Kraft.  Den  Excursion,  Spidsen  af 
Hammerens  Manubrium  kan  gjøre,  naar  dens  Forbindelse 
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med  Ambolten  er  ophævet,  er  omtrent  9  Gmnge  na  stor 
som  den,    der  af  samme  kan  udfores,   naar  begge  Been 
ere  forbundne   ved  Ledet.    Den  Excarston,  som  Spidsen 
af  Amboltens  Processos  longus  kommer  til  at  ndCsre,  og 
som  meddeles  til  Stigbøjlen,  er  kun  Vs  af  den,  som  ud- 
fores af  Spidsen  af  Hammerens  Manabriiim,  men  Stør- 
relsen af  det  Tryk,    som  kommer  til  at  virke  pam  Stig- 
bøjlen,  bliver    da    IV s  Gange   saa   stort    som   det,   der 
virker  paa  Spidsen  af  Hammerens  Manubriom  (Helraholx). 
Amboltens  Processus  longus  kan  paa  Grund  af  Ebunmer- 
Ambolt-Ledets   Excursionsvidde,   som  neppe  tilsteder  en 
Drejning  af  5^,  kun  omtrent  bevKges  ^/s  Mm.,  men  Stig- 
bøjlens hele  Bevægelighed  er  endnu  langt  ringere,  og  dn 
udgjør  i  det  Højeste  0,o56— O^otss  Mm.  (Helmholz).     Paa 
Grund  af  Hammer-Ambolt-Ledets  Bygning   (see  ovenfor 
Pag.  93-94)  maa  Hammeren  og  Stigbøjlen  derhos  følge  med 
enhver  Bevægelse,  som  meddeles  Hammerens  Manobrinm 
i  Retningen  indad  imod  Trommehulen,  men  naar  Ham- 
merens   Manubriuin     bevæges    udad    imod    Ørq^ngen, 
trækkes  Ambolt  og  Stigbøjle  ikke  med  i  denne  Retning. 
Et  Tryk  paa  Stigbøjlens  Basis,  hvorved  den  trykkes  ud 
imod  Trommehulcn,    meddeler  sig   da  vd  til  Ambohan, 
men    ikke   til  Hammeren    eller  til  Trommdiinden.     Det 
er    altsaa    kun    Lydbølgernes    Fortætningsphaser    eller 
Bølgebjerge,  men  ikke  Fortyndingsphaseme  dier  Bølge- 
dalene,   som   ved  Hørelsen  i  Luften  (fra  Trommehinden, 
ved     dens    Transversalsvingninger    og     igjennem    Ore- 
benencfi     Række)    meddeles    til    Labyrinthvandet.     Det 
Tryk,  som  træffer  dette,  maa  nødvendigviis  ligdigt  med- 
(lolf)     sig    til     hele    Labyrinthens     Indhold    og    Vægge, 
og  da  d(«n  Menihrnn,  som  er  udspændt  i  Fenestra  rotonda 
(Mntnbrann  tynipnni  secundaria),  er  det  eneste  Sted,  som 
ksH  ^ivn  oftrr  for  Trykket,    maa  den  spændes  ud  imod 
TrfiiMMinlittlnn  i  dot  Moment,  da  Stigbøjlens  Plade  trykkes 
iiiil    iiiMHl    Laliyiinthvandet.      Naar    derefter   Membrmna 
iyni|iani  »tiiiuiiflnna  i|^en  trækker  sig  sammen,  maa  dens 
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Trjk  igjeonem  Labyrinthvandet  meddele  sig  til  Stig- 
bejlens  Basis  og  til  Ambolten,  men  ikke  igjennem  Ham- 
meren til  Trommehinden,  Visse  klirrende  Toner ,  som  i 
Øret  kunne  fremkaldes  ved  bestemte  Toner  (f.  Ex.  yed 
åem  forstærkede  Tone  af  en  Stemmegaffel,  som  gjør  116 
Svingninger  i  et  Secund,)  den  ejendommelige,  snurrende 
Fornemmelse  i  Øret,  som  kan  fremkaldes  ved  Combiua- 
tioDstoner  af  to  stærke  Sopranstemmer,  som  udføre  Terts- 
gange,  og  en  vis  kildrende  Dirren  i  Øret,  der  opstaær 
ved  visse  høje  Toner,  som  fremkalde  staaende  Lydsving- 
ninger  i  Øregangens  Luft,  skyldes  maaskee  klapprende 
Sammenstød  af  de  omtalte  Tænder  eller  Tappe,  som  tilhøre 
Hamner^Ambolt-Leddet  (Helmholz).  I  Overeensstemmelse 
med  denne  Formodning  indtræde  de  sidstnævnte  Forneni- 
melser  ikke,  naar  Trommehinden  er  spændt  derved^  at 
Trommehulen  indeholder  fortættet  Luft  (Helmholz). 
TrwuieluBdeii  kan  spændes,  deels  derved,  at  den  Luft, 
som  Trommehulen  indeholder,  bliver  tættere  eller  tyndere 
end  Luften  i  Øregangen,  og  deels  ved  Virkningen  af  M. 
tensor  tympani.  Ved  Sammentrækning  af  M.  stapedius 
presses  den  bageste  Deel  af  Stigbøjlens  Basis  fastere  ind 
i  Fenestra  ovalis,  medens  den  forreste  Deel  af  samme 
trækkes  frem  imod  Trommehulen.  Ved  Sam  men  virkning 
med  M.  tensor  tympani  kan  den  maaskee  bidrage  til  at  fixere 
Stigbøjloi.  Enhver  Forøgelse  af  Trommehindens  Spæn- 
ding, i  Særdeleshed  ved  Virkningen  af  M.  tensor  tym- 
pani, maa  bevirke,  at  Størrelsen  af  de  Excursioner,  som 
Stigbøjlen  kommer  til  at  gjøre  ved  Luftbølgernes  Ind- 
virkning, formindskes,  og  i  Overeensstemmelse  hermed 
finder  man,  at  de  Toner,  som  komme  til  os  igjennem 
Luften,  høres  svagere,  naar  Trommehinden  er  spændt. 
Især  svækkes  derved  dog  Fornemmelsen  af  de  dybe 
Toner;  højere  Toner  høres  kun  da  kjendeligt  svagere, 
naar  deres  Styrke  er  betydelig,  men  ikke,  naar  denne  er 
lioge.  Den  Indflydelse,  en  Membrans  Spænding  har  paa 
den  Styrke,    hvormed   Lydbølger  fra   den  overføres  paa 
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faste  Lfegemer,  kan  ogsaa  demonstreres  ved  et  Par  af  J. 
Moller  angivne  Apparater,  som  tillige  kunne  tjene  til  at 
paavise  den  Indflydelse,  som  et  imellem  to  Membraner 
anbragt  faet,  stavformigt  Legeme  har  til  at  lette  Lydled- 
ningen igjcnnem  begge  disse  Membraner.  —  Det  er  ogsaa  ved 
physikalske  Forsøg  paaviist,  at  Lyden  fra  Bunden  af 
Øregangen,  saavel  som  af  enhver  anden  Cylinder,  der  i 
den  ene  Ende  er  lukket  ved  en  mere  etler  mindre  sptendt 
Membran,  reflecteres  desto  fuldkomnere,  jo  stærkere 
Membranen  er  spændt,  hvorimod  Lydens  Ledning 
igjennem  Membranen  derved  svækkes  i  samme  Forhold 
(Lucae).  —  Naar  man  ved  sygelige  Forandringer  af  N. 
facialis  over  Gangl.  genicnlatum  (see  Nervephysiol.  Pag.  146) 
snart  har  iagttaget  en  vis  Tunghørighed,  snart  en  forøget 
Modtagelighed  for  Lyd,  [hvorved  en  tidligere  bestaaende 
Tunghørighed  i  enkelte  Tilfælde  endog  kan  formindskes 
(Bazire)],  snart  subjective  Lydfomemmelser  (B&rwinkel), 
saa  ligger  det  nær  at  formode,  at  alle  disse  Phænomener 
kanne  afhænge  af  Nervernes  Indflydelse  paa  Trommehindens 
Spænding  (see  Nervephysiol.  Pag.   146,    137  og  139.) 

Fremdeles  ere  visse  pathologiske  Forandringer 
af  de  omtalte  Organer  oplysende  for  deres  physiologiske 
Betydning: 

Sygelige  Forandringer  af  Trommehinden,  navnlig 
Fortykkelse  eller  Perforation,  fremkalde  Tunghørighed,  i 
forskjelligGrad  alt  efter  Forand  ringens  Størrelse.  Et  lille  Hul 
i  Trommehinden,  som  man  ofte  har  frembragt  i  operativ 
Hensigt,  svækker  Hørelsen  kun  lidt,  et  stort  Hul,  som 
f.  Ex.  ofte  opstaaer  ved  Kanonskud,  fremkalder  derimod 
sædvanlig  betydelig  Tunghørighed.  Ved  fuldstændig  De- 
struction  af  Trommehinden  og  af  Ørebenene  ere  Patien- 
terne i  de  fleste  Tilfælde  do^r  ikke  fuldkommen  døve, 
men  Hørevidden  er  aftaget  fra  30'  til  2'  eller  endog  til 
3'''  (Cramer).  —  Naar  Trommehulen  er  opfyldt  af  Vædske, 
saa  opstaaer  en  høj  Grad  af  Tunghørighed,  idet  Høre- 
vidden derved  aftager  fra  80"  til  nogle  faa  Tommer.  — 
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De  emaa  Ørebeens  ADchylose  fremkalder  Tunghørighed, 
men  denne  bliver  endnu  langt  betydeligere  ved  Ophæ- 
velsen af  deres  indbyrdes  Sammenhæng.  Hørelsen  for- 
bedres da  meget  betydeligt,  naar  Sammenhængen  atter 
tilvejebringes  ved  Tryk  af  et  i  Øregangen  anbragt  pas- 
sende Legeme  (en  saakaldet  kunstig  Trommehinde).  — 
Stigbøjlens  Anchylose  i  Fenestra  ovalis  bevirker  en  meget 
høj  Grad  af  Tunghørighed  for  Lyd  og  Toner,  som  komme 
til  os  igjennem  Luften.  Tuba  Eustachii  tilvejebringer  en 
Communication  imellem  Luften  i  Trommehulcn  oz  i 
Svælget.  Den  aabnes  ved  Synkningsbevægelser  og  ved 
Gaben.  Herved  er  Ganesejlet  fixeret  ved  Sammentræk- 
ningen af  Mm.  pharyngopalatini ;  M.  tensor  veli  palatini 
og  M.  levator  veli  palatini  komme  da  til  at  virke  paa  de 
Insertionspunkter,  som  findes  paa  den  membranøse  Deel  af 
Tuba.  Sædvanlig  er  Tuba  fuldkommen  lukket  (idet  en 
meget  snever  Communicationskanal,  man  ved  den  anato- 
miske Undersøgelse  har  meent  at  finde  langs  med  dens 
øverste  Væg  (Rftdinger),  rimeligviis  er  opfyldt  af  Sliim). 
Dette  bevises  ved  den  Forandring  af  Lufttrykket  i  Cavum 
tympani  og  den  derved  fremkaldte  Spænding  af 
Trommehinden,  som  opstaaer  under  og  efter  Opholdet  i 
comprimeret  Luft.  Ved  Catarrh  i  Tuba  opstaaer  ofte 
den  samme  Fornemmelse  af  Trommehindens  Spænding 
og  den  samme  Tunghørighed,  som  altid  iagttages,  naar 
Lufttrykket  i  Cavum  tympani  afviger  fra  det  ydre  Tryk. 
I  saadanne  Tilfælde  ere  da  Synknings-  og  Gabningebe- 
vægelser  ikke  istand  til  at  aabne  Tuba,  med  mindre 
Lufttrykkets  Forskjel  i  Svælget  og  i  Cavum  tympani  har 
naaet  en  vis  Grad,  som  f.  ISjl.  kan  opnaaes  ved  Op- 
holdet i  comprimeret  Luft  eller  ved  sammes  locale  Applica- 
tion i  Svælget  (ved  den  saakaldte  Luftdouche). 

Af  alle  de  anførte  Facta  fremgaaer,  at  de  Lyd- 
belger ,  som  igjennem  Luften  naae  hen  til  vort  Øre, 
væsentlig  kun  igjennem  Trommehinden ,  Ørebenenes 
Bække  og  Fenestra  ovalis  ledes  ind  til  den  i  Labyrinthen 
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udbredte  Hørenenrei  hvorimod  Lydlednisgen  igjeDnem 
Ørebrusken  y  igjeunem  Hovedets  Been  og  igennem 
Trommehulens  Luft  til  Fenestra  rotunda  neppe  kommer 
i  Betragtning  for  Menneskets,  Pattedyrenes  og  Fuglenes 
Hørelse  i  Luften.  Ai  Luftens  Lydbelger  saaledes  fra  et 
ganske  bestemt  lille  Sted»  nemlig  fra  Fenestra  ovalis,  tmnge 
ind  i  Labyrinthen,  og  at  de  herfra,  i  den  derved  givne  Retning, 
komme  til  at  paavirke  Horenerven,  synes  at  have  en  væ- 
sentlig Betydning  for  den  objective  Charakteer,  som  Lyden 
faaer,  naar  den  indvisser  ad  denne  Vej,  fremfor  naar  deo 
igjennem  Hovedets  Been  fra  alle  Sider  indvirker  paa  Nerven* 
Stigbøjlens  ringe,  men  lette  og  sikkre  Bevægelighed  i  Fenestra 
ovalis  synes  at  være  Betingelsen  for  denne  Lydledning,  som 
afhænger  af  Trommehindens  Massebevsegelser  (eller  Trans- 
versalsvingninger  eller  Bøjningssvingninger).  Kun  den  yderst 
ringe  Rest  af  Herelse  for  Luftens  Lydbelger,  som  endnu 
iagttages  naar  Stigbøjlen  er  anchyloseret  i  Fenestra  ovalis, 
maa  antages  at  skyldes  de  molecuIsBre  Bevægeber  (eller  Lon- 
gitudinalsvingninger  eller  Fortætningsbelger),  hvormed  Lyden 
udbreder  sig  igjennem  de  faste  Legemers  Substans,  Den 
OiiiMændighed,  at  Stigbøjlen  hos  visse  Hvalarter  normalt 
SJ}  13S  at  være  anchyloseret  i  Fenestra  ovalis,  taler  ikke  imod 
dc.ine  Opfattelse,  da  disse  Dyr  skulle  være  saa  godt  som 
dove  for  enhver  Lyd,  der  udbreder  sig  igjennem  Luften, 
medens  de  have  en  fiin  Hørelse  for  enhver  Lyd,  som  naaer 
dem  igjennem  Vandet.  Ved  Hørelsen  i  Vand  kunne 
Lydbølgerne  overhovedet  kun  naae  Horenerverne  derved, 
at  de  moleculære  Bevægelser  (Fortætningsbølgeme  eller 
Longitudinalsvingningerne)  fra  Vandet  meddele  sig  til  Le- 
gemets Substans.  Hos  Hvalerne  befordres  denne  Med- 
delelse ved  Overfladens  Størrelse  og  glatte  Beskaffenhed, 
og  den  ejendommelige  Maade,  hvorpaa  det  for  Pattedyrene 
typiske  Lydledningsapparat  er  anbragt  hos  Hvalerne  (see 
ovenfor),  faaer  sandsynligviis  sin  physiologiske  Betydning  der- 
ved, at  en  forholdsviis  meget  betydelig  Deel  af  de  (molecu- 
lære eller  longitudinelle)  Lydsvingninger,  som  hos  dem  trænge 
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ind  igjenneni  hele  Hovedets  Overflade,  alligevel  ledes  igjennem 
ØrebeneDes  Bække,  og  netop  til  dei  samme  Pankt  af  Labjrin- 
then,  nemlig  tQ  Fen.  ovalis.  Den  Forstyrrelse  for  Tonernes 
r%tige  Meddelelse  til  Hørenerven  ved  Hjælp  af  Trommehin- 
dens Bejningssvingninger  (eller  Transversalsvingnioger)  og 
ved  H^p  af  Ørebeenrækkens  Massebevægelser,  som  visse 
med  Trommehindens  og  Ørebenenes  Egentoner  proportionale 
Toner  a  priori  synes  at  maatte  kunne  frembringe  derved, 
at  disse  Ljdledningsapparater  kunne  blive  selvtonende,  kan 
derhos  ikke  komme  i  Betragtning,  fordi  saavel  Trommehin- 
dens som  de  smaa  Ørebeens  Egentoner  (paa  Grund  af  deres 
ringe  Dimensioner)  nden  Tvivl  ere  saa  overordentlig  haje,  at 
den  harmoniske  Opfattelse  af  de  udefra  kommende  Toner 
derved  ikke  kan  forstyrres  i  nogen  kjendelig  Grad. 

Det  er  imidlertid  efter  de  ovenfor  anførte  Facta 
indlysende,  at  det  hidtil  omtalte  Apparat  ikke  blot  tjener 
til  at  lede  Lyden  hen  til  Hørenerven,  men  at  det  ogsaa 
ved  Trommehindens  foranderlige  Spænding  tjener  til  at 
dæmpe  og  regulere  den  Intensitet,  hvormed  Lydbøl- 
gerne fra  Luften  ledes  igjennem  Trommehinden  og  Fe- 
nestra  ovalis,  og  det  saaledes,  nt  Lydbølgernes  indbyrdes 
Forhold  dog  ikke  forandres  derved.  I  saa  Henseende 
kan  Virkningen  af  dette  Apparat  sammenlignes  med 
Virkningen  af  Pedalen  paa  et  Fortepiano  eller  med 
Anvendelsen  af  et  Diaphragma  ved  mange  optiske  In- 
strumenter eller  med  Virkningen  af  Iris  ved  Synet. 

Man  kan  ved  Hørelsen,  som  bekjendt,  ikke  blot 
skjelne  imellem  Tonernes  Højde  og  Intensitet,  men  ogsaa 
imellem  den  forskjellige,  af  Tonehøjden  saa  vel  som  af 
Tonens  Intensitet  uafhængige  Klang,  der  udmærker  de 
ved  forskjcllige  Instrumenter  frembragte  Toner.  Ved 
Samspillet  af  et  Orehester  kan  man  saavel  opfatte  det 
enkelte  Instruments  Toner,  som  ogsaa  Totalindtrykket, 
ligesom  man  i  en  Accord  særskilt  kan  opfatte  de  enkelte 
Toner,  hvoraf  den  er  sammensat.  Opfattelsen  af  de  har- 
iDoniske  Overtoner    (see    Pag.    85),  som  bestemmer  den 
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cgeDdommelige  Klang,  der  udmærker  de  musikmlske  Instm- 
menters  Toner,  lettes  i  høj  Grad  ved  Anvendelsen  af 
^Resonatorer**  eller  tragtformede  Rer,  som,  afstemte  hver 
for  sin  harmoniske  Overtone,  anbringes  i  Øregangen« 
Ved  nogen  Øvelse  kan  man  imidlertid  ogsaa  med  det 
blotte  Øre  tydelig  opfatte  de  harmoniske  Overtoner.  I 
Samklangen  af  to  eller  flere  Toner  kan  man  ligeledes 
(lettest  ved  Hjælp  af  Resonatorer,  men  ogsaa  med  det 
blotte  Øre)  opfatte  DiflFerens-  og  Summationstonerne 
(see  ovenfor  Pag.  86).  Alle  disse  Forhold  oplyses  meget 
godt  ved  Appunns  Overtoneapparat,  Stødappårat  og^ 
tildeels  ved  Interferenspibeme.  Denne  Evne  til,  ved 
Siden  af  Totalindtrykket,  at  opfatte  de  enkelte  Tone- 
systemer, hvoraf  det  opstaaer,  eller  til  at  analysere 
de  mangfoldige  Tonecombinationer,  kan  ikke 
skyldes  den  Maade,  hvorpaa  Tonerne  igjennem  Tromme- 
hinden og  de  smaa  Ørebeens  Række  ledes  hen  til 
Hørenervens  Udbredelse  i  Labyrinthen.  Thi  ved  de 
enkelte  Lydbølgesystemers  samtidige  Indvirkning  paa 
Trommehinden  maae  deres  positive  og  negative  Bølge- 
phaser  (Bølgebjerge  og  Bølgedale  eller  Fortætnings-  og 
Fortyndingsbølger)  i  ethvert  enkelt  givet  Øjeblik  ved 
Interferens  deels  forstærke  deels  svække  eller  ophæve 
hinanden.  Naar  man  istcdenfor  de  Bølgesystemer,  som 
udbrede  sig  igjennem  Luften,  tænker  sig  de  Bølge- 
systemer, som  f.  Ex.  ved  Draabefald  udbrede  sig  paa 
Vandets  Overflade,  saa  vilde  et  lille  paa  Vandfladen 
svømmende  Stykke  Træ  forholde  sig  paa  ganske  lig- 
nende Maade,  som  Ørets  Trommehinde  forholder  sig 
lige  overfor  Luftens  Lydbølgesystemer,  idet  det  ved  Bøl- 
gernes Interferens  afvekslende  vilde  stige  eller  synke 
mere  eller  mindre.  Øjet  vilde,  naar  man  iagttager  de  tilsyne- 
ladende uregelmæssige,  om  end  virkelig  lovbundne  Be- 
vægelser, et  saadant  lille  svømmende  Stykke  Træ  ud- 
fører ved  de  forskjellige  Bølgesystemers  samtidige  Ind- 
virkning, eller  naar  man  igjennem  et  Rør  betragter  et  enkelt 
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HUe  Sted  af  Vandets  Overflade,  ikke  kunne  give  os 
nogen  Oplysning  om  de  forskjellige  Beigesystemer,  som 
bestemme  Belgemes  Spil  paa  det  enkelte  Pankt  af 
Vandets  krusede  Overflade.  Kan  hvis  man  paa  eengang 
knnde  oversee  hele  Vandfladen,  vilde  man  ved  Hjælp  af 
Ø|et  tildeels,  om  end  altid  ufuldkomment,  kunne  gjen-^ 
kjende  de  forskjellige,  ved  Draabernes  Fald  fremkaldte 
Bolgeeystemer.  Nnar  man  da  ved  Hjælp  nf  Øret,  som 
dog  altid  kun  befinder  sig  paa  et  enkelt  lille  Sted,  uden 
videre  kan  analysere  Tonecombinationerne  og  udfinde 
deres  enkelte  Componenter,  saa  kan  denne  Evne  ikke 
paa  nogen  Maade  skyldes  Lydledningen  igjennem 
Trommehinden  og  Ørebenene.  Denne  Evne  kan  ogsaa 
kon  tildeels  forklares  ved  en  sjælelig  Virksom- 
hed, som  derved  jo  rigtignok  er  uundværlig,  eftei*6om 
man  kun  herer  de  sammensatte  Toners  enkelte  Compo- 
nenter, naar  Opmærksomheden  er  henvendt  paa  dem. 
Men  da  Opmærksomheden  kun  kan  ændse  Forskjellig- 
heder  i  Sandsefomemmelserne  for  saa  vidt  som  disse 
virkelig  ere  tilstede,  maa  man,  da  Lydledningsapparatet 
ikke  kan  have  nogen  Deel  i  Analysen,  nedvendigviis 
antage,  at  den  væsentlig  afhænger  af  de  i  Labyrinthen 
med  N.  acusticus  forbundne  ejendommelige  TerminaU 
organer. 

Evnen  til  at  opfatte  et  Instruments  ejendommelige 
Klang  eller  Klangfarve,  og  overhovedet  til  at  opfatte  de 
enkelte  Bølgesystemer  i  deres  Combinationer  til  Accorder, 
ved  Samspillet  af  et  Orch ester  o.  s.  v.  kan  derhos  ikke,  (saa* 
ledes  som  man  ifølge  mathematisk-physikalske  Betragt- 
ninger har  tænkt,)  forklares  eller  betegnes  som 
Ørets  Evne  til  at  opfatte  Lydbølgernes  Form. 
Thi  medens  de  Former  af  Combinationsbelger,  som  op-- 
staae  ved  Sammensmeltning  af  to  eller  flere  Bølgesyste-^ 
mer,  der  staae  i  et  enkelt  Talforhold  til  hinanden,  meget 
væsentlig  afhænge  af  de  enkelte  Bølgesystemers  Begyn-^ 
dtløesphaser   (Bølgedal   eller  Bølgebjerg),   befindes  disse 
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at  være  ganske  uden  Indflydelse  paa  Opfattelsen  ved 
Hørelsen,  naar  man  (ved  Combination  af  flere  ved  Hjælp 
af  Resonatorer  stærkt  tonende  og  ved  Hjælp  af  et 
elektromagnetisk  Apparat  intonerede  Stemmegafiier)  paa 
den  ovenfor  (Pag.  85-86)  omtalte  Maade  efterligner  den 
ejendommelige  Klang  af  et  eller  andet  Instrument 
(Helmbolz). 

Idet  vi  nu  skulle  undersøge,  hvorledes  Lydbøl- 
gerne komme  til  at  indvirke  paa  Hørenerven,  og  hvor- 
ved det  Resultat  kan  opnaaes,  at  Lydens  forskjellige 
Modificationer  (nemlig  Lydstyrken,  Tonehøjden  og 
Klangen)  fremkalde  tilsvarende  Modificationer  af  Lyd« 
fornemmelsen,  maae  vi  først  nærmere  betragte  de  oom- 
parativ-anatomiske  og  histologiske  Forhold, 
som  herved  kunne  komme  i  Betragtning. 

Hos  Acalepheme,  Anneliderne  og  Molloskeme  bestaaer 
Høreorganet  kun  af  en  rundagtig  Blære  (Labyrinthsækken), 
paa  hvis  Indside  Hørenerven  udbreder  sig,  og  hvis  Indhold 
er  en  Vædske,  som  omgiver  tre  eller  flere  steenagtige  Le* 
gemer,  de  saakaldte  Otolither.  Naar  der  kun  findes  een 
Otolith,  er  den  sædvanlig  kugleformet  og  viser  en  concen- 
trisk  Bygning;  naar  flere  Otolither  ere  tibtede,  have  de  ofte 
en  krystallinsk  Bygning.  Labyrinthsækken  er  ofte  beklædt 
med  et  Fimreepilhelium,  ved  hvis  Celler  Otolitheme  hos 
nogle  holdes  i  en  oscillerende  Bevægelse.  Imellem  Pimre- 
haarene  har  man  hos  mange  Arter  fundet  større  deels  ved  deres 
Basis  bevægelige,  deels  ubevægelige,  forholdsviis  lange  Haar, 
som  snart  enkeltstaaende,  snart  i  bestemt  ordnede  Gmpper 
strække  sig  frem  imod  Otolithen.  Disse  „Herehaar^  ud- 
gaae  fra  ejendommelige  Celler,  der  synes  at  staae  i  umid- 
delbar  Forbindelse  med  Hørenerven.  Hos  Insecteme  og 
Krebsene  findes  i  det  Hele  taget  den  samme  Anordning. 
Hos  Dekapodeme  bestaae  Hørehaarene  af  læderagtige  Chi- 
iinrør,  hvoraf  ethvert  er  forsynet  med  en  Nerveprimitivtraad, 
og  hvis  Basis  er  bevægelig  befeestet,  ligesom  ved  et  Led. 
Disse  saakaldte  MHørehaar**,    som    ved  visse   Toner  ssHtes  i 
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•Isrk  sTingtnde  Bevaegelse  (Hénsen),  forekomme  forresten 
Ikke  blot  i  Labyrmthsækken  (ved  Basis  af  Følehornene), 
men  ogsaa  paa  visse  Steder  af  Legemets  frie  Overflade, 
Hos  Dékapodeme  udstødes  OtoHtfaen  ved  Skalskiftet,  og 
adefra  indbragte  Sandskorn  skalle  have  væsentb'g  Andeel  i 
dens  Dannelse.  Hos  nogle  Bløddyr  saavel  som  hos  Déka- 
podeme viser  Labyrinthsækken  en  Aabning  udadtil,  som 
mhider  om  den,  der  findes  ved  den  primitive  Øreblseres  første 
Dannélae  hos  Beendyrene. 

Blandt  Beendyrene  synes  Labyrinthsækken,  og  med 
den  Hereorganet  overhovedet,  kun  at  mangle  hos  Amphioxus. 
Labyrinthsttkken  er  hos  Myxinoideme  ringformig,  idet  den 
kan  er  forsynet  med  een  Buegang;  hos  Petromyzon  ndgaae 
to  Bo^^ge  fra  den.  Hos  alle  de  øvrige  Fisk  ligesom  hos 
Amphibieme,  Reptilieme,  Foglene  og  Pattedyrene  er  Laby- 
rinthsøkken  forsynet  med  3  Buegange,  hvoraf  den  ene  ligger 
parallelt  med  Basis,  medens  de  to  andre  ere  stillede  lodret 
tfl  den  og  til  hinanden.  Hver  af  de  3  Buegange  er  ved  den 
ene  Ende  altid  forsynet  med  en  Udvidning  eller  Ampul. 
Da  de  to  lodret  stillede  Buegange  ved  den  Ende,  hvor  Am* 
paDerne  mangle,  ere  forbundne  med  hinanden  til  en  felles 
Kanal,  som  udmunder  i  Labyrinthsækken,  er  denne  ikke  ved 
6,  men  kun  ved  5  A  åbninger  forbunden  med  Buegangene. 
Foroden  Buegangene  udgaaer  hos  de  med  en  fuldt  udviklet 
Coehlea  forsynede  Dyr  (hos  Pattedyrene  og  Mennesket)  endnu 
eo  fjerde  rørformet  Kanal  im  Labyrinthsækken,  nemlig  Ductus 
eoefalearis,  der,  ogsaa  under  Navn  af  Lamina  spiralis  mem- 
branaeea,  i  Forbindelse  med  Lamina  spiralis  ossea  strækker 
•ig  op  i  Spidsen  af  Coehlea,  hvor  den  heelt  oppe  ved  Heli- 
coirema  ender  blindt.  Naar  en  Coehlea  tilligemed  en  Ductus 
eoefalearis  er  tilstede,  er  der  af  Labyrinthsækken  altid  ved  en 
Indanøring  dannet  to  større  Rum.  Det  bageste  af  disse,  Utri- 
eolns,  optager  Canales  semicirculares  og  deres  Ampuller, 
medens  det  forreste  af  dem,  Sacculns,  ved  en  fiin,  kort 
Kanal,  Canalis  reuniens  eller  Hensens  Gang,  staaer  i 
Fenrbindeløe  med  Ductus  eochlearia.  Hos  Fiskene  mangler 
Dactos     eochlearis     tilligemed     Coehlea;     hos     Amphibieme, 
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Reptilieme,  Fuglene,  og  blandt  Pattedyrene  hoa  Monotremenie^ 
som  alle  kan  have  en  afoldkomment  ndviklet  Cochlea  (La- 
gena),  er  Dactos  cochlearis  forholdaviis  m^;et  kort.  Labj- 
rinthsøkken  synes  hos  de  fleste  ndyiklede  Beendyr  overall 
at  vere  lukket,  og  dens  Indhold  synes  ikke  (i  Saocolus?)  at 
commnnicere  med  Perilympben.  Men  under  UdviklingeDS 
Begyndelse  communicerer  den  med  Overfladen,  og  denne 
Forbindelse  er  hos  nogle  Reptilier  (Coluber,  Laoerta)  og  bos 
nogle  Bruskfisk  (Rokkerne)  blivende.  Hos  andre  Bruskfisk 
(Hajerne  og  Chimsereme)  er  den  lakket  udadtil,  men  dog  endnu 
synlig  i  Craniet,  og  hos  de  øvrige  Beendyr  skal  den  saa- 
kaldte  Aquaeductus  vestibuli  vssre  en  Levning  af  denne  op* 
rindelig  tilstedeværende  A åbning. 

Efter  at  have  betragtet  Labyrinthsækkens  eller  den 
hindeagtige  Labyrinths  Hovedforoier  i  Almindelighed,  og 
efter  at  have  seet,  hvorledes  de  Hovedafsnit,  som  hos  de 
udviklede  Former  sammensætte  den  (Utriculus  med  Ca- 
nales  seinicirculares  og  deres  Aropullae  og  Sacculus  med 
Ductus  cochlearis),  staae  i  Forbindelse  med  hinanden, 
skulle  vi  nu  nærmere  betragte  dens  Omgivelser  og  Leje 
i  Os  petrosum,  forinden  vi  dernæst  undersege  dens  Ind- 
hold og  Hørenervens  egentlige  Terminalorganer« 

Hele  Labyrinthsækken  ligger  i  en  med  en  klar 
Vædske,  Perilymphe  eller  Aquuia  Cotunni,  opfyldt  Hule^ 
som  er  beklædt  med  en  Beenhinde  og  et  Pladeepith^ 
lium,  der  hos  de  fleste  Beendyr  (kun  med  Undtagelse 
af  Fiskene)  fuldstændig  er  omgivet  af  den  Os  petroeum 
tilhørende  Beenmasse.  Denne  Hule,  Beenlabyrin- 
then,  slutter  sig  kun  i  Omgivelserne  af  Canales  semi- 
drculares  og  deres  Ampuller  nøjagtig  til  den  hindeagtige 
Labyrinth,  men  der,  hvor  den  som  Cochlea  omgiver 
Ductus  cochlearis,  er  den  betydelig  udvidet  og  indehol- 
der en  forholdsviis  betydelig  Mængde  af  Perilymphe. 
Cochlea,  hvis  Form  er  betegnet  ved  Navnet,  har  hos 
de  forskjellige  Pattedyr  en  meget  forskjellig  Udvikling 
og  Størrelse.     Dens    Spiral    danner   hos  Erinaoeoa  kuo 


111 

l^/i,   hot  Phoca  2,  hos  mange  Drøvtyggere,  hos  Hesten, 
Kamelen,     Elephanten   og    mange    Edentater   2^/«,   hos 
Flagermusen    2Vt,    hos     Aberne     og    Mennesket    hen- 
▼ed  2*/4y   hos   de  fleste  Camivorer  3,  hos  Svinet  næsten 
4,  hos  Cavia  og  Dasyprocta  4  og  hos  Coelogenys  5  Om« 
^nge.     Forholdet   imellem   Størrelsen  af  Cochlea  og  af 
Canales  semicirculares    (der  uden  al  Sammenligning  ere 
sterst   hos    Fiskene,    hvor    Cochlea   mangler),    er  meget 
forskjelligt  hos  Pattedyrenes  forskjellige  Familier.    Kum- 
me! i  Cochlea  er  ved   Lamina    spiralis   ossea    og   mem- 
branacea  deelt  i  to  med    Perilymphe  fyldte  Kanaler^ 
Scala   superior  s.  vestibuli  og  Scala  inferior  s,  tympani, 
som    kun   oppe  i   Spidsen  af  Cochlea  communicere  med 
hinanden.     Men    Lamina   spiralis    membranacea  er  huul, 
og  den  indeholder  den  allerede  omtalte  Ductus  cochlearis, 
som  er  en  Fortsættelse  af  Labyrinthsækken  og  som  for- 
oven og  forneden    er   om^riven  af  en  Fortsættelse  af  den 
BeenhindCy    der   beklæder   Lamina    spiralis    ossea.     Det 
Blad  af  denne  Beenhinde,  som  udgaaer  fra  den  nederste 
Flade  af  Lamina  spiralis  ossea  og  som  forbliver  i  samme 
Plan  med  denne,  kaldes  Membrana  basilaris;    det    Blad 
derimod,    som  udgaaer  fra  den  øverste  Flade  af  Lamina 
spiralis    ossea,   og    som    fra  dennes  frie  Band  fortsætter 
sio  Vej  i  en  skraat  opad  stigende   Retning  henimod  den 
ydre  Vseg,  kaldes  Reissners  Membran. 

Den  Perilymphe,  som  findes  i  Scala  inferior  s.  tympani, 
er  ved  Begyndelsen  af  Lamina  spiralis  fuldstændig  aflukket 
fra  Vestibulom,  og  ved  den  i  Foramen  rotundum  udspændte 
Membrana  tympani  secundaria  er  den  skilt  fra  Trommehulen, 
saaledes  at  den  kun  i  Sneglens  Spids,  ved  Helicotrema, 
commonicerer  med  Perilymphen  i  Scala  superior  s.  vestibuli, 
SOD  er  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Vestibulum,  og  som 
ved  Fenestra  ovalis  og  Stapes  er  skilt  fra  Troromehulen.  — 
Det  af  Perilymphen  opfyldte  Vestibulum  staaer  hos  adskil- 
Fisk  i  en  meget   msBrkværdig  Forbindebe  med  Svømme- 
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blæren.     Hos    nogle  Fisk  deeltage  sanregne  Been  {  Dumeben 
af  denne  Forbindelse. 

Labyrinthsækken  dannes  yderst  af  en  fiin,  Underærs- 
agtigy  trevlet  Hinde,  dernæst  af  en  meget  fiin,  homogen 
Membran^  og  inderst  af  en  Epithelialbeklsedning.  Den  er 
opfyldt  af  en  klar  Vædske,  Endoljmphen  s.  Åqanla  vitraa  b. 
aaditoria,  og  den  indeslutter  Herenervens  ejendommelige^ 
Terminalorganer,  hvis  Forhold  er  forslgelligt  i  Laby« 
rinthsækkens  forskjellige  Afdelinger,  som  vi  i  saa  Henaeende 
nærmere  maae  betragte  hver  for  sig. 

Den  ene  Hovedgreen  af  N.  acasticas,  N.  ves  ti* 
bol  i,  ndbredersig  i  Utricnlus  i  dennes  Macnla  acastica  (Henle) 
og  i  Ampnllemes  Crista  acnstica  s.  septum  nervenm.  Den 
anden  Hovedgreen,  N.  cochlearis,  giver  en  lille  Green  til 
Macala  acastica  i  Sacculas  og  trænger  forresten  igjennem 
Tractas  foraminalentas  og  igjennem  Lamina  spiralis  ossea  ind  i 
Dactus  cochlearis,  hvor  den  udbreder  sig  i  Cortis  Organ» 

Maculae  acusticae  i  Utricalas  og  Saccnlas  have  et  hvid- 
ligt Udseende,  som  hidrører  fra  de  saakaldte  Otolither 
(eller  Øresandet,  Otoconia).  Disse  ere  krystallinske  Smaa- 
legemer,  som  hovedsagelig  bestaae  af  kulsaar  Kalk,  og  som 
ved  et  sliimagtigt  Væv  ere  heftede  til  Labyrinthsækkens  Ind- 
side.  Deres  Antal  er  stort  og  synes  at  vssre  ganske  obe-> 
stemt,  ligesom  ogsaa  deres  Størrelse  er  meget  forskjellig. 
De  største  naae  dog  kan  en  Længde  af  indtil  0,oii  og  ett 
Brede  af  indtil  0,oo46  Mm.  De  synes  ikke  at  staae  i  nogen 
nærmere  Forbindelse  med  Nerveprimitivtraadene,  og  kon  den 
constånte  Maade,  hvorpaa  deslige  smaa  Krystaller  eller 
Concrementer  (som  altid  væsentlig  bestaae  af  kulsnnr  Kalk  i  For- 
delse med  en  yderst  ringe  Mængde  organisk  Substans)  fore-- 
komme  i  Labyrinthsækken  af  nsssten  alle  Dyr,  som  over- 
hovedet ere  forsynede  med  et  Høreorgan,  leder  til  en  vis 
Formodning  om,  at  de  maae  have  nogen  functionel  Betyd- 
ning for  Hørelsen.  Hos  Beenfiskene  findes  istedenfor  de 
talrige  mikroskopiske  Krystaller  i  Reglen  3  forholdsviis  meget 
store,    bestemt     formede,    men    ikke    krystaUinske     Otolither 
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(L^piUns,  Sagitta  og  Asteriscos).  NerreprimitiTtraadeoe  I 
Maenlae  acnaticae  tr»nge  med  fine  Axecylindre  ind  imellem 
de  ^endommdigt  odyiklede  Epithelialceller,  som  beklede 
diase  Steder  (Odenioa).  Disse  Epithelialceller,  som,  ganske 
fonlijdlige  fra  de  lave  Cylinderceller,  der  findes  i  den  evrige 
Deel  af  Utrieulos  og  Sacculas,  udmærke  sig  ved  en  guol- 
•gtig  Farre  og  ved  haar-  eller  traadlignende  Forlængelser  op 
o?er  den  frie  Overflade,  sjnes  i  det  mindste  at  be«taae  af 
to  foralydlige  Slags  Celler,  Cylinder-  og  Traadceller  (Schuke), 
som  fr^mbjde  stor  Lighed  med  dem,  der  findes  i  Regio  ol- 
fMloruu 

Den  saakaldte  Crista  acustica,  som  findes  i  hver  af 
Ampullerne,  synes  at  frembyde  en  endnu  mere  sammensat, 
men  forresten  ganske  lignende  Bygning.  Otolither  findes 
her  ikke  (Henle),  men  istedenfor  det  enkelte  Pladeepithelium, 
som  beklæder  den  øvrige  Deel  af  Ampullerne,  findes  her  3 
Rækker  af  Celler:  yderst  Cylinderceller,  under  dem 
^Haarceller*',  hvis  traadlignende  Forlængelser  strække  sig 
op  imellem  Cylindercelleme  og  frem  over  deres  Niveau;  og 
onderst  de  saakaldte  „Basal celler^,  som  ere  fastheffede 
med  deres  brede  Ende,  medens  den  anden  Ende  tilspidset 
stiger  op  imellem  Uaarcelleme.  Hos  Tritonlarver  og  Fisk 
(navnlig  hos  Rokker  og  Hajer)  er  hele  Overfladen  af  dette 
Parti  tæt  bedi^Lket  med  indtil  0,o8  Mm.  lange,  stive  Haar 
(»Herehaar*',  Schulze).  Nerveprimitivtraadene  danne  ved 
Indtrædelsen  i  Crista  acustica  en  Ombøjning,  som  man  tid- 
figere  fejlagtig  har  anseet  for  Terminalslynger;  derefter  dele 
de  sig  i  en  Mængde  fine  Traade,  som  synes  at  staae  i  omid- 
delbar  Forbindelse  med  „Haarcellerne^  eller  med  .„Herehaa- 
rene**«  De  nævnte  teendannede  (bipolare)  „Haarceller*^  synes 
at  være  de  Elementer,  man  tidligere  har  tydet  som  Gang- 
lieceller. 

Det  efter  Corti  opkaldte  Organ,  som  findes  i  Ductus 
cochlearia  eller  i  Lamina  spiralis  roembranacea,  har  en  endna 
langt  mere  indviklet  Bygning.  Den  yderste  Rand  af  Lamina 
spiralb  ossea  danner  imellem    sin    everste   og   nederste  frem* 

raaniD:  Saodwnie  Of  de  ▼llkurlife  Bevagelfor.  8 
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springende  Rand  en  Halvkanal,  Semicanalis  eller  Salens  api- 
ralis«  I  denne  findes,  langs  med  den  nederste  fremspringende 
Rand,  en  Række  af  fine  Aabninger,  hvorigjennem  Nenreprimi- 
livtraadene  træde  ind  i  Canalis  cochlearis,  efter  at  de  inde 
i  Lamina  spiralis  ossea,  imellem  dens  to  Blade,  hare  dannet 
et  tæt  Nerveplexns,  som  er  forsynet  med  en  Række  af 
Oanglieceller,  der  som  Zona  ganglionaris  strækker  sig  fra 
Basis  op  til  Helicotrema.  De  yderst  fine  Nerveprimitivtraade 
træde  dernæst  ind  imellem  de  Celler,  som  danne  Cortis  Or- 
gan. Iblandt  disse  Celler  ere  to  Rækker  forneden  befrsstede 
til  Membrana  basilaris,  medens  de  foroven  ligesom  ved  et 
Led  ere  forbandne  med  hinanden,  saaledes  at  de  tilsammen 
danne  en  tagformet  Hvælving,  som  langs  med  de  nævnte  Aab- 
ninger  for  Nerveprimitivtraadene  strækker  sig  op  igjennem 
hele  Lamina  spiralis.  Antallet  af  de  stavformede  Celler, 
som  danner  hiin  Hvælving,  angives  af  Kølliker  til  c.  3000, 
af  Rinne  til  c.  2800.  Det  er  imidlertid  ikke  saa  stort  i 
den  yderste,  som  i  den  inderste  Række ;  Forholdet  er  omtrent 
som  2  : 3  (Claudias).  Naar  Membrana  basilaris  løsnes,  saa 
foldes  den  Deel  af  samme,  som  er  bedækket  af  hiin  Stav- 
hvælving,  idet  de  to  Rækker  af  Stave,  som  danne  den, 
komme  til  at  danne  en  spids  Vinkel  med  hinanden.  Stav- 
hvælvingen synes,  fomden  ved  den  ejendommelige  Sammen- 
føjning, foroven  at  fastholdes  og  at  spændes  nedad  ved  en 
meget  mærkværdigt  sammensat,  af  tre  Rækker  Hnller  gjen- 
nemboret  Membran,  Membrana  reticularis  cochleae  (Kølliker), 
som  indadtil  insererer  sig  til  Stavenes  opadvendte  Sammen- 
føjningssted, og  som  derfra  er  spændt  adefter,  saaledes  at  den 
kommer  til  at  bedække  den  yderste  Stavrække.  Parallelt 
med  den  yderste  Rækkes  Stave  har  man  ftindet  to  forskjel- 
h'ge  Slags  Celler:  Cortis  Celler  og  Deiters  Celler.  Begge 
løbe  nedadtil  ad  i  en  fiin  Traad,  hvorved  de  ere  befæstede 
til  Membrana  basilaris,  medens  de  opadtil  paa  forskjellig 
Maade  staae  i  Forbindelse  med  Membrana  reticalaris.  Cortis 
Celler  sknlle  nemlig  (ifølge  Deiters)  med  deres  øverste  brede 
Ende    være    pressede    op    imod    Membrana  reticularis,  og  de 


"'ikat]«  her  Ttere  fornynede  med  korte,  slive  Haar,  som  komme 
frem  igjennem  de  Huller,  der  findes  i  Membrana  relicularis. 
Deiters  Celler  derimod  løbe  foroven  lige  saa  vel  Bom  forneden 
ad  i  en  meget  liJn  Traad,  hvoraf  den  oversle  synes  at  inse- 
rere  sig  pan  Alecubrnna  relieularis.  Med  Undtagolae  af  de 
St«der,  som  optagen  at  de  omlalie,  ejendommeligt  udviklede 
Celler  og  hine,  uf  doni  sammensatte  Lag,  synes  hele  Indsiden 
af  Caoaliii  eochtearis  at  være  beklædl  af  el  enkelt  Flade- 
epitbelium,  paa  lignende  Maade  soni  Indsiden  af  hele  den 
»rrig«  Lindeagtige  Labyrinth,  med  Undtagelse  af  Maculae  og 
og  Crislae  acusticae.  Hvorledes  Nerveprimiiivlraadene,  efter 
ml  de  paa  den  angivne  Maade  ere  traadto  ind  igjennem  den 
nederste  Kant  eller  Lsbc  af  Sulens  spiralis,  staae  i  Forbin- 
delse med  de  omtalte  Celler  og  Organer,  har  man  paa  Grund 
tS  Traadens  overordentlige  Fiinhed  ikke  kunnet  bestemme 
med  Sikkerhed. 

Stodet  at  enhver  Lydbeige,  som  træffer  Tromme- 
htntJen,  tneddeles,  som  vi  ovenfor  have  seet,  igjennem 
Ørebenenee  Kække  op  Fencstra  ovalis  til  PeriJymphen  i 
Vesubiilum,  og  igjennem  ilenne  Vædskc  kunne  Lydbel- 
gerne  udbrede  sig  til  Annpiillernc  og  de  hnlvcirkelfor- 
mige  Gange,  aaavel  som  igjennem  Scala  superior  (s.  ve- 
■tibuli)  og  op  igjennem  Heli«o(rema  over  til  Scala  infe- 
rior  (s.  lympnni).  indtil  de  stade  imod  Membrana  tym- 
paoi  Becimdaria.  Ethvert  aiærkere  Stød,  som  træffer 
Stigbujlen.  maa  midvendigviie  igjennem  Peiilympheniud- 
T€od^;fm  meddeles  til  denne  Hinde  og  hvælve  den  udad. 
Hed  Elenayn  hertil  har  man  meent  at  kunne  betragte  denne  i 
Fsnesira  rotanda  udspændte  Hinde  som  en  Slags  Ventil, 
idet  den  ved  al  give  efter  for  Vædskens  Tryk  beskytter  de 
ftoe  Nerveender  og  deres  Terminalorgaiier  imod  en  voldsom  og 
knnsende  Sammentrykning  ved  de  Sitid,  som  fra  Tromme- 
hiadeo  igjennem  Orebenenes  Række  Ircetl'e  Fenestrn  ovalis. 
De  først  Perilymphen  meddeelte  Lydbolger  maae  nu 
anlagee  at  sætte  Hørenervens  Term  i  niti  organ  er  inde  i 
Labyrinthsækken    i  Bevægelse,    og    disse    synes   da    ved 
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deres  Bevsegelser  at  maatte  innervere  Merveenderoe 
lede«,  at  de  forskjellige  Lyd-  og  Tonefornemmelser,  som 
vi  overhovedet  kunne  opfatte,  derved  fremkaldes  i  Cen- 
tralorganet.  Hjernen,  Hvis  denne  Opfattelse  er  rigt^, 
saa  maa  Tonernes  forskjell ige  Styrke  og  Højde,  saa- 
vel  som  deres  forskjellig^  Klang,  og  overhovedet  alle 
Forskjelligheder  i  Tonefornemmelsen,  som  afhænge  af 
flere  Toners  Combination,  have  tilsvarende  Udtrjrk 
i  Forskjellighedeme  af  de  Bevægelser,  som  ved  Lydbøl- 
gerne meddeles  til  Herenervens  Terminalorganer  i  La- 
byrinthen. 

Som  de  Terminalorganer,  igjennem  hvilke  Tonerne  med 
deres  Forslyelligheder  paa  tilsvarende  Maade  kunne  paavirke 
Nerverne,  kan  man  hos  Mennesket,  Pattedyrene  og  Faglene 
neppe  tænke  paa  Otolitherne.  Thi  disse  synes  ikke  at 
staae  i  nogen  nærroere  Forbindelse  med  Nerveprimitivtraa- 
dene,  deres  Sterrelse  og  Antal  synes  at  være  afvigende  hos 
forslyellige  Individer,  og  de  ere  ikke  ordnede  paa  nogen  be- 
stemt Maade,  hverken  med  Hensyn  til  deres  Sterrelse  eller 
til  deres  Stilling.  I  det  Højeste  kunde  man  vel  tænke  sig,  at 
de  knnde  bidrage  til  Fremkaldelsen  af  en  ganske  ube- 
stemt Lydfomemroelse,  hvortil  Hereisen  hos  mange  lavere  Dyr 
maaskee  er  indskrænket* 

Med  langt  større  Rimelighed  knnde  man  tænke  sig,  at 
den  dobbelte  Stavrække,  som  Corti  opdagede  i 
Lamina  spiralis  mem  branacea  af  Cochlea  (eller  i 
Dactas  cochlearis)  have  en  særlig  Betydning  for  Opfattelsen 
af  Tonernes  Forslyelligheder.  Saalænge  man  kunde  forestille 
sig,  at  enhver  Stav  i  denne  Kække  dannede  en  spændt  Stræng, 
hvis  Længde,  Tykkelse  og  Spænding  fra  Helicotrema  ned  til 
den  nederste  Gangs  Begyndelse  frembød  Forskjelligheder,  som 
svarede  til  alle  de  Forskelligheder  i  Tonehøjden,  vi  kunne 
opfatte  ved  Hørelsen,  laae  det  nær  at  ansee  dette  Cortiske 
Organ  som  det  Apparat,  der  nasrmest  var  bestemt  til  at  op- 
fatte Tonernes  musikalske  Forskjelligheder.  Ligesom  en  be- 
stemt   Tone,  som  angives  over  Sangbunden  af  et  Fortepiano, 
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koD  fremkalder  stnrke  Svingninger  i  den  Streng,  hvis  Egen- 
tone  svarer  til  den  angivne  Tone,  saaledes  kunde  man  da 
f(»«atilie  sig,  at  de  høje  Toner  kan  indvirkede  paa  de  mindre 
Stave,  som  skolde  findes  oppe  ved  Helicotrema,  og  at  de  djbe 
Toner  kun  indvirkede  paa  de  starre  Stave,  som  skulde  findes 
i  den  nederste  Deel  af  Cochlea,  hvor  Lamina  spiralis  er 
bredest.  Man  kunde  overhovedet  forestille  sig,  at  enhver 
Tonehejde,  som  vi  kunne  opfatte  og  adskille,  kom  til  at 
virke  paa  en  bestemt  Stav  eller  Streng.  Deres  Antal,  der, 
som  sagt  (see  Pag.  114),  er  anslaaet  til  c.  2800—3000, 
kunde  ret  vel  svare  til  den  yderste  Grændse  for  Menneskets 
Eme  til  at  opfatte  Forskjelligheder  i  Tonehøjden,  idet  Ingen 
kan  opfatte  en  Forskjel  i  Tonehøjden,  der  svarer  til  mindre 
and  Vssoo  eller  Vsooo  af  Svingningernes  Antal,  og  Ingen 
kan  s^jelne  imellem  mere  end  2800 — 3000  ved  Tonehøjden 
lorsljellige  enkelte  Toner  (see  ovenfor  Pag.  90).  Det  vilde 
da  tillige  vsre  let  at  forstaae,  at  Størrelsen  af  de  Svingnin- 
ger, hvori  disse  Stave  eller  Strenge  bleve  satte  af  Lydbølgerne, 
konde  betinge  de  Forskjelligheder  i  Lydens  Styrke  eller  Inten- 
sitet, som  opfattes  ved  Hørelsen.  Det  vilde  endelig  ikke 
vøre  vanskeligt  at  tasnke  sig,  at  fiere  bestemte  Staves 
samtidige  Svingninger  kunde  frembringe  Fornemmelsen  af 
Klangens  Forskjelligheder  og  overhovedet  af  alle  de  Modi- 
fieationer  i  Lydfomem melsen,  som  opstaae  ved  Combination 
af  fiere  Toner  af  forskjellig  Tonehøjde.  Denne  allerede  af 
Arnold  og  KøUiker  antydede  og  af  Helmholz  nærmere  ud- 
viklede, nns^telig  meget  tiltalende  Hypothese  understøttes 
imidlertid  ingenlande  ved  den  nærmere  Undersøgelse  af  de 
paagjSBldende  anatomiske  Forhold* 

Afstanden  imellem  Insertionen  af  de  ydre  og  de 
indre  Stave  paa  Membrana  basilaris  er  nemlig  virkelig 
n«8ten  lige  stor  igjennem  hele  Conchlea,  overalt 
omtrent  0,oi  Mm.  Breden  af  Membrana  basilaris  tiU 
tager  endogsaa  nedenfra  op  imod  Helicotrema,  fra  0,1? 
indtil  0,6  Mm.  De  enkelte  Stave  ere  desuden  ingen- 
hmde  frie,  men   danne   en    sammenhængende   Hvæl- 
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^^Si  ^g  Antallet  af  de  ydre  og  indre  Stave  er,  Bom 
eagty  ikke  lige  stort,  idet  der  paa  3  indre  Stave  omtrent 
kun  komme  2  ydre.  Endelig  synes  Nerveprimitivtraa- 
dene  ikke,  saaledes  som  Kelliker  meente,  at  gaae  over 
i  de  indre  Stave,  men  snarere  at  danne  et  fiint  Net  eller 
at  træde  i  Forbindelse  med  de  ejendommelige  Cortiake 
og  Deiterske  Celler,  som  ligge  udenfor  den  yderste 
Stavrække.  Fremdeles  frembyder  Længden  og  Tykkel- 
sen af  de  Stave  eller  Strænge,  som  danne  det  Cortiske 
Organs  Hvælving,  ingenlunde  saadanne  Forskjelligheder 
i  de  enkelte  Staves  Størrelse,  som  maatte  ventes  og 
forudsættes  ved  den  anferte  Theori.  Endelig  tale  de 
comparativ- anatomiske  Forhold  imod  den  Betydning, 
man  har  tilskrevet  Cortis  Stavsystem,  især  naar  man 
seer  hen  til,  at  Fuglenes  og  navnlig  ogsaa  Sangfuglenes 
Concha  er  aldeles  rudimentær  i  Sammenligning  med 
Pattedyrenes,  og  navnlig  saadanne  Pattedyrs,  om  hvilke 
man  aldeles  ikke  har  Grund  til  at  formode  nogen  særlig 
udviklet  Evne  til  at  opfatte  Tonernes  musikalske  For- 
skjelligheder. 

Men  om  man  end,  med  Hensyn  til  de  anførte  factiske 
Forhold,  synes  at  maatte  opgive  den  anferte  Hypothese  om 
de  Cortiske  Staves  Betydning  for  Opfattelselsen  af  Tone- 
hajden,  kan  man  dog  meget  vel  fastholde  den  Formodning, 
at  Evnen  til  at  skjelne  imellem  Tonernes  forskjel* 
lige  Hejde  skyldes  Nerveprimitivtraadenes  Mang- 
foldighed, saaledes  at  en  bestemt  hej  Tone  kun 
kommer  til  at  virke  paa  een  og  en  bestemt  dyb 
Tone  paa  en  anden  bestemt  Nerveprimitivtraad. 
For  denne  Gisning  synes  især  de  pathologiske  Tilfeslde  at 
tale,  i  hvilke  man  har  iagttaget  Forandringer  i  Opfattelsen 
af  Tonehøjden.  Undertiden  forekommer  en  forbigaaende 
Forandring  af  hele  Opfattelsen  af  Tonehøjden,  saaledes  at 
den  gjennemgaaende  opfattes  lidt  for  højt  eller  for  lavt. 
I  andre  Tilfælde  har  man  iagttaget  en  Forskjel  (f.  Ex. 
af  Vfl  Tone)  i  Opfattelsen  af  Tonehøjden   paa   højre   og 


venstre  Øro.  I  alter  andre  Tilfælde  liar  man  enten  paa 
f>egg«-  Sider  eller  paa  det  pne  Ore  fundet  fuldkommen  Mangel 
paa  Modtngclighed  for  ganske  enkelte  Toner  (MngnuH). 
I  nO);le  Tilfælde  har  man  ogeaa  iagttaget  en  pathologisk 
sabjoctiv  Lyd  fornemmelse  af  en  bestemi  Tone,  tilligemed 
en  tnegel  fornj^ct  Alodiagclighed  for  den  samme  objectivt 
frembragte  Tone  (Czerny),  —  Ogaaa  den  Erfaring,  at  lang- 
varig Indvirkning  af  en  Tone  af  bestemt  Hojde  afstumper 
Modtageligheden  for  denne,  uden  Skade  for  Opfattelsen 
af  alle  andre  Toner  (Dove),  synes  godt  at  passe  til  den 
ovenfor  udtalte  Formodning,  ligesom  ogsaa  den  oven- 
for anfHrte  Iagttagelse,  at  Opfattelseeevnen  for  de 
højeste  Toner  er  fors  kj  el  ligt  udviklet  hos  torskjellige 
Mennesker.  — 

Naar  man  da  vil  fastholde  den  Tanke,  at  de  enkelte  Nerve- 
priinitiTtraades  supponerede  Modtagelighed  enten  for  heje  eller 
for  dybeXoner  ekyldcs deres Tern> i nal organers  Forskjellighod, ssa 
henvieesDian  til,  fortrinsviis  at  lænke  paa  „Horehaarene".  som 
man  jo  nn  saare.l  har  fundet  i  Concha  (siddende  paa  Cortis 
Celler  og  i  tre  Rækker  ragende  frem  igjennem  Anbniageme  i 
Membrana  reticularis),  som  paa  Ampullernes  Cristae  acusticae 
qg  paa  Indsiden  af  Maculae  arusticao  i  Ulriculus  og  Saccu- 
los.  De  vedkommende  anatomiske  f''orhold  ere  imidlertid 
Midno  alt  for  lidt  kjendte  til  at  man  for  Tiden  råkulde  have 
Dogen  gmndet  Formodning,  om  det  or  Fnlehaarenes  forskjel- 
lig«  Størrelse  olier  den  I'lads,  de  indlage  i  Labyrinthsækkon 
(maligviie  paa  en  med  Klangfigurerne  analog  Maade),  som  e 
bMtenimeude  for  Opfattelsen  af  Tonebojdeme  og  af  de  for- 
tkjellige  Toners  Combinalioncr. 

De  i  Nervephysiologlen  Pag.  Ia7  anfarte  Facta  synes 
Ml  viae,  at  det  under  alle  Omstændigheder  dog  især,  om  ikke 
udelokkendc,  er  Conclia  ogN.  cothlenriB.  som  kommer 
i  Betragtning  for  11  oreisen.  Den  pau  samme  Sted 
oinlalte,  hejst  mærkværdige,  Horclsen  tilsyneladende  ganske 
nvcdkominende  Virkning,  Buegangenes  Ueskadigelse  har  paa 
de    vilkaarlige    fievægeber,    har    nylig  endog  givet  Anledning 
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til  den  Hypothese,  at  Buegangene  og  de  Nerrer^  som  udbrede 
8ig  i  Ampullerne,  slet  ikke  skulde  have  nogen  Betydning  for  Hø- 
relsen, men  at  de  skulde  give  en  Fomemmelae  af  Hovedeta 
Stilling  og  Legemeta  Ligevægt  (Golts).  Denne  viatnok  vovelige 
Gisning  skulle  vi  ikke  nærmere  omtale  paa  dette  Sted,  da 
de  Facta,  hvortil  den  stetter  sig,  ikke  synes  at  vedkomme 
Høreken,  men  nærmest  synes  at  slutte  sig  til  de  i  Nerve- 
physiologien  Pag.  196 — 19S  og  201  omtalte  Erfaringer  og 
til  Spørgsmaalet  om  Muskelfølelsens  eller  Muskelsandsena 
Oprindelse  og  Organer  (see  ovenfor  Pag,  10),  og  i  Særdeles- 
hed til  den  Modification  af  samme,  der  kan  betegnes  aom 
Ligevægtsfomemmelse  (see  nedenfor  i  Afsnittet  om  Legemets 
vilkaarlige  Bevægelser).  Ifølge  en  anden  Hypothese  skulde 
Buegangene  tjene  til  at  ophæve  og  tilintetgjøre  de  Lydbølger, 
som  have  indvirket  paa  Vestibulum  og  Ampullerne  (Malinim). 

Betydningen  af  at  vi  have  to  Hereorganer  og  at  vi 
i  Reglen  høre  de  samme  Lyd  og  Toner  med  dem 
begge,  (kun  alt  efter  den  Retning,  hvorfra  Lyden  kommer, 
snart  stærkere  med  det  ene,  snart  med  det  andet  Øre,) 
er  endnu  neppe  tilstrækkelig  oplyst.  Naar  de  Toner, 
man  hører  med  begge  Øren,  ere  de  samme,  saa  synes 
de  at  høres  stærkere  end  naar  de  kun  høres  med  eet 
Øre.  Naar  derimod,  ved  særegne  Forsøg,  det  ene  Øre 
bringes  til  at  høre  een  og  det  andet  en  anden  Tone 
(f.  £x.  ved  Hjælp  af  svagt  tonende  Stemmegafler,  som 
holdes  tæt  til  Øret),  saa  hører  man  under  visse  Forhold 
Combinationstoner,  ofte  med  en  ejendommelig  Klang; 
under  andre  Forhold  hører  man  derimod  afvekslende 
den  ene  og  den  anden  Tone. 

Den  psychiske  Virksomhed  spiller  ganske  vist  en 
meget  vigtig  Rolle  ved  Hørelsen.  Man  kan  saaledes  ved 
Øvelse  uddanne  Hukommelsen  for  Tonernes  Højde  i  en 
mærkværdig  Grad.  Ved  Øvelse  og  musikalsk  Begavelse 
skulle  Enkelte  endog  kunne  udvikle  Evnen  til  rigtigt  at 
angive    Højden    af   en    enkelt   isoleret    Tone    til   hen 
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hnod  den  Grændse,  indenfor  hvilken  det  overhovedet  er 
mnligt  at  angive  en  Forskjel  imellem  to  umiddelbart 
efter  hinanden  angivne  Toners  Højde  (see  ovenfor  Pag. 
90).  Uden  Øvelse  og  uden  særlig  musikalsk  Begavelse 
vil  man  derimod,  selv  om  man  er  begavet  med  en  skarp 
Hørelse  for  enhver  meget  svag  Lyd,  saavel  som  for 
meget  ringe  Forskjelligheder  imellem  to  umiddelbart  efter 
hinanden  angivne  Toners  Højde,  ikke  engang  være  istand 
tO  indenfor  de  i  Musiken  sædvanlig  vedtagne  Scalatrin 
med  Sikkerhed  at  angive  Tonehøjden  af  en  isoleret  an- 
given Tone.  —  Man  kan  fremdeles,  saaledes  som  allerede 
er  anført,  ved  Øvelse  og  skærpet  Opmærksomhed  lære 
at  opfatte  de  harmoniske  Overtoner  i  en  sammensat 
Klang  og  at  følge  et  enkelt  Instrument  i  et  Orchester, 
uden  at  man  derfor  behover  at  være  i  Besiddelse  af 
DOgen  særlig  musikalsk  Begavelse  eller  Uddannelse  for 
Opfattelsen  af  Tonernes  musikalske  Værdi  og  Vellyd 
eller  Misklang.  Phantasien  og  Følelsen  staae  i  en  sær- 
deles nøje  Forbindelse  med  Hørelsen  og  med  Opfattelsen  af 
de  musikalske  Toner.  Ved  Rcproductionen  af  en  Me- 
lodi spiller  saavel  Phantasien,  som  en  særegen  Side  af 
Hukommelsen  en  meget  stor  Rolle.  Ved  Bedømmelsen 
af  det  Sted,  hvorfra  Lyden  kommer,  bestemmes  vi  især 
deels  ved  Opfattelsen  af  Lydstyrken  og  dens  For- 
skjelligheder og  deels  ved  Klangen;  men  ved  Bestræ- 
belsen for  at  skuffe  sine  Tilhorere  benytter  Bugtaleren 
med  megen  Virkning  det  Kunstgreb,  at  henlede  Op- 
mærksomheden paa  det  Sted,  hvorfra  Lyden  skal  synes 
at  komme.  —  Det  er  forresten  umuligt  at  angive,  hvor 
megen  Andeel  individuelle  Forskjelligheder  i  Hjernens 
Bygning  og  i  Aandsevnerne,  og  hvor  megen  selve 
Høreorganets  forskjellige  Udvikling  hos  forskjellige  Indi- 
vider har  i  Sandsen  og  i  Anlæget  for  Musik.  De  ovenfor 
(Pag.  118—119)  anførte  pathclogiske  Tilfælde,  i  hvilke  man 
har  iagttaget  Forandringer  i  Opfattelsen  af  Tonehøjden,  oiaae 
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foraieeDtlig  tilskriTes  abnorme  Forhold  i  selve  Hereorganet. 
Men  naar  nogle  Mennesker  finde,  at  al  Musik  er  en  ube- 
hagelig Stej,  kan  man  være  i  Tvivl,  om  ogsaa  denne  Sær- 
egenhed beroer  paa  en  abnorm  Organisation  af  Labyrinthen, 
eller  om  den  ikke  snarere  beroer  paa  en  Abnormitet  i  Cen- 
tralorganet for  Tonernes  Opfattelse  i  Hjernen,  eUer  paa  psychidc 
Særhed.  Visse  subjective  Ljdfoniemmelser  opstaae  maaskee 
ved  trophiske  Forandringer  deels  i  Centralorganet  for  Ly- 
dens Opfattelse  i  Hjernen  og  deels  i  Labyrinthen,  omend- 
slyandt  det  raaa  ansees  som  afgjort,  at  de,  saaledes  som 
ovenfor  er  angivet,  for  en  meget  stor  Deel  skyldes 
objective  Lydbølger,  der  ved  Muskelbevægelser  o.  s.  v.  op- 
staae i  selve  Legemet,  i  Særdeleshed  i  Hereorganets  Lyd- 
ledningsapparat. 


71.    Om  Synet 


Oynets  ydre  objective  Betingelse,  Lyset,  og  Lovene 
for  dettes  Virkninger  afhandles  i  et  af  Physikens  Hoved- 
afsnit, Optiken,  som  vi  her  i  Almindelighed  maae  for- 
udsætte   som    bekjendt.*)    Det   Afsnit   af   Physiologien, 


*)  Vi  indskitenke  os  her  foreløbig  til  i  al  Korthed  at  sammen- 
stille  de  af  Optikens  Sætninger,  som  først  og  fremmest  maae 
erindres  med  Hensyn  til  Dannelsen  af  Gj  ens  tandenes 
objectiye  Billeder  i  Øjet. 

Lysbølgeme  knnne  ndbrede  sig  igjennem  de  gjennem- 
sigtige,  men  ikke  igjennem  de  nigjennemsigtige  Le- 
gemer.    Lysstraaler,   som   trøffe  paa  et  uigjennemsigtigt  Le- 


I  kaldes  pbyaiologisk  Optik,  har  Hen  mere  6pe> 
ewUe  Opgave,  at  undersøge  Lyefornem  di  eiserne  og  Synet, 


gane.  danne  bHgved  del  ea  Skygge,  hvin  Farm  og  Stjrrke 
bntBminei  vsd  lige  Linier,  som  fra  det  Ifsende  Funkt  eller 
tn  åen  lysende  Flades  farskjelli);«  Punkter  droges  forbi  I>e- 
g«iD«Is  Rand  hen  til  den  Skjinrni  eller  Flade,  hvorpna  Skyg- 
gen opfanges.  Den  Skygge,  som  opstaaer  fru  ea  lysende 
Flade,  Tiaer  ikke  ekarpe  Contonrer,  men  en  Overgang  fra 
KjMmeBkyggen  igjennem  Halv^kyggens  rorskjellige  Gradntioner 
dl  den  fnidt  opljlle  Omkreds.  Men  heller  ikke  den  Skygge, 
■om  dannes  fra  et  enkelt  lysende  Ponkt,  er  fuldkommen  skarpt 
begrMndsel,  fordi  Lysstraaleroe  bojcs  noget,  idet  do  passere 
Randen  af  det  Digjeoneintigcige  Legeme. 

De  Lysstraaler,  Bom  traffe  paa  el  nigjennemsigtigt  Le- 
geme, knnne  deets  rcsarberes  d.  e.  opbøro  at  lirkc  som  Lys, 
d«*U  reflecieres  mere  eller  mindre  fuldstceadigt.  FuldsuendiKit 
refifclere«  de  fra  glatte  og  blanke  Overflader  eller  Spejle.  Fra 
et  Spejl  kastes  Lysstraalerne  altid  saaledes  tilbage,  at  Ind- 
faldsTiDkelen  og  Udfaldsvinkelen  ere  lige  store  og 
ligge  i  tamme  Plan.  Delte  ndviklee  nBermere  i  Katnp- 
■lihen.  En  Ujenitsnds  kaiopiribkc  Billed  er  der,  hvor  de  fra 
el  Pnnkc  ndgaaende  Stiaaler  efier  Reflexionen  nttir  samles, 
enten  virkeligt  (til  cl  reck  Bilkd),  foran,  olier  tiliyneladende, 
i  Slraalernes  Forlængelse  bagvad  Spejlets  Plan  (lil  el  virtnell 
Billed).  Tegner  man  efter  disse  Regler  Straalemes  Gang, 
MB  viser  allerede  Constmclioneo :  1}  at  det  kaloptriske  Billed 
af  et  plant  Spejl  kan  er  virtuelt,  al  det  findes  i  Forlnn- 
geUen  af  en  fra  det  lyseode  Pnnkt  igjconem  Spcjtele  Finn  forl- 
>al  lodret  Linie,  og  al  det  ligger  lige  »aa  lixngl  bagved 
Spejlet«  Plan,  lom  det  lysende  Funkl  belinder  aig  foran  eamme; 
S)  at  parallele  Straaler,  hom  >  lige  Afslnnd  fra  Spejlets  Midt- 
pnnkt  cmETe  el  spbsrisk  MuoUpejl,  efier  RcBexionen  sam- 
les foran  Spejlels  Flan,  i  el  Pankl  (Biieudpauklei),  som  om- 
trant  ligger  midt  imellem  Spejlets  Plan  og  deis  Krumnings- 
midtpnnkt;  3)  ai der  af  >:n  imellem  el  sphicrlsk  Huolspeila 
BiWDdpankt  og  Krnmningamidtpunki  anhrngi  GjenstaDd  dannea 
t  r««lt,  forstørret  og  omvendt  Bilted  udenfor  Kramuingstnidt- 
paokiet,  i  en  Abland,  der  |iilll);emed  Billedeu  Siørrelu) 
!  Forhold   som  Gjenstandeu  nBrmes   (il  BrKDd- 


8om  rigtignok   især   komme   istand  ved  Lysets  objectiTe 
Indvirkning  paa  Øjet,   men   som    under    visse    Forhold 


ponktet;  4)  at  der  af  en  udenfor  KramningBmidtponktat  anbragt 
Ojensund  af  et  sphisrisk  Hualspejl  dannes  et  reelt,  fomiiindaket, 
omvendt  Billed  imellem  Kromningsmidtpnnktet  og  Brønd- 
punktet; 5)  at  der  derimod  af  en  indenfor  Bmndpnnktat  af 
et  sphiBrisk  Hnalspcjl  anbragt  Qjenstand  dannes  et  Tirtnelt, 
opret,  forstørret  Billed  bagred  Spejlets  Plan;  6)  at  parallele 
Straaler,  som  træffe  et  sphisrisk  conrezt  Spejl,  kastet 
saaledes  tilbage,  som  om  de  kom  fra  et  Pankt,  (det  yirtnelle 
Brttndpnnkt)  der  ligger  bagved  Spejlets  Plan,  lige  langt  fra 
dette  og  fra  Spejlets  Krnmningsmidtpankt;  7)  at  der  af  en 
foran  etsphærtsk  convezt  Spejl  anbragt  Qjenstand  dannes 
et  virtaelt,  formindsket,  opret  staaende  Billed  bagved  Spejlets 
Plan,  imellem  dette  og  dets  virtuelle  Brsndpnnkt,  og  at  dette 
Bi  lieds  Sterrelse  8elvf«9lg^lig  er  desto  ringere,  jo  kortere 
Spejlets  Krumningsradias  er.   — 

De  Lysstraaler,  som  trttffe  paa  et  gjennemsigtigt 
Legeme,  hvis  Tæthed  er  fomkjelligt  fra  det  Mediums,  bvorfira 
de  komme,  kastes  tildeels  (efter  de  katoptriske  Love)  tilbage 
fra  den  spejlende  Berøringsflade,  tildeels  trænge  de  derimod 
ind  i  eller  igjennem  Legemet.  I  jo  mere  skraa  Retning  Straa- 
leme  træffe  Berøringsfladen,  i  desto  rigeligere  Mængde  kastes 
de  tilbage,  og  desto  tydeligere  blive  de  af  de*  tilbagekastede 
Straaler  dannede  Billeder.  En  vigtig  og  interessant  Anren- 
delse  af  Lysstraalemes  deelviso  Reflexion  og  deelvise  Ojennem- 
gang  igjennem  gjennemsigtige  Legemer  haves  i  en  Camera 
clara,  som  ofte  kan  anvendes  til  Undersøgelser  over  forskjellige 
anatomiske  og  phjsiologiske  Forhold.  Saadanne  Spejl- 
billeder dannes  ogsaa  i  Øjet:  1)  paa  Hornhinden,  2)  paa  Lind- 
sens  Forflade,  8)  paa  Lindsens  Bagflade.  Disse,  de  Purkjmeske 
eller  Sansonske  Billeder,  spille  en  vigtig  Rolle,  saavel  i  diagno- 
stisk Henseende,  som  ogsaa  og  især  ved  Undersøgelserne  over 
Accommodationen,  og  de  skulle  med  Hensyn  hertil  senere  ben 
omtales  nærmere.  De  Lysstraaler,  som  trænge  ind  i  eller 
igjennem  et  gjennemsigtigt  Legeme,  hvis  Tæthed  afviger  fra  det 
første  gjennemsigtige  Mediums,  fortsætte  deres  Vej  i  en  forandret 
Retning  eller  brydes,  saafremt  de  ikke  træffe  lodret  paa  Berø- 
ringiiladen.     HoTedlorene  for  Lysets  Brydning  eller  fbr  Diop- 
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^<V  ogsaa   kunne  opstaae   uden   objectivt  Lys  og  være 
reent  rab)ective.    Den  phyeiologiske  Optik  tager  desuden 


triken  ere:  1)  stStrsaler,  som  fra  et  tyndere  Medimn 
tr»de  iod  i  et  tiBttere,    oden   at  forlade  det  oprin- 
delige Plan,  niBrmes   til   den  paa  det  trufne  Ponkt 
eoBstrnerede     lodrette     Linie      (Indfaldsloddet), 
medens  de  i  modsat  Tilfislde  fjernes  fra  samme,  og 
3)   at    Indfalds-   og    Brydningsvinkelens    Sinusser 
for  ethrert  bestemt  gjennemsigtigt  Legeme,  som 
er  omgiret  af  et  bestemt  gjennemsigtigt  Medium, 
staae  i  et  constantForhold  til  binanden,  udenHen- 
syn  til,  omStraalerne  danne  en  større  eller  en  min- 
dre Vinkel   med  Indfaldsloddet     For  meget  smaa 
Vinkler  kan  man  uden  at  begaae   nogen   viss'entlig 
Fejl     substituere    Vinklerne    for    deres     Sinusser: 
men    naar  Vinkelen  er  større,    vilde  Forholdet  der- 
ved blire  alt   for  unøjagtigt.     Ved  Angivelserne  over  de 
gjennemsigtige  Legemers,    ved  de  nævnte  Love  bestemte,  con- 
stante   Bryd  ni  ngsf  or  bold  plejer    man    at   gaae  ud  fra  det 
Tilfislde,    hvor  Luften  som  Medium  omgiver  et  andet,  tættere, 
Lyset   stærkere    brydende    Legeme,    og   man  plejer   derved  at 
Isegge    Luftens     Lysbrydniogsevne     til    Grund     som     Eenbed. 
Vandets    Lysbrydningsevne   forholder    sig    til    Luftens   omtrent 
som    4:3.     Den    Quotient,     som    faaes,     naar    man    dividerer 
Indlaldsvinkelens  Sinus    med  Brydningsvinkelens,   kaldes  Lys- 
brydningscoeff icienten.       Denne    er    for    Vand    l,3S4i 
(W.  Krause),    for  Hornhindens  Substans  i  Gjennemsnit  l,s507, 
Ibr  Liquor  aqueus  1,s4io,   for  Glaslegemet  1,9485,   for  Lindsens 
ydre  Lag  1,4053,    for  Lindsens  dybere  Lag  l,4a94f  for  Lindsens 
Kjæme  1,4541  (W.  Krause).     For  Lindsen  i  sin  Ueelhed    synes 
den    næsten    at   være    endnu  højere  end  for  Kjærnen,  og  hele 
Lindsens  Brydningscocfficient  angives    af  Senff  til  l,s4,  men  af 
Helmhols    dog    kun    til    1,4414— l,4si9.     BrydningscoefiTicienten 
for  C rownglas beregnes   til   l,s,  for  almindeligt  Glas  til  1,53,  for 
Flintglas  med  I  Deel  Bly  og  4  Dele  Kisel  til  I,«««,  for  Flintglas 
med  8  Dele  Bly  og  1  Deel  Kisel  til  2,oa6,  for  Diamant  til  8,47. 
Maar    mankjender     Lys  brydningscoefficientcn  og 
den    Form,    det    lysbrydende    Legemes    Overflade 
frembyder,    saa    kan    man   ligefrem    ved   Tegning 
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i  Sørdeleshed  Hensyn  til   den  Indflydelse,   Øjets   Byg- 
ningsforhold     have    paa    Lysfomemmelserne.      Omndig 


constraere  Straalernes  Qang  igjennem  det  Her 
sknlle  Ti  kun  Uge  Hensyn  til  Lysbrydningen  red  plane 
eller  sphasrisk  krummede  Overflader.  —  Frembyder  det 
liegeme,  som  bryder  Lyset  stnrkere  end  det  omgivende  Me- 
dium, to  plane  Overflader,  saa  brydes  de  Straaler,  som  ikke 
ere  lodret  stillede  paa  begge  Flader,  ved  Jndtnsdelsen  hen 
imod,  og  ved  Udtradelsen  bort  fra  de  paa  de  to  Flader  rejste 
lodrette  Linier.  Efter  Ojennem gangen  igjennem  en  med  to 
plane  og  parallele  Overflader  forsynet  Plade  fortsøtte 
Straaleme  deres  Vej  i  en  med  den  oprindelige  parallel  Ret- 
ning. Jo  sterre  Pladens  Tykkelse  og  Brydningscoefficient  er,  og 
jo  mere  de  indfaldende  Straaler  afrige  fra  den  lodrette  Linie, 
desto  mere  flyttes  de  hen  imod  den  Side,  hvor  den  indfaldende 
Straale  danner  en  spids  Vinkel  med  det  lysbrjrdende  Legemes 
Plan.  —  Ved  Gjennemgangen  igjennem  et  Prisme,  hvis  to 
plane  Overflader  jo  danne  en  Vinkel  med  hinanden,  brydes 
alle  Straaler  hen  imod  den  Side,  hvor  Prismets  Basis  befinder 
<ifff  og  det  desto  stærkere,  jo  sterre  Pladens  Brydningscoefficient 
er,  jo  større  den  Vinkel  er,  som  dens  to  Flader  danne  med 
hinanden,  og  jo  mere  skraat  Straaleme  træfife  paa  Prismet. 
Naar  et  Straalebnndt  træffer  paa  og  kan  fortsætte  sin  Vej  i 
et  tættere,  gjennemsig^igt  Legeme,  som  frembyder  en  sphærisk 
kmmmet,  convex  Overflade,  saa  kan  kan  den  ene  Straale,  som 
er  rettet  imod  Knglekrumningens  Centmm,  uforandret  fortsætte 
sin  Vej  igjennem  dette  Punkt  Alle  de  andre,  omkring  denne 
„Axestraale**  liggende  Straaler,  som  ndgaae  divergerende 
fra  et  lysende  Punkt  eller  parallelt  fra  en  lysende  Flade, 
bøjes  hen  imod  den  og  samles  og  krydses  omsider  med  den  i 
eet  Punkt.  Dette  Punkt,  som  for  parallele  Straaler  kaldes  det 
bageste  Brændpunkt  eller  Focus,  ogsomfor  de  divergerende 
Straaler,  der  ndgaae  fra  et  oplyst  eller  lysende  Punkt,  kaldes 
Billedpunktet,  maa  altid  ligge  bagved  Kuglens  Midtpunkt, 
i  den  af  Axestraalen  angivne  Retning.  Det  dioptriske  Billed, 
som  herved  dannes  af  en  foran  Kuglefladen  liggende  Gjenstand, 
bliver  altid  et  omvendt  Billed,  som  kommer  til  at  ligge  desto 
længere  bagved  det  bageste  Focus,  jo  nærmere  Gjenstanden  ligger 
ved  Kuglefladens  Plan.  Naar  Krumningen  danner  en  mathematisk 


KonOskab  til  Ojeta  Bygning  er  derfor  en    lige  saa  nød- 
rendig  Forudsætning  for  Sludiet  af  delte  Afanit  af  Phy- 


Kogleflade,  brya«8  derhos  Raa  dstraalcnie  (d.  «.  de  StrB&ler, 
hrii  AfiUnd  (ca  Axealraalen  er  slørst]  stærkere  end  d«  een- 
mie  Strvaler  (lOm  ligge  murmcst  omkring  den).  Det  Focns 
«Uer  det  Billedpnnkt,  der  dnnnee  af  RHndairnBlernc,  er  altsaa 
iUe  aaa  langt  borte  fru  den  eoorexe  Ktiglefladee  Brydningi- 
plan,  *om  det  Focaa  eller  riet  Billedpunkt,  der  dannes  af  de 
Motraie  Stnaler.  Den  ipbairiake  Abcrrallon  komtner 
■■aledea  til  at  forjtjrrc  Billedels  Tydeb'ghed.  Denne  Fejl  k»n 
(otbedrei  led  et  Diaphragmn.  I  en  kui;lefo  rmet 
Lindic,  biit  forreile  og  bageste  Plan  altsan  tilbere  en  og  samme 
Engle,  kan  enhver  Blrtsle ,  der  er  rettet  imod  det  fnlle^ 
C«iltniDi  (tom  Axeilranle],  pasiere  nden  al  brjdea-,  i  delte 
Tilfxlde  er  Ruglen^  CeDtrutii  tillige  Lindiena  optiske  Midt- 
pnnkl.  De  øvrige  Straaler,  som  adgaae  fra  et  foran  en 
taadan  Undte  stillet  lyaende  Puakl,  stimlea  da  bagved  Lindsen 
med  Axeatranlen.  Der  dannes  bIishu  bagved  tiindten  et  om- 
rendt  Btlled  af  en  lyaende  eller  oplyst  Ojenstand,  tom  er  op- 
stillat  forandens forresieFocna,  DeUfuldkommenbeder,  som  skyldes 
dea  iphgariske  Aberration,  ville  imidlertid  i  delte  Tilfalde  rtore 
endno  ttarre  end  i  del  fnr  nisvnie,  da  RHndstrnBlerne  ikke  blot 
rod  Indtradelsen  i  Lindsen,  men  ogsaa  ved  Ddtrtedeleen  at 
«kmm«  brydes  stsrkere  end  de  centrale  Biraaler.  Af  et  lysende 
Punkt,  som  ligger  foran  den  knglefonnede  Lindse,  dannes  altsaa 
bagred  en  saadnn  Lindtc  aldrig  et  eitkvll  Billedpunkt  i  (hi  i  eet 
Punkt  samlea  kan  de  Strasler,  som  ved  Indtrndelten  i  den 
kugleformede  Lindse  ligge  lige  langl  Ijemedo  frn  Axeatraalen; 
d«  fortkjellige  Billedpnokter.  som  dannes,  ligge  alisnn  i  for- 
■kjelllg  Afstand  frn  Knglens  Ceniram.  Pna  tilsvarende  Mnade 
nmlei  de  parallels  Straaler  ikke  i  eel  fielles  Brændpunkt. 
in«o  i  en  mere  eller  mindre  lang  Brandlinie  eller  kautlisk 
Linie.  Igjennem  en  biconrex  I.indie,  hvis  forreste  og 
bageale  FUdc  ikke  have  tamme  Kramningsmid t- 
pnnkl,  kan  knn  een  cncilc  Straate  passere  nden  Brydning, 
nemlig  den ,  der  som  Axestraale  gsacr  igjennem  begge 
Kramningsmid tpnnkler  eller  igjennem  Lind  s  ens  Axe.  Do 
Strsaler,  som  kommo  til  al  gaae  igjennem  Lindsens  Forttadc 
og  Sagflade,  i  Pnnkler.  hvis  Tangenter  ero  parallele,  fartssetio 
iaidlertid  bagved  Lindsen  deres  Vej  1  en  Retning,  som  er  par- 
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etologien   som    Kundskaben    om  de   paagjøldende  Afsnit 
af  den  physikalske  Optik. 

allel  med  den,  de  havde  før  de  traf  paa  Lindsens  Forflade. 
Saadanne  Straaler  kalder  mao  Retningsstraaler.  Det 
Ponkt  i  Lindsens  Axe,  hvori  denne  gjennemskasret  af  alle  de 
lige  Linier,  som  man  imellem  Lindsens  Forflade  og  Bagflade 
kan  drage  imellem  to  Pankter,  hvis  Tangenter  ere  paralléle 
med  hinanden,  kaldet  Lindsens  optiske  Midtpunkt. 
De  to  Ponkter  i  Lindsens  Axe,  hvori  denne  gjennemskssres 
af  de  fortil  og  bagtil  forlasngede  Retningsstraaler,  kaldes 
Knadepnnkterne.  Enhver  Straale,  som  gaaer  igjennem 
Lindsens  optiske  Midtpunkt,  tilhører  altsaa  en  Retnings- 
straale,  og  dennes  Vej  foran  og  bagved  Lindsen  er  be- 
kjendt,  naar  man  kjender  Knndeponkteme ,  idet  den  forreste 
Deel  af  Retningsstraaleme  bestemmes  ved  det  forreste  og  den 
bageste  Deel  af  samme  ved  det  bageste  Knudepunkt.  Alle  de 
Straaler,  som  i  lige  Afstand  fra  Retningsstraalen  træffe  Lindsens 
Forflade,  samles  bagved  den  i  et  Billedpunkt,  som  svarer  til 
det  lysende  eller  oplyste  Punkt,  hvorfra  alle  Straalerne  udgaæ 
men  Randstraalemc  brydes  ogsaa  her  stssrkere  end  de  centrale 
Straaler.  Den  Afstand,  hvori  det  omvendte  Billed  dannes,  af- 
hnnger  deels  af  Lindsens  Brændvidde  (der  atter  bestemmes  af 
Brydningscoefficienten  og  af  Lindsefladernes  Krumningsradier), 
og  deels  af  Gjenstandenes  Afsund.  Naar  Billedafsunden  be- 
tegnes med  b,  Ojenstandens    Afstand    med    a  og  Brøndvidden 

med  f,  saa  er  b  =  -^^  Jo  mere  Gjenstanden  nærmes  til 
Lindsens  forreste  Brændpunkt,  desto  mere  fjernes  altsaa  Billed- 
punktet fra  Lindsens  bageste  Bi  ændpunkt.  Anbringes  Gjenstanden 
imellem  det  forreste  Brændpunkt  og  Lindsen,  saa  dannes  intet 
Billed,  men  Straalerne  divergere  efter  Gjennemgangen  igjennem 
Lindtten.  Det  fremgaaer  fremdeles  af  ConstrucUonerne :  1)  at 
der  af  en  concav  Brydningsflade  eller  Lindse  ikke  dannes 
noget  reelt  Billed,  men  at  paralléle  Straaler  ved  en  concav 
Lindse  bringes  til  at  divergere,  saaledes  som  om  de  kom  fira 
Lindsens  virtuelle  Brændpunkt,  der  ligger  foran  dens  for- 
reste Flade;  2)  at  Straaler,  som  allerede  i  Forvejen  divergere, 
ved  en  concav  Lindse  komme  til  at  divergere  endnu  stærkere,  og 
S)  at  convetgerendo  Straaler  ved  Gjennemgangen  igjennem  en 
aaadan  Lindse  blive  mindre  convergente  eller  paralléle  eller 
endog  divergento. 


0[)faUe]fien  af  Lys  og  Mørke  o^  af  Farverne 
fomdsioiter  kun  TilstedeværelseD  af  en  Nervus  optlcuB, 
•om  (derved  udmærket  fremfor  (Jlc  andre  Nerver) 
I)  ved  ein  oentrale  Ende  (i  Hjernen)  er  forbunden 
toed  et  Organ  for  LysforncunielBe,  der  er  den  for  denne 
Norve  ejendommelige  epecifieke  Energi  (Ncrvepbyaiol. 
Pag.  1^6),  og  Bora  2)  ved  ein  peripheriskG  Ende,  i 
BetJnm,  er  forsynet  med  ejendommelige  Terminalor- 
gaoer,  der  ere  Belingelsen  for,  at  det  objective  Lys 
kan  komme  tit  at  virke  som  et  Irritament  paa  denne 
Nerve  og  dena  Cenlralorgan.  Uden  piiadunne  Termi- 
nmlMrgancr  kun  H.  opticus  nemlig  Uge  saa  lidt  eom 
•ådre  Nerver  (under  noimalo  Forhold)  innerverea  nf 
E^øet.  Vi  kunne  igjennem  det  lukkede  Øjelaag  ved  til- 
MnekkeligLysstyrkemeget  vel  sk jelno imellem  LyeogMorke 
og  endog  opfatte  de  objeciive  Farver,  men  vi  kunne  ikke 
eee  tgjennem  dem;  tUi  ved  Syn  forstaaea  Evnen  til 
red  HjacJp  af  Lyetornemmelaen  at  opfatte  Former,  og 
et  Oje,  favis  normalt  gjenn  emsig  lige  Medier  (Uorn- 
faiDdcn,  Vnndvæaken,  Lindaen  eller  Glaslcgemet)  ved  eyge- 
iig  Forandring  ere  blevne  uigjenncmaigtigc,  kalder  man 
blindt,  selv  om  det  er  istand  til  pna  lignende  Mande, 
M>io  igjennem  de  lukkede  Ojcnlaag,  at  ekjelne  imellem 
Lys  og  Morkc  og  til  nt  opfatte  Farverne,  naar  disae 
mdvirkc  med  betydelig  Lyeatyrke,  f.  Kx,  naar  man  igjen- 
netu  furret  Glas  seer  op  imud  Solen.  —  Opfatteleen  af 
de  ydre  GjenstandoaOmrids  og  Udacende,  eller 
objectivt  Syn  t  Ordets  aædvanligo  Betydning, 
fonidnetter  da,  fornden  en  for  Lysvirkningen  modtagelig 
SMiicrvc,  tillige,  at  der  foran  denne  findes  et  dioptrisk 
Apparat,  ved  hvia  lijælp  der  paa  Nethinden  kan  dannes 
et  DAlurtro  Billed  af  lysende  eller  oplyste  ydre  Gjen- 
■Madv,  op  tillige,  at  der  bestaacr  en  Oveieensstemmelse 
Hnellem  Anordningen  af  de  Punkter  af  Ketina,  hvorpaa 
Billedets  Funkter   indvirke,    og   de  Punkter   i    Hjernen, 
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hvor  det  objective  Lys  fremkalder   den   subjective  Lys- 
foniemmelse. 

I  comparativ-anatomisk  Henseende  maa  bemærkes, 
at  der  gives  lave  DTreformer,  hos  hvilke  man  ikke  har  kunnet 
opdage  noget  Øje,  omendskjendt  de  ved  deres  Livsforhold 
synes  at  vise,  at  de  ere  modtagelige  for  Lys  og  Mørke. 
Hos  andre  (Annelider,  Søborrer,  Acalepher  og  Infdsorier) 
har  man  fondet  saakaldte  Øjenpnnkter,  som,  udmserkede 
ved  Pigment,  ved  Forsyning  med  en  Nerve  og  ved  deres 
Beh'ggenhed  nnder  mere  eller  mindre  gjennemsigtige  Be- 
dækninger, vel  synes  at  kanne  være  skikkede  til  at 
skjelne  imellem  Lys  og  Mørke,  men  ikke  til  at  see  Gjeo- 
stande.  Man  veed  imidlertid  ikke,  om  alle  de  smaa  pig- 
menterede Steder,  som  man  hos  de  nævnte  Dyr  har  opfattet 
som  Øjenpunkter,  virkelig  tjene  til  Lysfomemmelse.  Øjne, 
som  ere  tjenlige  til  at  see  de  synlige  Gjenstande,  forekomme 
i  Dyreriget  under  to  Hovedformer,  nemlig  som  sammen- 
satte og  som  enkelte  Øjne.  De  sammensatte  Øjne 
forekomme  især  hos  visse  Leddyr,  nemlig  hos  Crustaceer  og 
Insekter.  Et  sammensat  Øjes  N.  options  afbrydes  foran 
Indtrædelsen  i  Øjet  af  et  Ganglien,  hvis  Nerveceller  synes 
at  afbryde  alle  Primitivtraadene;  den  træder  derefter  gjen- 
nem  en  Membrana  limitans,  og  staaer  da  i  Forbindelse  med 
stavformige  Terminalorganer.  Foran  dem  ligger  det  lys- 
brydende  Apparat,  som  hos  de  mere  udviklede  Former 
viser  flere  Lag,  der  kunne  sammenlignes  med  Hornhinden, 
Lindsen  og  Glaslegemet.  Hver  Facet  i  et  sammensat  Øje 
svarer  til  et  saadant  lysbrydende  System,  og  hvert  af  disse 
er,  tillige  med  de  til  samme  hørende  stavformige  Terminal- 
organer, fuldkommen  adskilt  og  bagtil  omgivet  af  en  Pig- 
mentskede. Antallet  af  Facetter  eller  enkelte  Øjne  i  et  saa- 
dant sammensat  Øje  varierer  hos  de  forskjellige  Former  fra 
2  tU  12,000.  Naar  det  lykkes  at  skille  det  lysbrydende 
Appurat  fra  de  stavformige  Terminalorganer,  saa  kan  man 
med  Lethed  ved  mikroskopisk  Iagttagelse  overbevise  sig  om, 
at  der  fra  enhver  Facet  med  det  den  tilhørende  System  dannes 
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ntslu tiede,  og  forelobig  s 
fuldkommcD  Sikkerhed  n 
bland  ved  Hjælp    af   diåi 


et  folilslendigl  Billed  af  de  Gjenstaode,  som  befiode  sig  foran 
nje(.  Dal  stavformede  Terminalorgan ,  som  srarer  ril  hvert 
cskelt  Afsnit  eller  lil  hver  Facet  af  et  sammensat  Oje,  synes 
Ixngi  Ennrere  at  tnaatle  opftillcB  som  en  lieel  lille  Rclina  end 
»om  Termiiinlorgnntt  for  en  enkelt  Nerveprimiiivlraad,  Man 
btiT  ogsAu  lios  adskillige  Leddyr  fnndet  del  slavformiga  Termi- 
nalorgan decit  i  flere  Buiidler,  og  man  har  læt  bagved  del 
lysbrydende  Apparat  scet  et  lenimelig  stort  Antal  maget 
line  Trnnde.  iler  synes  at  maatte  opfattes  som  Nerveprimiiiv- 
lraad«. Undersogeleerne  herover  ere  imidlertid  endnn  langt&n 
es  del  endog  at  være  umuligt  med 
afgjore,  hvorledes  Synet  kommer 
eammeneatte  Ojne.  Det  er  imid- 
l«rtid  dog  klarl,  at  en  enkelt  Nervepriroilivtraad,  som  er  for- 
(ynet  med  et  enkelt  slavformigE  Terminalorgan,  ikke  kan  op- 
bil«  et  Billed,  men  kim  et  Billedpunkt,  og  at  et  aaminensat 
l>j«.  som  knn  bestaacr  af  fna  (indtil  2)  Afsnit,  aabenbart 
tBMMlte  Tsre  et  »aare  ufuldkomment  og  vistnok  ganske  ubrug- 
bart Synarcdsknb,  dersom  hvert  Afanil  kun  var  forsynet  med  en 
«nkell  Nerveprimiiivlraad.  Hvis  derimod  hverl  cnkell  af  de 
■mak  tragtformige  Afsnit,  hvoraf  det  sammensalte  Oje  er 
doonei.  er  forsynet  med  en  lille  Nethinde,  paa  hvilken  der  dannei 
et  Nenkill  iille  omvendt  Bilfed  af  dels  lille  partielle  Synsfelt, 
aaa  synes  cl  naiurlro  Tolalbilled  af  hele  det  sammensatte 
Oja«  Synsfelt  kun  al  kunne  komme  istand  derved,  at  den 
SiQliDg,  livoH  fierrrprimitiTtraadenes  centrale  og  peripheriske 
Ender  ere  ordnede ,  forandres  og  futdslicndig  vendes  om  paa 
Vejen  fra  det  enkelte  (Ijea  Nelln'nde  lil  del  Ceniralorgan, 
hror  LyspercepiioD  finder  Sled,  og  hvor  alle  de  forflkjellige 
Snaabilleder  opfattes  i  deres  Sammejilismg.  De  sammensatte 
re  kun  hos  forholdsviis  faa  Dyreformer  bevtegeUge. 
enkelte  Afsnit  Iroc  Nogle  at  bave  fundet  et  særegent 
immodalioniiapparat,  og  i  do  stavformige  Terminalor- 
ganer,  som  staae  i  Forbindelse  med  deres  N.  opticus,  har 
mai)  fundet  Trærslriber  eller  en  Sammensætning  af  Plader, 
••M    amuk   imt  b»gl  i  ForbiodelH  med  Farv«rooa  Opfatlelaa 
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ved  Synet  (M.  Schulze).  De  sammensatte  Øjnes  phjsiologiske 
Betydning  kande  synes  at  blive  endnu  mere  gaadefold  derved, 
at  mange  af  de  med  sammensatte  Øjne  forsynede  Dyreformer 
desuden  have  smaa  enkelte  Øjne.  Man  har  formodet,  at 
Dyrene  med  disse  Øjne  kun  skulde  kunne  see  meget  nere 
Gjenstande,  og  at  de  sammensatte  Øjne  skulde  tjene  til  Synet 
i  storre  Afstand ,  og  man  har  stettet  denne  Gisning  paa  den 
Omstændighed,  at  især  de  Leddyr,  hvis  Bevægelse  er  hurtig, 
ere  forsynede  med  sammensatte  Øjne,  hvorimod  de  kan  med 
enkelte  Øjne  forsynede  Leddyr  for  det  meste  ere  meget  lang- 
somme i  deres  Bevægelser.  De  Leddyr,  som  kun  ere  for- 
synede med  de  smaa  enkelte  Øjne,  have  dem  snart  i  et  ringe,  snart 
i  et  stort  Antal,  fra  2  indtil  60.  Naar  Antallet  er  stort,  staae 
de  sædvanlig  samlede  i  Grupper  ved  Siden  af  Hovedet,  og 
de  faae  da  derved  stor  Overeensstemmelse  med  de  sammen- 
satte Øjne«  Forskjellen  imellem  et  sammensat  Øje  og  en 
Samling  af  smaa  enkelte  Øjne  er  dog  maaskee  temmeUg 
uvæsenlig,  saafremt  nemlig  ethvert  af  de  smaa  Afsnit  i  el 
sammensat  Øje  virkelig  maa  ansees  for  et  enkelt  lille  6|je. 
Hos  Beendyrene  forekomme  kun  enkelte  Øjne,  og  deres 
Antal  er  altid  indskrænket  til  2.  Kun  hos  faa  Beendyr  ere 
Øjnene  normalt  mangelfuldt  udviklede,  saaledes  blandt  Patte- 
dyrene hos  Muldvarpen,  blandt  Heptilieme  hos  Proteus  og 
blandt  Fiskene  hos  Amblyopsis  og  hos  Amphioxus.  De  For- 
skjelligheder  i  Øjets  Bygning,  som  forekomme  hos  Been- 
dyrene, ere  i  det  Hele  ttigct  af  temmelig  underordnet  Betydning, 
idet  Hovedbygningsplanen  dog  altid  gaaer  ud  paa  det  Samme. 
Hos  dem  alle  er  Øjet  nemlig  at  betragte  som  en  Camera 
obscura,  ved  hvis  lysbrydcnde  Medier  (Hornhinden,  Vand- 
vædsken.  Lindsen  og  Glaslegemet)  der  dannes  et  lille  omvendt 
dioptrisk  Billede  paa  Nethinden,  som  er  Seenervens  med 
ejendommelige  Terminalorganer  forsynede  Udbredning  i  Øjets 
Baggnmd.  Hos  de  Beendyr,  hvis  Syn  nærmest  er  beregnet 
paa  Opholdet  i  Luften,  er  Hornhinden  stærkt  hvælvet,  og 
Lysbrydningen  foregaaer  væsentlig  i  dens  Plan,  medens  Lindsens 
Tykkelse  for&a  bagtil  er  betydelig  ringere  end  dens  Diameter 


i  ReliuDg«'!  &a  Side  lil  Side  elier  ovenfra  nedad.  Hoi 
dem  derimod,  som  ianr  eller  udelukkende  akulle  see  under 
deres    Ophold    i    Vandet,    er  Hornhinden    sædvanlig    flad    og 


kugleforniif 

1  Reglen    er  Gulbua 
1  og  bred,    bos  dem , 
Ivenlig  kugloformel ,  under- 
nd    bred    (fra  Side  til  Side 


Et  or,  medena  Lind  s  en  o: 
åm  ofle  t»t  op  lil  Hornhinden. 
de  Dyr,  som  lore  i  Vandel,  kor 
leve  i  Luflen,  er  den  derimod  Eæi 
tiden  mere  lang  (forfra  bagtil)  e 
og  ovenfni  nedad)  og  kun  sjelden  fladtrykt  forfra  bagtil. 
Seleroiica  indehoidt^r  ofte  Brusk  og  Been  :  hos  nogle  Dyr  (f.  £z. 
hos  vieee  ilnjer)  danner  den  en  lieel  lieenkapscl. 
Fugte  findes  en  af  fiirkantede  Beenplader  aanninensal,  for- 
holdsTJis  Fnerer  Bing  omkring  Hornhinden,  hvin  Grtendse 
imod  Scleroiica  er  skarpt  afsat.  Hos  Cetaceeme  er  Sclerotica 
ipKt  i  sit  bageste  Afsnit  udmærket  ved  en  overordentlig 
Tykkebe;  hos  de  fleste  Becndyr  bar  iten  derimod  ein  storsle 
TykkeUe  i  Nærheden  af  Hornhimlen.  Hos  Fisk,  Keplilier  og 
Fuglo  forekommer  en  med  Hensyn  lil  den  functionelle  He- 
lydmng  gaadefuld  Fold  nf  Chorioidea,  aom  igjeonem  en  han 
»lUt  Been<iyr  under  Udviklingen  normalt,  men  hos  de  fleste 
klin  furblgaaendc ,  optrædende  Spalie  i  Ueiinii  (hos  Fuglene 
Mtm  pGcien)  irnder  frem  i  Gla^legemet  eller  endog 
C«mp«nula  Halleri  hos  nogle  Fisk)  strækker  sig  heell  hen 
lil  Lindsekapselen.  I  Baggrunden  nf  mange  Beendyrs  Øjne 
mangler  det  sorte  Pigment  i  en  Deel  af  C'horioidea,  og  i  dets  Sted 
■MS  Fladen  iriserende  (Tiipetum  Intidum).  Hos  Fisk  findes 
ofte  udvendig  paa  Chorioiilea  et  stærkt  udviklet  Karplexus, 
dm  makaldie  Chorioidalkjertel,  —  Iris  og  M.  ciliaris  ere  hos 
PUtodyrena  og  overhovedet  hos  de  fleste  Beendyr  forsynede 
nwd  glaiie  Muskelfibre,  men  hos  Fiirbeen  og  Fugle  inde- 
bolde  de  ivænftribede  Muskelbundter.  Pupillens  Form  er 
ikke  allid  nind,  men  ofte  Iværovnl,  pom  bos  Drovlyggerne 
Of  Hesien,  eller  den  danner  en  lodret  Spalte,  som  hos 
Kattetlvgten.  Disse  Forskj  el  lighed  er  forekomme  ogsaa  hos 
i^iakene.  Hos  nogle  Amphibier  og  Fisk  er  den  trokantei, 
I  Ujenmiiskler,    vi    kjende    hos    Mennesket,    findes 
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meget  almindelig  hos  Pattedyr  saavel  som  hos  Amphibler 
bagved  Mm.  recti  en  tragtformet,  undertiden  i  4  Bundter 
deelt  Muskel,  M.  retrahens  bulbi.  Foruden  de  sædvanlige 
Øjenlaag,  som  hos  Fiskene  deels  mangle,  deels  kun  ere  rudi- 
mentære, og  som  hos  nogle  af  dem  ere  ringformige  (£.  Ez» 
hos  Chamæleon),  medens  de  hos  nogle  Slanger  ere  gjennem- 
sigtige  og  lakkede,  er  den  Fold,  Conjanctiva  hos  Mennesket 
og  Pattedyrene  danner  som  Plica  semilunaris,  hos  nogle  Rep* 
tilier  og  ganske  almindeUg  hos  Fuglene  udviklet  til  Membrana 
nictitans,  der  danner  et  fuldstændigt  tredje  Øjenlaag.  Foruden 
Taarekjertlerne,  der  ligge  paa  Tindingesiden,  indeholder  Øjen- 
hulen meget  almindelig  hos  Pattedyr  saavelsom  hos  Fugle  og 
Krybdyr  en  særegen  Kjertel,  Harders  Kjertel,  som  ofte  er 
større  end  Taarekjertlen.  Øjenhulen  er  hos  Pattedyrene 
paa  Tindingesiden  mere  eller  mindre  fuldstændig  lukket  ved  den 
tildeels  muskuløse  Ojenhulehinde,  i  hvis  Sted  der  hos  Menne* 
sket  findes  et  Lag  af  glatte  Muskelfibre,  som  løbe  hen  over 
Fissura  orbitalis. 

I  histologisk  Henseende  skulle  vi  her  først  betragte 
Øjets  Senehinde  (Sclerotica,  s.  Sclera)  og  Hornhinden  (Comea), 
som  tilsammen  bestemme  Formen   af  Øjeæblet  (Bulbus  oculi)« 

Sclerotica  er  en  uigjennemsigtig,  hvid  Senehinde, 
der  kan  opfattes  som  en  Fortsættelse  af  Skeden  for  N. 
opticus.  Den  bestaaer  deels  af  Bundter,  som  fra  Ind« 
trædelsesstedet  for  N.  opticus  strække  sig  henimod  Horn- 
hindens Rand,  og  deels  af  Bundter,  som,  sammenflettede  med 
de  foregaaende,  løbe  parallelt  med  Hornhindens  Rand,  eller 
med  Øjeæblets  Æquator.  Udvendig  griber  Sclerotica  ud  over 
Hornhindens  Rand,  indvendig  derimod  udbreder  Hornhindens 
Rand  sig  ud  over  Senehindens.  I  Nærheden  af  Hornhindena 
Forbindelse  med  Sclerotica  findes  Canalis  Schlemmii,  som  op- 
tager Veneblod  fra  Sclera  og  fra  M.  ciliaris* 

Hornhinden  bestaaer  af  tre  Hovedlag:  Conjunctiva,. 
Cornea  propria  og  Tunica  Descemeti.  Conjunctiva  bestaaer 
atter  af  to  Lag,  nemlig  af  en  glasklar,  tilsyneladende  homogen 
Membran,  Lamina  elastica  anterior  (Bowman),  som  er  fast 
forbunden  med  Cornea  propria,  og  af  en  Epithelialbeklædningy 
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(Iot  besinaer  ni  flere  Lag  Celler,  af  hvilke  de  ydaralo  ere  flnde. 
medens  de  dybest  liggende,  som  ere  i  Berorelso  loed  Bow- 
mana  Lamina  elaslicii  anterior,  have  en  cylindrisk  Form. 
Come«  propria  hnr  en  trevlet  Bygning,  og  den  er  gjennem- 
irukkeo  af  et  med  Vædske  fyldt  KanHleyeiem,  som  i  det  mindste 
tilsyneladende  er  sammensat  ni  et  System  ai  forgrenede  Celler 
(Bomhindelegemer),  hvis  Udlobere  communicere  med  hverandre. 
og  hvorigjeiiDem  ikke  blot  lympheagiig  Vied*ke  kan  passere, 
■Ban  cgMa  Lymphelegemer.  Ved  Kogning  forvandles  Cornea 
propria  til  Cbondrin.  Tiinica  Oeacemefi  bestaaer  af  en 
indrendig  imod  Camera  oculi  anlerior  med  et  enkelt  Pladeepi- 
llielinm  beklndt,  glaiklnr,  meget  elasiitik  Hinde,  som  ved 
Po^plierien  opleser  sig  i  Sirmnge,  der  deels  (som  Lig.  pecti- 
tialum  Jridis)  forbinde  sig  med  den  forreste  Flade  nf  Iris, 
de«1s  Toaerere  sig  paa  den  bageste  Væg  af  .Schletonis  Kanal, 
åemls  tabe  sig  i  M.  ciliaris.  Hornhindens  Blodkar  ere  hos 
den  Voksne  i  Reglen  indskrænkede  til  capillære  Slynger  ved 
lUns  Band:  hos  Bom  atrsckke  de  eig  henimod  dens  Ceniriim. 
Daavden  forekomme  inconstant  meget  fine  Blodkar,  »om  følge 

I  Nerverne.  Diese  danne  24 — 3C  meget  smaa  .Slummer, 
komme  fra  Nn.  ciliares  efterat  diBse  liave  gjennemlobet 
(  Vej  i  Sclerotiea.      De  deles   dicboiomisk    i    yderst   fino 

nitivtraadc,  som  man  lildeels  har  konnet  forfelge  ud 
I  Conjunclirns  Epiihelialceller.  Den  saakaldie  Arcus 
fcnitis  (kyldes  en  Ansamling  af  Fedtmoleculer  i  Hornhinde- 
legemerne  omkring  Randen  af  Cornea.  Den  største  Diameter 
■f  Balbns  i  Retningen  forfra  bagtil  er  hos  Mennesket  efter 
Brfleke  23  —  26  Mm,  den  siorsic  liorimniale  Diameter  '22,s—  , 
36  Mm.,  den  Biorsie  venieale  Diameter  21,&~25  Mm.;  den 
iknM  Diameler  fra  Nsuesiden  og  foroven  til  Tindingesiden 
og  forneden  er  lidt  slurre  end  de  andre.  Krutnmngen  af 
EI»m  hind  en  s  Forflade,  som  nejagiig  kan  beslemmes  ved  Hjælp 
Kf  Helroholi's  „Opbtbalmometer".,  er  tilntermelse^viis  en 
Kaglelladfl,  liTis  Radius  hos  det  voksne  Menneske  kan  variere 
og  fi,i  Mm.  (Dondors)  (i  GjeDnemanit  7,a  Mm.), 
nniog    afviger    imidlertid    mere    oUer    mindre    fra 
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Eagleformen,  og  den  skal  efter  Helmhols  i  Reglen  tiliiar^ 
melsesviis  Tære  et  Rotationsellipsoid,  som  tsBiikes  drejet  om- 
kring den  længere  Aze.  Den  er  i  Reglen  lidt  stærkere 
krummet  i  vortical  end  i  horizontal  Retning.  Den  er  derhos 
saadvanlig  lidt  mere  convex  henimod  Næsesiden  end  hen  imod 
Tindingesiden,  saaledes  at  Hornhindens  Axe  afviger  lidt, 
indtil  7 — 9^  (sædyanlig  5^)  £ra  Øjets  optiske  Axe.  Honn 
hinden  er  desaden  lidt  tykkere  ved  Randen  (0,& — 0,63  Mm.) 
end  i  Midten  (0,4 — 0,53)  (Krause)«  Disse  Krumningsforhold 
ere  meget  vigtige  med  Hensyn  til  Øjets  Lysbrydnings« 
evne  som  optisk  Apparat.  De  saavelsom  Øjeæblets  Form 
forandres,  naar  det  intraoculære  Tryk  forøges  eller  formind- 
skes i  nogen  betydelig  Grad.  Naar  dette  Tryk  efter  Døden  er 
formindsket,  kan  Øjets  oprindelige  Form  igjen  tilvejebringes 
ved  en  kunstig  frembragt  Forøgelse  af  det  intraoculære  Tryk, 
som  derved  dog  ikke  maa  komme  til  at  oversUge  den  nor- 
male Højde. 

Til  Indsiden  af  Sclerotica  slutter  sig  Chorioidea,  som 
henimod  Hornhindens  Rand  fortsætter  sig  i  Processus  ciliares 
og  i  M.  ciliaris,  og  som  dernæst  gaaer  over  i  Iris,  der  omgiver 
Pupillen.  I  Øjets  Baggrund  mangler  Chorioidea  kun  ved 
Indtrædelsesstedet  for  N.  opticus.  Chorioidea  bestaaer  af 
flere  Lag.  Nærmest  Sclerotica  findes  et  Lag  af  forgrenede 
Bindevævsceller  (Lamina  fuscas.  subchorioidea) ,  som  inde- 
holder sort  Pigment  og  som,  udbredt  i  det  nseste,  issur  af 
tætte  Haarkamet  dannede  Lag  (Membrana  choriocapiUaris 
Ruyschiana),  kan  opfattes  som  Chorioideas  Grundvæv.  I  det 
bageste  Segment  af  Chorioidea  findes  ogsaa  langs  med  de 
arterielle  Kar  glatte  Muskelelementer,  som  tage  Vejen  bagfra 
forlil.  Indsiden  af  Chorioidea  dannes  af  en  fiin,  glasklar 
Hinde  (Bruch),  som  indtil  hen  imod  Ora  serrata  er  bedækket 
med  et  enkelt  Lag,  for  det  meste  regelmæssig  sekskantede, 
fiade  Pigmentceller.  Paa  lodrette  Gjennemsnit  seer  man,  at 
Pigmentet  i  disse  Celler  er  ansamlet  paa  den  Side,  som  er 
vendt  imod  Retina.  Fortil,  foran  Ora  serrata  retinae  (see 
nedenfor),    fortsætter    Chorioidea    sig   i  Corpus  ciliare,    som 


o — 72  Folder,  Procesaus  ciliarcs,  omgiver  Lindiiens  Rand 
deroKst    forbinder    sig   med  Bagsiden   af  Iris.     De  flade, 

I«  Pigmeotceller,  som  bedække  dem,  ere  mindre  end  du, 
linde«  pas  den  egentlige  Chorioidea,  og  de  danne  fler^  over 

idn  liggende  Lag,  I  Corpus  ciliare  og  imellem  det 
og  den  forreflie  De«l  af  >ScIerotica  ligger  M.  cilisris  (BrUcke), 
•om  adspringer  fra  IndMden  af  Schlemms  Kanal.  Henimod 
ProeeMQS  eJliares  danne  dens  Muskeltibro  et  Ncl.  Ved  del 
HMvnte  Udspring  er  Mit.ikellibrenes  Retning  forresten  raditcr, 
og  )  den  jdertite  Deel  af  Corpus  dliaro  ere  du  Hamlede  lil 
en  SMnmenhiBngeiide  Piade,  hvis  Kundter  ferst  lobe  meridionalt 
eller  radiært,  men  i  de  inderste  Lag  æqvaloriall  eller  Irana- 
tonelt.  OgBBa  ved  Overgangsstedet  imellem  liis  og  Corpus 
cUiaru  indeholder  M.  ciliaris  forresien,  foruden  de  radiære, 
lillige  circulærl  ordnede  Mnskeltraade  (Rougei.  H.  Mnller). 
Hos  Mennesket  og  bos  Pattedyrene  beslnaer  M.  ciliaris  kun 
>f  glaiiB  MuBk«Ilraade,  1  Iris  findes  de  samme  forgrenede 
HindvTnTBcellor  som  i  den  egentlige  Chorioideu,  men  de  ere 
her  i  blaae  eller  iysegrane  Ojne  ikke  fyldte  med  Pigmeni,  og 
de  ere  blandede  med  fibrillært  RindevKT.  Dcsnden  indeholder 
Iris  glatte  Muskcllibre,  hvis  Retning  daels  er  radier  (M. 
dibilator  piipillae)  og  deels  drculær  (M.  spliincter  pupillae). 
?togle  mene  dog,  ni  Miiskeltibrene  i  den  saakaldle  Dilatnlor  pu- 
pillae ikke  ere  selvslændige,  men  at  de  tilhøre  Karslnm- 
tneroe.  Den  forreate  Flade  af  Iris,  der  paa  den  anferle 
Miuule  Ted  Lig.  peeiinatum  staaer  i  Forbindelse  med  Tunio« 
Dcseemeli,  er  beklredt  med  et  enkelt  Lag  af  farvelaae  Ept- 
Ulielialcdler .  der  kunne  opfattes  som  en  Forlssllelse  af  det 
der  tindes  poa  Indsiden  uf  Cornea.  Bflgsidcn  af  Iris 
'derimod     beklædt    med    tiere  Lag    eJ  de   samme   amaa  Pig- 

dJcr,   som   danne  et  OverlrKk   over   Processus  ciliares. 

Bagved  Hornhinden  er  Rummel  imellem  den  og  Lindseo, 
forsaavidl  som  del  ikke  er  optngel  af  Iris,  Proeesaus  dliares  Og 
Corpiu  ciliare,  opfyldt  af  Vaodvædsken,  Hnmor  aqueiis, 
«n  ijodfljdende,  faldkomnien  klar,  alkab'sk  Vteilske,  hvis  Vngt- 
[ylde    skal    kunne   variere  imellem   1,dos  til   l,o<».      Den  indu- 
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holder  1 — 1,6  pCt  fMte  Dele,  hyoriblandt  isaar  Chlomatrioniy 
Spor  af  Æggehvideatoffer  og  Urinstof. 

Bagved  Iris  ligger  Lindsen  (Lens)  saaledes,  at  dens 
Rand  er  omgiven  af  Processns  ciiiares.  Man  maa  akjeliie 
imellem  Lindsens  Kapsel,  en  homogen,  glasklar,  elastisk  Mem- 
bran, som  omgiver  den,  og  som  fortsætter  sig  i  Zonula  Zinnii, 
hvis  to  Blade  atter  kunne  ansees  som  en  Fortsættelse  af 
Glaslegemets  Membrana  hyaloidea.  Paa  Lindsens  forreste 
Flade  er  Indsiden  af  Lindsekapselen  bedækket  med  et  Plade- 
epitheliam  afklare,  med  Kjæmer  forsynede  Celler.  Lindsens 
Masse  dannes  af  baandformede  Trevler  eller  Rer,  Lindsetrev- 
leme,  hvis  Tværsnit  have  Formen  af  flade  Sekskanter.  Deres 
Rande  ere  takkede  (hos  Fisk  stærkere  end  hos  Mennesket) 
og  deres  Brede  varierer  imellem  0,oo6  og  O^oos  Mm.  I  de 
yderste  Lag  ere  de  bredere  end  i  de  inderste.  De  tage 
deres  Udspring  fra  Forfladen  og  Bagfladen  og  fortsætte  deres 
Vej  uden  Afbrydelse  hen  over  Randen.  Udspringsstedeme 
danne  hos  Nyfødte  tre  Straaler,  blandt  hvilke  en  af  dem  paa  For- 
fladen plejer  at  vende  nedad,  hvorimod  en  af  dem  paa  Bagfladen 
vender  opad ;  hos  Voksne  er  disse  Straalers  Antal  større,  6 — 16. 
Lindsetrevlerne,  som  meget  sjelden  have  mere  end  een  Kjærne,  der 
findes  paa  Ombøjningsstedet  ved  Lindsens  Rand,  ere  ordnede  saa- 
ledes,  at  deres  Tværsnit  ligge  i  regelmæssige  Rækker.  Deres 
Indhold  er  normalt  en  klar,  sejg  Vssdske.  Naar  Lindsen  ved 
Udvikling  af  graa  Stær  (Cataracta)  bliver  uigjennerosigtig, 
saa  kan  Uklarheden  deels  have  sit  Sæde  i  Lindsekapselen, 
deels  skyldes  en  pathologisk  Forandring  af  Lindsetraadenes 
Indhold,  hvorved  dette  bliver  flinkornet  og  ofte  kommer  til 
at  indeholde  meget  smaa  Fedtdraaber.  Den  saakaldte  Liquor 
Morgagni,  imellem  Lindsens  Substans  og  dens  Kapsel,  existerer 
ikke  i  levende  Live.  Lindsens  Forflade  ligger  normalt  amiddel- 
bart  op  til  Papillarranden  af  Iris.  Herom  kan  man  overbevise  sig 
ved  Hjælp  afOrthoskopet  (Czermak)  eller  ved  at  iagttage  Øjet 
fra  Siden  under  Vaud  (Mery).  Dette  fremgaaer  ogsaa  af 
den  Erfaring,    at  Pupillens  Rand   ikke   kaster  nogen   Skygge 


p««  Porfladen  af  Lind  sen,  nani'  man  paa  paEsenile  Maade  fra 
Siden  igjcDnein  en  Loupe  kaster  Lys  ind  i  Øjet  [Helmholz). 
Lindsens  Forflado  »iser,  aU  efter  Accommodnlionaiilsinnden, 
m  forskjellig  KnimDing  Dg  en  forakjellig  Afstand  fi-a  Horn- 
htndcD.  I  Gjennamsnit  angiver  Helm holz,  at  Lindsene  Forflade 
faos  Mennesket  under  t.ljois  Hvile  eller  efier  Dåden  har  en 
Knunningsradiaa  af  gjonnetnsnidig  10  Mm.,  hvorlios  Afstanden 
imellem  Lindsens  og  Plomhindens  Forflade  i  Gjennemsnit  er 
H.(  Mm.  Lindsens  Bngflade  har  under  de  samme  Forliold  i 
Gjennemsnit  en  Krumninger  ad  i  as  af  6  Mm.,  og  denne  Flades 
AfisMud  fra  Hornhindens  FortlHde  angives  i  Gjennemsnit  lil 
7,1  Mm.  Lindsens  Tykkelse  viléc  da  i  det  hvilende  eller  dede 
Mjc  8»«rc  til  3,fi  Mm.  Disse  Forhold  kimne  imidlerlid  ta- 
riere  noget  i  forskjellige  sunde  Menneskers  Ojne.  Strengt 
taget  afviger  Lindsens  Krumnings  tinde  maiiskee  lidt  fra  Kugle- 
fladen ,  og  efler  Krause  er  Lindsens  Fortlade  niermeet  et  Ko- 
ialions>allipsoid,  dens  Bagflade  nærmest  et  Rotalionsparaballoid. 
/onalaZinnii,  som  danner  Mel  lem  led  el  imellem  Lindsens 
Kapsel  og  Glaslegemels  Hinde  (Membrana  hyaloidea),  op- 
staatT  derved,  at  denne  sidstnccvnle  Hinde  spalier  sig  i  lo 
Itlade,  af  hvilke  det  bageste  i  od  lige  Kredslinie  hefter  sig  lil 
LindMns  Bagtlado,  medens  det  forreste  danner  et  Overtræk 
Wfcr  Processus  ciliaris,  og  derefter,  i  en  lil  dem  svarende 
MeHtt  bugt«t  Linie,  hefler  sig  til  Lindsens  Forflade.  Imellem 
da    ID  Illade  af  Zonula  Zinnii  ligger  omkring  Lindsens  Itand 


CO  flad  Kanal  (Canalis  I'etiti], 
•i«rkt  rynket  eller  foldet  (godronn« 
filreum)  har  en  geleengiig  Consisi 
^asklare  Mcmbrnnu  hyalnideii,  so 
paa  d«n  angivne  Maade  spalier  si| 
Zoonla  Zinnii,  Den  staner  i  fast 
*ed  Indinedelsessledet  af  N.  opi. 
»en    og*Ha    den     hele     imellcin 


hvis  forrosle  Væg  alisna  or 

I).     Glaslegcmet  (Corpus 

lens.      Del  omgives  af  dun 

m   forlij,     ved   Ora   serrala. 

»  i  do  to  IJlade,   der  danne 

Forbindelse  med  Uclina,  bagtil 

UH  Og  fortil  ved  Ora  serrata, 

disse  ^Steder     liggende    Flade 


Insenion     for    tine     bindevsevsagtige    Traade     {II. 
er),    aom  tilhore  Retinu,    og    som  senere  nsermere  skulle 
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omtales.  Ved  Stik  og  Soit  kan  man  af  Gladegemet  ud- 
tømme en  Tandklar  Vædske,  som  indeholder  1,7 — 2  pCt  fasle 
Dele,  hvori  man  har  fundet  Kogsalt  og  Sliimstof.  Denne 
Vædske  synes  at  være  indesluttet  i  et  meget  fiint  Væv  af 
sliimagtig  Consistens,  men  hvis  Form  endnu  er  et  Strids- 
spørgsmaal.  Efter  Ojets  Hærdning  i  Chrorosyre  synes  Glas- 
legemet (især  hos  Nyfødte)  at  frembyde  radissre  SkiUersgge, 
omtrent  som  en  Appelsin  (Hannover). 

Øjets  Nethinde  (Retina)  indeholder  Udbredelsen  af 
N.  options  tilligemed  dens  ejendommeh'ge  peripheriske  Ter* 
minalorganer.  N.  opticus  viser,  der  hvor  den  træder  igjes- 
nem  Sclerotica,  en  Indsnøring,  og  dens  Nervetraade  danne, 
hvor  de  træde  frem  paa  Overfladen  af  Retina,  i  Øjets 
Baggrund  en  hvid  Ophøjning,  CoUicnlns  s«  Papilla  N.  optici, 
fra  hvis  Midtpunkt  Arteria  og  Vena  centralis  udbrede  sig. 
Diameteren  af  Papilla  N.  optici  er  omtrent  l^s  Mm.  (Henle), 
af  Karstammerne  tilsammen  kun  0,6 — 0,7  Mm.  For  Indtrsddel- 
sesstedet  af  N.  opticus  angiver  Krause  en  Diameter  af  2,i4 
— 2,7  Mm.  Indtrædelsesstedet  for  N.  opticus  ligger  ikke  i 
Midten  af  Øjets  Baggrund,  men  3 — 4  Mm.  henimod  Næse- 
siden eller  Medianlinien.  Derimod  sees  i  Midten  af  l^eiB 
Baggrund,  næsten  i  lige  Linie  med  Hornhindens  og  Lindsens 
Midtpunkter,  et  lille  Sted,  Macula  lutea,  som  for  største 
Delen  er  udmærket  ved  en  mat,  guulagtig  Farve,  men  hvis 
Midte,  Fovea  centralis,  er  udmærket  ved  sin  Gjennemsigtighed. 
Den  horizontale  Diameter  af  Macula  lutea  angives  af  KOlliker 
til  3,24,  af  Krause  til  2,26  Mm. ;  den  perpendikulasre  af  KOl- 
liker kun  til  0,81  Mm.  En  stærk  guul  Farve  har  Maeula 
lutea  dog  kun.  i  et  ringe  Omfang,  hvis  Diameter  af  Henle 
angives  til  1  — 1,5  Mm..  Diameteren  af  Fovea  centralis  er 
kun  0,2—0,4  Mm.  (Henle).  Afstanden  imellem  Midten  af 
Fovea  centralis  og  Midten  af  Colliculus  N.  optici  angives  til 
3,8s — 3,6  Mm.  Afstanden  imellem  Nethindens  forreste  Rand,  Ora 
serrata,  og  Iris  er  paa  den  indvendige  (mediane)  Side  6,  paa  den 
udvendige  Side  7  Mm.  (BrQcke).  Tykkelsen  af  Retina  ved 
Papilla  N.  optici  er  0,8 — 0,4  Mm.,  et  Par  Mm.  til  Siden  kun 


0,1  Mm.  og  henimoti  Ora  aerrnla  kun  0,i  Mm.,  men  !  dea 
fdre  Deel  nf  Macnia  luiea  0,t,  og  j  Foven  centrAlis  kun  0,i 
Mm.  Pas  lodrette  Gjenncini'nU  af  Itelinii  kan  man  skjelne 
imellem  flere  Lag,  som  i  Bctningen  iidelra  (ti.  <i.  frn  PigmenC- 
l>g«t  i  Choroidcn)  Indad  (d.  e.  henimoil  Glatlegerael)  følge  efter 
binnndon  i  folgende  Ordon:  I)  Nervernes  og  Tappenes  Lag 
(Siraldm  bacillorum  8.  Membranu  lacobj),  2)  MembraDii 
li(nit«n9  exlerna,  3)  det  yJte  Kornlag,  4)  det  mellemste  Komlag 
(Uembrana  fenestrata  Krause),  5)  det  indre  Komlag,  6) 
det  fiinkomei^e  graa  Lag ,  7 )  GangliercUernes  Lag ,  6) 
Nerveira  ad  i-nes  Lag  (Siralum  fibrillaruni)  og  endelig  9)  Mern- 
brnna  limitans  inicma  s.  Membr.  limitans  hyaloidca,  som  er 
■Jenliak  med  G la-sl egernets  Membrana  byaloidea.  Atle  dbee 
Lag  ere  ^ennetn vævede  af  deoln  homogent,  deels  trevlet 
Biudevuv  eller  F^ldingsvæv,  paa  lignende  Mniide  som  i  Ryg- 
manren  og  njcmoD  (s.  Nervephyaiol,  Pag.  117).  Homogent 
PyldiDgsvBT  findes  i  ringe  Mængde  i  Stavenes  og  Tappene« 
Lag,  i  Mnrre  Mængde  i  det  mellemste  Kornlag  og  rigeligst  i  det 
fimkomede  graa  Lng.  Trevlet  Fyldingsvæv  eller  fine  net- 
formtg  forgrenede  B  in  devæ  vatre  vier .  aoin  i  det  indre  Komlag 
ere  forsynede  med  talrige  Kjtemer,  er  udbredt  imellem  Mem- 
brana  Uniitans  exierna  og  det  mellemste  Kornlag,  imellem  dette  og 
det  lilnkomcde  graa  Lag,  og  endelig  (soen  II,  Mnllers  TraAde) 
imdlcm  sidstnævnte  og  Membrana  limitans  hyaloidea.  Des- 
oden  indeiiolder  Nethinden  Blodkar,  men  deres  Udbredning 
er  indskrænket  til  de  Lag,  som  ligge  nieruiest  ved  Membrana 
limitans  hynloidea.  Hoe  Mennesket  naae  Haarkarreno  ind  i 
d«t  indre  Komlag;  i  Membrana  limitans  externa.  og  i  Sta- 
renes og  Tappenes  Lag  findes  slet  ingen  Blodkar.  I  Ma- 
cula  lutea  findus  ingen  Btorre  Kargrene,  men  kun  Haarkar, 
hris  Afstand  frn  •Stratum  bacilfonim  af  H.  Moller  paa  lod- 
rette linit  angives  til  O.b — O, s  Mm.  —  De  Nerveiraade,  som 
fr»  N.  opiicns  træde  ind  i  Ojel,  udbrede  sig  fra  Papillu  N. 
oplid  rndiiKrt  til  alle  Sider,  og  Tykkelsen  af  det  Lug  (Strii- 
lam  fibrillarnm),  som  de  danne  nmiddclbnrt  bagved  Membrana 
Umiluns    hynloidea,    aftager  i  det  Hele  laget  jevnt    udad    lil. 
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hen  imod  Ora  serrata,  men  de  ere  ved  Macola  latea  ligesom 
bøjede  til  Siden,  saaledes  at  deres  Lag  omkring  dette  Sted 
er  tykkere  end  i  Omegnen;  henimod  Fovea  centralis  bliver 
Nervetraadenes  Lag  derimod  saa  tyndt,  at  det  her  nseeten 
synes  at  mangle  ganske«  Enhver  af  de  Nerveprimitivtraade, 
som  findes  i  Stratum  fibrillarom,  synes  at  staae  i  Forbinddse 
med  en  af  de  store  Ganglieceller,  som  findes  i  Gangliecellemes 
Lag.  Dette  Lag  er  allertykkest  i  Macnla  latea,  hvor  der 
ligg^  ^ — 10  Rækker  af  Ganglieceller  over  hinanden;  men 
det  bliver  meget  tyndt  henimod  Fovea  centralis  saavel  som 
ud  imod  Ora  serrata,  og  det  mangler  ganske  i  Papilla  N. 
optici.  Enhver  af  Gangliecelleme  er  forsynet  med  fiere  Ud- 
lebere,  foruden  den,  der  staaer  i  Forbindelse  med  Nerve* 
traaden  fra  N.  opticus.  Det  er  dog  meget  tvivlsomt,  om  de 
ved  nogen  Udleber  staae  i  Forbindelse  med  hverandre  ind- 
byrdes. Det  synes  derimod  at  være  afgjort,  at  Udlebeme 
ved  Indtrædelsen  i  det  fiinkomede  Lag  opløse  sig  i  en  stor 
Mængde  overmaade  fine  og  stærkt  snoede  Traade,  som  fort- 
sætte deies  Vej  ind  i  det  indre  Komlag.  Her  forbinde  de 
sig  med  de  ejendommelige  bipolare  Celler,  som  (ved  Siden  af 
Bindevævets  Kjæmer)  findes  i  dette  Lag.  Fra  disse  Celler 
gaae  lignende  fine  Traade  hen  til  det  mellemste  Komlag,  og  det  er 
sandsynligt,  at  disse  Traade  fortsætte  deres  Vej  igjennem 
dette  Lag  ind  i  det  yderste  Komlag,  og  at  de  endelig,  eftef 
at  være  traadt  i  Forbindelse  med  de  ejendommelige  bipolare 
Celler,  som  findes  her,  gaae  over  i  Stavene  og  Tappene,  der 
da  roaatte  ansees  som  de  varøentligste  og  sidste  Terminalor- 
ganer af  N.  opticus.  For  denne  Opfattelse,  ifølge  hvilken 
de  Traade,  som  fra  det  ydre  Kornlags  Celler  paa  den  ene 
Side  staae  i  Forbindelse  med  det  mellemste  Komlag  og  paa  den 
anden  Side  med  Stavene,  skulle  være . Fortsættelsen  af  de 
N.  opticus  tilhørende  Nervetraade,  taler  deres  fuldkomne  Lig- 
hed med  de  varicøse  Nerveprimitivtraade,  som  udgjøre  den 
hvide  Hjeraemasses  Hovedbestanddeel.  Det  maa  imidlertid 
bemærkes,  at  det  i  det  mindste  kun  sjelden  er  lykkedes  (Krause) 
•at  forfølge  dem  heelt  hen  til  det  mellemste  Komlag,  og  at  maa 


<M.  Schulze)  i  Pmparaterna  HECilvaDlig  seer  dem  oude  med  en 
b'Ue  Knop  for  de  Ijave  naaet  dette  Lag.  De  langt  tykkere 
Traade,  soin  forbinde  de  for  Tappene  ejendommelige  Kom 
alW  Celler  i  Kornlaget  med  det  mellcmsle  Kornlag,  ligne  gsnske 
iwgne  Axecyliadrc  eller  de  fine  Grene  af  N.  olfnctoriiis.  De 
g»aa  tned  3  (Krauee)  eller  flere  (Schulze)  fine  Traado  over  i 
MeUemkornlaget.  Det  er  saalcdea  Bandeynllgt,  men  ikke  fuld- 
koaitnea  beviisl,  at  Nerveprimitivtraadene  i  N.  oplicus,  ofter 
■t  de  have  forbundet  aig  med  en  af  Gangliecellelagets  atore 
0&ngliee«Uer .  fortsætte  deres  Vej  igjennem  disses  Udløbere,  at 
de  derefter  opleees  i  NerveprimitiTfibriller  (som  foi-st  afbrydea 
*l  dot  indre,  og  dernæst  af  det  ydre  Kornlngs  ejendommeb'ge 
Kom  eller  Celler)  og  at  de  omsider  forbinde  sig  med  Sta- 
V4D0  og  Tappene.  Naar  man  endvidere  Inger  Hensyn  til  at 
Stavenes  og  Tappenes  Antal  tilsammen  i  det  mindsle  er  5U 
stort  som  Nerveprim  i  tivlraad  en  es  i  N.  oplicus, 
t  bynea  man  nodvendigviis  al  maalle  antoge,  at  i  dot  mindste 
s  af  Nerveprimitivtraadene  i  N,  oplicus  siaac  i  Forbin- 
I  med  el  større  Anial  af  de  stavformige  Elementer,  som 
Membrana  Jacobi.  Da  nu  pliysiologifike  Erfa- 
ringer over  Synela  Fiinhed  i  Macula  lutea,  hvor  der  ikke 
findes  Slave,  men  kun  Tappe,  som  vi  senere  skulle 
eee.  synes  at  vise,  at  enhver  af  dette  Partis  Tappe  staaer  i 
Forbindelse  med  et  bestemt  sensorielt  Punkt  i  Hjernen ,  eaa 
er  del  vistnok  sandsynligt,  at  enhver  Nerveprimitivtraad,  som 
er  bestemt  for  Stavene,  opløser  sig  i  mange  £ne  Traade, 
der  fltaae  i  Forbindelse  mod  et  lieelt  Km'ppe  Slave ,  medens 
enbvcr  Tap  knn  synes  al  siaae  i  Forbindelse  med  en  enkelt 
af  Synsnervens  Primitiv  traade.  For  den  Antagelse,  at  enkelte 
Primiroitiv traade  forbinde  sig  med  hele  Knipper  af  Slave 
bater  ogsoa  den  lagllagdse,  at  de  finq,  Traade.  som  igjennem 
K«tiilagene  stige  op  imod  Stavene,  synes  ai  vise  cu  dieholo- 
nmk  Foi^rening  i  denne  Retning  [KfiUiker).  —  De  Kom,  som 
finde«  i  Komlagene,  saavcl  som  Stavene  og  Tappene,  maae 
eddiiu  omtales  nærmere.  De  Celler,  som  lindes  i  det  indre 
Komlag,   tJUiere  decis  Bindcvævel,  deels  slaao  de  (som  smnn 
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bipolare  Ganglieceller)  i  Forbindelse  med  de  formeentlige  Bo» 
Nervetraade,  som  fra  det  fiinkornede  graa  Lag  kunne  for- 
følges ind  i  Mellemkomlaget.  De  sidstnævnte  Celler  ndnMeriLe 
sig  (som  Gangliecellerne  pleje)  ved  skarpere,  mere  ^indBende 
Conturer  og  ved  en  stor,  med  et  Kjæmelegeme  forsynet  EJKme, 
fremfor  de  mindre  og  blegere,  celleagtige  Legemer,  øom  dl- 
here  Bindevævet.  Cellerne  i  det  ydre  Komlag  ere  mindre 
og  mere  langstrakte  end  Cellerne  i  det  indre  Kornlag.  De  af 
disse  Celler,  som  staae  i  Forbindelse  med  Traade,  der  ioiir 
sætte  Vejen  henimod  Stavene,  ligge  i  forskjellig  Afstand  fra 
Stavlaget.  For  enhver  af  disse,  det  ydre  Komlag  tilhørende 
Celler,  i  hvilke  man  undertiden  har  iagttaget  ejendommelige 
Tværstriber  (Henic),  udgaaer  fra  hver  Ende  en  meget  fiin  Traad, 
som  formeentlig  maa  ansces  for  en  NerveprimitivfibriL 
Nogle  af  det  ydre  Komlags  Celler  (Tapkornene),  som  staae 
i  amiddelbar  Forbindelse  med  Tappenes  Legemer,  ere  større 
end  hine,  og  de  vise  aldrig  nogen  Tværstribning.  1  Sta- 
vene saavelsom  i  Tappene  skjelner  man  imellem  et  ydre 
og  et  indre  Led.  Det  ydre  Led  er  for  begge  stavformigt, 
og  den  Ende  af  samme,  som  er  vendt  imod  Chorioidea,  er 
(især  hos  Fisk,  Krybdyr  og  Fugle,  men  i  ringere  Grad  ogsaa 
hos  Pattedyrene  og  hos  Mennesket,  omgiven  af  en  Pigmentskede 
(Flannover),  som  udgaaer  fra  Chorioideas  sekskantede  Pigment- 
celler. Fremdeles  udmærker  det  ydre  Led  af  Stavene  saa- 
vel  som  af  Tappene  sig  fremfor  det  indre  derved,  at  det 
hurtigere  farves  sort  ved  Indvirkning  af  Hyperosmiumsyre  end 
det  indre,  som  derimod  larves  stærkere  ved  Karminopløsning. 
Det  bryder  desuden  Lyset  stærkere,  er  hos  nogle  Dyr  (f.  Ex, 
Froen)  dobbelt  brydende  og  viser  ofte  (især  ved  Indvirkning 
af  Keagcnser  og  naar  Præparatet  ikke  er  ganske  frisk)  ved 
meget  stærke  Forstorralser  en  overmaade  fiin  og  tæt  Tvser* 
stribning,  som  om  det  var  sammensat  af  meget  tynde  smaa 
Plader  (M.  Schulze).  Undertiden  iagttages  ogsaa  meget  fine 
Længdestriber  paa  Stavens  ydre  Led,  navnlig  paa  de  forholds- 
viis  overmaade  tykke  Stave,  som  findes  i  Froens  Retina. 
Stavenes  indre  Led  har  en  lignende  smal  cylindrisk  Form, 
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som  deres  Yderled.  Tappenes  indre  Led  (Taplegemet) 
er  større,  tilspidset  henimod  Yderledet  og  bredt  henimod  Tap- 
komet. Paa  Gnend^en  imellem  Stavenes  og  Tappenes  indre 
cg  ydre  Led  har  man  ofte  fundet  meget  mærkelige,  runde 
I^egemer,  som  .njnes  at  maatte  have  en  særegen  Virkning 
paa  Lysbrydningen.  I  Stavene  omtales  her  et  lindseformigt, 
klart  Legeme  (Stavellipsoid)  hos  Fisk,  Frøer  og  Fugle.  I 
Tappene  beskrives  derimod  deels  farveløse,  deels  røde  eller 
gole  Kugler  hos  Fuglene  (med  Undtagelse  af  Uglerne),  og 
hos  Skildpadderne.  I  nogle  Tappe,  de  saakaldte  Tvilling- 
tappe (Hannover),  ere  to  Taplegemer  sammensmeltede  til  eet, 
som  da  er  forsynet  med  to  Yderled  og  to  Korn.  I  Macola 
latea  er  Tappenes  indre  Led  meget  langt  og  smalt,  næsten 
cylindrisk,  og  det  gaaer  da  med  mindre  skarp  Begrændsning 
oy&r  i  Tapkomet.  Stavenes  og  Tappenes  Længde  er  størst 
I  Macnla  lutea  og  Fovea  centralis,  indtil  0,o7  Mm.,  roere 
fortil  0.05  Mm.,  og  i  Nærheden  afOra  serratakunc.  0,o4Mm. 
Stavenes  Tykkelse  er  0,ooi6 — 0,ooi8  Mm.,  Tappenes  paa  de 
fleste  Steder  O.ooe — 0,oo7  Mm.,  men  ved  Randen  af  Macula 
latea  kun  0,oo4 — 0,oo5  Mm.  og  i  Fovea  centralis  kun  0,oo2 — 
0,003  Mm.  (M.  Schulze).  I  Macula  lutea  og  i  Fovea  cen- 
tralis findes  kun  Tappe,  og  deres  indre  Led  (eller  Legemer)  ere 
her  stillede  skraat,  saaledes  at  de  fra  Midten  af  bøje  sig  ud- 
efter. I  Omegnen  af  Macula  lutea  ere  Tappene  kun  om- 
givne af  en  enkelt  Stavrække,  men  jo  længere  man  Qemer 
sig  fra  Macula  lutea,  desto  mere  bliver  Stavenes  Antal  over- 
vejende over  Tappenes.  I  Papilla  N.  optici  mangle  Sta- 
vene saavelsom  Tappene  ganske.  Blandt  Pattedyrene  synes 
nogle,  navnlig  Muldvarpen,  Pindsvinet,  Flagermusen,  Musen, 
Rotten,  Kaninen,  Marsvinet,  Katten  og  Hvaleme,  kun  at  have 
Stave,  eller  dog  kun  rudimentært  udviklede  Tappe.  Blandt 
Foglene  skulle  Uglerne  kun  have  Stave;  men  hos  de  fleste 
Fugle  er  netop  Tappenes  Antal  stort  fremfor  Stavenes. 
Hos  Frøerne  ere  Stavene  overmaade  store,  Tappene  derimod 
kan  smaa  og  ringe  i  Antal.  Hos  Rokker  og  Hajer  flndes 
kan  Stave,    medens   Fiskene  ellers  ved  Siden  af  Stave  ogsaa 

ranam:  SandMrne  o;  do  Tllkaarlige  Bevvffeltfr.  10 


146 


have  vel  ndviklede  Tappe.      Hos  Fiirbenene  og  maaakee  bos 
Slangerne  skulle  derimod  kun  findes  Tappe,  men  ingen  Stave. 
De  6  Muskler,    som    ligge  omkring  Bulboa:    M*  rectos 
snperion    M.  reetus    inferior,    M.   reclus    intemna,    M.  rectas 
eztemus,    M.    obliquus   snperior  og  M.  obliquns  inferior,   be- 
stemme dens  Bevægelser    ved  at   dreje  den  omkring  følgende 
Azer:    den    for  M.    rectus    intemus  og  eztemus  fsellea  Drej- 
ningsaze    gaaer    lodret    igjennem    Ojet,    saaledea    at     begge 
dens      Endepunkter     komme    til     at     ligge     lige     langt    fra 
Midten  af  Hornhinden.      Denne  Axes  Rotationsplan  er  altsaa 
horizontalt,  fra  Side  til  anden.     I  dette  horisontale  Rotationa- 
plan    for  M.    rectus  intemus    og    eztemus    ligger  saavel  den 
for  M.  rectus  supcrior    og    inferior,    som    ogsaa    den  for  M. 
obliquns  snperior    og  inferior    fælles   Aze.     Af   de  to  EhMk- 
punkter  for  den  Aze,  omkring  hvilken  M.  rectus  snperior  og 
inferior    dreje    Bulbus,    ligger    det    indvendige  noget  bagved 
Hornhindens  indre  Rand,    og    det  udvendige  udadtil  for  Ind- 
træd elsesstedet    af    N.    opticus.       Rotationsplanet    for    denne 
Aze    kommer    derved  lil  at  danne  en  Vinkel  af  c.  20^  med 
et  lodret  igjennem    Hornhindens    og    Øjets    Midtpunkter    lagt 
Plan,    og  M.  rectus    supcrior   kommer  da  til  at  dreje  Bnlbas 
opad  og  indad,    M.  rectus  inferior  nedad  og  indad.      Af 
de  to  Endepunkter  for  den  Aze,  omkring  hvilken  M.  obliquna 
supcrior  og  inferior  dreje  Ojet,    ligger    det    forreste    tæt    ved 
Hornhindens    yderste    Rand,    og    det    bageste    noget   indadtil 
(mediant)    for    Indtrædclscsstedet    af  N.   opticus.      Rotations- 
planet    for  denne  Aze  kommer  derved  til  at  danne  en  Vinkel 
af  55^  med  det  i^'cnneni    Ojets  og  Homhindens    Midtpunkter 
tænkte  lodrette  Plan.     M.    obliquus    snperior    kommer  da  til 
at  dreje  Bulbus    opad    og    udad,    og    M.  obliquns  inferior 
nedad    og    udad.     Omfanget    af   alle  disse  Bevægelser,   og 
Beliggenheden  af  deres  supponerede    fælles    Omdrejningspunkt 
skal    omtales   senere  hen  i  Afsnittet  om  Synet  med  to  Øjne. 
Alle  Bevægelser  synes  især  at  begrændses  ved  den  Stramning 
af  Conjunctiva,    som    fremkaldes    ved    dem.     Øjenmuskleme 
maae  ved  deres  Sammentrækning  tillige  kunne  udøve  et  Tryk 
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pAD  Bulbus  og  indlil  en  vis  Grad  forandre  dens  Forro  og 
Laje.  Mm.  recii  mnae  nemlig  deels  kunne  udeve  et  Tryk  pita 
Otofsngel  fif  Bulbas,  og  deels  treekke  den  lilbnge,  og  Mm. 
obliqni  mane  kunne  trække  Diilbus  frem  i  Orbila.  Det  Lag 
af  glatte  Muskelfibre  (M.  orbilalia.  H.  Moller],  som  er  ud- 
apcNidt  over  Fissura  orbitalis  inferior,  mna  kunne  udeve  et 
Modirjk,  naar  Bulbus  ved  Virkningen  af  Mm.  reeti  trækkes 
lilbsge  i  Øjenhulen,  og  for  elg  mna  det  kunne  trænge 
BalbuB  fremad.  Ojenlaagene  lukkes  reå  Hjælp  af  M. 
orbicnlaris,  og  de  anbnes  deels  ved  Hjælp  af  den  tværstribede 
M.  levator  palpebrae  og  deela  ved  Hjælp  Af  Mm.  pnlpebralis 
superior  og  inferior  (H.  Muller),  aom  begge  bestnae  af  glatte 
Miiekellibre.  De  sidstnævnte  glatte  MuF^kler,  aaavel  som  den  fur 
nævnte  M.  orbitalis,  skulle  innerveres  af  N.  »ymp  al  bie  ns,  og 
del  skal  sfliænge  af  dom,  at  Ojei  aubnes  og  irfflder  frem  i 
^tjenliulen,  naar  N.  sympnihicus  irrileres  i  dens  Forlab  pan 
Balsen  (see  Nervophysiol.  I'ng.  175 — 178).  Med  Hensyn  til 
Innervalionen  af  Ojeis  Maskler  benvises  tovrigt  til  Nerve- 
physiologien  (Pag,    145,   147— H9.    17B-178).  — 

Ojenlaagene    lilligemed    Ojenbryneno   og  Taare- 

■  pparalet    tjene    til    Ojeta    Beekyltolse.     ( )jenlaHgene,    hvis 

Rand.  Bom  bekjendt,  er  besat  med  Cilieme,  (hvis  Uaarbelge  hver 

ere  forsynede  med  4 — 3  Fcdtkjertler),  ere  pau  Tndsiden  bedækkede 

af    Conjunctiva  .palpebrarnro,    som     med    en    Fold    (Fomix) 

sWer  sig  over  paa  Bulbus.    Foruden  de  slerre  Gland.  tarsales, 

som  (i  et  Antal  af  3i>— 40  i  nversie  Og  af  20—30  i  nederste 

^•jQjCtilaRg)    ligge    imellem    Tarsi   og  Conjanclivn  palpebrarum, 

HlABder    man   i    selve   Conjunctlva    palpebrarum    talrige    smaa 

^Bperkjertler,  som  ere  udklædte  med  lange,  tilspidsede,  cylin- 

••ftfcke  EpilheUalcdler.    I  del  submucøBe  Bindevæv  finder  man 

endvidere  deels  de  smaa  (0,i — O,*    Mm)  drueformede  aeces- 

soriske    Taarekjerller  (Henie),    deois    under  Conjuoctira 

ved  Fomis  de   saakaldio  Trac  homkjertler  (0,6  Mm.),  deels 

endelig  nnder  Conjunctiva  bulbi  nogle  inconsianle,  afManzhos 

forsfcjelligeDyr  og  i  enkelte  Tiifielile  ogsaa  bos  Mennesket  fundne 

^Jlerkjertler.     Den  Deel  af  Conjunctiva    palpebrarum,   Hom 
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ligger  bagved  Tareus,  er  bedækket  med    et    af   flere  Cellalag 
dannet  Pladeepitheliam,    saaledes    som    det   ogsaa  findes  paa 
Conjunctiva    bulbi;    men    fra    den    averste    Rand    af  Tanai 
indtil  Ombejningsstedet  til  Bulbns  er  Conjonctiya  palpebramm 
bedækket  med  et  af  flere  Cellelag   dannet   Cylinderepithelhim« 
De    af    de    forholdsviis    store     Taarekjertler     afBondrede 
Taarer    flyde    igjennem    Udføringsgangene,    der    aabne    sig  i 
Fomix,    ned  otct  Ojet,  og  do  have  igjennem  Poncta  og  €»- 
nalicoli    lacrymales,    Dactus,    Saccus   og    Canalia   laoymalii 
paa  don  fra  Anatomien  bekjendte  Maade  Afløb  ned  i  NttBehokn. 
I    Øjet    dannes    forskjellige    Billeder    af    de   ydre 
Gjenstande,  deels  katoptriske  Billeder  paa  Homhindfln, 
paa    Lindsens    Forflade    og    paa  Lindsena  Bagflade»  og 
dccls    et   dioptrisk    Billed  i  Øjcta  Baggrund,  paa  Net- 
hinden.    At    der    af    Øjets    lysbrydende   Medier  maatte 
dannes  et  dioptrisk    Billed   paa  Nethinden,    kunde    man 
allerede  slutte  a  priori  ved  at  tage  Hensyn  til:  PhysikeoB 
Love  og  til  Øjets  Bygning   (Kepplcr   IGOé),   og   at   det 
virkelig  dannes  der^  kan  let  paavises  i  et  udskaaret  ØJje 
(Scheiner    1625),    især   naar  Pigmentet  mangler  i  Chori- 
oidea,   f.   Ex.   i  Øjet  af  en  hvid  Kanin.    Da  de  katop- 
triske   Billeder,   som  dannes  i  Øjet,  deels  kun  ere  vir- 
tuelle, deels  dannes  pna  Steder,    som  ikke  ere  forsynede 
med    en    Nerveud bredning,    der   kan  paavirkes    af    Bil- 
ledet, medens  Nethinden,  hvorpaa  det  dioptriske   Bil- 
Icd  dannes,   indeholder  Udbredningen  af  N.  opticus,  den 
eneste  Nerve,  hvis  Irritation  fremkalder  Lysfomemmelae, 
saa  kunde   man    allerede    a   priori   slutte,   at   Dannelsen 
af  dette  Billed  maatte  være  en  nødvendig  Betingelse  for 
Gjenstandenes    Opfattelse    ved    Synet.      Det    empiriske 
Beviis    for,    at   dette    virkelig   forholder  sig  saaledes,  er 
givet  ved  de  Erfaringer,    som  lære,   at   enhver  Omstaen- 
dighed,    hvorved    Nethindebilledets    Dannelse    forstyrres 
eller  bliver  ufuldkommen,    ogsaa  virker  forstyrrende  paa 
Synet,   f.  Ex.    Uklarheder   i  Hornhinden    eller   Lindsen, 
fremmede  Legemer  iVandvædsken  eller  Glaslegemet  o.  s. y» 
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LysbrydniDgen  i  Øjet  foregaaer  væsentlig  paa  to 
Steder,  deels  ved  Lyestraalernes  Overgang  fra  Luften  til 
filets  brydende  Medier,  i  Hornhindens  Plan,  og  deels  i 
Lmdaen.  Naar  Øjet  er  nedsænket  i  Vand,  saa  kommer 
nsBSten  kun  Lysbrydningen  i  Lindsen  i  Betragtning,  mon 
i  Luften  er  det  i  Hornhindens  Plan  at  Straalerne  brydes 
•terkest.  Hvis  Øjet  ikke  indeholdt  nogen  Lindse,  naar 
Hornhindens,  Vandvædskens  og  Glaslegemets  Brydnings- 
eoeffident  antages  at  være  liig  med  Vandets,  1,8S77,  og 
naar  Hornhindens  Krumning  antages  at  være  sphærisk, 
med  en  Krumningsradius  af  8  Mm.,  saa  vilde  et  saadant 
Øje  i  Luften  have  sit  bageste  (Hoved-)  Brændpunkt 
31,69  Mm.  bagved  Hornhindens  Plan,  medens  det  forreste 
Brændpunkt  vilde  ligge  23,69  Mm.  foran  samme,  og  dets 
optiske  Midtpunkt  vilde  da  ligge  i  Krumningscentret, 
8  Mm.  bagved  Hornhindens  Plan.  Nedsænket  i  Vand 
▼ilde  et  saadant  Øje  slet  ikke  have  nogen  Lysbrydnings- 
evne,  og  der  vilde  ikke  dannes  noget  dioptrisk  Billede 
i  det,  om  det  end  var  nok  saa  stort.  Forskjellighederne 
imellem  Hornhindens,  Vandvædskens,  Glaslegemets  og 
Vandets  Bryd ningscoefficienter  ere  (see  ovenfor  Pag.  125) 
saa  ringe,  at  man  ikke  begaaer  nogen  kjendelig  Fejl  ved 
at  undlade  at  tage  Hensyn  til  dem.  Hvis  man  f.  Ex. 
vilde  antage,  at  Krumningen  af  Hornhindens  forreste 
Flade  svarede  til  en  Badius  af  8  Mm.,  den  bageste  til 
en  Radius  af  7  Mm.,  at  dens  Tykkelse  var  1  Mm.,  at 
dene  Brydningscoefficient  var  1,3507  og  at  Vandvædskens 
Brydningscoefficient  var  l,842o,  saa  vilde  parallele  Straaler, 
som  fra  en  Vædske  af  Vandvædskens  Tæthed  passerede 
Hornhinden  og  derefter  fortsatte  deres  Vej  igjennem  en 
en  Vædske  af  samme  Lysbrydningsevne,  først  8,7  Meter 
bagved  Hornhinden  samles  til  et  Focus.  En  saadan 
Brændvidde  er  saa  stor,  at  denne  Lysbrydning  aabenbart 
tiet  ikke  kan  komme  i  Betragtning  for  et  lysbrydende 
Apparat  af  Øjets  Dimensioner.  For  en  Lindse  (af  et 
Menneske^tje),  hvis  forreste  Krumningsradius  i  Midten  er 
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liig  8,a6s  Mm..,  hvis  Bagflade  i  Midten  har  en  Krumning 
svarende  til  en  Radius  af  5,88»  Mm.,  hvis  Tykkebe  er  4,åt« 
Mm.  og  hvis  totale  Brjdningscoefficient  er  l,4«i4,  ber^nes 
Brændvidden  til  47,436  Mm.,  naar  Lindsen  tænkes  omgiven 
af  en  Vædske,  hvis  Brydningscoefficient  er  lige  saa  ator 
som  Glaslegemets.  Øjet  er  altsaa  et  dioptrisk  System, 
som  hvis  to  Led  man,  ved  dets  Benyttelse  i  Luften,  kan 
betegne  1)  Hornhinden  og  2)  Lindsen.  Betragter  man 
Lysbrydningen  i  Ojet  i  sin  Heelhed,  saa  ligger  dets 
bageste  Hovedbrændpunkt  ifelge  Listings  Ber^ning  (i 
det  schematiske  Menneskec^je)  i  Gjeunemsnit  22,6t  Mm. 
bagved  Hornhindens  Plan,  dets  forreste  Brændpunkt  12^ 
Mm.  foran  Hornhindens  Plan,  det  forreste  Knudepunkt 
0,76  Mm.  foran  Lindsens  Bagflade  og  det  bageste  Knude- 
punkt 0,4  Mm.  længere  tilbage  eller  0,86  Mm.  foran 
Lindsens  Bagflade.  Afstanden  imellem  Hornhindens  <^ 
Lindsens  Forflade  er  c,  4  Mm.  og  Lindsens  Tykkelse 
c.  4  Mm.  Da  Knudepunkterne  ligge  hinanden  saa  nær, 
kan  man  uden  nogen  væsentlig  Fejl  betragte  Retnings- 
straalerne  som  Axestraaler,  og  et  Punkt  midt  imellem 
dem  som  Øjets  optiske  Midtpunkt.  Dette  Punkt,  som 
da  vilde  være  Toppunktet  for  den  Vinkel  (Synsvinkelen), 
to  Axestraaler  danne  med  hinanden,  vilde  da  ligge 
c.  7,6  Mm.  bagved  Hornhindens  Plan,  c.  0,6  Mm. 
foran  Lindsens  Bagflade  og  c.  15,ii  Mm.  foran  Net- 
hinden. Størrelsen  af  det  omvendte  Billed,  som  af  en 
Gjenstand  dannes  paa  Nethinden,  forholder  sig  altaaa 
paa  det  Nærmeste  til  Gjenstandens  virkelige  Størrelse, 
som  Afstanden  jmellem  Nethinden  og  Øjets  optiske 
Midtpunkt  forholder  sig  til  Afstanden  imellem  dette 
Punkt  og  Gjenstanden.  £n  100  Mm.  lang  Gjenstand 
vilde  da  i  en  Afstand  af  l,6ii  Meter  frembyde  et  Net- 
hindebilled,  som  kun  var  1  Mm.  langt,  og  i  15,i  Meters 
Afstand  vilde  Gjenstandens  Nethindebilled  kun  være 
Vio  Mm.  langt.  Det  omvendte  Nethindebilled  er  ved 
Synet  med  det  blotte  Øje  altid  meget  stærkt  formindsket. 
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fordi  en  Gjenstand,  som  skal  sees  tydeligt,  altid  maa 
anbringes  i  en,  i  Forhold  til  Nethindens  Afstand  fra 
Øjets  optiske  Midtpunkt,  meget  betydelig  Afstand 
fra  Øjet. 

Omendskjendt  Nethindebilledet  er  omvendt  og 
•tærkt  formindsket,  see  vi  Gjcnstandene  alligevel 
rigtigt  og  i  deres  naturlige  Størrelse.  Herom  kunne  vi 
forvisse  os  ved  at  controUere  Synet  ved  Hjælp  af  Fø- 
lelsen. En  nærmere  Undersøgelse  viser,  at  vi  ubevidst 
og  uvilkaarligt  referere  ethvert  Indtryk  paa 
Nethinden  til  det  ydre  Kum  foran  Øjet,  i  en 
Betningy  som  er  modsat  deres  virkelige  Be- 
liggenhed paa  Nethinden.  Naar  man  f.  £x.  med 
eu  Fingerspids  trykker  paa  Øjeæblet  (9aa  langt  bagved 
Hornhindens  Rand  som  muligt),  saa  tilkjendegives  Net- 
hindens, ved  Indbøjningen  paa  det  trykkede  Sted  frem- 
bragte Irritation  som  en  Ly  8kred8,(etPhosphen),der  iagttages 
foran  Øjet,  men  i  en  Retning,  som  er  modsat  det  trykkede 
Sted.  Forøges  Trykket,  saa  fremkalder  det  Modtryk, 
der  da  opstaner  ved  Øjenhulens  Bund ,  tillige  en  anden 
svagere  Lyskreds,  som  derimod  ligger  til  den  Side,  hvor 
man  med  Fingeren  trykker  imod  Øjet.  —  Naar  man 
igjennem  et  i  en  Skjærm  anbragt  Hul,  der  er  mindre 
end  Pupillen,  seer  imod  en  oplyst  Flade,  saa  krydses 
det  difiiise  Lys,  som  kommer  fra  Siderne,  allerede 
imellem  Skjærmen  og  Øjet,  og  den  Straalekegle,  som 
trænger  igjennem  Hullet,  oplyser  dernæst  Øjets  Bag- 
grund. Naar  man  da  forer  en  anden  Skjærm  tæt  forbi 
Øjet,  i  Retningen  nedenfra  opefter,  saa  kommer  denne 
til  at  beskygge  Nethinden  i  samme  Retning,  nedenfra 
opefter,  men  man  seer  Skjærmen  glide  frem  for  Hullet 
i  modsat  Retning ,  ovenfra  nedefter.  Naar  man  deri- 
mod bevæger  den  anden  Skjærm  foran  Hullet  i  samme 
Retning,  nedenfra  opefter,  saa  kommer  den  til  at  be- 
skygge Nethinden  i  Retningen  ovenfra  nedefter,  og  da 
seer  man  Skjærmen  i  den  rigtige  Retning,  nedenfra  op- 
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efter,  skydes  frem  for  Hullet  (Czermak).  —  Naar  mao 
tæt  foran  Øjet  (indenfor  dets  forreste  Brændpunkt)  holder 
en  Skjærni,  hvori  man  ved  Siden  af  hinanden  har  an- 
bragt to  ganske  sniaa  Huller,  hvis  indbyrdes  Afstand 
er  ringere  end  Pupillens  Diameter  og  seer  imod  en  op- 
lyst Flade  (f.  Ex.  imod  Himmelen),  saa  dannes  der  i 
Øjets  Baggrund  to  Lysspredningskrcdse,  som  tildeelff 
dække  hinanden.  Anbringes  nu  to  med  Spidsen  opad 
vendte  Naale  i  forskjellig  Afstand  foran  Skjærmen,  saa- 
ledes  at  de  begge  ere  synlige  i  Lysspredningskredsenes 
fælles  Afsnit,  saa  dannes  der  kun  af  den  ene  Kaal,  som 
betragtes  skarpt,  og  for  hvilken  Øjet  er  accommoderet, 
et  enkelt  Nethindebilled,  hvorimod  den  anden  Naal  sees 
dobbelt.  Naar  dtt  er  den  nærmere  Naal,  som  sees  dob- 
belt, medens  den  fjernere  sees  enkelt,  saa  finder  man^  at 
man  ved  at  lukke  for  det  Hul,  som  ligger  tilhøjre,  ude- 
lukker det  Billed,  som  paa  Nethinden  ligger  tilhøjre, 
men  som  iagttages  tilvenstre.  Naar  det  derimod  er  den 
fjernere  Naal,  som  sees  dobbelt,  medens  den  nærmere 
sees  enkelt,  saa  vil  man  ved  at  lukke  for  det 
samme ,  til  højre  liggende  Hul,  udelukke  det  Billed,  som 
iagttages  tilhøjre,  men  som  paa  Nethinden  (paa  Grund 
af  Straalebuudternes  Krydsning)  i  dette  Tilfælde  virkelig 
ligger  tilvenstre  (Porterfield).  Naar  man  igjennem  et 
ganske  lille  Hul,  som  er  anbragt  i  en  mørk  Skjærni, 
paa  lignende  Maade  som  i  foregaaende  Forsøg  iagttager 
to  bagved  hinanden  stillede  Naale,  saaledes  at  den  ener 
af  dem  sees  tydeligt,  medens  den  andens  Billed  er 
utydeligt,  saa  finder  man  ved  at  bevæge  Skjærmen  lidt 
fra  den  ene  Side  til  den  anden,  at  kun  den  Naal,  der 
sees  tydeligt ,  beholder  sin  Plads ,  hvorimod  den ,  som 
sees  utydeligt,  tilsyneladende  kommer  til  at  bevæge  sig. 
Er  det  den  nærmere  Naal,  der  sees  utydeligt,  saa  er 
dens  tilsyneladende  Bevægelse  modsat  den,  som  udføres 
med  Skjærmen,  er  det  derimod  den  fjernere  Naal,  der 
er  utydelig,  saa  gaacr  dens  Bevægelse    i  samme  Retning 
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som  Skjærmens  (Mile).  De  Linier,  som  angive  den 
Retning  9  hvori  Indtryk  paa  Nethindens  forskjellige 
Punkter  ubevidst  og  uvilkaarlig  henføres  til  tilsvarende 
Punkter  i  det  foran  Øjet  liggende  synlige  Rum  (Syns- 
féltet),  har  man  kaldet  Projectionslinier.  De  an- 
fiørte  Erfaringer  bevise,  at  Projectionslinierne  maae 
krydses  i  et  Punkt  inde  i  Øjet,  paa  lignende 
Maade  som  Retningsstranlernc  krydses  i  Øjets  optiske 
Midtpunkt.  Men  de  bevise  tillige,  at  Projectionsliniernes 
Krydsning  er  ganske  uafhængig  af  Lysstraalernes  Ret- 
ning, og  at  der  altsaa  ikke  er  nogen  Grund  til  at  for>- 
mode,  at  Øjets  optiske  Midtpunkt  skulde  være  Projec- 
tionsliniernes Krydsningspunkt.  Da  Projectionen  er 
uafhængig  af  Øyets  Bevægelser,  er  der  heller  ingen 
Grund  til  at  sege  dette  Krydsningspunkt  i  Midt- 
punktet for  Øjets  Bevægelser,  som  Nogle  tidligere  have 
formodet.  Naar  man  derimod  betænker,  at  Formen  og 
Omkredsen  af  de  Lysspredningskredse,  som  fra  et  i 
eller  lidt  foran  Øjets  forreste  Brændpunkt  anbragt 
lysende  Punkt  dannes  paa  Nethinden,  bestemmes  af 
Pupillen,  og  at  Midtpunktet  af  enhver  saadan 
Lysspredningskreds  nøjagtig  svarer  til  Midt- 
punktet af  Pupillens  Plan,  saa  ligger  det  nær  at 
formode,  at  netop  dette  Punkt  maa  være  Projections- 
liniernes Krydsningspunkt.  Denne  Formodning  bliver  til 
Vished,  naar  man  seer  hen  til,  at  man  ved  at  tage  Sigte 
finder  Sigte-  eller  Viseerlinien  ved  at  lade  Billedet  af 
det  Punkt,  hvorefter  man  sigter,  paa  Nethinden  falde 
sammen  med  Midtpunktet  af  den  Lysspredningskreds, 
som  dannes  fra  Viscerpunktet.  Denne  dirccte  Sigtc- 
eller Viseerllnie  (Synslinien)  er  da  Projectionslinien  for 
det  Nethindepunkt,  som  ligger  i  Øjets  optiske  Axe,  og 
om  denne  Linie  er  det  klart,  at  den  ikke  blot  maa 
gaae  igjennem  Pupillens  Midtpunkt,  men  at  det 
netop  er  dette  Punkt,  som  bestemmer  dens 
Retning. 
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For  Spergsmaalet,  om  den  uvilkaarligo  og  ubeTidtto 
Maade,  hvorpaa  vi  henføre  ethvert  Indtryk  paa  et  Nethinde- 
punkt  til  et  tilsvarende  Punkt,  som  i  Synsfeltet  ligger  i  den 
af  vedkommende  Projcctionslinie  betegnede  Retning,  er  en 
umiddelbar  og  medfodt  Sandsefornemmelse,  eller  om  den 
skyldes  Erfaringen  og  Sandsens  Udvikling  ved  Opdragelae^ 
synes  de  Iagttagelser  at  være  afgjerende,  som  man  kan 
gjere  paa  en  Kylling,  der  nylig  er  kroben  ud  af  Ægget 
Saasnart  det  unge  Dyr  føler  Trang  til  Føde,  seer  maxif 
at  det,  uden  at  føle  sig  frem  og  uden  at  vise  nogen- 
somhelst  Tvivl  om  Retningen,  meget  godt  kan  finde  de 
Gryn,  som  strøes  hen  foran  det.  Man  finder  ogsaa,  at 
spæde  Børn  vise^  at  de  opfatte  objectivt  og  rigtigt  ved 
Synet  (skjonne),  længe  forend  de  h%ve  lært  at  benytte 
Lemmerne  sanledes,  at  de  kunne  benytte  dem  til  at  føle 
sig  for  og  til  at  controllerc  Synet  ved  Hjælp  af  dem. 
Endelig  kunde  man  her  ogsaa  anfere  den  Erfaring,  at 
Mennesker,  som  have  været  blinde  fra  Fødslen  af,  men 
«om  ved  en  heldig  Operation  pludselig  have  gjenvundet 
Synet  i  en  voksen  Alder,  aldrig  have  angivet,  at  de  saae 
Gjenstandene  mindre  end  de  efter  de  ved  Følelseasandsen 
vundne  Erfaringer  havde  ventet,  og  at  de  aldrig  have 
fundet  deres  Stilling  omvendt  eller  modsat  den,  de 
iforvejen  kjendte  ved  Hjælp  af  Befølelsesevnen. 

Vi  maae  her  tillige  minde  om  de  i  Nervcphysiologien 
(Pag.  26 — 28  og  155 — 156)  anførte  Erfaringer,  som  be- 
vise, at  de  Indtryk,  som  nærmest  træffe  Nethinden,  ikke 
fremkalde  Lysfornemmelser  i  den,  men  i  det  Parti 
af  Hjernen,  hvorfra  N.  opticus  tager  sit  Udspring, 
Sporgsmaalet ,  om  Nerveprimitivtraadene  paa  Vejen  fra  Net- 
hindens sensible  Punkter  igjcnnem  N.  opticus,  Chiasma  og 
begge  Tractus  N.  optici  til  Corpora  quadrigemina  o.  s.  v, 
undergaae  en  total  Krydsning,  saaledes  som  det  vel  maa  an- 
tages at  skee  med  Nerveprimitivfibrillernc  i  de  sammen- 
satte Ojnes  enkelte  Facetter  (see  Pag.  131),  kan  rigtignok 
ikke  afgjøres  med  Bestemthed.     Men  det  er   dog  utvivlsomt. 
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al  Nethindebillodet  paa  Betina  ikke  opfattes  der  paa  Stedet, 
men  i  en  Deel  af  Hjernen,  som  man  kande  kalde  den  cen- 
trale Betina.  Projectionen  maa  derhos  uden  Tvivl  op- 
fattet Bom  en  ssnregen  Form  af  Fornemmelsernes  pori- 
pheriake  eller  excentriske  Fremtræden  (Nerve- 
phyriol.  Pag.  26),  der  jo  gjer  sig  gjældende  for  alle  sensitive 
Nerver.  Ethvert  sensitivt  Punkt  i  den  centrale  Retina  maa 
da  siges  at  have  den  bestemte  Retm'ngsfornemmelse ,  som 
angives  ved  en  lige  Linie,  der  fra  det  samme  tilhørende 
Terminalpankt  i  Betina,  igjennem  Pupillens  Midtpunkt  tænkes 
ført  ud  i  Bomroeti  og  hvis  den  saakaldte  excentriske  Frem- 
tråden overhovedet  er  medfedt  og  ikke  erhvervet  ved  Er- 
fiuingy  saa  maa  vel  ogsaa  Projectionsfomem melsen  antages  at 
vave  det.  Meningerne  ere  forresten  deelte  med  Hensyn  til 
dette  Grundsporgsmaal. 

Af  det  foran  Øjet  udbredte  Synsfelt  (d.  e.  det  for  Øjet 
ved  uforandret  Stilling  synlige  Bum)  opfattes  kun  en 
forholdsviis  ringe  Deel  fuldkommen  skarpt  og  tydeligt, 
uemlig  kan  det  Parti,  som  ligger  nærmest  omkring  Øjets 
optiske  Axe  eller  i  Egnen  af  Macula  lutea.  Anbringes  Øjet  i 
Midtpunktet  af  en  Kreds,  hvis  Peripheri  er  besat  med 
Naale,  saa  kan  man  uden  at  bevæge  Øjet  kun  sec  de 
Maale  skarpt,  som  ikke  ligge  mere  end  3^  til  Siden  for 
det  fixerede  Punkt,  og  nogenledes  tydeligt  ikke  mere  end 
indtil  5^  til  Siden  for  samme;  men  30—40^  til  Siden  for 
Synslinien  i  horizontal,  og  20—30^  i  perpendikulær 
Betning  kan  man  slet  ikke  see  smaa  Legemer. 
60^  til  Siden  maae  Gjenstandene  for  at  sees  have 
en  150  Gange  større  Diameter  end  i  Synslinien  (Aubert). 
For  at  udelukke  Øjnenes  Bevægelser  foretages  disse 
Forsøg  bedst  ved  en  af  den  elektriske  Gnist  frembragt 
Belysning,  hvis  Varighed  kun  er  hen  ved  0,oooooi 
Secund;  ellers  kau  man  endog  ved  stor  Øvelse  næppe 
undlade  at  vende  Øjet  hen  imod  det  Punkt,  som  man 
vil  iagttage.  Synets  Skarphed  i  selve  Synslinien  er 
overordentlig  stor.     En  meget  lys  Gjenstand  paa  mørk 
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Onind  er  endnu  synlig,  naar  dens  Størrelse  kun  øyarer 
til  en  Synsvinkel  af  2  Secunder.  En  glindsende  Traad 
er  endog  synlig  ved  en  Tykkelse,  som  svarer  til  en 
Synsvinkel  af  ^'^s  Secund.  Ved  en  svagereBelysning 
maa  en  punktformig  Gjenstands  Sterrelse  derimod 
svare  til  en  Synsvinkel  af  mindst  30  Secunder.  Et 
netop  synligt  Punkt  kan  ved  samme  Belysning  vere 
mindre,  naar  det  er  hvidt,  end  naar  det  er  gult;  men 
et  gult  Punkt  behøver  for  at  være  synligt  ikke  at  v»re 
saa  stort  som  et  rødt,  og  et  rødt  ikke  saa  stort  som  et 
blaat.  En  Streg  kan  endnu  være  synlig,  naar  den  er 
saa  smal,  at  et  Punkt  af  dens  Tykkelse  ikke  længere 
vilde  kunne  sees.  Et  Hovedhaar  af  et  Menneske  er  for 
et  skarpt  Øje  endnu  synligt  i  en  Afstand  af  4—6'. 
Flere  ved  Siden  af  hinanden  udspændte  fine  Traade 
kunde  af  forskjellige  Iagttagere  endnu  skjelues,  naar 
Synsvinkelen  for  deres  Afstande  udgjorde  52—93  Se- 
cunder (Bergmann),  hvorved  da  Afstandene  i  Nethinde- 
billedet vilde  svare  til  0,oo26— 0,oo7  Mm.  Dette  vilde 
da  omtrent  være  den  yderste  Grændse  for  Mulig- 
heden til  at  skjelne  imellem  to  forskjellige  Billedpunkter, 
og  denneGrænd?e  svarer  godt  til  den  ovenfor  (Pag.  145) 
angivne  Tykkelse  af  Tappene  i  Fovea  centralis  (nemlig 
0,002 — 0,008  Mm.). 

Medens  forresten  i  det  Hele  taget  Synets  Skarphed 
jevnt  aftager  fra  Fovea  centralis  henimod  Ora  serrata^ 
findes  der  dog  temmelig  nær  ved  Macula  lutea,  i  Retningen 
mod  Legemets  Midtplan,  et  Sted,  hvor  Nethinden  nor- 
malt er  fuldkommen  blind,  nemlig  Indtrædelsesstedet  for 
N.  opticus  eller  Papilla  N.  optici,  hvis  Midtpunkt  kun 
ligger  3,28 — 3,8  Mm.  fra  Midtpunktet  af  Fovea  centralis. 
Dette  Steds  Blindhed  vises  ved  Mariottes  Forso«?: 
Naar  man  med  eet  Øje,  i  en  Afstand  af  c.  20  Ctm., 
fixerer  et  tegnet  Punkt  eller  Kors,  saa  er  en  lille,  i  hori- 
zontal  Retning  5— G  Ctm.  fra  hiint,  henimod  det  be- 
tragtende Øjes  Tindingeside,    anbragt   Plet   fuldkommen 
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usynlig   for    dette    Øje,   lige   saa    vel,    naar  Pletten    er 
hvid  eller  endog  lysende,   som  naar  den  er  sort.     Naar 
man    er   eyet    i   at    fixere    et   Punkt   og    i    at   iagttage 
Punkter^  som  ligge  til  Siden  for  Synslinien,  saa  kan  man 
tegne   Omfanget    og    Formen   af   sit   eget    Øjes 
blinde    Sted.     Dets    Størrelse,  som  forresten   varierer 
lidt   i   forskjellige  Øjne,    svarer  omtrent  til  en  Diameter 
af   2    Mm.  eller   til  Tykkelsen   af  N.   options   ved    dens 
Gjennemgang    igjennem    Chorioidea^   eller  til    lidt   mere 
end   Diameteren   af  Papilla  Nervi  optici  (sce  Png.  140). 
Det  blinde  Steds  Former  sædvanlig  lidt  længere  i  lodret  end  i 
horizontal  Betning,  og  bredere  foroven  end  forneden.    At 
man  ved  Øjets   Brug   sædvanlig    ikke    lægger  Mærke  til 
dette  blinde  Sted  hidrører  deels  derfra,   at  Opmærksom- 
heden   i    Beglen    kun    er    rettet  paa  den  Deel  af  Syns- 
feltet, som  svarer  til  det  nærmeste  Omfang  af  Synslinien, 
og  deels  fra  den  mærkelige  Omstændighed,  at  den  til  det 
blinde  Sted    svarende  Deel   af  Synsfeltet   udfyldes  af  de 
Indtryk,    som    træffe  de    nærmest    omkring  det  liggende 
Kethindepunkter.      Naar   man    f.   Ex.    har    tegnet    en    i 
Midten  afbrudt  Linie  eller  et  Kors,  hvis  Krydsningssted 
ikke  er  udført,  og  lader  Nethindcbilledet  af  det  afbrudte 
Sted  falde  paa    det   blinde  Sted  i  Øjet,    saa  secs  Linien 
^Uer  Korset  fuldstændigt,  uden  nogen  Afbrydelse.      Der 
er    ingen  Grand    til    at    antage,    at  det    er   Phantasien,    som 
supplerer  det  der  mangler  i  Billedet.      Naar    man    betænker, 
^«t  Lysfornem melsen  jo  ikke  kommer  istand  paa  Retina,    men 
i  en  Deel  af  Hjernen,    nemlig  i  den   saakaldte    centrale    Re- 
tina, saa  kan  Phænomenet  let  forklares  ved  den  Antagelse,  at 
4er    imellem    den    centrale    Retinas    sensitive    Pnnkter    (eller 
Localtegn)  ikke  findes  nogen  saadan  Afbrydelse,  som  i  Øjets 
Betina,    hvor  den  jo  er  begrundet    i    de  anatomiske   Forhold 
paa  det  Sted,  hvor  Nerven   træder  ind    i    Bulbos   og  hvorfra 
Nerveprimitivtraadene    udbrede    sig    straaleformigt    over  hele 
Nethinden.      I  den    centrale  Retina  maa  man  da    tænke   sig, 
at    de   centrale   Ender  af  de  Nerveprimitivtraade,    hvis    peri- 
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pheri»ke  Ender  ligge  Dænnest  omkring  det  blinde  Sted  i 
Øjets  Retina,  ligge  ordnede  lige  saa  tæt  Ted  Siden  af  hin- 
anden som  alle  de  øvrige  Localtegn,  ^der  svare  til  Syns- 
nervernes Primitivtraade. 

Hvis  Øjet  som  dioptrisk  Apparat  normalt  var 
uforanderligt,  saa  kunde  der  ved  Hjælp  af  dets  gjen«- 
nemsigtige  Medier  kun  dannes  fuldkommen  tydelige  Bil- 
leder af  de  Gjenstande,  som  befandt  sig  i  en  ganske 
bestemt  Afstand  fra  Øjet.  Kun  fra  de  Punkter,  som 
ligge  i  en  bestemt  Afstand  fra  Øjet,  kunne  Straaleme 
nemlig  nejngtig  samles  paa  Nethinden,  hverken  foran  eller 
bagved  samme;  fra  hvilkctsomhelst  nærmere  eller  fjernere 
Punkt  maa  der  nødvendigviis  dannes  en  Lyssprednings- 
kreds  paa  Nethinden,  og  Billedet  maa  derved  blive  saa 
meget  mere  utydeligt,  jo  større  disse  Lysspredningskredse 
blive  ved  "en  Forøgelse  af  Gjenstandens  Nærhed  eller 
Afstand«  At  Øjet  i  saa  Henseende  virkelig  ikke  bar 
noget  forud  for  alle  de  dioptriske  Apparater,  som  kunne 
fremstilles  ved  Kunst,  derom  kan  man  let  overbevise  Big 
ved  Forsøg.  Naar  man  f.  Ex.  udbreder  et  Sier  foran 
Øjet,  helst  i  en  saa  ringe  Afstand,  som  det  er  muligt  for 
at  mnn  endnu  med  nogen  Anstrengelse  tydelig  kan  see 
dets  Masker  og  Traade,  og  naar  man  bagved  Sleret 
anbringer  et  med  Skrifttegn  forsynet  Blad,  helst  i  en 
saa  stor  Afstand,  som  det  er  muligt  for  at  man  endnu 
med  Lethed  kan  læse  Skriften,  saa  kan  man  vel  afveks- 
lende, men  aldrig  samtidig,  læse  Skriften  og  tydelig  øee* 
Slørets  Traade.  Naar  man  igjennem  to  horizontalt,  tæt 
ved  Siden  af  hinanden  i  en  Skjærm  anbragte  fine  Huller 
med  eet  Øje  betragter  en  Række  afNaale,  som,  mærkede 
med  forskjellige  Farver,  ere  opstillede  bagved  hinanden, 
saa  kan  man  kun  see  een  af  disse  Naale  enkelt,  hvori- 
mod de  øvrige,  saa  vel  de,  der  ligge  foran,  som  de,  der 
ligge  bagved  denne,  sees  dobbelt  (cfr.  Pag.  152).  Størrelsen 
af  de  Lysspredningskredse,  som  fra  et  i  forskjellig  Af- 
stand  anbragt    lysende  Punkt    dannes  paa  Nethinden   af 


159 


et  Øje,  hvis  Nethinde  netop  ligger  i  Øjets  bageste  Brænd- 
punkt, sees  nf  følgende  Tabel,  som  Listing  har  beregnet 
for  et  normalt  Øje  ved  en  Pupilvidde  af  4  Mm.: 


Det  Ijiende  Punkts 

Aiitand  fra  Øjets 

forreste  Brssnd- 

punkt. 


Lyssprednings- 
kredsens 
Diameter, 


Differens. 


Afstanden  imellem 

Øjets  bsgeste  Brænd- 

pnnkt  og  Straalernes 

Foreningspnnkt. 


Uendelig 

65    Mtr. 

25       - 

12      — 

6      — 

3      — 

1,5 

0,76 

0,876 

0,188 

0,094 

0,068 


Mm. 

0,0000 
0,0011 
0,OOS7 
0,0066 
0,0112 
0,0222 
0,0443 
0,0826 
0,1616 
0,3122 
0,6768 
0,6484 


0,0011 
0,0016 
0,0029 
0,0060 
0,0110 
0,0221 
0,0382 
0,0791 
0,1606 
0,2646 
0,7716 


Mm. 

0,000 
0,006 
0,012 
0,026 
0,060 

0,t 
O.s 

0,4 
0,8 
1,6 
3,2 
3,42 


Saalænge  Lyesprcdningskredsens  Størrelse  ikke 
overstiger  Breden  af  en  Tap  i  Fovea  ccntralis  (0,oo2  Mm.) 
vil  Synet  endnu  være  fuldkommen  skarpt,  og  forsaavidt 
ksn^jet,  uden  at  der  behøves  nogen  Forandring  af  dets 
dioptriske  Forhold,  tydelig  sce  Gjenstande,  hvis  Af- 
stande fra  Øjet  ere  mere  eller  mindre  forskjellige.  Czcr- 
maks  Accommodationslinie,  d.  e.  Dybden  af  det  Rum, 
hvori  Gjenstandcne  kunne  sees  tydeligt,  uden  at  Øjets  diop- 
triske Forhold  forandres,  aftager  mere  og  mere  jo  ringere 
den  Afstand  er,  for  hvilken  Øjet  er  tilpasset;  men  et  for  den 
uendelige  Afstand  tilpasset  Øje  kan  tillige  næsten  lige  saa 
tydelig  see  Gjenstandene  i  en  Afstand  af  65  ja  25  Metre, 
som  1  den  størst  mulige  Afstand,  hvorimod  et  for  en  Afstand 
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af    94    Mm.    tilpasøet    Ojc    ikke    kan    8ee   en    Gjenttand 
tydelig,  hviø  Afstand  kun  er  88  Mm. 

Ojets  Tilpasning  eller  Accommodation  for  Synet 
af  nære  sanvel  som  af  fjerne  Gjenstande  maa  nødvcndig- 
viis  skyldes  visse  Forandringer,  som  foregaae  i  selve 
Ojet,  Idet  man  undersoger,  hvori  disse  Forandringer 
bestaae,  lægger  man  let  Mærke  til,  at  Pupillen  for- 
snevrcs,  naar  man  betragter  en  nær  Gjenstand,  og  at 
den  udvides,  naar  man  derefter  igjen  iagttager  Qerne 
Gjenstande.  Disse  Forandringer  af  Pupillens  Vidde  ere 
imidlertid  nærmest  kun  knyttede  til  Convergensbevægel- 
serne  ved  Synet  med  to  Ojne,  og  de  udeblive,  naar  man 
indretter  Forsøget  saaledes,  at  Accommodationsforandringen 
foregaaer  uden  nogen  samtidig  Forandring  af  Øjnenee 
Convergens  (E.  H.  Weber).  Desuden  er  Pupillens 
Storrelse  endojj  ved  den  stærkeste  Contraction  alt  tot 
betydelig,  og  dens  Forandringer  ere  overhovedet  alt  for 
ringe  til  at  Lysspredningskredsene  paa  Nethinden  ved 
Pupillens  Forsnevring  skulde  kunne  formindskes  i  den 
Grad,  at  Accommodationen  derved  kunde  forklares.  Ende- 
lig vilde  jo  Pupillens  Udvidelse  altid  forøge  de  eventuelt 
tilstedeværende  Lysspredningskredses  Størrelse  og  gjøre 
Billedet  mere  eller  mindre  utydeligt;  den  Udvidelse  af  Pupil- 
len, som  indtræder,  naar  man,  efterat  Synet  har  været  anvendt 
for  en  ringe  Afstand,  betragter  Qerne  Gjenstande,  vilde  alt- 
saa  altid  være  til  Skade  for  Billedets  Tydelighed,  saafremt 
Ojets  Lysbrydningsevne  vedblev  at  svare  til  den  ringe 
Afstand.  Det  kan  derfor  ikke  antages,  at  Forandrin- 
gerne af  Pupillens  Vidde  alene  skulde  kunne  bevirke  Ojetø 
Accommodation,  ja  den  kan  endog  ikke  have  nossen  meget 
væsenlig  Betydning  for  den.  Derimod  er  det  klart,  at  Net- 
hindebilledets Lysstyrke  maa  forandres  ved  Pupillens  Udvi- 
delse og  Forsnevring,  og  den  Forbindelse,  som  bestaaer 
imellem  Pupillens  Forandringer  og  Øjnenes  Convergensbe- 
vægelser,  maa  væsentlig  opfattes  som  en  Begulation  af  Lys- 
styrken, der  i  Reglen  er  større  for  nære  end  for  Qerne  Gjen- 
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Btande.  Pupillens  Forandringer  skulle  vi  derfor  nærmere 
omtale  nedenfor,  naar  vi  gjennemgaae  Øjets  Opfattelsee- 
evne  for  Lysstyrkens  Forskjelligheder. 

Bortaeer  man  da  fra  Pupillens  Forandringer  under 
Accommodationen,  saa  kunde  man  a  priori  enten  1)  fore- 
stille sig,  at  Nethindebilledets  Skarphed  ved  Betragtningen 
af  nære  saavel  som  af  Qerue  Gjenstande  blev  opnaaet 
ved  en  Forandring  af  Øjets  Længdeajce  (eller  med 
andre  Ord  af  Afstanden  imellem  Betina  og  Ojets  optiske 
Midtpunkt),  saaledes  som  ved  Indstillingen  af  en  Caroera 
obscura,  uden  at  Brydningsevnen  derved  kom  til  at 
undergaae  nogen  Forandring ;  eller  man  kunde  2) 
tænke  sig,  at  Øjets  Brydningsevne  forandredes, 
medens  Øjets  Længdeaxe  forblev  uforandret,  eller  ende- 
lig, 3)  at  Accommodationen  skyldtes  en  Combination 
af  begge  disse  Forandringer. 

Ved  at  undersøge  de  Spejlbilleder,  som  kunne 
dannes  af  Hornhinden,  af  Lindsens  Forflade  og  af 
dens  Bagflade,  kan  man  ved  Hjælp  af  passende  Instru- 
menter og  Apparater  iagttage  enhver  Forandring  af  disse 
Spejlfladers  Krumning.  Lettest  kan  man  iagttage  Spejl- 
billedet paa  Hornhinden,  og  man  kan  med  stor  Nøjagtig- 
hed bestemme  dens  Krumning  ved  Hjælp  af  Helmholz's 
Ophtbalmometer  (sce  ovenfor  Pag.  135).  Da  man  nu 
under  Accommodationen  ikke  iagttager  nogensomhelst 
Forandring  af  Hornhindens  Spejlbilleder,  er  det  afgjort, 
at  dens  Krumning  aldeles  ikke  forandres  ved  Accommo- 
dationen. Langt  vanskeligere  er  eu  nøjagtig  Undersø- 
gelse af  Spejlbillederne  fra  Lindsens  Forflade  og  Bag- 
flade, men  ved  Hjælp  af  de  Mcthoder,  som  Cramer  og 
Helmholz  have  angivet,  lykkes  det  dog  med  fuldkommen 
Sikkerhed  at  pnavise,  at  Lindsens  Forflade  under 
Accommodationen  for  nære  Gjenstande  hvælves 
stærkere  og  træder  længere  frem  i  Ojct,  hvor- 
imod Lindsens  Bagflade  kun  viser  en  megot 
ringe,    ved    denne    Methodo    neppe    med    fuldkommen 

Pabuoi  :  SttodMrne  og  de  rllkaarliffe  BeTaftlMr.  1 1 
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Sikkerhed  paaviselig  Forandring.  Ved  Bestem meløer^ 
8om  med  Ophthalmometret  (helst  idet  Sollys  i  et  merkt 
Værelse  benyttes  til  at  tilvejebringe  Spejlbilledet  (Ro- 
sow))  foretoges  paa  det  levende  Øje,  kunde  Helmholz 
hos  et  Individ  paavise,  at  Krumningeradius  for  Lindsens 
Forflade  ved  Accommodationen  for  en  nær  Gjenstand  for- 
mindskedes fra  11,9  til  8,6  Mm.;  lios  et  andet  Individ 
forandredes  den  fni  8,8  til  5,6  Mm.  Lindsens  Forflade 
flyttedes  derhos  i  førstnævnte  Tilfælde  0,86,  i  sidstnævnte 
0,44  Mm.  fremad,  henimod  Hornhindens  Plan.  For  et 
normnit  Oje ,  mener  Helmholz,  vil  Krunmingsradius  for 
Lindsens  FoHtade  kunne  forandres  fra  10  til  6  Mm. 
og  for  dens  Bagflade  fra  6  til  5,5  Mm.  Herved  vilde 
da  Afstanden  imellem  Lindsens  Forflade  og  Hornhindens 
Plan  forandres  fra  3,6  til  3,s  Mm.,  og  Afstanden  imellem 
(:)jets  forreste  Brændpunkt  og  Hornhindens  Plan  vilde 
derved  aftage  fi*a  12,9i8  til  11,241  Mm.,  medens  Afstanden 
imellem  Hornhindens  Plan  og  Øjets  bageste  Brændpunkt 
vilde  aftage  fra  2i^,23i  til  20,24%  Mm.  En  saadan  Foran- 
dring af  Øjets  Hrændvidde  vilde  if»lge  den  før  meddeelte 
Tabel  svare  til  en  Accommodationsforandrin«];  fra  den 
uendelige  Aføtand  til  c.  117  Mm.  —  At  Lindsens  For- 
flade tilligemed  Pupillens  Rand  ved  Accommodationen  for 
nære  Gjenstand e  nærmes  til  Hornhinden  kan  man  ogsaa 
iagttage  derved,  at  man  undersøger  det  i  Vand  ned- 
sænkede Øje  fra  Siden  (ved  Hjælp  af  Czermaks  Ortho- 
skop).  —  Disse  Forandringer  af  Lindsens  Krumning  og 
Tykkelse  maae  afliænge  af  de  glatte  Muskler,  som  findes 
inde  i  Øjet,  eftersom  man  paa  et  frisk  udskaaret  Øje  at 
et  dertil  passende  Dyr  (f  Ex.  en  Sælhund)  kan  forandre 
Nethindebilledcts  Tydelighed  ved  elektrisk  Irritation  af 
denne  Muskulatur  (Cramer).  Da  man,  endog  efter  at 
Iris  er  borttaget  tilligemed  Cornea  (hos  Hunde),  kan 
fremkalde  Lindsens  Bevægelse  og  Forandring  ved  elek- 
trisk Irritation  af  den  da  alene  tilbageværende  M.  cili- 
arisy  synes  det  nærmest  at  være  denne  Muskel,    og  ikke 
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Iris,  som  derved  er  yirksom  (Hensen)«  Man  har  ogsaa 
i  pathologiske  Tilfælde  iagttaget,  at  Accommodationsevnen 
ikke  var  ophævet  ved  medfødt  eller  erhvervet  Mangel  af 
Iria  eller  ved  faldkommen  Paralyse  af  dens  Muskalatur 
(Ruete,  Graefe,  Helmholz).  Naar  man  paa  Dyr  nær- 
mere undersøger  Virkningen  af  M.  ciliaris  ved  Hjælp  af 
fine  lange  Naale,  som  stikkes  ind  i  Øjet  for  at  tjene  som 
yisere,  sas  finder  man,  at  den  forreste,  til  Lig.  pectina- 
tam  befæstede  Rand  af  Iris  ved  Contraction  af  M.  cili- 
aris  trækkes  bagtil,  hvorimod  Zonula  Zinnii  og  hele 
den  peripheriske  Deel  af  Chorioidea  ved  den  trækkes 
fortil  (Hensen  og  VOlkers).  Ved  dette  Hjælpemiddel 
saavel  som  ved  directe  Iagttagelse  kan  man  ogsaa  over- 
beinse  sig  om,  at  Lindsens  Forflade  tilligemed  Pupillens 
Rand  under  Accommodationen  for  en  ringe  Afstand  be- 
væges stærkt  fortil  og  bliver  stærkere  hvælvet,  og  at 
Midten  af  Lindsens  Bagflade  derved  bevæger  sig  lidt  bagtil 
(hos  Hunde  c.  ^/s  Mm.).  Naar  Hornhinden  or  gjennem- 
skaaret,  saa  bliver  den  Deel  af  samme,  som  bliver  til- 
bage ved  Randen,  ved  Ciliarmusklens  Contraction  trukket 
indad.  Naar  man  tilligemed  Hornhinden  og  Iris  ogsaa 
har  borttaget  Lindsen,  saa  bevirker  Contraction  af  M. 
ciliaris,  at  den  Udhuling  af  Corpus  vitreum,  som  sees  i 
Saarbunden,  bliver  fladere.  Ciliarmusklen  innerveres 
forresten  tilligemed  Iris  fra  de  Ciliarnerver,  som  træde 
ud  fra  Gangtion  ciliare.  Ved  disse  Nervers  elektriske 
Irritatiou  forsnevres  Pupillen,  medens  Randen  af  Iris 
viger  tilbage  og  medens  Midten  af  Iris  (tilligemed  Pu- 
pillen og  Midten  af  Lindsen)  bevæges  fremad  (hos  Hunde 
indtil  0,8  Mm.).  Ogsaa  Lindsens  Rand  flyttes  derved 
lidt  fortil.  Irriteres  kun  en  enkelt  af  disse  Ciliarnerver, 
saa  indskrænkes  Virkningen  paa  Pupillen  saavelsom  paa 
Chorioidea  og  Lindsen  til  et  Segment,  og  Pupillen  bliver 
oval,  pæreformig  eller  kantet  (Hensen— VOlkers).  Ved 
lamtidig  Sammentrækning  af  M.  cilinris  og  af  Muskelfibrene 
i  Iris  kande  man    vel   tænke  sig,    at  Lindsens  Forflade    blev 
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presset  noget  frem  igjennem  Pupilleo,  og  at  det  umiddelbAre 
Tiyk,  som  Iris  og  især  dens  Pupillarrand  derved  maatte  komme 
til  at  adøve  paa  den,  kande  bevirke,  at  den  blev  stnrkere 
hvælvet  (Cramer).  Men  denne  Forklaring  passer  ikke  for  dea 
Accommodation,  som  endnu  er  mulig  ved  Mangel  af  Iris.  DeD 
Indflydelse,  man  ved  denne  Gisning  maatte  tilskrive  Popilleiis 
Størrelse  og  Form,  synes  desuden  at  stride  imod  Er&ringieii, 
og  den  Form,  som  Lindsens  Forflade  maatte  antage  ved 
Trykket  af  Iris,  og  især  af  dens  Pupillarrand,  synes  ikke  at 
kunne  være  heldig  for  Dannelsen  af  et  tydeligt  Billed  paa 
Nethinden.  Virkningen  af  M.  ciliaris  paa  Lindsen  synes  da 
væsentb'g  kun  at  kunne  skec  middelbart,  igjennem  Zonola 
Zinnii,  som  i  Forbindelse  med  Lindsekapselen  danner  en  elft- 
stisk  Ramme,  hvori  Lindsen  er  indesluttet,  og  ved  hvis  Stram- 
ning Lindsens  Hvælving  paa  Forfladen  og  paa  Bagfladen  maa 
formindskes.  Da  nu  Zonula  Zinnii  ved  Sammentrækning  af 
M.  ciliaris  trækkes  fortil  og  derved  slappes  (tilligemed  Lindse- 
kapselen) ,  ligger  det  nær  at  formode ,  at  Lindsens  Hvid- 
ving  tiltager  paa  Grund  af  dens  egen  Elasticitet  (Helmhols). 
Det  er  ikke  usandsynligt,  at  Lindserørenes  Fyldning  og  deres 
Bøjning  omkring  Randen  bevirker,  at  Lindsens  Flader  blive 
mere  conveze,  naar  det  Tryk  formindskes,  som  Lindsekapse- 
lens  Flader  udøve  paa  den,  saalænge  Zonula  Zinnii  er 
strammet  (Hensen). 

En  Forandring  af  Glaslegemets  og  Vandvsddskens  Tiyk- 
forhold  synes  ikke  at  være  nogen  nødvendig  Følge  af  de 
Accommodationsforandringer,  som  foregaae  i  Øjets  Indre,  da 
den  Formindskelse  af  det  forreste  Øjenkammers  Dybde  imel- 
lem Midten  af  Lindsen  og  Hornhinden,  som  indtrssder  ved 
Ciliarmusklens  Contraction,  compenseres  ved  sammes  Udvidelse 
ved  Peripherien,  derved  at  Ligamentnm  pectinatum  trsokkes 
bagtil. 

Efterat  man  har  opdaget  Lindsens  Forandringer  ved 
Accommodationen,  og  efterat  man  mener  at  have  paaviist,  at 
disse  Forandringer  kunne  vasre  tilstrækkelige  til  at  forklare 
Forandringerne  af  Øjets  Refractionsevne,  have  de  Fleste  ganske 
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opgiyet  Tanken  om,  at  Accommodationen  dog  maaskee  tildeels 
kunde  afhasnge  af  en  Forandring  af  Øjets  Længdeaxe,  som 
a  priori  kande  tænkes  tilvejebragt  ved  de  ydre  Øjenmuskler. 
Imod  disse  Musklers  Andeel  i  Accommodationen  har  især  H elm- 
hole  anfert:  1)  at  den  ikke  har  kunnet  paavises;  2)  at 
en  betydelig  Foregelse  af  det  intraoculære  Tryk  i  et  ud- 
skiuiret  Oje  bevirker,  at  Hornhinden  bliver  fladere,  me- 
dens dog  denne  Forandring,  som  sagt,  ikke  indtræder  ved 
Accommodstionen;  3)  at  en  ved  et  langvarigt  ydre  Tryk 
pma  Øjet  frembragt  betydelig  Forøgelse  af  det  intraoculære 
Tryk  har  til  Følge,  at  Nethinden  bliver  uimodtagelig  for 
Lysindtryk,  hvorhos  Nethindens  Kar  ved  Hjælp  af  Øjen- 
spejlet sees  at  blive  blodtomme,  hvilket  ikke  iagttages 
under  Accommodationsforandringerne;  4)  at  ethvert  Spor 
af  Accommodationsforandringer  er  tilintetgjort,  saavel  naar 
Lindsen  er  borttaget  ved  Stæroperation,  som  naar  M. 
ciliaris  er  paralyseret  ved  Atropin  (Donders).  Imidler- 
tid har  man  ved  nyere  directe  Forsøg,  ved  Hjælp  af  et  i 
Øjet  anbragt  passende  Manometer  fundet,  at  det  intraoculære 
Tryk  alligevel  i  en  ikke  rin^^e  Grad  kan  forandres:  a) 
ved  de  ydre  Øjenmusklers  Virkning  (Hippel  og  Grøn- 
hagen), b)  ved  Irritation  af  Halsdelen  af  N.  sympathicus 
(AdamQk),  c)  ved  Forandring  af  Blodtrykket,  d)  ved 
Aandedrætsbevægelsernes  Standsning  og  e)  ved  Irritation 
af  Medulla  oblongata,  men  ikke  ved  Sammentrækning  af 
M.  ciliaris  eller  Iris.  Naar  man  derhos  •  tager  Hensyn  til 
de  ydre  Øjenmusklers  anatomiske  Anordning  hos  Men- 
nesket og  endnu  mere  hos  de  Dyr,  som  ere  forsynede 
med  en  M.  retractor  bulbi,  og  til  den  Forøgelse  af  det 
intraoculære  Tryk,  der  udvikler  sig  hos  dem,  som  ved  stadigt 
Nærsyn  blive  brachymetropiske ,  og  naar  man  endelig  be- 
tænker, at  Muskulaturen  i  M.  ciliaris  saavclsom  i  Iris  hos 
Mennesket  og  Pattedyrene  bestaaer  af  glatte  Muskelfibre, 
som  ellers  ikke  pleje  at  staae  under  Villiens  directe 
Herredømme,  saa  bliver  man  dog  tilbojelig  til  at  formode, 
at  i  det  mindste   den   første  Impuls  til    enhver  vilkaarlig 
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foretagen  AccommodatioDsforandring  gives  Ted  de  ydre  Øjea* 
musklers  Sammentrækning. 

DcD  Tid,  som  medgaaer  for  Åccommodationen  fra 
en  ptor  til  en  ringe  Afstand,  er  betydelig  længere  end 
den,  som  beheves  for  Accommodation  fra  en  ringe  til  en 
stor  Afstand.  For  Åccommodationen  fra  en  stor  Afstand 
til  en  Afstand  af  10  Ctm.  medgik  i  en  Forsøgsrække 
1,18  Secunder,  fra  en  stor  Afstand  til  en  Afstand  af  22 
Ctm.  0,6  Sec,  fra  en  stor  Afstand  til  en  Afstand  af  64 
Ctm.  0,8  Secunder ;  men  for  Åccommodationen  fra  10  Ctm. 
til  en  stor  Afstand  behøvedes  kun  O^s«  Secunder,  fra 
22  Ctm.  til  en  stor  Afstand  0,44Secunder,  og  fra  64  Ctm. 
til  en  stor  Afstand  0,i6  Secunder  (Aebye,  Vierordt). 

For  at  maale  Storreisen  afOjets  (hos  de  enkelte 
Mennesker  meget  forskjclligt  udviklede)  Accommoda- 
tionsevne  maa  man  først  og  fremmest  kjende  det« 
Refractionsevne  under  Accommodationsmusku- 
laturens  fuldkomne  Hvile.  Et  Øje,  som  uden  Accom- 
modationsanstrengelse  tydelig  knn  see  Gjenstandene  i  en 
uendelig  stor  Afstand,  eller  som  er  indstillet  for  paralelle 
Straalor,  kaldes  em  metropisk  (af  i/tiftetQOS  og  (»V)f 
og  et  Øje,  som  ikke  er  istand  hertil,  kaldes  a metro- 
pisk (af  dfieiQog  og  cJ^O*  ^^  ametropisk  Øje  kaldes 
brachy metropisk  (af  fiQaxvg^  /tå^jQov  og  aiV)y  naar 
parallcle  Straalcr,  som  træffe  det  under  Accommodations- 
hvilen,  samles  foran  Nethinden;  det  er  altsaa  altid  ind- 
stillet for  divergerende  Lysstraaler.  Nuar  de  parallele 
Straaler,  som  træffe  Øjet  under  Accommodationshvilen, 
derimod  samles  bagved  Nethinden,  kaldes  det  hyperme- 
tropisk  (af  vncQ,  fuiQov  og  oltp)^  og  et  saadant  Øje 
er  under  Accommodationshvilen  indstillet  for  convergerende 
Lysstraaler.  Naar  den  største  Afstand,  hvori  et  Øje  kan 
sce  tydeligt  under  Accommodationshvilen,  kaldes  Øjeta 
reelle  Fjern  punkt,  saa  ligger  altsaa  det  emmetropiske 
Øjes  reelle  Fjernpunkt  i  en  uendelig  stor  Afstand  foran 
Øjet,  hvorimod  det  brachy  metropiske  Øjes  Fjernpunkt  ligger 
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i  en  endelig  Afstand  foran  Øjet  og  kan  bestemmes  ligefrem 
8om  den  største  Afstand,  hvori  et  snadant  Oje  er  istand 
til  at  see  ømaa  Gjenstande  fuldkommen  tydeligt.  Det 
hypermetropiske  Oje  derimod  har  slot  intet  reelt 
Fjernpunkt.  Det  Punkt  bagved  Øjet,  hcnimod  hvilket 
de  Straaler  convergere,  som  dette  Øje  uden  nogen  Ac- 
commodstionsanstrængelse  kan  samle  i  et  Punkt  paa 
Nethinden,  kan  man  imidlertid  kalde  dets  negative 
Fjernpunkt.  Det  indsees  let,  at  Afvigelsen  af  et 
bracbymetropisk  Øjes  Refractionsevne  under  Ac- 
commodationshvilen  fra  det  emmetropiske  Øjes  kan  be- 
stemmes ved  den  optiske  Værdi  af  den  svageste  Concav- 
lindsc,  som  maa  combineres  med  Øjet,  for  at  dette  skal 
kunne  samle  parallele  Straaler  i  et  Punkt  paa  Nethinden, 
og  8t  den  anvendte  Lindses  (virtuelle)  Brændvidde  uden 
▼idere  angiver  det  brachymetropiskc  Øjes  Fjernpunkt. 
Angives  Lindsens  virtuelle  Brændvidde  i  Tommer,  saa 
kan  man  betegne  Brachymetropiens  Grad,  som  B  Vs«, 
B  *ij  o.  B.  V.,  alt  eftersom  den  concave  Lindse,  der  ud- 
fordres til  nt  sætte  det  brachy metropiske  Øje  istand  til  under 
Accommodntionshvilen  at  samle  parallele  Straaler  i  et 
Punkt  pau  Nethinden,  maa  have  en  virtuel  Brændvidde 
af  24*  eller  12"  o.  s.  v.  Det  indsees  ligeledes,  at  Afvi- 
gelsen af  det  hypermetropiske  Øjes  Refractionsevne 
under  Accommodationshvilen  fra  det  emmetropiske  Øjes 
kan  bestemmes  ved  den  optiske  Værdi  af  den  stærkeste 
Cpnvexlindsc,  som  maa  combineres  med  Øjet  for  at  dette 
kan  sættes  istand  til  at  samle  de  parallele  Straaler  i 
et  Punkt  paa  Nethinden,  og  at  den  anvendte  Convex- 
lindses  Brændvidde  angiver  Beliggenheden  af  dette  Øjes 
negative  Fjernpunkt  bagved  Øjet.  Den  optiske  Værdi 
af  den  anvendte  Convexlindse  er  da  et  Udtryk  for  Hy- 
permetropiens  Grad,  f.  Ex.  H  V24,  H  ^'12.  For  at  man  ved 
Bestemmelsen  af  Øjets  Refrnctionstilstand  under  Accom- 
modationshvilen og  af  dets  Fjernpunkt  kan  være  vis  paa, 
at   der  ikke   er  anvendt  nogen  forstyrrende,   uvilkaarlig 
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AccommodatioDsaiiBtrængelse,  kan  det  være  nødyendigt 
eller  hensigtsmæssigt  forbigaaende  at  lamme  M.  ciliaris  ved 
Inddrypning  af  Åtropin.  Man  kan  uden  at  begaae  nogen 
stor  Fejl  betragte  de  Straalcn  som  komme  fra  en  stor  ende- 
lig Afstand  som  parallele,  og  man  kan  da  til  disse  Forsøg  be- 
nytte Skriftprøver,  som  anbringes  i  en  saa  betydelig  Afstand 
som  et  stort  Locale  tillader  det.  Men  man  maa  da  tillige  tage 
tilbørligt  Hensyn  til  Synets  Skarphed,  hvis  Grænd- 
ser,  uafhængigt  af  Refractions-  og  Accommodationstil- 
standen,  bestemmes  af  den  Størrelse,  Ncthindebilledet  af 
hvert  Bogstav  maa  have,  for  at  det  skal  kunne  sees  og 
læses  tydeligt.  Ved  Sneliens  Skriftprover  vælges  Bog- 
staverne saaicdcs,  at  de  sees  under  en  Vinkel  af  c.  5  Min., 
hvilket  omtrent  svarer  til  en  lineær  Udstrækning  af  0,ots- 
Mm.  i  Nelhindebilledet  Ved  Bottchers  nye  geometriske 
Skriftprøver  benyttes  smaa,  soi-tc  Kvadrater,  som  med 
ligesaa  store  hvide  Mellemrum  combineres  paa  forskjellig 
Mande.  Et  saadant  Kvadrats  lineære  Udstrækning  i 
Ncthindebilledet  skal  svare  til  V'isoo — ^■l6oo  af  Afstanden 
imellem  Øjets  optiske  Midtpunkt  og  Nethinden  eller  til 
omtrent  0,oi  Mm.  i  Ncthindebilledft,  bvarende  til  en  Syns- 
vinkel af  rigelig  2  Min.  —  Disse  Pro  ver  ere  numererede 
efter  det  Antal  af  Decimetrc,  hvori  de  normalt  skulle 
kunne  sees  tydeligt.  Synets  Skarphed  betegnes  da  (con- 
ventionelt)  ved  en  Brøk,  hvis  Nævner  er  Prøvens  Nummer, 
og  hvis  Tæller  er  Antallet  nf  Decimetre,  hvori  Prøven 
sees  tydeligt,  naar  Øjets  Refractionsevnc  ved  Accommo- 
dation  eller  ved  Briller  er  tilpasset  saa  godt  som  muligt. 
Der  forudsættes  ved  Brugen  af  disse  Prøver  altid,  at  Skriften 
er  oplyst  ved  fuldt  Daglys.  Tages  Bogstaverne  for  store, 
saa  kunne  de  læses  uden  at  deres  Nethindebilleder  behøve  at 
være  skarpe,  og  tages  de  for  smaa,  vil  man  ikke  kunne  læse 
dem  i  lang  Frastand,  omendskjøndt  Øjet  fuldkomment  er 
accommoderet  for  den  Afstand,  hvori  de  befinde  sig.  — 
Endelig  maa  endnu  bemærkes,  at  den  ved  Proven  an- 
vendte concave  eller  convexe  Lindse  egentlig,  for  at  Re- 
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sultatet  skulde  yære  fuldkommen  rigtigt,  burde  anbringes 
saaledcs,  at  dens  optiske  Midtpunkt  kom  til  at  falde 
•ammen  med  Øjets.  Da  dette  er  umuligt  ved  Anven- 
delsen af  sædvanlige  Lindser,  maa  man  enten  ind- 
skrænke sig  til 'at  opnaae  et  tilnærmelsesviis  rig- 
tigt Resultat  derved,  at  man  anbringer  Glasset  saa 
naar  foran  Øjet  som  muligt,  eller  man  kan  sege  at 
rette  Fejlen  ved  at  bringe  Brilleglassets  Afstand  fra  Øjets 
optiske  Midtpunkt  med  i  Regning,  og  i  saa  Tilfælde 
plejer  man  da  at  sætte  den  =  ^W*  (eee  nedenfor  Pag.  173). 
Endelig  maa  endnu  bemærkes,  at  Fjernpunktets  Afstand 
fra  Øjet,  paa  Grund  af  den  med  samme  uvilkaarligt 
indtrædende  Accommodationsfornndring,  forandres  med 
Øjnenes  forskjellige  Convergensgrad  (see  nedenfor  Pag. 
170). 

Naar  man  da  har  bestemt  et  Øjes  Fjernpunkt  (eller 
dets  Refractionstilstand  under  Accommodationsmuskula- 
turens  Hvile)  og  fundet  et  tilsvarende  optisk  Udtryk  for 
den,  maa  man,  for  at  erfare  Størrelsen  af  Øjets  Accom- 
modationsevne  eller  Accommodationsbrede,  tillige 
bestemme  dets  Nærpunkt,  d.  e.  den  ringeste  Afstand 
fra  Øjet,  hvorfra  der  kan  dannes  et  fuldkommen  tydeligt 
Nethindebilled,  naar  Aceommodationscvnen  er  anstrængt 
saa  meget  som  mulig.  Dette  Punkt  kan  i  de  fleste  Til- 
fælde bestemmes  umiddelbart,  uden  Hjælp  af  Lindser, 
og  man  kan  dertil  benytte  et  af  de  forskjellige  Opto- 
metre,  som  ere  angivne  af  Porterfield,  Hasner,  Graefe, 
Ruete,  Knapp  o.  s.  v.  Men  man  kan  ogsaa  med  en  i 
Reglen  tilstrækkelig  Nøjagtighed  bestemme  Nærpunktet 
ved  Hjælp  af  Lindser.  Brændvidden  af  den  stærkeste 
Concavlindse,  hvorigjennem  Øjet  med  yderste  Accom- 
raodationsanstrængelse  tydelig  kan  see  meget  fjerne  Gjen- 
stande,  angiver  i  de  fleste  Tilfælde  uden  videre  Nær- 
ponktets  Beliggenhed  foran  Øjet.  Naar  Aecommodations- 
evnen  ganske  mangler,  falder  Nærpunktet  naturligviis 
•ammen  med  Fjernpunktet.      Et  emmetropisk  Øje,    som 
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mangler  Accommodationsevne,  har  alUaa  sit  Nærpunkt 
i  en  uendelig  stor  Afstand  fra  Øjet,  og  det  kan  slet  ikke 
sec  de  fjerne  Gjenstande  tydeligt  igjennem  et  Concayglaa, 
selv  om  dette  er  meget  svagt.  Et  hypermetropiek  Øje, 
som  jo  ikke  har  noget  reelt  Fjernpunkt,  har,  naar  det 
mangler  Accommodationsevne  eller  naar  denne  er  meget 
svng,  naturligviis  heller  ikke  noget  reelt  Nærpunkt.  Naar 
ot  sandnnt  Oje  ved  Accommodationsanstrængelse  er  løtand  til 
tydeligt  at  see  Qerne  smaa  Gjenstande  uden  Hjaelp  af 
nogen  Lindse,  ena  ligger  dets  Nærpunkt  i  en  uendelig 
Afstand  foran  Øjet.  Men  naar  det  tiltrods  for  Accom- 
modationsanstrængelsen  kun  er  istand  til  at  see  de  Qerne 
smaa  Gjenstande  tydeligt  ved  Hjælp  af  en  convex 
Lindse,  saa  nngiver  den  største  Brændvidde,  denne  tør 
have,  Beliggenheden  af  det  Punkt  bagved  Øjet,  imod 
hvilket  Straalerne  niaae  convergere  for  at  de  skulle  kunne 
samles  paa  Nethinden.  Dette  Punkt  kunde  man  da 
kalde  et  saadant  hypermetropisk  Øjes  negative 
Nærpunkt. 

Naar  Nærpunktet  sauledes  bestemmes  ved  Hjælp  af 
liindser,  kommer  man  naturligviis  til  at  begaae  den 
samme  Fojl,  som  ved  Fjernpunktets  Bestemmelse  ved 
dette  Hjælpemiddel,  eftersom  man  i  Reglen  ikke  kan 
opnaae,  at  Øjets  og  Glassets  optiske  Midtpunkter  falde 
sammen  i  et  Punkt  (sec  nedenfor  Pag.  172 — 176).  Des- 
uden er  Nærpunktets  (ligesom  Fjernpunktets)  Afstand 
fra  Øjet  foranderligt  efter  Øjnenes  Convergensstilling, 
pan  Grund  af  den  Indflydelse,  denne  har  paa  Accommo- 
dationen  (see  nedenfor  Pag.  173).  Naar  man  da  (for  en 
bestemt  Convergensstilling)  kjender  Øjets  Nærpunkt  og 
Fjernpunkt,  saa  svarer  Øjets  Aceommodations- 
brede  til  den  optiske  Værdi  af  en  convex  Lindse, 
hvorigjennem  Øjet  i  Nærpunktets  Afstand  uden  nogen 
Accommodationsvirksomhed  kan  see  lige  sna  tydeligt 
som  uden  denne  Lindse  med  den  størst  mulige 
Accommodationsanstrængelse.        Naar     man     udtrykker 
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^en  optiske  Værdi  af  en  Lindse  som  en  Brøk, 
hvis  Tæller  er  1  og  hvis  Nævner  er  Lindsens 
Brændvidde,  angivet  i  Tommer,  og  naar  man  betegner 
Nærpunktets  i  Tommer  angivne  Afstand  fra  Øjet  med  N, 
Fjempunktets  med  F,  saa  er  Accommodationsbredeu 
^' Vh  —  Vf.    Naar  da  f.  Ex.  et  emmctropisk  Øje  ved 
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Hjælp  af  Accommodationen  kan  overvinde  en  concav 
Lindse  af  6'^  virtuel  Brænd  vidde,  saa  maadctsBrjdningsevne 
være  tiltaget  med  Værdien  af  en  convex  Lindse  af 
6"  positiv  Brænd  vidde,  og  S«  er  da=  ^/e  —  V'oo  «==  V'e.  For 
et  brachymetropisk  Øje,  hvis  Fjernpunkt  f.  Ex.  ligger 
24'%  og  hvis  Nærpunkt  kun  ligger  4"  foran  Øjet,  er 
V«  =»  */4  —  V«4  =  */24.  For  et  hypermetropiek  Øje,  som 
uden  Accommodationsanstrængelse  kun  kan  see  ved 
Hjælp  af  en  Convexlindse,  er  Fjernpunktets  Afstand 
en  negativ  Størrelse.  Naar  et  hjpermetropisk  Øje,  som 
«varer  til  H  Vs4,  har  sit  Nærpunkt  48''  foran  Øjet,  da 
er  dets  Accommodationsbrede  ^/^  =  V48  —  ( —  ^/n)  ■«  Vio. 
Det  er  herefter  indlysende,  at  et  Øje,  hvis  Syn 
forresten  er  uskadt,  men  hvis  Eefractions-  og  Accommo- 
dationsforhold  ikke  tilstede  dets  Benyttelse  i  en  given 
Afstand,  f.  Ex.  til  Læsning  eller  til  at  see  et  Landskab 
o.  s,  V.,  kan  hjælpes  ved  Briller,  ved  hvis  Valg 
man  altid  bør  gaae  ud  fra  Fjernpunktets  og 
Nærpunktets  Beliggenhed,  idet  man  dog  tillige 
maa  tage  tilbørligt  Hensyn  til,  om  Accommo- 
dationsevnen  ved  Øjets  Benyttelse  skal  an- 
strænges  eller  skaanes.  Naar  Accommodationsevnen 
ganske  mangler  eller  er  meget  ringe  eller  naar  den  skal 
skaanes  saa  meget  som  mulig,  maa  man  ved  Brillernes 
Valg  gaae  ud  fra  den  Rcfractionsevne,  Øjet  har  under 
Accommodationsmuskulaturens  fuldkomne  Hvile,  eller 
fra  deU  Indstilling  for  Fjernpunktet.  For  at  man  daf.  Ex. 
med  et  brachymetropisk  Øje,  hvis  Fjenipunkt  ligger  24" 
foran  Øjet,  uden  nogen  Accommodationsanstrængelse  skal 
kunne  læse  i  en  Afstand  af  8^,  behøves  en  convex  Brille 
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V/i2  =  (Vs  —  */t4).  For  med  samme  Øje  tydelig  at  kunne 
see  et  Landskab  bør  man  da  give  det  en  concav  BriDe 
1/24  «s=  (^24  —  */oo).  Et  Brilleglas,  som  foroven  sætter  et 
saadant  Oje  istand  til  uden  Åccommodationsanstrængelee 
at  sce  et  Landskab  tydeligt,  medens  det  forneden  til- 
lader Øjet  at  læse  uden  Accommodationsanstrængelse  kaldes 
et  pankratisk  Brilleglas.  Naar  Åccommodationen 
derimod  skal  anstrængcs  saa  meget  som  mulig  under 
Arbeidet,  maa  man  ved  Brillernes  Valg  udgaae 
fra  Nærpunktet.  Naar  man  endelig  (som  sædvanlig) 
saavel  vil  undgaae  at  Accommodationsevnen  under  Ar- 
beidet er  uvirksom,  som  ogsaa  at  den  overanstrænges, 
bor  man  vælge  Brillerne  saaledes,  at  Øjet  for  at  see 
tydeligt  igjennem  dem,  maa  accommoderes  for  et  Punkt, 
som  ligger  omtrent  midtvejs  imellem  Nærpunktet  og 
Fjernpunktet.  Naar  f.  Ex.  et  hypermetropisk  Øje, 
svarende  til  H  ^  '24,  har  sit  Nærpunkt  24"  foran  Øjet,  saa 
vil  det  ved  Hjælp  af  den  halve  Accommodationsan- 
strængelse, som  det  kan  opbyde,  tydelig  kunne  see  et  Land- 
skab uden  Hjælp  af  noget  som  helst  Brilleglas.  Skulde  dette 
Øje  da  ved  at  læse  i  en  Afstand  af  8''  ligeledes  anvende 
sin  halve  Accommodationskraft,  saa  vilde  det  dertil  be- 
høve et  convext  Brilleglas  ^/e.  Ved  alle  de  anførte  An^velser 
og  Beregninger  over  Brillernes  fornødne  Brændvidde  er 
der  ikke  taget  Hensyn  til  den  Afstand,  hvori  Brilleglasset 
maa  anbringes  foran  Øjets  optiske  Midtpunkt  og  foran' 
selve  Øjet.  Man  plejer  for  denne  Størrelse,  som  ovenfor 
Pag.  169  allerede  er  bemærket,  at  bringe  ^U"  i  Regning, 
saafremt  man  overhovedet  vil  tage  Hensyn  til  den.  Be~ 
høver  et  brachymetropisk  Øje  et  Glas  —  ^s  for  at  see  i 
stor  Afstand ,    saa   er  dets   Brachymetropi  egentlig  ikke 

V'8,  men  ^-^;  behøver  et  hypermetropisk  Øje  for  samme 

Formaal  et  Glas  +  *'io»  8»*  ^r  ^^^^  Hypermetropi  egentlig 

ikke  V'io,  men  ^^3-^.      Med  Hensyn  til   den   Indflydelse, 

Øjnenes  Convergensstilling,  som  ovenfor  Pag.  170  er  an- 
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ført,  har  paa  Nærpunktets  og  Fjernpunktets  Beliggenhed 
og  derved  paa  Accommodationsbreden,  har  man(DoDder8) 
akjelnet  imellem  den  absolute,  den  binoculære  og 
den  relative  Accommodationsbrede.  Den  ab- 
Bolute  Accommodationsbrede  er  den,  som  findes ,  naar 
Fjempuuktet  bestemmes  ved  parallele  eller  divergente 
Øjenaxer,  medens  Nærpunktet  bestemmes  ved  Øjnenes 
stærkeste  Convergensstilling.  Den  binoculære  Accommo- 
dationsbrede er  den,  som  findes,  naar  Øjnene  kun  con- 
vergere  saa  meget,  som  behøves  for  at  fixere  Gjen- 
^tanden  (ved  Nærpunktets  eller  ved  Fjernptmktets  Be- 
stemmelse). Hos  et  emmetropisk,  15  Aar  gammelt  In- 
divid fandtes  den  binoculære  Accommodationsbrede 
^a  ^^/a»f  medens  samme  Individs  absolute  Accommodations- 
brede var  ^^^/86».  Den  relative  Accommodationsbrede 
bestemmes  for  en  given  Convergensstilling.  Den  fandtes 
hos  et  Individ  med  parallele  Øjenaxer  =  V'n,  ved  10^ 
Convergens  «=  ^®^/676,  ved  23^  Convergens  ^  ^^/e*,  ved  SS*' 
Coovergens  =»  V»  og  ved  73^  Convergens  (svarende  til 
det  absolute  Nærpunkt)  t=-  0.  Den  Indflydelse,  Øjnenes 
Convergens  og  Convergensbevægelse  har  paa  Accom- 
modationen,  kan  ophæves  ved  Prismer  eller  pris- 
ma tiske  Briller.  Forresten  maa  erindres,  at  Glassene 
af  alle  Briller  komme  til  at  virke  som  Prismer,  nåar 
Afstanden  imellem  Brilleglassenes  Centra  er  forskjellig 
fra  Afstanden  imellem  Midtpunkterne  for  Øjnenes  Con- 
vergensbevægelser.  Ogsaa  hertil  bnr  tages  tilbørligt 
Hensyn  ved  Valget  af  Briller. 

Med  A arene  aftager  Accommodationsbreden.  Naar 
den  i  det  10de  Aar  gjennemsnitlig  er  =  ^^^/see,  saa  er  den  i 
det  65de  Aar  næsten  ==>  0.  Samtidig  hermed  forandres 
Afstanden  af  Øjets  Fjernpunkt  (især  efter  det  50dcAar), 
saaledes,  at  det  tidligere  emmetropiske  Øje  med  Aarene 
bliver  hypermetropisk,  hvorimod  det  lidt  brachy metropiske 
Øje  bliver  emmetropisk.  Et  hypermetropisk  eller  emme- 
tropisk Øje,   hvis  Accommodationsbrede   er   meget  ringe 
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eller  s=^  O,  kaldes  derfor  ogsaa  presbyopisk  (af 
uQégfivs  og  wV).  Et  braehymetropisk  Øje  med  stor 
Accommodationsbrede  kaldes  derimod  mjopisk  (af 
ftvw  og  cJ^).  Dog  bruge  Mange  Betegnelsen  Myopi 
som  synonym  med  Brachymetropi,  og  Presbyopi  bruges 
ofte  deels  istedenfor  Hypermetropi,  deels  som  Bet^- 
nelse  for  Mangel  paa  Accommodationsevne.  Den  Til- 
stand, hvor  Accommodationsevnen  vel  ikke  mangler,  men 
hurtig  trættes,  kaldes  Asthenopi  (af  do&erijg  og  40^). 
Den  pathologiske  Anatomi  har  oplyst,  at  det  brachyme- 
tropiske  Øjes  Axe  sædvanlig  er  forlænget  (undertiden 
indtil  32  Mm«  og  derover),  at  dets  Pupil  sædvanlig  er 
udvidet  og  at  dets  M.  ciliaris  sædvanlig  er  stærkt  ud- 
viklet, hvorimod  Corneas  og  Lindsens  Krumning  i 
Reglen  ikke  er  forandret,  eller  endog  lidt  svagere  end  sæd- 
vanlig. Det  hypermetropiske  Øjes  Axe  er  derimod  ss&d- 
vanlig  kortere,  dets  Pupil  mere  forsncvret  og  dets  M. 
cilinris  svagere  udviklet  end  normalt,  medens  Horn- 
hindens og  Lindsens  Krumning  ikke  plejer  at  være 
ringere  end  sædvanlig.  Den  Erfaring,  at  Øjet  bliver 
nærsynet  ved  Anstrængelse  med  langvarigt  fiint  Ar- 
bejde i  et  slet  oplyst  Locale  (f.  Ex.  ofte  i  Skolerne)  for- 
klares let  ved  det,  som  ovenfor  er  anført.  For  det  første 
dilateres  nemlig  Pupillen,  uaar  Belysningen  er  svag,  og  jo 
større  Pupillen  er,  desto  større  blive  Lysspredninga- 
kredsene  og  desto  nødvendigere  bliver  Accommodationen. 
For  det  Andet  maae  de  fine  Gjenstande  ved  svag  Be- 
lysning bringes  nær  til  Øjet,  for  at  Nethindebilledets  Stør- 
relse skal  kunne  bøde  paa  den  Utydelighed,  det 
frembyder  paa  Grund  af  den  ringe  Lydstyrke.  Herved 
maa  da  Accommodationen  anstrænges,  saavel  fordi  Bil- 
ledet ellers  vilde  blive  utydeligt  paa  Grund  af  den  ringe 
Afstand,  som  ogsaa  fordi  Synsaxernes  Convergens 
uvilkaarligt  ledsages  af  Accommodationsanstrængelse. 
Naar  Hovedet  derhos  maa  bøjes  stærkt  for  at  nærme 
Øjet    til    Gjenstanden,     saa    foranlediges    derved   tillige 
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CoDgestioner  til  Hovedet  og  til  Øjet,  hvorved  det  da  er 
let  at  forstaae,  at  det  intraoculære  Tryk  sandsynlig  tiltager 
og  at  Øjets  Axe  paa  Grund  heraf  forlænges. 

Opfattelsen  af  Gjenstandenes  Størrelse  og 
Afstand  ved  Hjælp  af  Synet  bestemmes  først 
og  fremmest  ved  Nethindebilledets  Størrelse. 
Herpaa  beroer  Lincarperspectiyen.  Naar  Afstanden  er 
bpkjcndt,  oplyser  Nethindebilledets  Størrelse  os  om  Gjen- 
standens  virkelige  Størrelse,  og  naar  denne  er  bekjendt, 
belasres  vi  ved  Nethindcbilledets  Størrelse  om  dens  Af- 
stand. Hertil  udfordres  imidlertid  Erfaring,  Øvelse  og 
en  vis  Beregning.  Det  unge  Individ,  saavelsom  den, 
der  fadt  blind,  pludselig  ved  en  heldig  Operation  gjen- 
vinder  Synet,  maa  først  lære  at  see  eller  practisk  lære 
at  anvende  Linearperspcctiven.  Nethindebilledets  Stør- 
relse maa  forandres  ved  enhver  Lindse  og  ved  ethvert 
Sjstem  af  Lindser ,  hvis  optiske  Midtpunkt  ikke  falder 
sammen  med  Øjets.  Dette  er  kun  muligt  ved  en 
meget  tyk,  concav-convex  Lindse;  ellers  maa  enhver 
convex  Lindse  og  ethvert  System  af  convcxe  Lindser 
forstørre  Nethindebillodet,  og  enhver  concav  Lindse  maa 
formindske  det  mere  eller  mindre,  alt  eftersom  Lindsen 
er  stærkere  eller  svagere.  Ved  Nethindebilledets  For- 
Bterrelse  synes  Gjenstanden  ifølge  Linearpcrspectivcns 
Regler  at  nærmes  til  Øjet,  og  ved  dets  Formindskelse 
syoea  Gjenstandcns  Afstand  at  tiltage  proportionalt 
med  Formindskelsen. 

Man  kan,  som  bckjendt,  ved  Hjælp  af  en  Loupe 
eller  et  Mikroskop  tilvejebringe  et  forstørret  og  dog 
tydeligt  Nethindebilled  af  en  tilstrækkelig  oplyst  Gjen- 
Btand.  Naar  en  convex  Lindse  skal  benyttes  som  Loupe 
eller  Forstørrelsesglas  for  et  Øje,  som  er  accommoderet 
for  en  endelig  Afstand,  maa  den  lille  Gjenstand  an- 
bringes imellem  Lindsen  og  dens  Brændpunkt.  Hvis 
Loupen  kunde  sættes  i  en  saadan  Forbindelse  med  Øjet, 
at  dens  optiske  Midtpunkt  faldt  sammen  med  Øjets,  vilde 
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de  Straalcr,  som  komme  frn  ethvert  Punkt  af  Gjenatanden, 
samles  til  et  tydeligt  Billcd  paa  Nethinden,  naar  Gjen- 
standcn  blev  anbragt  saaledes,  at  de  Straaler,  som  træffe 
Ojet,  netop  kom  til  nt  divergere  saa  meget,  som  om 
de,  uden  Loupens  Tilstedeværelse,  kom  fra  den  Afstand, 
for  hvilken  Øjet  netop  er  accommoderet.  Forstørrelsen 
vilde  da  kun  afliænge  af  Forholdet  imellem  den  Afstand, 
for  hvilken  Ojet  er  accommoderet,  og  den  Afstand  fra 
det  optiske  Midtpunkt,  som  maa  gives  Gjenatanden, 
for  at  de  Straaler,  der  udgaae  fra  ethvert  af  dens  Punkter, 
efter  at  have  passeret  Loupen  kunne  samles  til  et  tydeligt 
Billcd  paa  Nethinden.  Axestraalens  og  Betnings- 
st malernes  Vej  vilde  da  under  denne  Forudsætning  slet 
ikke  forandres  ved  Loupen.  For  at  kunne  angive,  hvor 
meget  en  Loupe  vilde  forstørre  under  disse  Forudsætninger, 
maa  man  altsaa  nodvendigviis  gnae  ud  fra  en  besteoit 
Afstand,  for  hvilken  Øjet  ved  Loupens  Benyttelse  altid 
mna  antages  at  v^vc  accommoderet.  Man  har  som 
denne  Afstand  v  i  I  k  a  a  r  1  i  g  antaget  den  saakaldtc  tydelige 
Synsvidde,  der  af  forskjcUige  Optikere  er  ansat  til  8", 
i)"  eller  10"  eller  til  25  Ctm.  o,  s.  v.  Naar  man  da 
betegner   den    tydelige    Synsvidde    med    d   og   Loupens 

Brændvidde  med  f,  saa  er  Forstørrelsen  =  ^~, 

Men  den  Forudsætning,  at  Loupens  optiske  Midt- 
punkt skulle  falde  sammen  med  Øjets,  kan  som  sagt  i 
Reglen  kun  tilnærmelsesviis  opfyldes  derved,  at  man 
bringer  Loupen  saa  nær  til  Øjet  som  mulig.  Man  kan 
imidleilid  ved  Hjælp  af  een  og  samme  Loupe  opnaae 
meget  forskjellige  Forstørrelser,  alt  eftersom  man  for- 
andrer dens  Afstand  fra  Øjet  og  fra  Gjenstanden.  Man 
kan  imidlertid  let  ved  følgende,  efter  Dioptrikens  Regler 
udførte  Construction  gjøre  sig  Rede  for  Straalernes  Gang 
fra  Gjenstanden  igjennem  Loupen  til  Øjet,  og  for  den 
virkelige  Forstørrelse,  som  herved  i  ethvert  enkelt  Til- 
fælde   opnaaes,    naar  Gjenstanden    befinder    sig  imellem 
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Loupen  og  dens  Brændpunkt  og  naarØjet  er  accommo* 
deret  for  en  endelig  Afstand  (altsaa  for  divergente 
Straaler).  Fra  Gjenstandenes  Yderpunkter  a  og  b 
tnekkes  to  Hjælpelinier  a  o  og  b  o  igjennem  Loupens  op- 
tiske Midtpunkt  o.  To  andre  Hjælpelinier  a  f  og  b  f 
trækkes  fra  de  samme  Punkter  a  og  b  igjennem  Loupens 
bageste  Brændpunkt  f.  Foran  Loupen,  hvor  Øjet  be- 
finder sig,  fortsætte  nu  de  Straaler,  hvis  Retning  er  an- 
given ved  a o  og  bo,  (som  Retningsstraaler)  deres  Vej 
aforandret,  hvorimod  de  Straaler,  som  svare  til  af  og 
b  f  (eftersom  de  komme  fra  Brændpunktet),  foran 
Loupen  maae  fortsætte  deres  Vej  parallelt  med  Lindsens 
Axe  eller  med  Axcstraalen  i  Retninn;  af  to  Linier  n  e  os:  m  i. 
Forlænges  Linierne  a  o  og  n  c,  saavclsom  Linierne  b  o  og 
m  i  bagved  Loupen  og  bagved  Gjenstanden ,  saa  maae 
de  samles  i  to  fælles  Punkter  A  og  B,  og  disse 
Punkter  angive  da  den  Retning,  enhver  Straale,  som 
odgaaer  fra  a  og  b,  faaer  efter  Gjennemgangen  igjennem 
Loupen.  De  lige  Linier  A  O  og  B  O,  som  fra  A  og  B 
feres  igjennem  Øjets  optiske  Midtpunkt  O,  ere  da  Ret- 
niogsstrnaler  for  Øjet,  og  de  komme  til  at  bestemme 
Netbindebilledets  Størrelse.  De  lige  Linier,  som  fra  A 
og  B  feres  hen  til  Pupillens  Rand,  angive  Grændserne  for 
de  Straalebundter,  som  fra  a  og  b  komme  ind  i  Øjet,  og 
som  i  dets  Baggrund  samles  med  Øjets  Retningsstraaler. 
De  Steder  i  Loupens  Plan,  hvorigjenncm  de  Straaler 
træde,  som  fra  Gjenstandspunkterne  a  og  b  komme  til 
at  gaae  igjennem  Øjets  optiske  Midtpunkt,  betegnes  ved 
de  Punkter,  hvori  Linierne  A  O  og  BO  komme  til  at 
skære  Loupens  Plan.  Nethindebilledets  Forstørrelse 
bestemmes  da  ved  Forholdet  imellem  Tangenterne  til 
de  Topvinkler,  der  svare  til  Z.  a  O  b  og  /^  A  O  B, 

Ved  Hjælp  af  en  siropel  Loupe  kan  man  ikke 
opnaae  nogen  meget  betydelig  Forstørrelse  af  Nethinde- 
billedet  uden  at  dets  Tydelighed  kommer  til  at  lide  paa 
Grund     af     den     sphæriske     Aberration      og     Farve- 

PamiB:  SuidMnM  of  de  TllkMirlif«  BeragelMr.  12 
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spredningen.  Disse  kunne  ved  Constructionen  af  et  Mi> 
k roskop  modvirkes  og  mere  eller  mindre  fuldkomment 
ophæves  ved  Combination  af  flere  convexe  Lindser  tfl 
aplanatiske  Lindsesystemer  og  ved  Combination  tf 
convexe  Crownglaslindser  med  concave  Flintglaslindser 
tilachromatiskeLindsecombinationer.  Et  sammensat 
Mikroskop  bestaaer  af  to,  paa passende  Maade  med  hin- 
anden forbundne  Lindser  eller  Lindsesystemer,  nemlig 
et  Objectiv  og  et  Ocular.  Den  lille  Gjenstand,  som 
skal  undersøges,  anbringes,  tilbørlig  oplyst,  nærved,  mea 
hiinsides  Objectivets  Brændpunkt,  saaledes,  at  der  af 
Gjenstanden  dannes  et  reelt,  omvendt,  forstørret 
Billed  i  Mikroskopets  Ror,  ligesom  i  en  Camera 
obscura,  og  dette  Billede  betragtes  igjennem  en  Loupe, 
som  kaldes  Ocularet  i  snævrere  Forstand.  Hovedfor- 
størrelsen søges  herved  opnaaet  ved  Objectivet.  Med 
Ocularet  plejer  man  imidlertid  at  forbinde  en  LindMi 
CoUectiv glasset,  som  kommer  til  at  ligge  undtf 
det  Plan,  hvori  Straalerne  fra  Objectivet  samles  til  et 
reelt  Billed.  CoUectivglasset  kommer  altsaa  til  at  virkt 
sammen  med  Objectivet  og  kan  forsaavidt  regnes  med 
til  det,  omendskjøndt  det,  som  sagt,  er  forbundet  med 
Ocularet  og  i  daglig  Tale  regnesmed  til  dette.  Herved 
opnaaeS)  at  Synsfeltet  bliver  større  og  at  den  chromatiaka 
Aberration  næsten  ganske  ophæves.  Man  kan  forresten 
enten  indrette  et  Mikroskop  saaledes,  at  Afstanden 
imellem  Ocularet  og  Objectivet  er  constant.  eller  saai- 
ledes,  at  den  kan  forandres.  I  sidstnævnte  Tilfsalde 
kaldes  Mikroskopet  pankratisk,  og  den  Forstørrelseii 
som  kan  opnaaes  ved  det,  afhænger  ikke  blot  af  den 
bestemte  Brændvidde,  der  er  givet  Objectivet  og  Ocu- 
laret, men  ogsaa  af  den  foranderlige  Stilling,  man  kan 
give  det  i  Mikroskopets  Rør  af  Objectivet  dannede 
Billed  ved  Forandring  af  Gjenstandens  Afstand  fra 
Objectivets  Brændpunkt.  Da  det  ved  anatomisk  Dia» 
section  under  Mikroskopet  er  mindre  bekvemt,  at 
Billedet  er  omvendt,  har  man  construeret  de  saakaldte 
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DiBsectionsmikroskoper  saaledes,  at  det  af  Objec- 
tivet  dannede  omvendte  Billed  i^'en  betragtes  igjennem 
et  Mminensat  Mikroskop,  istedenfor  igjennem  en  Loupe, 
•således  at  Billedet  igjen  bliver  rigtigt  derved  at  det 
TCDdes  om  anden  Gang. 

Da  Nethindebilledet  kun  naar  Gjenstandens  Af- 
stand er  bekjendt,  ved  sine  Maaliorhold  kan  give  Op- 
lyaniog  om  dens  Størrelse,  er  det  let  at  forstaae, 
mt  alle  de  sandselige  Momenter ,  som  ved  Synet  tjene  os 
tO  at  opfatte  og  bedømme  en  Gjenstands  Afstand  fra 
Øjety  tillige  tjene  til  at  bestemme  Opfattelsen  og  Bedøm- 
melsen af  samme  Gjenstands  Størrelse.  At  Nethinde- 
billedets Størrelsesforhold  ikke  alene  bestemme 
den  tilsyneladende  Størrelse,  men  at  denne  tillige  af- 
hønger  af  de  Momenter,  som  bestemme  Opfattelsen  af 
Afstanden,  er  allerede  indlysende,  naar  man  seer  hen  til 
den  perspectiviske  Forkortning  af  legemlige  Gjenstande. 
Dette  Forhold  oplyses  forresten  nærmere  ved  følgende 
Forsøg.  Naar  man,  ved  tilstrækkelig  længe  og  i  samme 
Stilling  at  betragte  Flammen  af  et  Lys,  har  fremkaldt 
et  især  ved  pludselig  indtrædende  Mørke  tydeligt  £fter- 
biUed  af  samme,  saa  bliver  dette  Billed  tilsyneladende 
meget  mindre,  naar  man  indretter  Øjet  for  Synet  i  en 
ringe  Afstand  end  naar  man)  indretter  det  for  en  stor 
Afstand,  omendskjøndt  Størrelsen  af  det  Parti  af  Nethinden, 
hviø  Irritation  fremkalder  Efterbilledet,  naturligviis  ikke 
kan  forandres  ved  Accommodationen.  Naar  man  betragter 
Billedet  af  en  Gjenstand  i  en  Camera  lucida,  saa  finder 
man  det  langt  mindre  end  selve  Gjenstnnden,  hvis  man 
ndfører  en  Tegning  derefter  paa  et  Stykke  Papir,  som 
ligger  saa  nær  under  Prismet,  at  Øjet  ved  dette  Ar- 
bejde maa  accomnioderes  for  sit  Nærpunkt;  hvis  man 
derimod  accommoderer  Øjet  for  en  større  Afstand ,  f .  £x. 
for  Gulvet,  (idet  f.  £x.  Prismet  er  befæstet  paa  Kanten  af 
et  Bord),  saa  synes  Billedet  at  være  meget  større,  maa- 
•kee  lige  saa  stort  som  Gjenstanden.     I  dette  Tilfælde  er 


Nethindebilledet  nf  Gjenstanden  virkelig  ikke  mindre  vai 
Nethindebilledetnf  dens  Billed  {ksa  Pristnct^  V«g,  og  dette 
Billed  pr  naturligviis  objectivt  lijre  stort,  hvad  enten  nuui 
Bccoin  mode  rer  for  en  sior  eller  for  en  ringe  Al'i>land.  Nb« 
man  holder  en  lille  Gjen^tand,  f.  £x.  en  Bljanl,  itneUein 
Øjet  og  Vinduet,  og  da  afTekslende  fæster  Blikket  pan 
Blyanten  og  paa  det  bagved  liggende  Vindae,  metiox 
man  dog  sindig  lægger  Mærke  lil  begges  Slerrelse,  au 
synes  Vinduets  Ruder  og  Kummer  nt  rtere  mindre 
medens  man  lixerer  Blyanten  end  niedeoa  innu  fixeret 
Vinduet,  onicndBkjondt  man  jo  skulde  vente  del  Mod- 
satte, naar  man  tager  Hensyn  til,  at  Nethindebilled«!  ni 
Vinduet  og  deis  Dole  maa  fureiorreE  vod  Lyesprednioge- 
kredaene,  naar  Ujet  er  accommoderet  for  den  ringen 
Afstand.  Naar  man,  saaledes  eom  Halske  har  angivet, 
omtrent  i  Ojnenes  Afstand  fra  hinanden,  pna  CitrtOD*> 
papir  aubringcr  to  ideniicke  Tegninger  nt'  en  Ojensiaod 
eaaledcs,  at  de  kunne  nEDrtnee  lil  og  fjernes  fra  binnndeiii 
eaa  finder  man  ved  deres  Bftrngining  under  Stereo- 
akopel  (sec  nedenfor),  at  den  legnede  Gjenstand 
samtidig  synes  at  nærme  sig  til  Ojet  og  at  blivfl 
mindre,  hver  Gang  de  bevægelige  Tegniujier  nærmes  til 
hinanden,  og  at  den  derimod  synes  at  bortljemc  sig  fn 
Ojet  og  ennitidig  nt  blive  sutrre,  hver  Gang  TegningwiM 
fjernes  fm  hinanden.  Uavede  (og  især  nærsynede)  Mi- 
kroeknpikere  analrsenge  deres  Acco  mm  od  at  ion  s  evne 
under  Mikroskoperingen  meget  stærkt  og  paa  en  ganske 
ufornoden  Muade,  og  de  opfntic  og  tegne  da  det,  de  aeo 
under  Mikroskopet.  langt  mindre  end  senere  hen,  nav 
de  ved  gtorre  Ovelse  have  l»rt  at  ekanne  Accommoda- 
tionsevnen.  Under  visse  piithologiske  Forhold  (navnlig 
under  Forlobet  afSindssygilomme,  under  en  Hascliittohraus, 
under  Bedøvelsen  med  Ætlier  eller  naar  man,  kjæmpeude 
med  Suvnen,  snger  at  holde  OJnene  anbne  ag  tillige  med 
en  vis  Aiistrængelse  soger  at  holde  Opmærksomhedea 
henvendt  paa  Noget.  f.  Ex.  under  en  kjedelig  Prædiken) 
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iagttages  undertiden  detSandsebedrag^at  de  betragtede  Gjen- 
•tande  synes  at  bortfjernes  og  blive  meget  sofina  (Mikropsi). 
Under  andre  Forhold  kan  det  Modsatte  forekomme,  at  Gjen- 
Btandene  nemlig  synes  at  nærme  sig  og  blive  meget  store 
(Makropsi).  I  alle  de  førstnævnte  Tilfælde  er  det  aabenbart 
deels  Accommodationsvirksomheden,  deels  Øjnenes  Con- 
Tergensgrad,  som  nærmest  bestemmer  Opfattelsen  af  Gjen- 
atandenes  Afstand  og  secundært,  igjennem  en  tildeels 
abevidst  TænkningBact,ogsaaOpfnttelsenafStørn'lsen. 
I  det  sidstnævnte  Exempel  er  denne  Forklaring  (at  Phæ- 
Domenet  skulde  skyldes  en  tildeels  ubevidst  Tænknings- 
aet)  dog  mere  tvivlsom,  da  det  er  tænkeligt,  at  en  For- 
andring af  Afstanden  imellem  Pupillens  Plan  (igjennem 
hvis  Midtpunkt  man  projicerer)  og  Ojcts  optiske  Midtpunkt 
(eller  dets  Knudepunkter),  hvis  Afstand  fra  Methinden 
bestemmer  Nethindebilicdets  Størrelse,  har  Indflydelse 
paa  Phænomcnet.  At  Maanen,  medens  den  staaer 
nmr  ved  Uorizoiiten,  forekommer  os  større  end  naar 
deo  staaer  højt  paa  Himlen,  knii  maaskee  skyldes 
Loftperspectiven ,  paa  lignende  Mnnde  som  et  Land- 
skab, der  ligger  hiinsides  en  Vandflade,  alt  efter 
Belysningen  snart  synes  at  være  nærmere,  snart  fjernere, 
snart  større,  snart  mindre.  I  disse  sidstnævnte 
Illfælde  kan  man  ved  at  maale  Synsvinkelen  overbevise 
sig  om,  at  Nethindebilledets  Størrelse  ikke  er  fornndret, 
og  at  den  altsaa  ikke  kan  være  bestemmende  for  den  til- 
syneladende Størrelses  ForskjcUigheder.  Adskillige  endnu 
mere  eller  mindre  ufuldstændig  oplyste  Forhold  have 
desuden  Indflydelse  paa  Opfattelsen  af  Afstanden 
imellem  to  Punkter  eller  imellem  to  Linier  og 
af  Liniernes  absolute  og  relative  Bctning.  I 
saa  Henseende  anføres  følgende  paafaldcndo  Erfaringer: 
Lige  Linier,  som  ligge  over,  under  eller  til  Siden  for 
et  fixeret  Punkt  af  en  jcvn  Flade,  synes  at  danne  Buer. 
hvis  Coneavitet  vender  imod  det  fixcrede  Punkt,  og  disse 
Boer  synes  at  tilhøre  Kredse,    hvis  Radier  aftage    hen- 
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imod  Periphcrien.  Eun  den  lodrette  og  den  vandrette 
Linie,  som  gaae  igjennem  det  fixerede  Punkt,  synes  at 
▼ære  ganske  lige.  I  Overeensstemmelse  hermed  synes 
en  dambrætagtig  Tegning,  igjennem  hvis  Midtpunkt  er 
ført  en  lodret  og  en  vandret  Linie,  men  hvis  ulige  store 
og  ulige  dannede  Felter  forresten  ere  tilvejebragte  ved 
passende  Curver,  hvis  Convexitet  er  vendt  imod  Mid^ 
punktet,  og  hvis  Krumningsradier  i  et  vist  Forhold  af* 
tage  ud  imod  Peripherien,  at  være  dannet  af  lige  Linier 
og  at  bestaae  af  lige  store  Felter,  forudsat  at  Tegningoi 
er  rigtig  udført,  og  at  den  betragtes  i  en  vis  passende 
(ringe)  Afstand  (Helmholz).  Paa  samme  Maade  finder 
man,  at  smaa  Gjenstande  (f.  Ex.  afskaarne  Stykker 
Papir),  som  man  ved  indirecte  Syn  søger  at  lægge  i  en 
lige  Linie  (medens  man  fixcrer  et  andet  Punkt  ved  Siden 
af  den  Linie,  man  søger  at  danne),  altid  komme  til  at 
ligge  i  en  Bue,  hvis  Convexitet  kommer  til  at  vende 
imod  det  fixerede  Punkt.  Disse  Sandsebedrag  kunne  for- 
modes at  afhænge  af  Nethindens  Hvælving  i  Øjets  Bag« 
grand  og  af  Nethindebilledets  Projection  igjennem  Papillens 
Midtpunkt,  hen  paa  et  jevnt  Plan.  En  mærkværdig  Over- 
eensstemmelse med  den  omtalte  tilsyneladende  Krumning 
af  lige  Linier  ved  indirecte  Syn  iagttages  ved  directe 
Syn,  naar  et  smalt,  vandret  eller  lodret  Efterbilled,  pro- 
jiceres skraat  opad  eller  nedad  ved  Forandring  af  Øjnenes 
Stilling  (Listing).  Disse  sidstnævnte  Stillingsforandringer 
af  Efterbilledet  skyldes  (som  vi  senere  hen  skulle  see) 
Øjets  Rotationsbevægelser  og  den  lovmæssige  Maade, 
hvorpaa  disse  ledsage  Øjets  Bevægelser  ved  Blikkets 
Retning  skraat  opad  og  skraat  nedad  (Listings  Lov). 
Af  de  4  rette  Vinkler,  som  en  lodret  Linie  danner  ved 
Krydsning  med  en  vandret  Linie,  synes  den  øverste 
Vinkel  tilhøjre  og  den  nederste  til  venstre  for  højre  ØJje, 
og  de  modsatte  Vinkler  for  venstre  Øje  at  være  (c.  1^ 
større  end  de  andre,  og  man  tegner  dem  derfor  sæd- 
vanlig urigtigt,  naar  man  kun  seer  med  eet  Øje.    Denne 
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Fonkjél  er  endnu  større,  naar  de  til  hinanden  lodret  stillede 
Linier  danne  Vinkler  af  c.  45'  med  Horizontens  Plan.  Spidse 
Vinkler  forekomme  os  storre  end  de  virkelig  ere,  og  de  tegnes 
derfor  i  Reglen  for  store,  især  naar  ingen  af  Linierne  erhori- 
■ontal.  Hermed  staaer  det  maaskee  i  Forbindelse,  at 
p«ndlele  Linier  ikke  sjnes  at  være  parallele,  naar  man 
fra  dem  under  spidse  Vinkler  lader  udgaae  mange  ind- 
byrdes parallele  Linier  (ZOlners  og  Herings  Mønstre), 
og  at  en  fiin  Linie,  som  under  en  spids  Vinkel  gjennem- 
dnsrer  en  meget  tyk  Linie,  synes  at  være  brudt.  Vinkelen 
i  Toppen  af  en  ligesidet  Trekant  synes  at  være  mindre 
end  de  to  andre.  Ved  at  dele  en  lodret  Linie  i  to  lige 
Halvdele  er  man  udsat  for  langt  større  Fejltagelser  end 
ved  Delingen  af  en  vandret  Linie.  Lodrette  Linier 
synes  ved  samme  Længde  at  være  længere  end  vand- 
rette Linier,  saaledes  at  man  sædvanlig  tegner  et  Quadrat 
fbrlavt*  Disse  sidstnævnte  Pfaænomener  kanne  antages  at  staae 
i  Forbindelse  med  Øjenbevægelsernes  Indflydelse  paa  Øjen- 
maalet.  Naar  en  vandret  Linie  er  deelt  i  to  lige  Dele, 
hvoraf  den  ene  atter  er  inddeelt  i  mindre  Dele,  saa 
synes  den  inddeelte  Halvdeel  at  være  længere  end  den 
vdeelte.  Af  to  Quadrater,  hvoraf  det  ene  kun  er  tegnet 
▼ed  Hjælp  af  vandrette,  det  andet  kun  af  lodrette  Linier, 
synes  det  førstnævnte  at  være  langt  højere  end  det  andet. 
Højden  af  en,  af  lutter  vandrette  Linier  dannet,  lige- 
ndet  Trekant  synes  at  være  langt  større  end  Breden« 
Ogsaa  i  en  ligesidet  Trekant,  som  er  tegnet  ved  Hjælp  af 
lutter  skraa  Linier,  synes  de  to  Vinkler,  hvis  ene  Side  er 
begrøndset  af  den  længste  blandt  disse  Linier,  at  være 
større  end  den  tredie. 

Fremdeles  fortjener  her  at  anføres,  at  Legems- 
stillingen  har  en  væsentlig  Indflydelse  paa  vor  Opfattelse 
af  en  Linies  lodrette  og  vandrette  Stilling. 

£ndelig  skulle  vi  her  nævne  de  saakaldte  pseu- 
doskopiske  Phænomener,  som  tildeels  aabenbart  alene 
afhsmge  af  Opfattelsen.     Saaledes  kan  man,   naar  man 
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med  eet  Ojc,  lidt  nedenfra,  fixcrcr  den  bageete  Kand  af 
den  øvcrate  Aabning  af  et  klart  og  reent  Lampeglu, 
pludselig  komme  til  at  opfatte  denne  tom  forrest,  og 
naar  delte  lykkes,  seer  det  med  det  Snrnme  ud  eom  om 
Glaeset  hcldede  stærkt  over  imod  Iagttageren.  Herhen 
hører  ogsaa  den  under  visse  Forhold  forekommtuide  For^ 
veksling  af  et  Bnsrelief  med  fordybet  Arbejde. 

Opfattelsen  af  de  ydre  Gjcustaiidee  Bevegelser 
ved  HJ^elp  al  Synet  beroer,  med  iJen»yn  til  Fladens  Di> 
mensiotier,  paa  Forandringen  af  Billeddelenes  indbyrdes 
Beliggenhed  i  Nethindebilledet,  mon  med  HeoEyu  til  den 
tredje  Dimension  i  Rummet  berocr  den  paa  Forandringen 
af  Billeddelenes  indbyrdes  StHrrelse  i  Kelhindebilledet. 
Den  forskjelligc  IJaatighed,  hvormed  disse  Forandringer 
i  Nethindebilledet  foregaae,  giver  os  et  M.nal  for  den 
virkelige  Bevægelses  Haslighed,  men  dette  Maals  Gyl- 
dighed er  atter  betinget  af  en  rigtig  Opfattelse  af  den  be- 
VKgedo  Gjenstaode  virkelige  Afstand  og  sande  Storrelse. 
Ted  mikroskopisk  Iagttagelse  {(.  Ex.  af  Blodlegemernes  Be- 
vægelse i  Haarkarrene)  tiltager  Bevægelsens  tilsyneladende 
Hastighed  med  Forsts  rrelson. 

Fra  Ojcts  Baggrund  kastes  ander  almindelige 
Forhold  lios  Mennesket  og  hos  de  Dyr,  hvis  Chorioidea 
heelt  er  bedækket  med  sort  Pigment,  saa  lidl  Lys  til- 
bage, at  Pupillen  paa  Grund  heraf  er  sort,  Hos  de 
Mennesker  og  Dyr,  hos  hvilke  Pigmentet  i  Ojet  ganske 
mangler  (Albinos)  og  hos  de  Dyr,  hos  hvilke  Ojoenes  Bag- 
grund er  lys  og  iriserendo  (Tapelum  hicidum),  reflectcres 
derimod  meget  let  ved  en  passende  Ojeiistilling  saa 
meget  Lys  fra  Dybden  at  Ojet,  at  dels  Baggrund  igjen- 
uem  Pupillen  eees  oplyst,  etier  som  tnnn  plejor  at  sige, 
lysende,  hos  hvide  Kaniner  og  boa  de  Albinos,  som  fore- 
komme blandt  Menneskene,  med  et  rodt,  hos  Katte  eller 
Hunde  o,  b.  v,  med  et  gr«nt  Skjær.  En  Udvikliug 
af  Lys  finder  ikke  Sted  i  disse  saakaldt«  lysende  Ojne, 
og  i  fuldkomment  Morke    lyse    de  ikke,      For   at  Ojeta 
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Baggrund  ved  Tilstedeværelsen  af  sort  Pigment  bagved 
den  gjennemsigtige  Betina  skal  kunne  sees  oplyst,  maa 
der  kastes  meget  stærkt  Lys  ind  i  Øjet,  helst  fra  en 
lysende  Flade,  og  Iagttagerens  Øje  maa  befinde  sig  i 
eller  bagved  en  saadan  Lyskilde.  Dette  kan  opnaaes 
derved,  at  Iagttageren  seer  igjennem  en  skraat  foran 
Øjet  stillet  Glasplade,  som  fra  Siden  træffes  af  Lys,  der 
reflecteres  ind  i  det  iagttagne  Øje,  i  den  samme  Retning, 
hvori  det  betragtes  af  Iagttageren  (BrQcke,  Helniholz) 
eller  endnu  bedre  derved,  at  Iagttageren  seer  igjennem 
et  i  Midten  gjennemboret  Huulspejl,  hvis  Overflade 
kaster  Lys  ind  i  det  iagttagne  Øje,  fra  en  Lyskilde,  som 
er  opstillet  ved  Siden  af  Iagttageren,  Naar  Øjets  Bag- 
grund er  tilstrækkelig  oplyst,  maae  de  Lysstraaler,  som 
reflecteres  fra  ethvert  enkelt  Nethindepunkt,  udenfor  Øjet 
fortsætte  deres  Vej  i  den  Retning,  som  er  betegnet  ved 
det  Punkt,  for  hvilket  Øjet  er  accommoderet.  Betin- 
gelsen for,  at  en  Iagttager  kan  see  et  iagttaget  Øjes 
Baggrund  (eller  Nethinde),  er  da,  at  det  iagttagende  og  det 
iagttagne  Øjes  Refractions-  og  Accommodationsforhold  svare 
saaledes  til  hinanden,  at  de  Straaler,  som  udgaae  fra  et  til- 
strækkelig oplyst  Punkt  af  den  iagttagne  Nethinde,  atter 
kunne  samles  i  et  Punkt  paa  det  iagttagende  Øjes  Nethinde. 
Dette  er  for  et  normalt  Øje  uden  Benyttelsen  af  passende 
Lindser  kun  muligt  i  følgende  særlige  Tilfælde:  1)  Naar 
saavel  det  iagttagne  som  ogsaa  Iagttagerens  Øje  begge 
ere  accommoderede  for  eet  og  samme  Punkt,  som  ligger 
i  en  ringe  endelig  Afstand  fra  Øjet,  saa  kan  Iagttageren 
eee  et  reelt,  omvendt  Billed  af  det  iagttagne  Øjes  Net- 
hinde, saafremt  denne  er  tilstrækkelig  oplyst;  2)  naar 
det  iagttagne  og  det  iagttagende  Øje  begge  ere  accom- 
moderede for  parallele  Straaler,  kan  Iagttageren  see  det 
iagttagne  Øjes  Nethinde  umiddelbart  og  i  den  virkelige 
Stilling,  saafremt  Oplysningen  er  tilstrækkelig,  og  ende- 
lig 3)  naar  det  iagttagne  Øje  er  hy permetropisk,  saa 
kan  det  iagttagende  Øje  uden  Videre  see  dets  Nethinde, 
hvis  det   er  accommoderet   for  det  bagved  det  iagttagne 
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Øje  liggende  Punkt,  i  hvilket  Forlængelserne  af  de  fra  dette 
Øje  udtrædende  Straaler  vilde  samlea  i  eet  Punkt  —  altid 
naturiigviis  under  Forudsætning  af  en  tilstrækkelig  Belys- 
ning. For  at  Iagttageren  under  alle  Omstændi^ 
heder  skal  kunne  see  den  fremmede  Nethinde,  maa  man 
anvende  et  Øjenspejl,  d.  e.  et  Apparat,  hvorved  man 
samtidig  kan  oplyse  Øjets  Baggrund  og  see  den  tydelig 
ved  Hjælp  af  passende  Lindser.  Ved  Hjælp  af  et  Øjen- 
spejl kan  man  enten  see  selve  Nethinden  umiddelbart  og 
i  den  virkelige  Stilling,  eller  man  kan  see  dens  foran 
Øjet  dannede,  reelle,  omvendte  Billed.  I  førstnævnte 
Tilfælde  anvendes  kun  en  tæt  foran  Iagttagerens  Øje  an- 
bragt, sædvanlig  concav  Lindse;  i  sidstnævnte  Tilfælde 
anbringes  en  convez  Lindse  foran  det  iagttagne  Øje,  og 
det  ved  Hjælp  af  den  dannede,  omvendte,  reelle  Billede 
betragtes  da  enten  med  det  blotte  Øje  eller  igjennem  en 
Loupe,  hvorved  man  naturligviis  kan  opnaae  en  langt 
betydeligere  Forstørrelse.  Det  er  let  at  indsee,  at  Un- 
dersøgelsen bliver  meget  lettere  og  fuldkomnere,  naar 
det  Øje,  som  skal  undersøges,  har  en  meget  udvidet 
Pupil,  hvilket  man  meget  let  kan  opnaae  ved  Inddryp- 
ning  af  en  Atropinopløsning.  Sædvanligst  anvende  Oph- 
thalmologeme  et  gjennemboret  Huulspejl  af  5 — 6^  Brænd- 
vidde  og  1"  i  Diameter  Man  kan  ogsaa  ved  forskjellige 
Modificationer  omdanne  Ophthalmoskopet  til  et  Au  top  h- 
thalmoskop,  hvorved  man  kan  iagttage  sit  eget  Øjes 
Baggrund  (Coccius,  Heymann). 

Den  Fornemmelse,  som  fremkaldes  ved  Indvirk- 
ningen af  et  Billed  paa  Nethinden,  ophører  ikke  øje- 
blikkelig efter  at  Billedet  er  forsvundet  eller  afløst  af 
et  andet,  men  det  vedligeholdes  en  Tid  lang  som  et 
Efterbilled.  Dettes  Varighed  afhænger  deels  af  Lys- 
styrken, deels  af  Nethindens  Ømfindtlighed.  Naar  (f. 
Ex.  ved  Betragtningen  af  et  Fyrværkeri)  et  lysende 
Punkt  glider  hen  over  Nethinden,  fornemmes  og  opfattes 
det  som  en  Lysstribe.    Naar  en  hurtig  roterende  Skive, 
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som  er  forsynet  med  en  Tegning,  oplyses  ved  Hjælp  af 
en  isoleret  elektrisk  Gnist  (hvis  Varighed  kun  er  c. 
0,000001  Secund.)*  saa  kan  Tegningen  sees;  men  oplyses 
den  af  en  Kække  af  Gnister,  som  følge  hinanden  med 
tilstrækkelig  Hurtighed,  saa  sees  den  ligesaa  lidt  som  ved 
en  vedvarende  Belysning,  Mangfoldige  optiske  Legetøjer 
(Phænakistoskopet,  Stroboskopet,  Traumaskopet,  Anortho- 
skopet  o.  8.  V.)  grunde  sig  paa  Efterbilledernes  Varighed. 
Man  kan  længst  og  bedst  iagttage  Efterbillederne,  naar  man 
•traks  efter  en  langvarig  Indvirkning  af  et  stærkt  oplyst 
Billed  paa  en  ømfindtlig  Nethinde  lukker  Øjnene  eller 
fremkalder  Mørke.  Naar  Øjnene  lukkes,  sees  da  først 
et  positivt  Efterbilled,  d.  e.  et  saadant,  hvori  Lys  og 
Skygge  svare  til  Virkeligheden ;  men  lidt  efter  lidt  bliver 
det  til  et  negativt  Efterbilled,  d.  e.  et  saadant,  hvori 
Forholdet  af  Lys  og  Skygge  er  omvendt.  Naar  Efter- 
billedet  ved  lukkede  Øjne  er  positivt,  saa  bliver  det  ne- 
gativt naar  Øjnene  aabnes,  men  naar  det  ved  lukkede 
Øjne  er  negativt,  bliver  det  stærkere  negativt,  naar  man 
aabner  Øjnene.  Efter  et  enkelt  eller  gjentaget  Skifte  af 
det  positive  og  negative  Efterbilled  forsvinder  det 
ganske,  idet  dets  Styrke  lidt  efter  lidt  aftager.  Er  Efter- 
biiledet  svagt,  saa  iagttages  disse  Overgange  ikke,  men 
det  første,  positive  Efterbilled  udslettes  hurtig.  Dette 
er  ved  Øjets  Benyttelse  under  almindelige  Forhold  altid 
Tilfældet,  og  Efterbillederne  komme  i  Keglen  ikke  til  at 
forstyrre  Synet,  deels  fordi  de  saa  hurtig  blegne,  og 
deels  fordi  de  udslettes  af  nye  og  stærkere  reelle  Bil- 
leder. 

Nethinden  kan  ogsaa  paa  forskjellig  Maade  paa- 
▼irkes  af  Indtryk,  som  skyldes  Gjenstande,  der  be- 
finde sig  inde  i  selve  Øjet.  De  Phænomener,  som 
opstaae  paa  denne  Maade,  kaldes  entoptiske.  De  kunne 
henføres  til  to  forskjellige  Klasser,  hvoraf  den  ene  skyl- 
des forskjellige  Uklarheder  i  Øjets  gjennemsigtige  Me- 
dier, medens  den  anden  skyldes  de  Blodkar,    som  deels 
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liggo  i  selve  Nethindeo ,    tlecla    uiuiddelbait  bagved 
i  Cborioidea.  —  Uklarbeden  i  Ojeia  gjennemsigtige  Me- 
dier kunne  iagttages  i  det  encoptiske  Sjnsfel 
tilvejebringes  derved,  at  man  anbringer  et  lysende  Pi 
i  Mærbeden    al   Gjets    forreste  Bi-ændpunkl.     Anbrii 
det  netop  i  det  forreste  Briendpunkt,  man  dannee  der 
Nethinden  en  Lysspredningakreds,  som  svarer  lil  Fu[ 
lens  Stnrrelse:    anbringes    det   nærmere  ved  Øjet,  faUi 
Lyøfpreilningskredsen  naturligviis  8t«rre.   og  fjernes 
fru  Pupillen,    henitnod    drt   Punkt,    for    hvilket  Ojol 
occoni  mode  ret,    sna    bliver  Lysspredningskredaen  mindre 
end  Pupillen.      Dens    Form    svarer    altid    til    Pupillens. 
Enhver  Uklarhed   i  de  pyennemsigtige  Medier  og  enhver 
Ujevnhed  pna  do  lyabrydende  Over8ader,  som  iræfieø  al 
det  Straalebundt,    der   danner   hiin  Lysfpredningskreds, 
mas  fremkalde  en  Skygge  i  den,   og  denne  Skygge 
blive  aaameget  mørkere,  jo  nærmere  det  skyggende 
geme  li^er  ved  Nethinden  og  jo  stærkere  Lyakilden 
I  det  entoptiske  Synsfelt  kan  man  iagttage  Forand 
ttf    Pupillens    Form    og    Størrelse ,    TaareviedBke,    Sliii 
Stev  o.  deal.  paa  Hornhinden,  6nc,  ved  Ojets  Gnidni 
fremkaldte  Folder  paa  Hornhindena  Forflade,  smatL  Ul 
heder  i  Hornhiuden,   glindsende  guulagtigc  Pletter, 
have    deres   Sæde   i  Lindsekapselen,    forgrenede  Stri1 
eotn    man    bar    tilskrevet  Levninger  fra  Lindsekapsel 
første  Dannelse,  morke  Pletter  og  radiært  stillede  Striber 
i  Lindsena  Substans,    og    endelig  forskjellige.   sædvanlig 
bevægelige  Smaalegemer  i  Corpua  vitreum  (Mouchea  vo- 
lantes).     Hvor  det  skyggende  Legeme  ligger  i  Ojet,  om 
foran,    eller  i,   eller  bagved   Pupillena  Plan,    bestemmes 
ved  Hjælp  af  den  entopiiake  Parnllaxe.     Denne  er 
givet    ved   de  Sted  forand  ringer    af  det   enioptiake  Syns- 
felts  Skyggebilleder,   aona    iagttages,    naar    Lyspunktets 
Stilling    til  Ojets    optiske  Axe   forandres.      Flyttes  L] 
punktet  f.  Ex.  tilhøjre  for  Ojets  Axe,  saa  Byttes  Sky; 
paft  Nethinden  hen  imod  det  entoptiske  Synefelii 
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Band,  hvis  den  skyggende  Gjenstand  ligger  bagved  Pa- 
pillens  Plan,  men  ben  imod  dets  venstre  Rand,  hvis  den 
ligger  foran  samme,  og  den  bevarer  sin  Stilling  ufor- 
andret, hvis  den  skyggende  Gjenstand  netop  ligger  i  Pu- 
pillens Plan.  Det  forstaaer  sig,  ifølge  det  som  ovenfor 
er  sagt,  af  sig  selv,  at  disse  Forhold  netop  stille  sig  om- 
vendt for  vor  Opfattelse  (ved  Nethindebilledets  Pro- 
jection). En  bekvem  Methode  for  Bestemmelsen  af  den 
entoptiske  Parallaze  bestaaer  deri,  at  man  samtidig  be- 
nytter to  entoptiske  Synsfelter  ved  at  anbringe  to  Lys- 
punkter foran  Øjet  i  Nærheden  af  dets  forreste  Brænd- 
punkt. Disse  to  Lyspunkter  kunne  faaes  derved,  at  man 
i  en  Skjærm  anbringer  to  smaa  Huller,  hvis  indbyrdes 
Aistand  er  lidt  større  end  Pupillens  Diameter,  og  idet 
man  igjennem  dem  seer  imod  Dagsskæret  eller  imod 
Flammen  af  et  Lys.  Ved  Øjets  mikroskopiske  Under- 
sagelse  er  det  tildeels  lykkedes  efter  Døden  at  finde  de 
smaa  Legemer,  som  fremkaldte  Skyggerne  i  det  entop- 
tiske Synsfelt. 

Øjets  egne  Nethindekar  blive  synlige,  naar  man  i  et 
mørkt  Værelse  tilstrækkelig  længe  bevæger  et  Lys  frem 
i>g  tilbage  ved  Siden  af  eller  omkring  Øjets  Aze.  Nethin- 
dens Kar  blive  da  synlige  som  en  mørk  Tegning  paa 
rød  Grund,  og  de  forandre  deres  Sted  ved  Lysets  Be- 
TflBgelser.  Efter  Størrelsen  af  denne  Stedforandring  har 
man  (H.  Mtdler)  beregnet,  at  det  Lag  af  Nethinden,  som 
er  modtageligt  for  Billedets  Lys  og  Skygge,  maa  ligge 
0»i7 — 0,33  Mm.  bagved  Blodkarrenes  Forgreninger.  Dette 
stemmer  godt  overeens  med  den  Afstand,  som  man  ved 
den  mikroskopiske  Undersøgelse  har  fundet  imellem  de 
capillære  Haarkar  og  Tappene  i  og  omkring  Macula 
latea  (0,2 — 0,8  Mm.).  Bevægelsens  Ketning  stemmer  over- 
eens med  Lysets,  naar  dette  bevæges  ved  Siden  af  Øjets 
Akse;  men  den  er  modsat,  naar  Lyset  bevæges  forbi 
eUer  omkring  Øjets  Akse.  Heraf  kan  sluttes,  at  den 
Skygge,  som  opfattes,  skyldes  det  Lys,  der  inde  i  selve 
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Øjet  reflecteres  fra  Flammene  N^lhindebillcd.  og  nt  d«n 
derimod  ikke  hidrører  fia  den  Skv^r^e,  aotu  svarer  til 
LyBflfttDmenB  direcie  SirnnWr  (H.  M&ller).  Man  kan  i 
det  subjective  Billcd  af  Ojets  egen  Nethinde  ogxaa  see 
ein  egen  Macula  lutea  og  Fovcn  centralia.  Paa  det  Sled, 
Mtin  evarer  til  denne  sidst  nævnte,  sees  en  halvniannefor- 
mig  Skygge  paa  den  Side,  hvor  Lysflammen  befinder 
eig.  Man  kan  ogsaa  fremkalde  dette  enbjective,  efter 
Purkyne  opkaldte  Billed  af  eit  eget  Øjes  Neiliiode  der- 
ved, at  man  ved  Hjælp  af  en  convexLindse  concentrerer 
stærkt  Lys  paa  Udsiden  af  Sclerotica,  saa  langt  bagtil 
som  muligt.  I  dette  Tilfælde  bevæger  Kethiiidekarrenes 
projicerede  Skyggebilled  sig  i  samme  Retning  som  det 
focale  Lyspunkt.  Blodlegemernes  StrømniDg  i  Nethin- 
dens  Kar  bliver  undertiden  synlig,  nnar  man  igjennem 
blaat  Koboltglas  seer  imod  Solen  (Hippel,  Grilnhagen). 
Man  kan  endelig  ogsaa  ved  et  stærkt  og  vedholdende 
mechanisk  Tryk  paa  Bulbus  gjøre  sit  eget  Øjes  Nethinde- 
kar  synlige.  De  frembyde  da  et  blaidigt  Udt>eende,  og 
man  kan  i  dem  iagtlnge  Blodlegemerne  i  jevn  Srremning 
og  omtrent  50  Gange  forstørrede.  Men  ved  denne  Frem- 
gangsmaade  bliver  føret  det  Haarkarnct  synligt,  som 
Chorioidea  danner  bagved  Nethinden  (Vierordt,  Laiblm). 
Delte  seea  med  rød  Farve,  medens  de  langagtige  og  sæd- 
vanlig trekantede  Maakerum  ere  sorte.  Dette  Billed  kaa 
projieeres  paa  Papir,  saaledea  nt  man  kan  tegne  dets 
Omrids  umiddelbart  efier  de  synlige  Cooturer.  Det  for- 
svinder imidlertid,  saasnart  Trykket  ophører  og  det  sy- 
nes ikke  Rt  kunne  fremkaldes  hos  Alle, 

Fra  Macula  lutea  og  Fovea  centralis  udgaaer  under- 
tiden, især  ved  blaa  Belysning,  en  ejendommelig  Lysfor- 
nemmelse.  som  man  har  kaldet  „LuwesRing"  og  ^Max- 
wells  Plet",  i  hvis  Sted  man  da  ved  polariseret  Lys  iagt- 
tager „Haidingers  Polariaationsbundter'*,  Disse  Phæno- 
mener  kunne  imidlertid  ikke  fremkaldes  altid,  og  de 
fremtriede   tor    nogle    Individer   langt   stærkere   end   for 


Indtrædelaeesteilet  for  N.  opdcue  viser  etg  for 
i!et  Bubjective  Syn  ved  Anvendelsen  en  svag  elektrislc 
Slreni,  straks  efter  Streuimens  Slutning;  nnar  Strømmen 
er  opadstigende,  sees  det  som  en  meik  Skive  psa  en 
hvidlig  blaa  eller  hvidlig  violet  Grund.  ognHat-Slremmen 
er  nedadstigende,  viser  det  sig  som  en  lyoeblaa  Sldve 
pOA  merk,  rndguul  Grund.  Ved  Kjedens  Aabning  vieer 
det  Bitatme  Billede  sig  med  modsat  ordnede  Farver, 
Ved  den  opadstigende  Strøm  bliver  det  objective  Syn 
Utydeligere  (Ritter,  Purkyne),  og  Billederne  blive  tilsyne- 
ladende mindre.  Ved  stærke  elektriske  Stromme  foran- 
dres SynsfelietB  Farve  enten  saaledes,  nt  den  for  den 
opadstigende  Strom  bliver  stærk  gren ,  for  den  nedad- 
■ti^nde  svag  blaa  (Ritter),  eller  saaludes,  at  alle  Farver 
spille  imellem  hverandre  (Helmholz).  Ved  localt  Tryk 
paa  Ojel,  hvorved  man  kan  fremkalde  et  eaakaldt 
Tcykbilled  eller  Phosphen  (see  ovenfor  Pag.  151),  iagt- 
t^ee,  naar  Trykket  naaer  en  via  Grad,  en  ti!  Macula 
Imea  svarende  mork  Plet  lige  i  Synsaxen,  naar  Øjet 
Eiestea  paa  hvidt  Papir  (Panum).  Ved  hurtige  Øjenbe- 
▼»geUer  i  Morkct  opstaae  to  Lyskredse,  som  synes  at 
BTSre  til  Indirædeleesstedet  af  N.  opticus  (Helmholz). 
Ved  pludselig  Accommodationefomndring  i  Mørket  iagt- 
ttgcB  en  stor  lys  Kreds,  det  saakaldte  Accommodatione- 
plioephen,  som  synes  at  skyldes  Irritation  af  Nethindens  Peri- 
pheri (Czermak).  De  mangfoldige  subjcciiveLysfornemmel- 
KT,  som  forresten  kunne  fremkaldes,  deela  ved  mechanisk 
Tryk,  dcels  ved  elektrisk  Irrilntion,  dcela  ogeaa  ved  patholo- 
givke  Tilstande,  skulle  vi  her  ikke  nærmere  omtale.  Cen- 
trslorganeta  Andeel  !  de  eubjective  Lyafornemmelaer  op< 
lyse«  især  ved  den  Erfaring,  at  de  kunne  forekomme  og 
T«re  meget  heftige  eflerat  Ojnene  erc  exstirperede,  og  llge- 
Udes  ved  den  Ejpndsgjerning,  at  det  ved  en  Hvlig  Phantasi 
«f  muligt  for  Mange  i  Synafeltet  at  fremkalde  et  anskue- 
ligt Billed  af  en   forestillet  Gjenstand   (et  Phantasma), 
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omendfikjendt    man    fuldt  vel  v«fld,   at    den    ikke  «r'1 
•t«de. 

Den  Erfiiring,  at  eif  Ije,  helst  hvid  eller  skinnende 
Gjensiand  i  en  Aratiind,  for  hvilken  Øjet  ikke 
fc«n  accommoderes  fuldkomment,  eynee  etttrre  end 
en  miirk  Gjensiand  af  sammp  Storrel&e  og  Form  (f.  Ex. 
Felterne  paa  et  Sknkbrædt),  beroer  derpaa,  at  de  Lys- 
epredninge kredse,  som  ved  Dfiililkotnmen  Accominodntion 
fra  Gnendflen  af  den  hvide  eller  Ij-setide  Flade  dftnnea 
paa  Neihinden,  opfattes  som  hvide.  Da  denne  tilsyne- 
ladende relative  Foistorrelse  af  de  Ivse  Flader  eller 
Gjenstande  slrax  opharer.  naar  Ojet  ved  Hjælp  nf  Briller 
Rccommodcrea  for  den  Afstand,  hvori  de  findes,  er  det 
klnrl,  at  de  væsentlig  afhænge  af  den  ufuldkomne 
AccommodatioD,  og  at  de  herhen  Imrende  Phæno- 
mener  allsaa  egentlig  ikke  fortjene  Nai'net  af  Irradia- 
tionaphienomener,  eotu  man  hnr  tillagt  dem.  fordi 
man  urigtigt  forklarede  dem  ved  tn  Irmdiution  af  Lys- 
indtrykket  i  Synets  cerebrnie  Ceniralorgan  (Plateau). 

Kun  meget  faa  Mennesker  see  en  stærkt  lysende 
Stjerne  dier  et  fjernt  Lys  (f,  Ex.  af  et  Fyr)  uden 
Strnaler,  som  et  virkeligt  Punkt,  eelv  om  Ojet  elletw 
godt  kan  accommoderes  for  pnratlele  Lyssiiasler.  Naar 
Øjet  ikke  kan  aecommoderes  for  den  Afstand,  hvori  det 
lyaendo  Punkt  befinder  sig,  saa  tillager  Straalekrnndsen 
i  Stnrrplse,  og  del  saa  meget  mere,  jo  mindre  iuldkom- 
ment  Ojet  er  accommoderel  for  Afstanden.  Sirnale- 
figui-ernc  for  hejre  og  venstre  Oje  ere  altid  noget  forskjel- 
lige,  ligeaom  ogsaa  den  Figur,  som  sees  fra  et  Lyspunkt, 
der  ligger  indenfor  Ntci-punktet,  er  forskjellig  fra  den, 
Bom  frembringes  af  et  Lyspunkt,  der  ligger  udenfor 
Fjernpunktet.  Denne  Straalcfi^ur  iiigttages  ikke  af  Pa- 
tienter, Bom  ved  Slwroperalion  have  mistet  Liiidsen. 
Ved  at  betragte  Sljernerne  igjeiinem  en  riglig  indstillet 
asironomifik  Kikkert  sees  de  uden  disse  Siraaler,  som 
lysende  Funkler.     Det   kan  da  ikke  være  tvivlsomt,  at 


tlennc  Striuilefigur  jo  maa  skyldes  Lindsens  Byg- 
ning, navnlig  Lind^etraadenes  radiære  Ddspiing,  og  at 
ufuldkonimen  Accomniodation  er  Bi^tingelsen  for 
dens  Pr^mkomel.  Grunden  ti!,  at  Ojet  saa  sjelden  kan 
■eeomnoderes  fuldkomment  for  et  lysende  Ptmkt,  knn  deels 
MgM  deri,  al  Pupillen  ved  Bvag  Toiulbelyaning  udvides,  og 
•t  det  lyfieode  Punkla  store  Lysintenaiiet  uvilkaarlig  dispo- 
nerer lil  Acconimadation  for  en  for  ringe  Afstand.  Man  maa 
ikke  forveksle  den  hidlil  omtalte  Figura  forlioldsviis  korte 
Straalcr  med  de  meget  lange  Stinaler,  aoni  man  ofte 
•eer  udgaae  fra  stærkt  lysende  Gjenstnnde,  og  som  skyl- 
des Lysreflex  fra  Ojeulaagenes  Kande,  fra  Taarevædsken 
og  fni  Ciliernc. 

Da  liornhindena  Krumning  (seo  ovenfor  Pag,  136) 
i  Reglen  er  stærkere  i  Retningen  ovenfra  nedad  end  fra 
Side  lil  Side,  er  Lysets  Brydning  i  denne  Flade  sæd- 
vanlig mere  eller  mindre  afvigende  fra  den,  eom  vilde 
opalaac  i  en  Ktiglefladc.  Denne  Afvigelse  kaldes  rega- 
lier AsiigroaliamuB  (af  a  og  ajiyfia)  (Whewell). 
Dens  Grad  kan  bestemmes  ved  de  Forskjellighcder  i 
Nærpunklcia  og  Fjernpunktels  Afstand  fra  Ojet,  som 
findes,  naar  ro.in  til  disse  Punktere  Bestemmelse  i  eet  Til- 
fnlde  benytter  fine  lodrette,  i  et  andet  fine  vandrette 
Linier.  For  de  fleste  Ojne  vise  de  fine  vandrette  Linier 
ng  i  den  til  Ojets  Nærpunkt  svarende  Afstand  langt  ty- 
deligere end  de  lodrette  Linier,  medens  omvendt  de  lod- 
rette Linier  i  den  til  Fjernpunktet  svarende  Afstand  sees 
tydeligere  end  de  vandrette  Linier.  Endog  indenfor  den 
tydelige  Synsvidde  kan  Ojet  ikke  samtidig  ligelig  nccom- 
moderee  for  lodrelte  og  for  horizontale  Straalcr;  berom 
tidner  den  forskjellige  Klarhed,  hvormed  de  lodrette 
Dg  de  vandrette  Afsnit  af  et  System  af  tæt  og  skarpt 
tegnede  eoncentriske  Linier  sece,  og  hvorved  Tegningen 
frembyder  et  Udseende  som  om  der  i  det  ene  Tilfælde 
^k  en  lodret,  i  det  andet  en  horizontal  Straale  igjcn- 
setn    Midten    af    den.     Disse  Phænomener   skyldes    den 
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Omstændighed,  at  deLyBspredningskredae,  som  en 
saaledes  som  Hornhinden  krummetFlade  frem- 
bringer paa  Betina,  foran  Hovedbrændpunktel 
ere  langstrakte  i  horizontal,  men  bagved  samme 
i  perpendiculær  Retning;  i  Hovedbnendpunktet  ere 
Lysspredningskredsene  meget  smaa  og  kredsrunde.  Denne 
Forskjel  giver  sig  ogsaa  tilkjende  i  Formen  af  den  fer 
omtalte  stjerneformige  Figur,  som  skyldes  Lindsens  radi- 
ære Structur,  naar  Øjet  ikke  er  fuldkommen  accommo- 
deret  for  et  lysende  Punkt  (see  Pag.  192);  ogsaa  denne 
Figur  er  nemlig  i  førstnævnte  Tilfælde  mere  langstrakt  i 
horizontal,  i  sidstnævnte  derimod  i  perpendiculær  Betning. 
Øjets  regulære  Åstigmatismus,  som,  naar  den 
er  tilstede  i  hej  Grad,  bevirker,  at  Synet  bliver  meget 
utydeligt  og  svagt,  kan  ophæves  ved  Hjælp  af  cylindrisk 
slebne  Brilleglas,  og  den  i  Tommer  angivne  Brændvidde» 
et  saadant  Glas  maa  have  for  at  ophæve  denne  Fql 
ved  Synet,  kan  ogsaa  benyttes  som  dens  Maal.  Som 
pathologisk  betragtes  den  regulære  Åstigmatismus,  naar 
den  overstiger  V409  d.  e.  naar  det  Cylinderglas,  hvor- 
igjennem  fine  lodrette  og  vandrette  Linier  sees  lige 
skarpt,  maa  have  en  Brændvidde  af  4C.  Den  regulære 
Åstigmatismus  kan  stige  indtil  Vs.  Man  skjelner  imellem 
følgende  forskjellige  Former  af  regulær  Åstigmatismus: 
a)  Øjets  Brydningsevne  er  normal  i  den  ene  og  brachy- 
metropisk  i  den  anden  Betning  (i  saa  Tilfælde  anvendes 
enkelte  concave  cylindriske  Glas);  b)  Brydningsevnen 
er  normal  i  den  ene  og  hypermetropisk  i  den  anden 
Betning,  (da  anvendes  enkelte  conveze  cylindriske 
Glas);  c)  Øjet  er  i  begge  Retninger  brachymetropisk, 
men  i  forskjellig  Grad  (da  benyttes  Glas,  som  paa  den 
ene  Flade  ere  sphærisk  concave  og  paa  den  anden 
cylindrisk  concave  [ — c]);  d)  Øjet  er  i  begge  Betninger 
hypermetropisk,  men  i  forskjellig  Grad  (saa  anvendes 
Glas,  som  paa  den  ene  Flade  ere  sphærisk  convexe 
Gg    paa   den   anden    cylindrisk    convexe   [4-   c]);    eller 


195 

e)  Øj«  er  hypermetropisk  i  deti  ene  og  brachymetropisk 
i  den  anden  Reining  (da  anvendes  liicylindriskeGlaB  med 
Aser,  aom  staae  lodret  paa  hinanden),  Et  svagt  enlcelt- 
Tirkentle  Cylinderglas  (t  Es.  af  '/so,  aom  i  forekjcllig 
Rrtning  holdei  foran  Øjet,  er  skikket  til  at  paavise  de 
srageste  Grader  af  regulier  Asiigmatismus. 

Udenfor  og  indenfor  den  tydelige  Synsvidde  sees 
emaa  Legemer,  men  især  dog  lineære  Contourer,  ofte 
dobbelt,  aelv  ved  Synet  med  eet  Oje.  Undertiden  sees 
endog  3  ja  5  utydelige  Linier  istedenfor  een  tydelig 
Conlour.  Denne  Syneforetyrrclae  (Visio  duplex  mono- 
cularis  eller  irregulær  Astigmatiemus)  opslaaer,  naar  man 
_  gnider  Ojct  stærkt,  eller  naar  Taarevædeken  i  sterre 
mgde  end  sædvanlig  flyder  ned  over  Ojete  Forflade, 
dvanlig  fremtræder  el  evagt  Dobbettbilled  lodret 
:  det  virkelige  Billed,  og  det  er  da  tydeligst  over 
borizontale  Linier,  hvorimod  lodrette  Linier  kun  vtse  en 
uklar  Forlængelse  opad  til.  Bojer  man  Hovedet  til  Siden, 
Ma  fremtnedeDobbelibitlederne  derimod  tydeligst  ved  Siden 
af  de  lodrette  Linier.  Undertiden  fremkommer  der  ogsaa 
under  det  virkelige  Bilted  et  Dobbeltbilled,  men  da  sæd- 
nuitig  i  ringere  Afstand.  Dobbehbilledernc  vise  mere 
eller  mindre  tydelige  Farvesomme.  Disse  Phænomener 
hSdrere  uden  Tvivl  deels  fra  de  Ujevnbedcr  pan  eller  i  Hom- 
hlnden,  som  opslaae  ved  Taareflod  eller  ved  Gnidning  af 
tlomliinden,  deels  antuges  de  at  hidrore  fra  UrFgelmæssig- 
Leder  i  Lindsens  Bygning,  idet  hver  nf  Llndsens  Seclorer 
danner  et  ufuldkomment  liilled,  som  ikke  falder  sammen  med 
det,  der  dannes  af  do  andre  Sectorer,  deels  endelig  knone 
de  antages  at  sliiae  i  Forbindelse  med  de  omlallo  Krumnings- 
Ibrhold    af  Hornhiaden,    som    belinge    den  regulære  Asligma- 

Med  Hensyn  til  den  theoretiske  Opfattelse  af 
Eraea  til  at  sandse  Gjenstandenes  Omrids  henvises  man 
aaavel  ved  Nethindens  anatomiske  Bygning,  som  ved 
de  i  det  Foregaaende   anfBrte  physiologiske  Kjendsgjer- 
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ninger  til  den  Antagelse,  at  Stavenes  og  Tappenes  mo- 
saikagtige  Lag  er  det  Parti  af  Retina,  som  nærmest  be- 
tinger denne  £vne.  Det  er  jo  nemlig  ikke  blot  beviist» 
at  Nethindebilledet  og  Lyset  overhovedet  slet  ikke  frem- 
bringer nogen  Virkning  paa  Nethindens  øvrige  Lag,  men 
ogsaa,  at  Nethindebilledet  virkelig  opfattes  netop  der,  hvor 
dette  Lag  findes,  ba^ed  Blodkarrenes  Udbredelse  i  Øjets 
Baggrund  (Pag.  189).  Det  er  fremdeles  beviist,  at  en  Tap- 
brede i  Fovea  centralis  netop  svarer  til  den  mindste 
Afstand,  hvori  det  under  de  gunstigste  Forhold  er  muligt 
at  skjelne  imellem  to  Indtryk  paa  Nethinden.  Men 
naar  man  er  gaaet  endnu  videre,  og  enten  har  betegnet  Sta- 
venes eller  Tappenes  inderste  Led,  eller  G  rendsen  ii 
deres  yderste  og  inderste  Lod  (den  saakaldte  Meoibrana 
tens  eztema)  som  den  Flade,  hvor  Billedet  perciperes,  og 
naar  man  fremdeles  har  tilskrevet  Stavenes  og  Tappenes 
yderste,  tildeels  i  Pigmentskoder  indsænkede  Lag  Betydmogea 
af  smaa  Haalspejl,  som  skulde  reflectere  Lyset  paa  det  indre  Ledt 
hvor  da  Innervationsvirkningen  skulde  indtræde,  saa  kommer 
man  formeentlig  ind  paa  Hypothesernes  Omraade. 

Mennesket  er  ved  Øjet  normalt  ikke  blot  istand  til 
at  opfatte  de  synlige  Gjenstandes  Omrids,  men  ogsaa  til 
at  skjelne  imellem  forskjellige  objective  Farver  og  til 
at  opfatte  Lysstyrken  og  dens  Afskygninger. 

Evnen  til  rigtig  at  opfatte  de  objective  eller  physi- 
kalske  Farver  er  forresten  hverken  uadskillelig  k% 
Evnen  til  at  see  Gjenstandenes  Omrids  eller  fra  Evnen 
til  at  opfatte  Lysstyrkens  Forskjelligheder.  Der  gives 
Mennesker,  som  fra  Fødselen  af  ere  mere  eller  mindre 
fuldstændig  blinde  for  Farverne,  omendskjendt  de 
forresten  see  godt.  En  saadan  Farveblindhed  kan  ogsaa 
opstaae  senere  hen,  og  den  kan  da  være  forbigaaende 
elier  vedvarende.  Paa  den  anden  Side  kan,  som  allerede 
ovenfor  Pag.  129  er  bemærket,  en  rigtig  Opfattelse  af 
de  objective  Farver  og  af  Lysstyrkens  Forskjelligheder 
være   tilstede   hos   dem,   som   paa  Grund  af  Uklarhed  i 
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Horahinclen  eller  Linileen  ere  ruldkommcn  blinde  for 
Gjenstnndeoes  Omrida,  ligeeom  man  ogaan  igjeDneio 
i]e  lukkede  Ojenlang  knn  opfnlte  de  objective  Parver 
—  forudsat  al  Lysstyrken  er  tilstrækkelig  —  f.  Ex. 
nutr  tnnn  igjennem  et  farvet  Glas  lader  Solen  skinne 
itDod  Øjet.  For  saa  vidt  kan  man  da  være  berettiget  til  at 
tiet^ne  Opfattelsen  af  de  objective  Farver  eom  en  særlig 
Saods,  Farvesandsen. 

Den  subjective  Farvefornemmelse  er  en 
Nerlig  ModificAlion  nf  Lyafomemmelscn,  som  er  knyttet 
til  det  cerebrale  Udspring  af  Nervua  opticus.  Den  synea 
derfor  at  mantie  opfnttes  eom  en  epecifisk  Energi, 
og  de  objective  eller  physikalake  Farver  maoe  da  betegnes 
Bom  denne  speciGske  Energis  adæquate  Irritamenter,    , 

Sobjectiv  FarveforaemmeUe  kan  være  tilstede  efter 
ExMirpation  af  heleOjet;  men  da  er  Evnen  til  at  opfatte 
de  objective  Farver  lige  saa  fuldstændig  tabt,  som  Evnen 
(il  at  eee  Gjenstandenes  Omrids.  Farvesandsen  er 
altaaa  ikke,  saaledes  som  Evnen  til  at  see  Gjenstandenes 
Omrids,  absolut  betinget  af  Hornhindene,  Vandvædskens, 
Lindsetis  og  Glaslegemets  fuldkomne  Gjcnnemeigtighed 
og  af  de  lysbrydendc  Fladers  rigtige  Krumningsforhold, 
men  den  forudscetter  under  alle  Omatændigheder  saavel 
Tilstedeværelsen  af  Retina,  eom  af  N,  opticus  og  af 
dennes  cerebrale  Centralorgnn,  hvorimod  Farvetornem- 
raelsen  kun  forudsætter  Cent  ral  organets  Integritet. 

Objectivt  Farvcsyn  forudsætter  altsna,  at  enhver 
objectiv  eller  physikalsk  Farve  ved  Indvirkning  paa  Net- 
hinden igennem  N.  opticus  fremkalder  en  bestemt  til- 
erarende  Farvcfornemmelse  i  Centralorgnnct,  Da  vi  i 
de  mindste  Punkter,  eom  overhovedet  ere  synlige  for  Ojet, 
kunne  kjende  Farverne  og  skjelne  dem  fra  hinanden, 
Bynes  man  nedvendigviis  at  maalto  antage,  at  ethvert  af 
Centralorganets  (eller  den  cerebrale  Retinas)  LocaltegD 
kan  fornemme  og  adskille  Farverne,  Neibinden  synes 
és  ai  rooatte  vsre  det  Organ,  hvis  Bygning  bevirker,  at  en- 
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hrer  af  de  objoetive  Farver  bliver  et  adæqaal  Irrilameat  for 
en  bestemt  aobjectiv  Farvefomemmelse. 

Naar  man  sammenligner  Evnen  til  at  sandse 
Farverne  med  Evnen  til  at  opfatte  Tonerne,  aas  vilde 
Rødt  svare  til  en  dyb.  Violet  til  en  høj  Tone,  foraaa- 
vidt  som  man  tager  Hensyn  til  Bølgernes  L»ngde  og 
Antal  i  Tidseenheden*).     Med  Hensyn  til  det  phyaiolo- 


*)  Lys  og  FarYer  afhange  ifølge  Undnlationstbeorien  af  Belger 
eller  STingninger  i  et  hypothetisk,  iroponderabelt  Flnidam,  den 
saakalte  JBther.  Hridt  Lys  opløses  red  Gjennemgangen  igjea« 
nem  et  Prisme  til  et  Fanrespectram,  hvori  man  plejer  at  akjelat 
imellem  Violet,  Indigo,  Blaat,  Qrønt,  Gaolt,  Orange  og  BødC 
For  Violet  er  Lysbrydningen  stærkest,  og  det  findes  derfor 
yderst  paa  den  Side,  som  svarer  til  Prismets  Basis;  for  Rødt 
er  Brydningen  svagest,  og  det  findes  derfor  yderst  paa  den  Side, 
som  svarer  til  Prismets  skarpe  Kant.  Hiinsides  Farvespectrets 
sædvanlig  antagne  Grændser  findes  endnu  usynlige  Lys-  eller 
JBtherbølger,  som  kunne  kjendes  ved  deres  chemiske  og  ther- 
miske  Virkninger.  Hiinsides  Violet  fremtræde  især  de  chemUket 
hiinsides  Rødt  især  de  thermiske  Virkninger.  Ved  stor  Lyf 
intensitet  udvides  det  synlige  Farvespectram  til  begge  Sider, 
dog  er  Tilvæxten  af  Rødt  med  saakaldt  Ultrarødt  kun  ringe» 
hvorimod  de  Farvenuancer,  der,  som  saakaldt  Ultraviolet, 
optrsBde  hiinsides  Spectrets  violette  Ende,  indtage  en  meget 
stor  Udstrækning  (Helmhols).  Ved  Benyttelsen  af  el  Prieme 
af  Bjergkrystal  har  Spectrot  altid  en  langt  større  Udstrækniag 
paa  den  violette  Farves  Side,  end  ved  Anvendelsen  af  et  Qlaa- 
prisme.  De  ultraviolette  Straaler  passere  altsaa  lettere  og  i 
større  Mængde  igjennem  Bjergkrystal  end  igjennem  Glas.  Ved 
Gjennemgangen  igjennem  en  Opløsning  af  svovlsnart  Chinin, 
som  ved  Indvirkning  af  hvidt,  blaat  eller  violet  Lys  bliver 
•elvlysende  (finorescerende)  med  blaa  Farve,  frembringer  ogaea 
ultraviolet  Lys  denne  sidstnævnte  Virkning,  og  Speetret  udvidee  ved 
Gjennemgangen  igjennem  denne  Substans  (endog  ved  en  ikke 
meget  betydelig  Lysstyrke)  saatedes,  at  Ultraviolet  i  stor  Udstræk* 
ning  bliver  synligt  med  blaalig  Farve.  Det  Samme  iagttages,  naar 
Speetret  opfanges  paa  en  med  svovlsnnr  Chininopløsning  over- 
trukken hvid  Skjærm  (Stokes).  I  det  af  Sollyset  frembragte 
Farveq>eetrum  seet    de    saakeldte  Frauenhoferske  Linier 


giske    Indlryk,    som    fremkaldeB    ved    Farverne    og    ved 
Tonerne,  vilde  man  derimod  snarere  være  tilbnjeltg  til  at 


»Itid  t»a  boleiDte  Sleder.  Ted  Ljsels  GjeDoeuigang  igjenneiii 
en  Flamme,  bvori  man  gleder  Forbindelser  af  Natrinm,  Kallumi 
LithiDm,  CnlciDm  o.  s.  v.,  opsuae  andre  nierke  otier  l?«e  Stri- 
ber, brii  Stilling  lil  de  bsRicmie  Frauenbo ferske  Linier  er 
cbarakleriitiik  for  brerC  af  diiae  Stoffer.  Ved  LyaeU  Ojen- 
DemgSDg  igjenDem  Tisse  farredc  Stoffer  opBtaae  bestemte  Ab- 
•  orptionsslriber,  sam  kunne  Ijeiie  til  Bestemmelsen  af 
riiae  StoJer  f.  Ec  af  Blodrødt  (soe  det  Tcgetativc  Livs  Func- 
tioner  IL  Fag.  32).  Disse  Forhold  ved  Farvcspeetret  benjtt«! 
red  Spectralanalfsen  til  chemiske  Unde  riegel  aer.  Det  Tiolot,  tom 
ved  almindelig  Belysning  sees  ved  Spectrcls  Ornndae,  svarer  til 
TIT  Billioner  Æther-Bolger  eller  Svingninger  i  et  Secund ;  det 
Radt.  som  eees  ved  Spectrcti  modsatte  Oræadsc,  svarer  til  439 
Billioner  Svingninger.  I  det  led  stmrk  Bel^snine  advidede 
■ToUge  Speetrtim  angives  Ætherbølge mes  Længde  i  Talgeode 
Tabel,  i  bvilken  Farverne  tillige  parallelisere*  med  de  miuikalske 
Toner  (efter  Esselbach). 
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sammeDligne  blændende    Kedt   med  en  nhviDende*^   høj 
Tone  og  Violet  med  en  dyb  Tone.      Den  Orden,  hTori 
Farverne    forsvinde    ved    aftagende  Lysstyrke   og  Stør- 
relse,  er,  naar  man  tager  Hensyn  til  Bølgelængderne,  og- 
saa    forskjellig    fra   den,    hvori    Tonerne   forsvinde   ved 
Formindskelse  af  deres  Intensitet.    Blandt  Farverne  kan, 
som    allerede    ovenfor  Pag.  156  er  anført.   Orange   sees 
under  den  mindste  Synsvinkel,  derpaa  Rødt,  saa  Grønt, 
dernæst    Cyanblaat,   hvorimod  Indigo   og  Violet    fordre 
den  største  Synsvinkel.      Ved  tiltagende  Tusmørke   for- 
svinder først  Grønt,  dernæst  Blaat,  saa  Orange,  dernæst 
Bødt  og  tilsidst  Guult.    Guult  kan  opfattes  ved  en  langt 
mere  kortvarig  Belysning  end  Rødt  eller  Violet.    Farve* 
perceptionsevnen     aftager    normalt    henimod    Net- 
hindens Peripheri,  og  her  opfattes  det  yderste  Redt  altid 
som  farveløst   Graat,  Guult   som  blandet   med  Graat  og 
Grønt;  Grønt   sees  som  hvidligt  Blaat,   Blaat  som  guul- 
agtigt  Grønt,  Violet  som  Mørkeblaat.    Allerede  i  4  Mm. 
Afstand  fra  Macula  luteacr  Opfattelsen  af  Farven  af  en  Over- 
flade af  1  Mm.,  i  20  Ctm«  Afstand  fra  Øjet,  usikker  eller 
umulig.      Den   Farveblindhed,   som  hos  nogle   Men- 
nesker  forekommer    udbredt   over    hele   Nethinden   (see 
Pag.  196),  optræder  under  forskjclligc  Former.    En  Klasse 
af  disse  Individer  skjelner  i  Spectret  kun  Blaat  og  Guult, 
idet  de  til  Guult  henregne  Rodt,  Orange,  Guult  og  Grønt^ 
hvorhos  de  opfatte  Blaagrønt  som  Graat,  og  Blaat,  Indigo 
og  Violet  som  Blaat,    medens    en  anden  Klasse  af  dem 
i  Spectret  kun    seer  Blaat   og  Rødt.      Den    førstnævnte 
Slags    Farveblindhed,    som    er    den    hyppigst    forekom- 
mende,   kaldes  1)  Rødblindhed  eller  Daltonisme.    De 
Rødblinde  forveksle  Rødt  med  Bruunt  og  Grønt,    Gold- 
guult  med  Svovlguult,  Rosenrødt  med  Blaat.    Denne  Form 
af  Farveblindhed  kan  forbigaaende  fremkaldes  derved,  al 
man  længe  seer  igjennem  rødt  Glas,  og  den  er  altid  til- 
stede i  Nethindens  peripheriske  Partier  (Schelske).     Den 
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idenSlngssjnee  nærmest  at  kunne  betegnes  som  2)Groii- 
blindhed,  De  til  denne  Klasse  henhørende  Individer 
kunne  godi  ekjolne  imellem  O vergnngs farver  fra  Violet 
til  Rudt,  sum  »f  den  ferstmevnte  Klnsse  ligelig  betegnes 
som  Blnat.  De  forveksle  derimod  Gront  med  Guult, 
og  Bl«iit  med  Rodt.  Der  forekommer  forresten  forekjellige 
Overgange  imellem  disse  Klasser  og  der  iagttages  og- 
så« forskjellige  Grader  nf  Farveblindhed.  Efter 
Nydelsen  af  Snntonin  eller  anntoninsurt  Natron  (indtil 
1  Grm,)opBlaner  3)  Viole  (blind  hed,  hvorved  nlle  morke 
Flader  seee  overtrukne  med  Violet,  tnedetie  lyse  Gjen- 
slande  eees  med  gronligguul  Farve  og  den  violette  Deel 
«I  Spectret  bliver  usynlig,  Periodiuk  indtrredende 
Farveblindhed  er  jevnlig  ingltaget  hos  Bareclkoner. 
FarreBpectret  er  for  den  Rodblinde  forkortet  paa  den 
Side,  som  viser  Rødt,  for  den  Violetblinde  eller 
Blaablinde  er  det  forkortet  paa  den  modsatte  Side, 
men  for  den  Gr»nblinde  bar  det  den  sædvanlige  Længde. 
Deo  Grønblinde  seer  et  rodligt  Farveskjær  der,  hvoir 
Spectret  ellers  viser  Grant,  den  Rodblinde  finder  der- 
imod, Bt  Spectreis  Rødt  er  Grønligt.  Et  fnrveløet  Sted 
(Indifferenspunklet)  angives  af  den  Rodblinde  ved  den 
Frauenbofereke  Linie  F  (Grunblaal),  af  den  Grnnblinde 
imellem  Eog  b  [i  det  stærkeste  G  runt),  af  den  Blaablinde 
imellem  Orange  og  Guult  (Preyer).  At  Ojet  er  blindt  for 
den  Deel  af  Spectret,  som  ligger  hiinfides  Kudt  og  som  ud- 
mærker sig  ved  sine  Ihenniske  Virkninger,  eanvelsoro  for  den 
De«l  af  Bamoie,  aom,  beliggende  liiinsidesVioIei,  er  udmierkel 
»ed  sine  cliemiske  Virkninger,  er  mnaskec  afhængigt  dersf,  at 
Øjets  gjeniiemsigiiga  Medier  afholde  dis^e  Su-nHlcr  fra  at 
iMae  Nethinden  (BrUoke);  ibi  naar  man  lader  disse  asynlige 
Farvestrnaler  træde  igjennem  OJets  Medier,  virke  de  næsten 
ikke  paa  Jodsolv  eller  paa  Thermnsoilen.  Af  Varma- 
ttrsslernc  skulle  Ojets  gjcnnenisigiige  Medier  absorbere  90% 
(BrQcke-Janssen).       De  blaalige,  lidet  charaklerisiiske  Farve- 
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oaancer,  som  hele  den  store  Deel  af  Spectret,  der  benforee 
til  Ultraviolet,  frembyde  for  Synet,  kunde  tale  for  at  Øjets 
gjennemsigtige  Medier  frembyde  en  lignende  blaa  Fiaoresoent 
som  en  Oplosning  af  svovlsnart  Chinin  (Donders). 

Ved  at  sammenligne  Øjets  Farvesands  med  Ørets 
Evne  til  at  opfatte  Tonerne,  kommer  Farveblan- 
dingen  til  at  svare  til  Klangen  eller  Klangfarven« 
Resultaterne  af  den  Farveblanding,  som  faaea,  naar 
man  lader  forskjellige  rene  Farver,  frembragte  yed 
Hjælp  af  Prismer,  falde  paa  eet  og  samme  Sted  af  en 
hvid  Flade,-  og  af  den,  som  opnaaes  ved  Blanding  af 
Pigmentfarver,  ere  forskjellige.  Man  kan  ogsaa  tilvfge- 
bringe  Blandingsfarver  ved  Hjælp  af  en  skraat  foran 
Øjet  opstillet  plan  Glasplade,  fra  hvis  Overflade  den  ene 
Farve  reflecteres,  medens  den  anden  sees  igennem 
Glasset.  Endvidere  kan  man  benytte  Porterfield8(Scheiner8) 
Forseg  (see  ovenfor  Pag.  152  og  158)  for  at  tilvejebringe  en 
Blandingsfarve,  idet  man  sætter  to  forskjelligt  farvede  Glas 
foran  de  to  smaa,  i  Skjærmen  anbragte  Huller  (CzermakX 
Endelig  kan  man  ogsaa  tilvejebringe  den  ved  Hjælp  af 
hurtig  roterende  Skiver,  hvis  Overflade  er  sammensat  af 
forskjelligfarvede  Sectorer.  Disse  to  sidstnævnte  Methoder 
give  Resultater,  som  i  det  Hele  taget  fuldkommen 
stemme  overeens  med  dem,  som  faaes  ved  Blandingen 
af  Solspectrets  rene  Farver ,  kun  med  den  Forskjel,  at 
det  Hvide,  som  frembringes  ved  roterende  Skiver,  er 
mindre  lyst  og  derfor  sædvanlig  fremtræder  som  Graat, 
d.  e.  svagt  Hvidt.  Helmholz  har  givet  følgende 
Oversigt  over  de  Blandingsfarver,  som  opstaae, 
naar  Solspectrets  enkelte  Farver  falde  saaledes  sammen, 
at  de  komme  til  at  dække  hinanden  paa  en  hvid  Grund : 
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Grent  og  Purpurrødt  give  ligelpdea  Hvidt, 

Herefter  klin  mati  være  i  Tvivl  om  man  ekal  antage  3 
eller  5  Grundfarver.  I  Modsætning  til  den  ældre  Opetilling 
af  Grundfarverne  Bodt,  Guult  og  Blaat  have  Nogle  i 
nyere  Tid  iintaget  Eedt,  Grønt  og  Violet  som  de  3 
sande  Grundfarver,  medens  Andre  mene,  at  ogana  Guult 
og  Blnat  innae  tages  med  llgesaavel  som  Grønt,  da  det 
IjM  Guult,  Bom  kan  faaes  ved  Blandingen  af  Redt  og 
Grønt,  og  det  lyse  Blaat,  som  opnaaes  ved  Blandingen  af 
Grent  og  Violet,  ere  meget  svage  Farver,  ligesom  det 
l/se  Grunt,  man  kan  faae  ved  Blundingen  af  Guult  Og 
Cyanblaat.  Der  er  imidlertid  under  ingen  Oraslændjg- 
■  ,lwd«rGrund  til  at  antage  mere  end  de  nævnte  5  Grund- 
T:  Kådt,  Guult,  Grent,  Blaat  og  Violet. 


Ved  Sammenblanding  af  Pigmentfarrer  giver  Gmdt 
og  Redt  rigtignok  Orange,  ligesom  ved  Blandingen  af 
rene  Farver,  men  Guult  og  Blaat  give  Grønt  i  forøkjd- 
lige  Schatteringer  ^Blaagrent,  Guulgrent,  Gneagrent)  og 
Redt  og  Blaat  give  Indigoblaat,  Violet,  Lila,  Rosen- 
rødt og  Purpurrødt.  De  ved  Blanding  af  Pigmente 
farver  tilvejebragte  Blandingsfarver  ere  imidlertid  aldrig 
saa  rene  og  kraftige,  som  de  tilsvarende  oprindelige 
Pigmentfarver  eller  som  de  af  rene  Farver  tilvejebragte 
Farveblandinger  kunne  være  det.  Ved  Pigroentfarvemes 
Blanding  kan  Blandingsfarven  af  to  forskjellige  Grunde 
komme  til  at  afvige  fra  den,  som  faaes  ved  tilsvarende 
rene  Farver.  For  det  Første  forandres  de  Stoffer,  hvoraf 
de  bestaae,  undertiden  ved  deres  chemiske  Indvirkning 
paa  hinanden,  og  den  nye  Forbindelses  Farve  er  da  ofte 
ganske  afvigende,  saavel  fra  den,  som  skulde  opstaae 
ved  Blandingen  af  rene  Farver,  som  ogsaa  fra  den,  d^ 
ellers  plejer  at  opstaae  ved  Blanding  af  andre  tilsvarende 
Pigmentfarver,  der  ikke  virke  chemisk  paa  hinanden. 
For  det  Åndet  forandres  Blandingsfarven  ved  Anven- 
delsen af  Pigmentfarver  ved  det  Lys,  som  fra  deres 
dybere  Lag  reflecteres  saaledes ,  at  det  maa  passere  de 
forskjellige  Pigmentpartikler  førend  det  endelig,  blandet 
med  det  fra  Overfladen  reflecterede.  Lys,  kan  naae  Øjet. 
Blander  man  f.  Ex.  et  blaat  og  et  guult  Pigment,  saa 
reflecteres  fra  Overfladen  reent  Blaat  og  Guult,  ved  hvis 
Blanding  der  skulle  opstaae  og  virkelig  opstaaer  Hvidt. 
Samtidig  hermed  reflecteres  imidlertid  ogsaa  fra  de 
dybere  Pigmentlag  Blaat  og  Guult,  der  jo  som  Blan- 
dingsfarve  give  Hvidt;  men  dette  fra  Dybden  reflecterede 
hvide  Lys  maa  bane  sig  Vej  igjennem  de  blandede  blaa 
og  gule  Pigmentpartikler.  Blaa  gjennemsigtige  Legemer 
tilstede  Gjennemgangen  for  Grønt,  Blaat  og  Violet,  men 
ikke  for  Rødt  og  Guult,  og  gule  gjennemsigtige  Legemer 
lade  Grønt,  Rødt  og  Guult  passere,  men  ikke  Blaat 
og    Violet,      Kun    Grønt    kan    altsaa    passere    saavel 
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4gjenneni  de  blaa,  eoiu  igjennem  Oc  gule  Farvepartikler, 
Og  isieiletifor  Hvidt  reflecterea  fra  de  dybere  Pigmentlag 
alrsAB  Grent,  eom  blandes  med  det  fia  Oveitiadea 
reflecterede  hvide  Lys  og  hvie  Reenhed  har  lidt  mere 
eDer  mindre  ved  Gjennenigangen  igjennem  de  ikke  fuld- 
kommen pjennemsiglige  og  ikke  fuldkomment  reetit 
farvede  Pigmentpnrtikler  (Helmliolz). 

Medens  Hvidt  eaoledea  er  en  Bl  åndings  farve, 
eom  kan  opsiaae  af  for^kjelli^e  Farver,  naar  de  blandes 
i  et  passende  Forhold,  mna  isoH  opfattes  eom  fuldstændig 
Mangel  pan  Lys,  og  Graat  som  svagt  Hvidt.  Yed  svag 
Belysning  (eller  Tilblanding  af  Sort)  bliver  Guult  for- 
uidret  lil  Bruunl.  R»dt  tilRadbruunt,  Gront  til  Olivengrønt. 
Ved  Tilblaoding  af  Hvidt  opsiaae  de  lyac,  blege  og 
hvidlige  Farvenuancer.  Ved  sicerk  Belysning  kan  Groat 
for  Synet  blive  til  et  mere  skinnende  Hvidt  end  reent 
Hvidi  i  svag  Belysning.  Den  Fttrve,  en  Flade  viser, 
bestemmes  ved  den  Farve,  aom  reflecterea  fra  den,  og 
den  Farve,  et  gjennemaigtigt  farvet  Legeme  viaer,  af- 
hænger af  den,  som  uforandret  gaacr  igjennem  del. 

UvorlctlBa  fornkjelligfarvet  Lja  igjennem  Nathimlen 
kommer  til  at  indvirke  forskjulligl  paa  N.  opiicus  og  dens 
Cenlralorgan  kan  ikke  angives  med  Itestemihed.  De  eom- 
para ti v -anatomiske  Forhold  synes  at  tale  fur,  at  kun  Tappene, 
Ben  ikke  Stavene,  ere  de  Organer,  hvorigjenoem  Farveroe 
opfattes,  efiersom  Tappene  mangle  hoa  de  Dyr,  bvia  Leve- 
maade  medforer,  al  de  kun  pleje  at  see  ved  en  meget  svag 
Belysning  eller  i  relativt  Murke.  Den  nye  Opdagelse,  at  dea 
forholdiiviis  lykke  Traad,  som  fra  enhver  Tap  strækker  s^ 
ben  lil  Mc  11  em  kom!  o  g  et,  viser  Længdealribcr  og  er  eammen- 
aat  af  tiere  (3  eller  5)  Fihriller  (see  Pag.  143),  aynes  at 
tal«  for  den  allerede  tidligere  afVoung  opsiiillede  Theorie,  at 
der  fra  etlivcrl  farvepercipe  rende  Nethindepunkt 
udgaaer  idelmindsle  tre  Fri  rnitivf  i  briller,  som, 
forlanttende  deresVej  igjeuDem  at  Nerveprimitiv- 
r«r,  akaldaaamles  i  et  cerebralt  Ferceptionspunkt 
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•,lier    Localtegn.     Den  ene   af  disse  Fibriller  aknlde  da 
sterkest  paavirkes  af  Redt,   svagere  af  Goalt  og  sragest   af 
Yiolety  og  naar  den  fortrinsviis  eller  alene  paavirkedee,  skolde 
der  opstaae    Fornemmelsen    af  Bedt.      Den    anden    af  disse 
Fibriller  skalde  stserkest  paavirkes  af  Orent,  svagere  af  GaoU 
og  Blaat  og  endnn   svagere  af  Redt;    dens   Irritation   skolde 
da  give  Fomemmeben    af  Grent.     Den   tredie  Fibril  dinlde 
stærkest    paavirkes    af  Violet,    svagere    af   Grant   og  endno 
svagere    af    Rødt;    den    skulde    da   give    Fornemmelsen    af 
Violet.     Ved  samtidig  Paavirkning  af  alle  tre  Fibriller  skolde 
man  fornemme  Hvidt,    medens  samtidig  Paavirkning  af  de  Fi- 
briller, som  give  Fornemmelsen  af  Redt  og  af  Grent,  skolde 
frembringe  Fornemmelsen  af  Gnult,   og  samtidig  Irritation  af 
de    Grent    og   Violet    perciperende   Fibre   skalde   give  For» 
nemmelsen    af    Blaat.      Efter    denne   Theori    vilde     Farre* 
blindhed  for  Redt  (Redblindhed)    kunne  opfattes  som  Mangel 
eller  Uvirksomhed  af  de  Redt  perciperende  Fibriller,  hvorved 
da  Redt  kan   svagt  skulde  indvirke  paa  de  Grent    og  Violet 
opfattende  Fibriller  og  fornemmes  som  Graablaat,  medens  Gooh 
skulde  sees  som  Grent,  fordi  Redt  er  bortfaldet  som  Component, 
og  Blaat  skolde  blive  Hvidt  ved  den  blandede  Virkning  af  de  Fi- 
briller,   som    stærkest   opfatte   Grent  og  Violet    og  som  knn 
paavirkes  meget  svagt  af  Redt.      De  farvede  Kom,    man  hoa 
mange    Dyr   har    fundet    imellem   Tappenes   første  og  andet 
Led,  sjnes  kun   at  kunne    have  den  Betydning,   at   ndelukka 
eller   svække  de  Farver,    som    ikke    eller   knn    afuldstsmdig 
kunne   passere    igjennem   dem.      Man    har   derfor    formodet, 
at    de    Dyr,     som    er    forsynede     med     dem,     see    de   fmv 
skellige  Farver  ved  Hjælp    af  forskjellige  Tappe    (see  Pag. 
145).     Opdagelsen  af  de  meget  fine  Tværstriber  i    Tappenes 
og  Stavenes    yderste  Led    (see    Pag.   144),    uden   Hensyn  til 
den  herfra  forskjellige  Tværstribning,    som    findes  i  Stavenet 
ydre  Kom  (see  Pag.   144),  har  nylig  givet  Anledning  til  den 
Hypothese,      at    Tvssrstribemés     Afstande     muligen     kunde 
frembyde    Forskjelligheder,    som     svarede    til    de     objective 
Farvers    forslgelUge   Belgelsengde,    at    hvor    objectiv    Farve 
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■knld«  frdnkalde  lilsTarende  st  aaende  ÆlhersTiogninger 
i  Tappeoea  j'dcrsie  Led ,  og  at  de  paagjældende  Nervepri- 
tnitiTfibrilicr  derved  skulde  panvirkes  paa  cit  ejendotnine-  . 
lig,  til  Foraemraelsen  srn  rende  Maade.  Harved  op  Fa  1 1  es 
Tappenes  yderste  Led  pna  en  vis  Maade  som  katoptriska 
Apparater,  hvorimod  derea  inderste  Led  opfatlce  eam  til- 
hørende Merveprimitiviraddenes  eidsle  Ender,  saaledcs  al 
Lysets  Indvirkning  paa  disse  antages  at  foregaae  paa  Grændseo 
i(n«Ueni  Tappenes  yderste  og  inderste  Led.  Ifulge  en  anden 
Gisning  har  man  antaget,  at  ogsaa  Tappenes  inderste  Led 
■kolde  opfattes  Eora  henhørende  tit  dot  kaloplriske  Apparat,  og  &t 
LyseCsIndvirkning  paa  Nerveprimitivt raftdcne  skulde  foregaaepaa 
Meinbrana  lioiitans  externa  eller  paa Grændsen  inicllein  Tappene 
Og  deres  Kom.  Tilstedevterelsen  af  etTapelum  har  man  ved 
disM  katnptriake  Theorier  tilskrevet  den  Betydning,  at  det 
akuld«  forege  den  rellecteredc  Lys  mængde  (sce  ovenfor 
Pag.    133). 

For  den  rigtige  Opfattelse  af  Gjenstandcnes  nbjec- 
ti Te  Farver  er  det  naturligvits  meget  vigtigt,  at  der  ikke 
VBtl  Lysbrydningen  i  Øjet  dannes  Farver,  som 
ikke  findes  udenfor,  eller  med  andre  Ord  at  Øjet 
er  acbromatisk.  Ojets  optiske  Medier  sprede  imidlertid 
Farverne  omtrent  i  samme  Forhold  som  Vandet,  og 
Øjet  kan  ikke  samtidig  accommoderes  lige  fuldkomment 
for  rodt  og  for  blaat  eller  violet  Lye.  Naar  et  Ojea 
Fjenipunkt  for  redt  Lys  findea  i  en  Afstand  at  8  Fod, 
aaa  findes  det  for  violet  Lys  kun  i  en  Afstand  af  l'/i  Fod,  og 
najw  Ojets  bageste  Brændpunkt  for  Redt  ligger  20,6;*  Mm. 
bagved  Hornhindens  Plan,  saa  ligger  det  for  Violet  kun 
30,140  Mm.  bagved  samme.  I  Overensstemmelse  hermed 
s^nes  rude  Gjenstande  eller  Figurer  i  en  Tegning  at 
Yiore  nærmere  end  blaa  (Brlicke)  (see  ovenfor  Pag.  179). 
Indenfor  Ojets  Nierpunkt  seea  et  hvidt  eller  lysende 
Pookt  omgivet  af  et  rødt  Skjær,  udenfor  samme  synes 
det  derimod  at  vsre  omgivet  af  en  violet  Rand. 
Indenfor   og   udenfor   den    tydelige    Synsvidde 
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er  Øjet  nlteaa  ikke  achromatisk.  Men  ogaas 
indenfor  den  tydelige  Synsvidde  fremtråde  farvede 
Rande  omkring  de  synlige  Gjenstande,  naar  man  tSBt 
foran  Ojet  anbringer  en  Skjærm  saaledes,  at  Pupillen 
halvt  bedækkes  af  den.  Naar  naan  f.  Kz.  betragter 
Vinduesrammeny  og  lader  Skjærmen  glide  frem  focmn 
Øjet  fra  den  merke  Vinduesrammes  Side,  aas  seea 
Grændscn  imellem  Sort  og  Hvidt  kantet  med  Rødgunk; 
føres  Skjærmen  derimod  frem  fra  den  lyse  Vinduesrodei 
Side,  sna  sees  Grændsen  her  kantet  med  Blaat.  Men 
naar  Pupillen  er  fri  og  normal,  sees  ingen  farvede 
Sømme  ved  Grændserne  imellem  Lyst  og  Mørkt,  fordi 
Øjet  da  er  indstillet  saaledes,  at  Nethindebilledet  dannet 
der,  hvor  Lysspredningskredsen  for  Violet  efter  de  vio- 
lette Straalers  Krydsning  netop  kommer  til  at  dække 
Lysspredningskredsen  for  Rødt,  foran  de  røde  Straalers 
Krydsningspunkt. 

De  subjective  Farvefornemmelser,  som 
kunne  fremkaldes  ved  Indvirkning  af  Elektricitet,  hmve 
vi  omtalt  ovenfor  (Pag.  191).  Ogsaa  ved  Tryk  paa 
Øjet  kan  man  fremkalde  subjective  Farver,  især  Blaat, 
Desuden  kunne  subjective  Farvefornemmelser  paa  for* 
skjellig  Maade  fremkaldes  ved  Hjælp  af  objective 
Farver.  Naar  en  objectiv  Farve  længe  indvirker  pa» 
Øjet,  saa  sleves  Modtageligheden  for  den,  men  forøges  for 
dens  complementæreFarve,  ligesom  Modtageligheden 
for  Lysstyrken  svækkes  ved  stærkt  og  forøges  ved  svagt 
Lys.  Dette  Forhold  har  Helmholz  betegnet  som  sno- 
cessiv  Contrastvirkning.  Naar  man  f.  £z.  i  nogen 
Tid  har  sect  igjennem  et  gront  Glas,  helst  med  et  Øjøf 
saa  frembyder  Hvidt  og  Graat  for  dette  Øje  en  Tid  lang 
et  stærkt  rødt  Skjær,  og  andre  Farver  forandres  for 
samme  til  den  „resulterende*"  Farveblanding,  som 
opstaaer  naar  den  paagjældende  Farve  blandes  med  den 
subjectivt  fremkaldte  røde  Farvenuance.  Jo  kraftigere 
og  jo   livligere   den  inducerende   objective  Farve   er. 
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og  jo  mere  modtagelig  Nethinden  er,  desto  stærkere 
fremtræder  den  ved  successiv  Contrast  fremkaldte  (indu- 
cerede) subjective  Farve.  Dens  Afhængighed  af  Syns- 
nervens Beaction  oplyses  især  ved  de  Forandringer, 
Efterbilledet  efterhaanden  viser  ved  fortsat  Iagt- 
tagelse. Naar  man  ved  (i  en  alt  efter  Nethindens 
Modtagelighed  for  Lysindtryk  mere  eller  mindre  lang 
Tid)  at  stirre  paa  en  lys  eller  lysende,  stærkt  farvet 
Gjenstand  har  tilvejebragt  et  stærkt  Efterbilled  af  den, 
•aa  sees  dette  ved  lukkede  Øjne  forst  positivt  (see 
ovenfor  Pag.  187)  og  complementært  farvet,  dernæst 
negativt  og  identisk  farvet;  derefter  bliver  det  i  forholds- 
viis  lang  Tid  negativt  og  complementært  farvet,  og 
endelig  fremtræder  det  som  positivt  og  identisk  farvet. 
Overgangen  fra  det  positive  til  det  negative  Efterbilled 
begynder  fra  Randen,  men  Overgangen  fra  det  negative 
til  det  positive  Efterbilled  fra  Midten  (Bracke).  Et 
stærkt  Efterbilled  af  en  hvid  Gjenstand  eller  af  hvidt 
Bimmellys  eller  af  Solen  er  ved  lukkede  Ojnc  først 
hvidt  (positivt),  men  det  gjennemganer  dernæst  forskjellige 
Farver,  som  det  synes  i  en  individuelt  og  temporært 
noget  forskjellig  Orden,  og  tilsidst  bliver  det  sort  (nega- 
tivt). Disse  subjective  Farveforandringer  kunne  allerede 
begynde  medens  man  betragter  den  stærkt  oplyste  eller 
lysende  hvide  Gjenstand.  Åabner  man  Øjet  medens 
Efterbilledet  er  tilstede,  saa  fremtræder  det  ved  Projec- 
tionen altid  i  den  Farve,  som  er  complemcntær  til  den, 
der  sees  med  lukkede  Øjne,  lige  meget  om  Billedet  pro- 
jiceres paa  hvid  eller  paa  sort  Grund.  Projiceres  det 
paa  en  farvet  Grund,  saa  opstaaer  den  (resulterende) 
Blandingsfarve,  som  vilde  fremkomme  ved  denne  com- 
plementære  Farves  Blanding  med  den  betragtede  Grunds 
Farve.  Den  successive  Contrastvirkning  har  en  væ- 
sentlig Indflydelse  pna  den  Maade,  hvorpaa  man  kommer 
til  at  opfatte  forskjellige  Farver,  II vidt,  Sort  eller  Graat 
ved    Siden    af   hinanden,   naar    Blikket,    som    sædvanlig, 
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bevæges  hen  over  et  broget  Billed.  Men  ogsaa  naar 
Blikket  uafbrudt  er  fæstet  paa  eet  Punkt,  fremtræder 
en  Contrastvirkning,  som  Helraholz,  til  Forskjel  fra  den 
successive,  har  kaldet  den  simultaneContrast.  Denne 
fremtræder  stærkest,  naar  de  anvendte  Farver  og  det 
anvendte  Hvidt  omtrent  have  lige  stor  Lysstyrke.  Det 
Lyse  eller  Hvide  synes  at  være  lysere,  naar  det  aees 
ved  Siden  af  Mørkt  eller  Soi*t,  og  Graat  synes  at  være 
lysere,  naar  det  sces  ved  Siden  af  Sort,  mørkere,  naar 
det  betragtes  ved  Siden  af  Hvidt  eller  Guult.  Naar  en  farvet 
Gjenstand  paa  hvid  Grund  betragtes  med  uforandret  Blik, 
saa  sees  den  hvide  Grund  i  den  subjective  Con- 
trastfarve.  Denne  fremtræder  ofte  med  en  paafaldende 
Styrke,  i  Særdeleshed  som  „farvet  Skygge**,  naar  der 
f.  £x.  igjennem  farvet  Glas  falder  svagt  farvet  Lys  pam 
en  hvid  Flade,  foran  hvilken  man  har  anbragt  en  skyg- 
gende Gjenstand,  eller  paa  en  anden  Maade,  naar  man 
i  en  ringe  Afstand  foran  et  Spejl  anbringer  et  farvet 
(f.  Ex.  grønt)  Glas.  Ogsna  Sort  antager  ved  Siden  af 
en  stærk  Farve,  ved  tilstrækkelig  Belysning  og  ved  lang- 
varig Indvirkning  paa  Øjet  ved  uforandret  Blik,  en  aub- 
jectiv  induceret  Farve,  som  dog  under  forskjellige 
Forhold  og  hos  forskjellige  Individer  kan  vise  sig  paa 
forskjellig  Maade  (Brflcke.    Fechner). 

Ved  den  simultane  Contrast  spiller  den  psychiska 
Opfattelse  og  Bedømmelse  af  Lysstyrken  og  Farvenie 
nden  Tvivl  en  væsentlig  Kolle,  ligesom  ved  længe  fortsat  Syn 
igjennem  en  ikke  alt  for  stærkt  farvet  Brille ;  men  man  gaaer 
vistnok  for  vidt,  naar  man  ikke  ved  Siden  heraf  tillige  vil 
anerkjende  det  umiddelbart  sandsclige  Moment,  som  synes  ai 
roaatte  soges  deri,  at  Innervationens  reelle  Styrke  for 
en  stor  Deel  afhænger  af  de  forskjellige  Forhold,  hvorved 
disse,  saavel  som  de  med  dem  i  de  fleste  Henseender  ana- 
loge ,  for  som  successiv  Contrastvirkning  omtalte  Phæ- 
nomener  betinges. 
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En  særegen  Stilling  indtage  de  eubjectivc  Farve- 
fornemmelser ,  som  opstaae,  naar  Øjet  blændes  ved 
temmelig,  men  dog  ikke  alt  for  hurtig  gjcntagct  Skifte  af 
stserkt  Lys  og  Mørke  eller  af  Sort  og  Hvidt.  Herved 
(f.  Ex.  ved  Rotation  af  en  med  sorte  og  hvide  Sectorer 
forsynet  Skive)  optræder  nemlig  under  visse  Forhold  en 
subjectiv  Farve,  muligviis  den,  for  hvilken  Øjet  er  meest 
modtagelig  (sædvanlig  Grønt,  derimod  for  et  normalt  Øje 
under  almindelige  Forhold  aldrig  Rødt).  Med  disse 
■ubjective  Farvefornemmelser  synes  de,  som  under  pa- 
thologiske  Forhold  (navnlig  ved  heftig  saakaldet  nervøs 
Hovedpine)  kunne  iagttages  ved  lukkede  Øjne,  at  være 
ntsr  beslægtede. 

Det  Særsyn,  man  har  betegnet  som  „de  fly- 
vende Hjerter**,  afhænger  sandsynligviis  enten  af  en  for- 
sljellig  Varighed  for  de  forskjellige  Farvers  Efterbilleder, 
dier  af  en  Forskjel  i  den  til  sammes  Opfattelse  fomodne 
Tid.  Phænomenct  bestaaer  deri,  at  Figurer  af  en  stærk 
blaa  Farve  paa  red  Grund,  eller  røde  Figurer  paa  stærk 
blaa  Grund,  eller  rode  og  blaa  Figurer  ved  Siden  af 
hinanden  paa  sort  Grund  tilsyneladende  forandre  deres 
Plads  eller  indbyrdes  Stilling,  naar  det  stive  Papir, 
hvorpaa  de  ere  malede,  bevæges  frem  og  tilbage,  eller 
naar  Øjet  foran  det  bevæges  fra  Side  til  Side. 

Øjets  Evne  til  overhovedet  at  opfatte  ob- 
jectivt  Lys  og  til  at  bedemme  Lysstyrkens 
Forskjelligheder  er  begrændset.  Ved  en  alt  for  ringe 
Lysmængde  kan  Øjet  hverken  opfatte  Gjenstandenes  Con- 
tourer  eller  deres  Farver,  eller  iagttage  nogen  Forskjel  i 
Belysningens  Styrke,  og  ved  en  alt  for  stor  Lyémængde 
blændes  Øjet.  Den  Lysstyrke,  hvorved  Øjet  blændes, 
er  meget  forskjellig  efter  Nethindens  og  Synsnervens 
individuelle  og  temporære  Tilstande,  og  Pupillens  Stør- 
relse saavel  som  Pigmentroængdcn  i  Chorioidea  og  Iris 
har  en  stor  Indflydelse  derpaa.  Ved  langvarigt  Ophold 
i  Morke,  og    efter   at  Øjnene  længe  have  været  lukkede 
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(om  Morgenen),  blændes  man  af  en  Lysstyrke,  som 
under  andre  Forhold  meget  godt  kan  taales.  Man  kan 
indenfor  visse  Grændser  let  vænnes  til  en  sterre  eller 
mindre  Lysstyrke  ved  sit  Arbejde.  Jo  mere  ømfindtlig 
Retina  og  Synsnerven  er  for  Lyset,  desto  lettere  frem- 
kaldes Efterbilleder  ved  een  og  samme  Lysstyrke.  Den 
ringeste  Lysmængde,  ved  hvilken  en  Skygge  kan  kjendet 
paa  en  hvid  Finde,  er  efter  Aubert  den,  som  fra  en 
hvidlig  bedækket  Himmel  trænger  igjennem  en  med 
mat  slebet  Glas  bedækket  Aabning  af  1  Q  Mm.  og  som 
dernæst  falder  paa  en  i  5  Meter  fra  Aabningen  anbragt 
hvid  Skjærm,  eller  den  Lysmængdc,  som  fra  et  bmn- 
dende  Stearinlys  falder  paa  en  i  7—800  Fods  Afstand 
anbragt  hvid  Flade.  Lysstyrken  er  da  kun  c.  Vioooooo  af 
sædvanligt  Dagnlys. 

Ved  de  forskjelligc  photometriske  Methoder  kan 
man  under  gunstige  Forhold  kjende  en  Fors  kj  el  iLys- 
styrken,  som  udgjor  Veo  —  V120.  Adskillelsesevnen 
er  størst  ved  diffust  Dagslys,  ringest  (kun  c.  Va  —  Vs) 
ved  minimal  Lysstyrke.  Ved  Rotation  af  Maxwells  Skive 
kan  Grant,  frembragt  ved  et  sort  Segment,  som  kun  udgjør 
Veo,  under  særdeles  gunstige  Forhold  vel  endog  kun  Viss— 
Vi67  (Helmholz)  af  den  hvide  Deel  af  Skiven,  endnu  kjendes 
fra  Hvidt.  Der  opstaaer  ved  denneSkives  Rotation  et  r  ol  igt 
Graat  ved  c.  35  Omdrejninger  i  et  Secund;  derimod 
fremtræder  Con  t  ras  ten  imellem  Sort  og  Hvidt  stærkest 
ved  17—18  Omdrejninger  i  Secundet  (Brftcke),  Der  er 
ogsaa  enGrændse  for  den  Tid,  i  hvilken  Lyset  maa 
indvirke  paa  Ojet  for  at  det  sknl  komme  til  fuld  Virk- 
ning; men  de  Tidsrum,  hvorpaa  det  herved  kommer  an, 
ere  overmaadc  smaa.  Vierord t  har  søgt  at  bestemme 
dem  ved  at  lade  Lyset  falde  igjennem  en  fiin  Aabning 
i  det  korte  Tidsrum,  da  en  tilsvarende  Aabning  i  et  stort 
Pendul  svinger  forbi  samme.  For  den  mindste  Lys- 
mængde,  som  udkrævedes  for  at  man  skulde  kunne  opfatte 
Farver,  behøvedes  0,0029  Secund  ved  en  Lysstyrke  af 
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343,  men  0,oi44  Secund  ved  en  Lysstyrke  af  36.  For 
at  Mazimalfomemmelsen  skal  indtræde,  er  Forholdet 
imellem  den  fornødne  Tid  og  Lysstyrke  saaledes,  at 
Lysstyrkens  Tiltagen  efter  en  geometrisk  Progression 
svarer  til  en  Aftagen  af  Tidslængden  efter  en  arithmetisk 
Progression  (Exner).  Ved  forskjellige  Farver  er 
det  umuligt  ligefrem  at  sammenligne  Lys- 
styrken. Indirecte  har  Vierordt  søgt  at  bestemme  de 
prismatiske  Farvers  Lysstyrke  ved  at  undersøge  den 
forBkjellige  Mængde  af  hvidt  Lys,  som  behøves,  først  for 
mt  Farven  skal  kunne  sees  saa  stærkt  som  muligt,  og  der- 
nrnsi  for  at  den  skal  kunne  bringes  til  at  forsvinde  ved 
Ovei^ngen  til  reent  Hvidt.  Herefter  angives  Lysstyrken 
for  Prismets  Rødt  til  6—348,  for  dets  Orange  til  984— 
2520,  for  dets  Guult  til  2585—6450,  for  dets  Grønt  til 
5170—1554,  for  Prismets  blaa  Farvenuancer  til  1172—58 
og  for  dets  Violet  fra  35 — 0,8.  Beregningen  af  disse 
Forhold  forandres,  naar  man  tager  Hensyn  til  Farvernes 
forskjellige  Brede  i  Spectret.  —  Ved  fuldkommen  Mangel 
paa  Lys  er  Synsfeltet  under  normale  Forhold  næsten 
sort,  men  ved  Irritationstilstande  af  Nethinden,  som  ere 
uafhængige  af  objectivt  Lys,  kan  det  blive  mere  eller 
mindre  lyst  og  endog  frembyde  et  meget  livligt  og  af- 
vekslende Farvespil.  Den  Virkning,  en  constant  galvanisk 
Strøm,  som  indvirker  paa  Øjet,  i  saa  Henseende  kan 
frembringe,  er  allerede  omtalt  ovenfor  (Pag.  191). 

Den  fornødne  Regulation  af  den  Styrke, 
hyormed  Lyset  kommer  til  at  indvirke  paa 
Nethinden,  er  tildeels  givet  ved  Øjenlaagenes  Be- 
Tøgelser.  Disse  lukkes  uvilkaarligt  ved  enhver  stærk 
Lysvirkning  paa  Nethinden,  saavel  som  ved  Irritation 
af  de  Grene  af  N.  trigeminus,  der  udbrede  sig  i  Øjet, 
især  i  Conjunctiva  og  i  Cornea.  De  lukkes  og  aabnes 
afvekslende  ved  Blinkebevægelserne,  hvis  Hyppighed 
tiltager  ved  forøget  Belysning,  ved  forhøjet  Nerve- 
irritabilitet   og  ved  en  forøget  Taaresecretion.     Desuden 
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kunne  Øjenlaagene  lukkes  mere  eller  mindre  foldøtæDdigt 
ved  Villiens  Indflydelse.  Ojenlaa<;enes  Lukning  iværk« 
sættesy  som  bekjendt,  ved  de  Grene  af  N.  facialis,  som 
innervere  M.  orbicularis ;  naar  denne  Muskel  er  paralysereti 
kan  der  imidlertid  ved  Øjeæblets  Bevægelser  opad  til- 
deels opnaaes  det  Samme  som  ved  Ojenlaagenes  Luk« 
ning  (see  Nervcphysiol.  Pag.  145).  Ved  Øjenlaagenet 
vilkaarlige  Aabning  kommer  rimeligviis  kun  M.  levator 
palpebrae  superioris ,  som  innervcrcs  af  N.  oculomotoriafl, 
i  Betragtning,  men  ved  deres  uvilkaarlige  Aab- 
ningsbcvægelser  virke  formentlig  ogsaa  de  glatte  Muskel- 
fibre, som  innerveres  af  N.  sympathicus  (see  ovenfor  Pag. 
147).  Naar  Øjet  aabnes  meget  stærkt,  træder  Bulbns 
henved  1  Mm.  frem  i  Øjenhulen  (ved  M.  obliqui  eller  ved 
M.  orbitalis.  [I.  I.  MoUer]).  Øjenlaagenes  Bevægelser, 
hvis  A årsager  frembyde  en  Complication,  der  i  maoge 
Henseender  kan  sammenlignes  med  den,  som  er  givet 
ved  Aandedrætsbcvægelserne,  have  ogsaa  Betydning  for 
Taarcsecrctioncn ,  der  bevirker  at  Øjets  Forflade  holdes 
fi^g^ig«  Ved  Ojets  Aabning  synes  Taarckanalemo  at  ud- 
vides og  derved  at  fyldes,  hvorimod  de  ved  Ojets  Lukning 
forsnevres  og  udtømmes  (Lesshaft).  —  Især  reguleres  den 
paa  Nethinden  indvirkende  Lysstyrke  dog  ved  Pupillens 
Bevægelser,  idet  Iris  ligesom  et  Diaphragma  er  anbragt 
imellem  Hornhinden  og  Lindsen.  Pupillens  Contraction 
afhænger  uden  Tvivl  vsesentlig  af  dens  selvstændige  Ring- 
muskel,  muligviis  dog  ogsaa  af  de  Muskeleleroenter^ 
som  ledsage  de  circulære  Blodkar,  og^  efter  en  meget 
stærk  Dilatation,  maaskee  tillige  af  Gnindvævets  Elasticitet.  De 
Nervetraade,  ved  hvis  Innervation  Pupillen  contraheres,  tilhore 
sandsynligviis  kun  N.  oculomotorius,  og  der  kan  igjennem 
dem  udleses  Reflcxbevægelser ,  især  ved  Irritation  af 
N.  opticus,  mon  tildeels  vel  ogsaa  fra  Grene  af  N.  trige- 
minus (see  Nervephysiol.  Pag.  147 — 148).  Pupillena 
Dilatation  kan  acti vt  iværksættes  ved  radiære  Muskelfibre, 
som   innerveres   fra  Halsdclen   af   N.    sympathicus,    ved 


som  komme  fra  Rygmarvens  Kegio  ciUo- 
epinalU  euperlor  og  inferior  (aee  Nervephyeiol.  Pflg,  177). 
Deres  Udspring  maa  dog  sond^ynligviis  eøges  i  de  foireste 
Fiirbeie,  da  IiritaCion  af  disse  iht\ge  de  nyeste  lagt- 
lagelser  bevirker  en  Udvidelse  af  Pupillen  (Knotl).  Om  de 
lierved  virksomme  Muskellibre  imidlertid  kun  lilliore  Væggene 
af  do  i  Iris  radiært  forlubcnde  Blodkar  eller  om  de  tilhøre  en 
sicrskiit  Mu'kol,  er  tvivlsomt ;  thi  de  radiære  Muakelbiindlcr,  som 
ved  Hnalomisk  Undersøgelse  (inær  lios  Fuglene,  hvor  de  ere 
Ivasratribede)  ganske  vist  lindes  uaflioingigt  af  Hlodkarrenes, 
gaae  idelmindsle  lildeels  over  i  Kingfibre,  og  de  have  saa- 
ledes  som  Inseriionatraade  af  ringformige  Slynger  muligviis 
kan  Betydning  for  Popillena  Conlraction  og  maaskee  slet 
ikke  nogen  Andeel  i  dens  Dilntation  (GrQnbagen).  Des- 
uden kan  l'upillens  Udvidelee  og  Forenevring  være  noget  af- 
hRDgig  af  Irisvævels  lildeels  ved  Blodtrykket  i  dens  Kar  be- 
tingede Flasiicilel  og  nf  det  iniraoculiero  Tryk.  Det  or  maa- 
ekee  det  aidalnRVDte  Forhold,  som  bevirker,  at  Pupillen  ogsaa 

tfit  dadt  Øje ,  hvis  Muskelekinenter  have  tabt  h1  Con- 
pKtionsevne.  dog  betydelig  forsnevres,  naar  Vanilvred«ken 
llommes.  Den  Indflydelse,  Fyldningen  og  Blodtrykket 
■f  de  i  Iris  udbredte  Kar  har  paa  Pupillene  Vidde, 
kjendcs  ogsau  af  den  svage  Contraction  af  Pupillen,  som 
ofle  kan  iagttages  ved  liver«  Exspirntion  og  undertiden 
hvert  Pulsslag.  Da  Pupillens  Vidde  enatedes  be- 
imcs  nf  forskjellige,  i  antngoiiislisk  Retning  virkende 
ifter,  or  det  indlysende,  at  Pupillen  ogsaa  kan  for- 
Mievres  ved  en  Formindskelse  nf  de  Kræfter,  hvorved 
den  ellers  udvides,  og  at  omvendt,  en  Udvidelse  af 
Pupillen  kan  frembringes  ved  Paralyse  af  dens  ringformige 
Muskelfibre.  Ved  denne  store  Complicalion  af  de  Forhold, 
som  beBtcmmc  Pupillens  Vidde,  er  det  meget  vanskeligt 
og  tildecis  endnu  umuligt  med  Sikkerhed  i  ethvert  enkelt 
Tilfælde  at  give  en  detailleret  Furklaring  for  For. 
andringerne  nf  Pupillens  Størrelse.  Den  Dilatation 
Pupillen ,    eom    iagttages     ved  Dyspnoe,     udublivi 


For-       ^m 
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Halfidclen   af  N.    sympatbicus   er    gjennemskamren ;  doi 
synes    derfor  at  maatte  tilskrives  en  central  Irritation  af 
Regio  cilio-spinalis.      Det  Samme    synes  at   maatte  an- 
tages med  Hensyn    til   den  reflectoriske   Pupildilatation, 
som    iagttages    ved    stærk  Irritation    af   hvilkensomhebt 
sensitiv  Nerve  (Bernard.  Westphal),   og  med  Hensyn  til 
(len    Udvidelse    af  Pupillen,    som     iagttages    ved    støik 
Mu8kelan8trængeIse(Romain-Vigouroux).  Pupillena  Vidde 
er  habituelt  forskjellig;    navnlig  er  den  hos  ældre  Folk 
og  i  presbyopiske  Øjne  gjennemsnitlig   betydelig   mindre 
end   hos  Bom   og  i   myopiske  Øjne  (maaskee  paa  Grund 
af  det   intraoculære   Tryks   Forskjellighed  ?).      Pupillen  ud- 
vides i  højeste  Grad  (Mydriasis)   efter  Inddragning  dier 
indvortes  Brug  af   Atropin.     Herved    lammes  tillige  M. 
ciliaris,    og  Accommodationsevnen  er  ophævet,   saalænge 
Pupillen    er    fuldt    udvidet    paa  Grund  af    Atropinvirk- 
ningen.      Denne     iagttages    ogsaa    i    et    Øje,     hvis    N* 
oculomotorius  man  har  gjcunemskaaret,  saavel  som  ogsaa 
efter    foregaaende    Gjennemskæring    af  M.  sympathicua  i 
Halsregionen.      Naar   det   ene  Øjes   Pupil    udvides    ved 
Atropin,  skal  det  andet  Øjes  Pupil  forsnevres  noget,  for- 
meentlig  paa  Grund  af  den  sterre  Lyømængde,  som  da  træffer 
det   atropiniserede  Ojes  Nethinde.     Den  modsatte  Virknings 
en     overordentlig     stærk     Formindskelse     af    Pupillen 
(Myosis),     samtidig     med     en    vedv.irende     krampagtig 
Sammentrækning  uf  M.  ciliaris  og  dermed  felgende  Ao- 
eommodation    for    den  mindst  mulige   Afstand   (eller  for 
Nærpunktet),    indtræder    ved    local    eller   indvortes    An- 
vendelse   af    Extractet     af    Calabarbonner.      Efter    fore- 
gaaende Anvendelse   af  Atropin  skal  Calabarextractets  Virk- 
ning paa  Pupillen  ikke  indtræde  ved  local   Application,    men 
vel  ved    Giftens  Indbringelse    i    lUodet;    den    skal    udeblive, 
naar  N.  ocalorootorios  er  gjennemskaaren«    Fndelig  fortjener 
her  endnu  at  anføres,    at  ogsaa  et  udskaaret  Øjes  Pupil, 
saalænge  dets  glatte  Muskelelcraenter  have  bevaret  deres 
Contractionsevne,   undertiden    endnu   kan   forandres   ved 
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Indvirkningen  af  Lys  og  Varme.  Saaledes  kan  Pupillen 
mf  det  udskaame  Øje  af  en  Aal  og  af  en  Frø  (Brown- 
Séquard)  og  af  en  Kattekilling  (Panum)  endnu  en  Tid 
Imog  afvekslende  bringes  til  at  contrahcre  sig  ved  Indvirk- 
BiDgen  af  stærkt  Lys  og  til  at  udvide  sig  i  Mørket. 
Man  har  ogsaa  iagttaget,  at  Varme  kan  fremkalde  Ud- 
videlse af  Pupillen  i  et  udskaaret  Øje  af  en  Aal,  Frø, 
Kat  eller  Kanin.  —  Disse  Virkninger  synes  endnu  ikko  at 
knnoe  forklares  paa  en  foldkommen  tilfredsstillende  Maade. 
Den  Omstændighed,  at  Mennesket  (ligesom  Bcen- 
dyrenc  i  Almindelighed)  normalt  er  forsynet  med  to  Øjne, 
leder  til  den  Formodning,  at  Synet  med  to  Øjne  maa 
frembyde  visse  væsentlige  Fordele  fremfor  Synet  med 
eet  Øje.  Thi  det  er  dog  allerede  a  priori  neppe  sand- 
synligt, at  det  andet  Øje  kun  skulde  haves  i  Reserve, 
for  det  Tilfælde,  at  et  Øje  tilfældigviis  skulde  blive  øde- 
lagt. De  Fordele,  Synet  med  to  Øjne  frembyder 
fremfor  Synet  med  eet  Øje,  ere  imidlertid  i  det  Hele 
ti^et  ikke  saa  fremtrædende,  at  de  uden  en  nærmere 
Undersøgelse  komme  til  vor  Bevidsthed.  Naar  man  af- 
vekslende seer  med  det  ene,  med  det  andet  og  med  begge 
Øjne,  saa  lægger  man  rigtignok  let  Mærke  til,  at  Syns- 
kredsen eller  Synsfeltet  er  større  ved  Synet  med 
to  Øjne  end  ved  Synet  med  eet  Øje,  idet  Næsens 
fremspringende  Ryg  sætter  en  snevrere  Grændse  for 
Synet  henimod  den  Side,  paa  hvilken  det  andet  Øje  be- 
finder sig.  Denne  Fordeel  er  ganske  vist  stor  og  betyd- 
ningsfuld for  de  Dyr,  hvis  Øjne  sidde  sna  langt  omme 
pAa  Siden  af  Hovedet,  at  det  enkelte  Øjes  Synsfelt  ikke 
eller  kun  lidt  naaer  ud  over  Forlængelsen  af  Legemets 
Midtplan  (Medianplan);  men  for  Mennesket  og  for  de 
Dyr,  hvis  Ø[jne  sidde  saa  langt  fortil,  at  de  ved  uforandret 
Blik  med  begge  Øjnene  kunne  oversee  en  stor  Deel 
af  Synsfeltet,  er  dette  Moments  Betydning  aabcnbart 
desto  ringere,  jo  større  Omfanget  af  det  fælles  Synsfelt 
er.      Desuden   lægger   man  rigtignok  let  Mærke   til,    at 
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Synsfeltet  er  noget  lysere  og  klarere  ved  Synet 
med  to  Ojne  end  ved  monoculært  Syn«  Men  disse 
to  Fordele  ved  Synet  med  to  Øjne  synes  faldkomment 
at  opvejes  derved,  at  man  ved  Synet  med  eet  fl|je 
er  fritaget  for  mangfoldige  ganske  ejendommelige 
Sandsebedragy  som  kun  kunne  opstaae  ved  Synet 
med  to  Ojne. 

Blandt  disse  Sandsebedrag  skulle  vi  her  fore- 
løbig indskrænke  os  til  at  fremhæve,  at  man  ved  Synet 
med  to  Ojne  nit  efter  Omstændighederne  kan  eee  een 
G  jenstand  enkelt  eller  dobbelt,  og  da  enten  eaaledes, 
at  det  Dobbeltbiiled,  som  sees  paa  den  ene  Side,  hid-^ 
rurer  enten  fra  venstre  eller  fra  hejre  Øje,  og  fremdeles 
at  to  Gjenstande,  hvis  Form,  Størrelse,  Stilling  og  Af- 
stand fra  Øjnene  er  eens,  alt  efter  Omstændighederne 
kunne  sees  rigtigt,  som  to  Gjenstande,  eller  i  et  urigtigt 
Antal,  og  da  snart  saaledes,  at  der  synes  at  være  een, 
snart  saaledes,  at  der  sees  tre,  og  snart  endelig  saaledes, 
at  der  sees  fire  Gjenstande,  istedenfor  de  to,  som  virke- 
lig findes.  Følgende  Forsøg  kunne  nu  tjene  til  nærmere 
at  oplyse,  under  hvilke  Forhold  Gjenstandenes  Antml 
iagttages  rigtigt,  og  under  hvilke  Omstændigheder  Iagt- 
tagelsen i  saa  Henseende  er  uovereensstemmende  med 
Virkeligheden : 

Naar  man  i  lige  Linie  foran  Ansigtet,  i  en  ringe, 
men  dog  temmelig  forskjellig  Afstand  fra  samme,  an- 
bringer to  smalle,  lodrette  Gjenstande,  saa  kan  kun  den 
ene  af  dem  ved  normalt  binoculært  Syn  sees  enkelt, 
nemlig  den,  som  ligger  der,  hvor  Øjenaxeme  krydses, 
hvorimod  den  anden  sees  dobbelt.  For  den  Uøvede  er 
det  hensigtsmæssigst  til  dette  Forsøg  enten  at  benytte 
to  mørke  Striber  og  da  at  betragte  dem  imod  en  lyi 
Baggrund,  eller  to  hvide  Striber,  som  betragtes  ligeover- 
for  en  sort  Baggrund.  Benytter  man  to  hvide  Striber, 
og  seer  med  det  ene  Øje  igjennem  et  farvet  Glas,  saa 
sees  den  Stribe,  der  sees  enkelt,    i  en  Blandingsfarve  af 
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Glassets  Farve  med  Hvidt,  medens  det  ene  Dobbeit- 
billed  sees  stærkt  farvet,  det  andet  reent  hvidt.  Det 
suerkt  farvede  Dobbeltbilled  ligger  jevnsides  med 
det  Øje,  som  seer  igjennem  det  farvede  Glas,  naar 
Øjenaxerne  krydses  i  den  Gjenstand,  som 
ligger  nærmest  ved  Øjnene,  men  derimod  paa 
den  modsatte  Side,  naar  Øjenaxerne  krydses  i 
den  fjerne  Gjenstand.  I  det  førstnævnte  Tilfælde 
Ifdde  b^ge  de  Nethindebilleder,  der  opfattes  som  Dob- 
beltbilleder, indenfor  Øjenaxerne,  henimod  Legemets 
Midtplan,  i  det  andet  falde  de  begge  udadtil  fra 
Øjenaxerne,  henimod  Tindingesiden,  medens  de  to  Net- 
hindebilleder, der  opfattes  som  et  enkelt  Billed,  begge 
lodret  gjennemskære  Ojenaxens  Pol  i  Fovea  centralis. 
Naar  man,  medens  et  fjernt  Punkt  betragtes  med  ufra- 
vendt Blik,  bringer  to,  i  Form  og  Størrelse  med  hin- 
anden overeensstemmende  parallele  og  lodrette  Gjen- 
•tande  i  lige  stor  Afstand  fra  Ansigtet  i  en  saadan  Stil- 
ling foran  Øjnene,  at  det  fjerne  Punkt  af  den  ene  Gjen- 
stand skjules  for  det  ene,  af  den  anden  for  det  andet 
Øje,  saa  sees  disse  to  Gjenstande  enkelt,  som  om  der 
kun  var  een  Gjenstand  tilstede,  istcdenfor  to.  Hertil  ud- 
fordres imidlertid,  at  hver  af  disse  Gjenstande  kun  har 
▼æret  synlig  for  det  ene,  men  ikke  for  det  andet  Øje. 
Dette  kan  opnaaes  ved  den  Construction ,  man  giver  et 
Stereoskop,  det  være  sig  som  Spejlstereoskop  eller 
8om  Lindsestereoskop.  Naar  derimod  begge  Gjen- 
stande ved  det  anførte  Forsog  cre  synlige  for  begge  Øjne, 
saa  seer  man  3  Billeder  af  de  to  Gjenstande,  idet 
nemlig  det  midterste  Billed  skyldes  Samsynet  med  begge 
Øjne,  medens  hvert  af  de  to  Billeder,  som  sees  ved  Siden 
af  det,  kun  hidrører  fra  eet  af  Øjnene.  Nærmes  de  to 
Gjenstande  mero  til  hinanden,  eller  fjernes  de  mere  fra 
hinanden,  medens  Øjnene  ligesom  for  ere  fæstede  paa 
det  Qernt  liggende  Punkt,  saa  skilles  det  midterste,  før 
samlede  Billed  til  to,    og   man  har  da  4  Billeder  af  do 
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to  Gjcnetande,   mcdcnB   det  fjerne  Punkt,   som  man  har 
fixcret,  stadig  secs  enkelt. 

Af  disse  Forsog  folger  foreløbig,  at  to  Nethinde- 
billeder  normalt   sees   enkelt,    naar    de    i    begge 
(Jjne  falde  paa  Fovea  centralis  eller  paa  Punk- 
ter,   som,    i    en    omtrent    lige   Linie,    ligge   lige 
langt    over  eller  under  dette  Punkt,    hvorimod  de 
Punkter,    som  i  begge  Nethinder   ligge  indad  eller  udad 
for  Fovea  centralis,  give  Dobbeltbilleder.     De  Punkter  i 
begge  Nethinder,   som  med  hinanden  give  et  enkelt  Bil- 
led   eller   ved  Samsynet  see  enkelt,    ville   vi  kalde  par- 
rede (coord  in  er  ede,  cor  re  spenderende,  identiske 
eller  harmoniske)  Ncthindepunkter;  de,  som  ved  Sam- 
synet give  Dobbcltbilleder,  ville  vi  kalde  uparrede  (dis- 
parate) Nethindepunkter.   De  parrede  Punkters  omtrent- 
lige Lejeforhold  kan  betegnes  som  de  tilsvarende  Længde- 
og  Bredegrader  i  to  overeensstemmendc  Tegninger  af  en 
Planiglob,  hvis  Pol  i  begge  ligger  i  Midten,  hvis  Iste  og 
180de  Længdegrad  i  begge  danner  en  lodret  Linie,  og  hvis 
Længdegrader  forresten  i  begge  Tegninger  skride  frem  til 
een  og  samme  Side,  ligegyldigt  om  tilhojre  eller  tilvenstre. 
Thi    naar  to   saadannc   identiske  Tegninger  udfores  i  en 
for  Betragtningen  i  et  Stereoskop  passende  Størrelse  og 
Form,  saa  sees  hele  denne  Tegning  enkelt,  naar  Ojnene 
rettes    saaledes    paa    dem,    at  Polen    i    begge  Tegninger 
falder   paa  Fovea    centralis   i    begge  Ojne.     Anbringes  i 
begge    disse    Tegningers    Net  Pletter,    som    ligge    under 
samme  Længde-  og  Bredegrad,    saa    sees  de  enkelt,  an- 
bringes de  derimod  paa  væsentlig  foiskj  el  lige  Længde- 
eller   Hredegrader,    saa    sees     de    dobbelt,    idetmindste 
saafremt  Blikket    er    fæstet   paa  Polarpunktet.      Ethvert 
Punkt    i    Peripherien     af    den    saakaldte    horizontale 
Horopterkreds  (J.  Maller),   til    hvis  Construction  for- 
langes,   at   den    skal  gaae  igjennem  begge  Øjnes  optiske 
Midtpunkter    og  igjennem   det  Punkt,    som    fixeres  med 
begge  Øjne,    træffer   da    paa  corresponderende  Punkter, 
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eftersom  alle  Peripheiivinkler,  som  kunne  rejées  paa  een 
og  samme  Chorde  eller  Chordebue,  ere  lige  store.  Herefter 
skulde  da  alle  parrede  Punkter  i  begge  Nethinder  komme 
tO  at  dække  hinanden,  naar  de  kunde  lægges  saaledes 
paa  hinanden,  at  begge  Foveae  centrales  og  de  yed  Siden 
af  dem  i  lige  horizontal  Linie  liggende  parrede  Punkter 
faldt  sammen.  Denne  Forestilling  vilde  imidlertid  kun 
Tssre  omtrentlig  rigtig,  allerede  fordi  det  blinde  Ind- 
tnsdelsessted  for  N.  opticus  i  begge  Øjne  ligger  indad 
til  fra  Fovea  centralis,  altsaa  paa  uparrede  Nethinde-  * 
steder,  og  fordi  Øjets  Baggrund  ikke  fuldkomment  svarer 
til  en  Kugleflade. 

Bortsees  foreløbig  fra  saadanne  mindre  Uovereens- 
stemmelser     i    den     anførte    symmetriske     Ordning    af 
Nethindernes    parrede   Punkter,    saa   er   det    klart,    at 
Øjnenes  rigtige  Indstilling,    saaledes    at   begge 
Nethindebillederne   saa   vidt   som    mulig   falde 
paa   parrede  Punkter,    er   en    nødvendig  Betin- 
gelse  for   et  rigtigt,    af  Dobbeltbilleder   ufor- 
styrret Syn,   saafremt   begge  Øjne  overhovedet 
deeltage   i  Synet.     Øjnenes  rigtige   Indstilling 
for    binoculært    Syn    kan    kun    bevirkes    ved   Øjnenes 
egne   Bevægelser,   medens  den  ved  monoculært  Syn 
ogaaa  kan  opnaaes  ved  Hjælp   af  Hovedets  og  Legemets 
Bevægelser.       Da   Øjenbevægelsernes    væsentlige 
Betydning   saaledes   maa   søges  i  deres  Anven- 
delse i  det  binoculære  Syns  Tjeneste,    idet  de  i 
Beglen    netop    gaae   ud   paa   at   bringe  begge  Nethinde- 
billeder   af   en    Gjenstand    paa    parrede    Nethindesteder, 
skulle    vi    nu    her    forst    og   fremmest    nærmere    omtale 

Ojeibevægelserne. 

Øjeæblet  kan  i  Øjehulen,  ligesom  et  Kugleled  i  sin 
Iiedskaal,  bevæges  til  alle  Sider,  opad  og  nedad,  tilhøjre 
og  tilvenstre  og  i  alle  mellemliggende  Retninger,  og  det 
kan  tillige  roteres  eller  udføre  en  Hjulbevægelse. 

Om    der   gives   et  ganske   bestemt,    for   alle  Øjets 
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Bevægelser  fælles  Omdrejningspunkt,  er  endnu  ikke 
beviist.  For  Sidebcvæ<;el6erne  have  Donders  og  Doijer 
paa  fnigendc  Maade  bestemt  Beliggenheden  af  dette 
Punkt:  Ved  Hjælp  af  Ophthalmometret  raaales  Afstanden 
imellem  Hornhindens  Midtpunkt  og  dens  Rand  paa  hver 
Side,  og  ved  Hjælp  af  et  foranderligt  Øjenmærke  be- 
stemmes Storreisen  af  den  Omdrejningsvinkel,  hvorved 
en  foran  Hornhindens  Midtpunkt  udspændt  fiin  Traad 
ved  Øjets  Sidcbcvægelse  kommer  til  at  staae  i  lige  Linie 
med  Hornhindens  Kand  til  den  ene  og  til  den  anden 
Side.  Herved  findes  Omdrejningspunktets  Afstand  fra 
et  igjennem  Hornhindens  Band  lagt  Plan,  og  naar  man 
da  hertil  adderer  dette  Plans  Afstand  fra  Hornhindene 
Toppunkt,  som  paa  det  Nærmeste  er  2,6  Mm.,  eaa  er 
hermed  Omdrejningspunktets  Afstand  fra  Hornhindene 
Toppunkt  fundet.  I  sunde  Øjne  ligger  det  12,8 — 14^ 
eller  i  Gjcnnemsnit  13,5  Mm.  bagved  samme,  og  naar 
Øjets  Længde  sættes  =:  23,6  Mm.,  saa  ligger  det  altaaa 
c.  10  Mm.  fra  Øjets  Baggrund.  I  brachymetropiake 
Øjne  har  man  fundet,  at  det  ligger  lidt  længere  bagtil,  i 
hypermetropiskc  lidt  længere  fortil  (Donders).  Øjnenes  Om- 
drejningspunkters indbyrdes  Afstand  kan  let  bestemmes 
ved  Hjælp  af  en  nojagtig  Parallellineal,  hvorpaa  man  i  to 
parallcle  Linier  paa  hver  Side  har  anbragt  to  Naale  bag- 
ved hinanden.  Aabnes  Linealen,  som  holdes  foran  Øjnene, 
saa  vidt,  at  de  to  Naale  paa  begge  Sider  dække  hinanden, 
og  ved  Betragtningen  af  et  fjernt  Punkt  sees  overeet  med 
dette,  saa  angiver  Naalcneshorizontale  Afstand  ligefrem  Om- 
drejningspunkternes indbyrdes  Afstand  (Panum).  Denne 
Bestemmelse  har  praktisk  Betydning  ved  Valget  af  Briller 
(Pag.  173),  Øjnenes  Bevægelser  opad  eller  nedad 
følges  sædvanlig  fuldstændig  ad;  Sidcbevægelserne 
gaae  derimod  ikke  altid  til  een  og  samme  Side.  Øjen- 
axernes  Forlængelser,  Viseer-  eller  „Synslinierne**,  kunne 
herved  i  Retningen  opad  og  nedad  beskrive  en  Bue  af  c.  90^, 
fra  Side  til  Side  endog  en  Bue  af  c.  100^     Ved  Betragt- 
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ning  af  tj€mc  Gjenetande  mitae  begge  Øjnes  Sji'Dslinier 
x)ti>]  ligge  parallelt  lued  hinanden,  i  hvilkctBomhelst 
.Sjrnsplan",  Bom  kan  lænkes  lagt  igjennem  <Ieii  Linie 
(Grundlinien  eller  Baeallinicn),  der  forbinder  begge 
Oindrejningspunkferne.  Ved  Betragtningen  nt  nærmere 
Gjenetnnde  convergere  Synelinierne  n.lt  efter  Afstanden 
mere  eller  mindre,  men  de  forblive  dog  altid  i  et  fællee 
Syoeplan,  De  kunne  convergere  stærkere,  nnar  SynspUnet 
er  vcudt  nedad,  end  naar  det  er  vendt  opad.  Ojnenes 
Conrergenevinkel  kan  normalt  bringes  til  en  Starrelso 
mf  mere  end  70°.  Ojenbevægelsemes  Coordination  er 
iwdvendig  i  Saroeynele  Interesse,  da  der  udon  den  vilde 
opstaae  forsfyrrende  Dobbcltbilleder,  nnar  Nethinde- 
biHedeme  kom  til  at  falde  pna  uparrede  Nethindepunkter. 
Gjet  oves  i  Reglen  ikke  i  at  udfore  andre  Bevægelser 
og  i  at  antage  andre  Stillinger  end  netop  dem,  som  be- 
(teveB  for  at  undgaae  Dobbeltbillederne  ved  Samsynet 
unHer  almindelige  Forhold,  Men  naar  det  under  ualmin- 
delige forhold  bliver  nodvendigt  for  nt  undgaae  Dobbelt- 
bille<lcr,  kan  man  vilkaarligt  ophæve  Ojeu bevægelsernes 
sædx-anligc  Coordination.  Saaledee  kan  man  bringe  Øj en- 
■xffmo  li!  at  divergere  indtil  8"  og  derover,  naar  man  lidt 
efter  lidt  foreger  to  snmmenharendc  Stereoskopbilleders 
indbyrdes  Afstand  eller  naar  man  seer  igjennem  et  svagt 
Friømc,  hvis  »karpe  Kant  vender  udad.  Paa  samme 
Maade  kunne  Mange  bringe  Ojnenes  Axer  til  at  afvige 
€•  Og  derover  i  Retningen  ovenfra  nedad. 

Ojnenes  Rotationsbevægelser  kunne  niermere 
oodprsegcs  derved,  at  man  iagttager  de  Stiliingsforan- 
dringer,  et  lodret  eller  vandret  Efterbilled  viser  ved 
~  (jcctionen  imod  en  med  svage  lodrette  og  vandrette 
nier  forsynet  Væg,  eller  derved,  at  man  bestemmer 
I  ved  Synsnervens  Indtrædclscsstcd  betegnede  blinde 
1  Stillingsforandring  i  Forhold  til  Nethindens, Fisa- 
tspunkt,  som  normalt  er  Fovea  centralis,  eller  endelig 
[  Hjxlp    af   de   binoculære  Dobbcltbilledera  indbyrdes 
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Stillingsforandringer.    Herved  maa  maD  gaae  ud  fra  dea 
saakaldte  Primærstilling,  i  hvilken  begge  Øjnea  Nel- 
hindchorizonter  ligge  i  een  lige  Linie,   og  i  hvilkM 
Synsliniernes   Forlængelser    ved    parallel  ØjenadlE^g 
paa  begge  Sider  falde  lige  langt  fra  det  fortil  forhnigedi 
Medianplan.     I  normale,  ikke  nærsynede  Øjne,  bUb 
Bliklinierne   under  Priroærstillingen    ved   parallele  ØJfli* 
azer  (eller  Hvilestillingen)  sammen  med  et  til  Hof^ 
det   uforanderligt,    igjennem    begge  Øjnes  Omdrejniogi* 
punkter  lagt  Horizontalsnit.     For  nærsynede  ØJm 
maae  Synslinierne  sænkes  noget  for  at  Øjnene  skulle  ind-^ 
tage  den  nævnte  Primærstilling.    Ved  disse  Bestemmeiaer 
sikkres  Hovedets  uforandrede  Stilling  imod  Horizonten  og 
Medianliniens  Overeensstemmelse  med  den  lodrette  Betning 
bedst  derved,  at  man  med  Tænderne  omfatter  et  med  ea 
Afstøbning   af  Tandrækkerne  (i  en  Blanding  af  Schdkk 
og  Vox)  forsynet  lille  Briet,  paa  hvis  forreste  Ende  maa 
har   anbragt    et    passende  Fixationsmærke,    der   er  goit 
lige  saa  langt  som  den   indbyrdes  Afstand  imellem  heggi 
Øjnenes  Omdrejningspunkter.     Man    finder   da,    at  Net- 
hindehorizontcn  uforandret  bevarer  sin  Stilling,  i  en  lig6» 
med  Horizontalsnittet   parallel    Linie,   naar   Synslinienie 
hæves  eller   sænkes    fuldkommen    lodret   eller   naar  de  i 
fuldkommen  horizontal  Retning  vendes  til  en  af  Siderne, 
Derimod    kommer   Nethindehorizonten    til   at    danne   en 
Vinkel  (Rotationsvinklen)  med  Horizontalsnittet  eller 
Primærstillingens  Horizont,  saa  snart  Synslinierne  vendea 
skraat   opad    eller  nedad.     Den  Stilling,    Efterbilledeme 
eller  de  binoculære  Dobbeltbilleder  antage,  er  saadan,at 
Synsliniernes  Retning  tilhejre   eller  tilvenstre  ved  hævet 
Blik  ledsages  af  en  Rotation  til  den  modsatte  Side,  hvor- 
imod  Rotationen  ved  sænket  Blik,  omvendt,  foregaaer  til- 
hejre, naar  Blikket  vendes  tilhejre,  og  tilvenstre,  naar  det 
vendes    tilvenstre.      Efterbilledets    eller    de    binoculasre 
Dobbeltbilleders     Stillingsforandringer      ved     Øjenbevæ- 
gelserne   stemme    paa    denne   Maade    ganske   overeena 
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ed  den  Form,  Linierne  over,  under  og  ved  Siden  af 
ixadonspiiDktet  maae  have,  for  at  de  ved  indirecte  Syn 
KoUe  forekomme  os  som  virkelig  vandrette  og  som  virke- 
g  k>drette  Linier  (see  ovenfor  Pag.  181-182).  Nethind e- 
Lorixonterne  indtage  med  andre  Ord  ved  Blik- 
liniernes  Forandringer  de  Stillinger,  som  ud- 
Eordres  for  at  de  ved  indirecte  Syn  og  fixeret 
Blik  tilsyneladende  horizontale  Linier  ogsaa 
fed  directe  Syn  kunne  bevare  deres  horizon- 
tile  U  d  8  e  e  n  d  e.  Den  først  af  Donders  udtalte  Sætning, 
it  Rotationsvinkelen  ved  parallele  Bliklinier 
for  enhver  given  Løftnings-  eller  SsBnknings- 
liikd  og  for  enhver  Sidevendingsvinkel  har  en  be- 
itemt,  af  Hovedets  Stilling  uafhængig  Stør- 
rslie ,  pneciseres  nærmere  ved  Listings  Lov:  at 
dsr  ved  de  parallele  Blikliniers  Forandring 
(ri  Primærstillingen  til  en  skraa  Retning  ind- 
treder  en  Rotation  omkring  en  Axe,  somstaaer 
lodret  paa  det  Plan,  der  tænkes  lagt  igjennem 
Blikliniernes  første  og  anden  Stilling.  Føl- 
gende Tabel  angiver  Rotationsvinkelens  Størrelse  for 
^jets  forskjellige  Bevægelser  skraat  opad  og  skraat  nedad 
(tilbejre  eller  tilvenstre)  ved  parallele  Øjenaxer: 


Rotationsvinkelens  Størrelse 


Ved  en  Side- 
vendingsvinkel af: 

ved 
100 

en  Løftningsvinkel  af: 
200        300        4Q0 

>o 

00  53' 

10  46' 
20  41' 

3039' 

1046'      20  41' 

3039' 

0    

3034' 
5025' 
70  21' 

50  25' 

80  13' 

110    8' 

70  21' 

0 

110     8' 

150      5' 

Foruden  denne  Rotation,  med  Hensyn  til  hvilken 
Ege  Øjne  ved  normalt  Samsyn  følges  ad,  kunne  der 
*<U^  naar  Samsynet  udkræver  det ,  indtræde  Rotations- 
^legelser,   hvorved    begge  Nethindehorizonter   endog  i 

^^lUB:  Swdnme  og  d«  Tllkurllge  BeragelMr.  15 
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(len  sædvanlige  Primærstilling  komme  til  at  danne  en  Vin- 
kel med  hinanden,  som  f.  Ex.  ved  Anvendelsen  af  et  Prisme 
let  kan  naae  en  Størrelse  af  7  ^.  Naar  det  ene  Øje  ikb 
kan  følge  med  det  andet,  det  være  sig  paa  Grund  af  en  dier 
flere  Ojenmusklers  Paralyse,  eller  paa  Grund  af  Anven- 
delsen af  et  Prisme,  der  virker  saa  stærkt,  at  Øjenmusk- 
1erne  ikke  kunne  „overvinde^  det,  saa  antage  de  di 
optrædende  binoculære  Dobbeltbilleder  ved  Blikliniemei 
Forandringer  naturligviis  bestemte,  men  efter  Omitændig- 
hedernc  forskjellige  Stillinger.  De  binoculære  Dobbeb- 
billeders  indbyrdes  Stillinger  ved  Blikliniemes  forsigel- 
lipre  Retninger  (Priniærstillingen,  lige  opad,  nedad,  til- 
højre og  tilvenstre,  skraat  opad  tilhøjre  og  tilvenstre  og 
skraat  nedad  tilhøjre  og  tilvenstre)  kunne  i  pathoto- 
giske  Tilfælde  give  vigtige  Oplysninger  med  Henqfn 
til  den  ofte  vanskelige  Diagnose  af  Ojenmusklemes  Pan- 
lyser  og  Contracturer.  Man  kan  herved  benytte  en  lod* 
ret  eller  vandret  hvid  Papstrimrael,  som  betragtes  igjen* 
nem  to  forskjelligt  farvede  Glas  (f.  Ex.  igjennem  rødt 
Glas  med  det  ene  Oje  og  igjennem  grønt  med  det 
andet),  medens  Papstrimmelens  Stilling  forandres  pat 
en  foran  Ansigtet  anbragt  sort  Tavle.  Ansigtet  fizeres 
herved  saaledes,  at  Primærstillingens  Krydsningspunkt 
omtrent   kommer  til  at  svare  til  Midten  af  Tavlen. 

Naar  man  med  begge  Ojne,  uden  Anvendelse  af 
noget  særligt  Apparat ,  betragter  de  ydre  Gjenatande, 
saa  ere  de  Øjenbevægelser,  som  udkræves  i  Samsynets 
Interesse,  indskrænkede  til:  1)  de  forskjellige  Convergene- 
stillinger,  som  ere  mulige  imellem  Nærpunktet  og  den  største 
Afstand  (d.  e.  den,  i  hvilken  Øjenaxerne  eller  Syn tilinieme 
ere  paralelle),  og  2)  de  Rotationsbevægelser,  som  ere  nød- 
vendige for  at  tilvejebringe  Overeensstemmelse  imellem 
det  directe  og  indirecte  Syn,  med  Hensyn  til  alle  de 
mulige  Retninger  (opad,  nedad  og  til  Siderne),  som  ligge 
indenfor  Blikfeltet,  (d.  e.  det  Felt,  der  kan  oversees  ved 
Blikkets  forskjellige  Retninger)  (see  ovenfor  Pag.  181  —182 
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og  222 — 225).  I  langt  større  Omfang  end  ved  Øjoenee 
BRdvnnlige  Brug  kan  man,  sora  allerede  uvenfor  Pag.  223 
er  bemærket,  undoraøge  og  nve  Oj  en  al  i  Hin  gerne  ved 
Hjecip  al'  Prismer  eller  ved  bevægelige  Billeder,  eoni  be- 
tragtes under  Stereoskopet. 

Til  Orientering  for  Ojneucs  rigtige  Indstilling 
(d.  e.  den,  uom  udkræves  for  at  undgaae  de  forstyr- 
rende Dobboltbilteder)  kunne  under  alle  Omelændig- 
heder  kun  lodrette  olier  ekraat  stillede  Con- 
toiirer  benyttes.  Dioae  fortjene  derfor  Navn  nf 
dominerende  og  orienterende  Coutourer,  i  Modeict- 
niog  til  de  horizontale  Contourer,  som  ikke  kunne  tjene 
til  Orientering  for  Øjnenes  rigtige  Indstilling.  Kanr  der 
ikke  i  begge  Ojnes  Synsfelter  findes  orienterende  Con- 
tourer, som  ved  Øjnenes  Stilling  kunne  bringes  til  at 
dække  hinanden,  saa  indtage  Ojnene  en  vis,  individuelt 
og  temporært  forresten  forekjellig  Stilling,  som  man 
kan  kalde  den  uviikaarlige  eller  naturlige  Ojen- 
stilling,  Denne  kan  bestemmes  ved  Hjælp  a(  et 
Stereoskop,  naar  man  i  sammes  ene  Synsfelt  anbi-inger 
en  lodret  og  i  det  andet  en  horizontal  Linie,  paa  hvilken 
aidstniovnlc  man  hnr  noteret  Afstandene  fra  den  lodrette. 
Det  Punkt,  hvorpaa  den  lodrette  Linie  indstiller  sig,  an- 
giver da  Ojenaxernes  Stilling. 

Medens  Ojeta  Indstilling  ved  Synet  med  eet  Oje 
bm  bestemmes  derved,  at  Fovea  centralts  eller  Macula 
Intea  normalt  erdetSted,  hvorSynetuden  al  Sam- 
menligning er  skarpest,  og  hvor  Farverne  og  enhver 
Lyevirkning  overhovedet  opfattes  tydeligst,  er  det  efter  det 
ovenfor  Anførte  indlysende,  at  begge  Ojnenes Indstilling 
ikke  biot  bestemmes  ved  dette  Moment,  men  tiUige  og  især 
ved  Bestræbelsen  for  samtidig  at  bringe  begge  Ojnes  Net- 
hindebilledcr  til  at  falde  paa  parrede  Nethinde- 
punk ler,  saaledes  at  de  Dobbeltbilleder,  som  ellers  op- 
staae,  ikke  komme  til  at  forstyrre  Synet.  Ingen  kan 
hrivle   om,    at  Ojnenes    rette  Brug   med  Hensyn    til   den 
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rigtige  Indstilling  paa  den  betragtede  Gjenstand,  ligeøon 
med  Hensyn  til  Åccommodationen  for  den  rigtige  Af- 
stand, maa  læres ^  og  at  den  allerede  lærea  i  den  aller- 
tidligste Barndom.  Den  Lethed,  hvorved  Øjnene  kanae 
bringes  i  de  anførte  Stillinger,  som  adkrøves  i  Sanuyneli 
Interesse,  og  den  Anstrængelse,  som  behøves  for  at  givs 
Øjnene  en  ussBdvanlig,  divergerende  eller  aovereenutemmeode 
opad  og  nedad  rettet  Stilling  (f.  £z.  ved  Anvendelsen  af  eC 
foran  det  ene  Oje  anbragt  Prisme,  hvis  Basis  er  vendt  indad, 
opad  eller  nedad)  kan  ret  vel  forklares  derved,  at  6|jeC  koa 
er  øvet  i  Udforeisen  af  de  sædvanlige,  men  ikke  af  diM 
asædvanlige  og  under  almindelige  Forh'old  ganske  uhensigts- 
roæssige  Bevsøgelser.  Men  ved  denne  Forklaring  mod- 
bevises naturligviis  ikke  den  Mulighed,  at  Øjnene  paa 
Grund  af  visse  medfødte  Organisationsforhold  lettere  følgss 
ad  i  disse  end  i  andre,  for  Samsynet  sasdvanlig  oheniigts- 
msDssige  Retninger.  Dette  er  endog  allerede  sandsynligt,  nasr 
man  seer  hen  til,  at  Barnet  saa  overordentlig  let  og 
tidlig  lærer  at  udfore  Øjenbevægelserne  rigtigt,  længe  fiør 
det  lærer  at  benytte  Hssndeme  eller  Fødderne,  men  det  synes 
dog  især  at  være  beviist  ved  adskillige  nye  Opdagelser  an- 
gaaende  de  motoriske  Ojenervers  Innervation.  Det  synas 
nemlig  1)  at  være  paaviist,  at  enhver  Convergensforandring 
altid  foranlediger  en  Innervation  af  begge  Øjnes  vedkommende 
Øjeimuskler,  selv  om  kun  det  ene  Øje  derved  sættes  i  Be- 
vægelse (Hering).  Fremdeles  har  man  2)  ved  begrændøet 
Irritation  af  forskjellige  Dele  af  Corpora  quadrigemina 
constant  frembragt  meget  mærkværdige  Øjenbeva^elser: 
Ved  Irritation  af  den  forreste  højre  Fiirhøj  bevæget 
begge  Øjne  tilvenstre,  ved  Irritation  af  den  forreste  venatre 
Fiirhøj  bevæges  de  derimod  begge  tilhøjre.  Diese  Be- 
vægelser forbindes  med  begge  Øjnes  Bevægelse  opad, 
naar  det  irriterede  Sted  ligger  henimod  Medianplanet, 
derimod  med  begge  Øjnes  Bevægelser  nedad,  naar  Irriti^ 
tionen  træffer  et  lateralt  Sted  af  forreste  Fiirhøj.  Ved 
samtidig  Irritation  af  begge  de  forreste  Fiirhøje  opstaaer 
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L    Kyatapmus  eller  Ujnenes  afvekslende  Bevægelser  frn  den 
•DB  til  (Bon  anden  Side  (Adamyk). 

Betragte  vi  nu  de  to  nævnte  Grundforhold,  som 
^jme  til  Vejledning  for  Øjnenea  rigtige  Indetilling,  og 
•om  i  det  Hele  ere  bestemmende  for  den,  eau  er  det  jo 
uden  Videre  klart,  at  det  førstnævnte  Moment,  nemlig 
del  8kar()e  Syn  med  Fovea  centralis  og  med  Macaln 
hiicA  fremfor  med  hvilketsomhelst  andet  Nelhindeparti, 
er  æeilfedi.  En  Eenujet,  hvis  eneste  Uje  tillige  er  blindt 
pBA  MacnU  lutea,  søger  at  indstille  sit  Oje  eaaledcs,  nt 
Neth  in  debil  lede  I  af  den  Gjenstand,  han  vil  betragte,  falder 
pwi  det  Sted,  hvormed  han  relativt  seer  bedst,  og  han 
kan  ved  lang  Oveise  more  eller  mindre  godt  lære  at 
indstille  det  snatedes;  men  han  kan  dog  aldrig  lære  at 
oee  lige  saa  godt  med  noget  andet  Sted  som  med  en 
nonnAl  Macola  luiea.  Med  Hensyn  til  det  andet,  for 
Ojaenes  rigtige  Indstilling  ved  binoculært  Syn  bestem- 
mende Hovedmoment,  nemlig  Bestræbelsen  for  at  und- 
gKW  Synets  Forstyrrelser  ved  Dobbeltbilledcr ,  derved 
at  msn  seger  at  indstille  begge  Øjne  saaledes,  at  begge 
Nethindebilleder  falde  paa  parrede  Nethindesteder,  er 
det  derimod  langt  vanskeligere  at  bestemme,  om  Coordi- 
Bitiooen  nf  disse  Steder  er  medfødt  eller  tillært. 

El  al  de  Forhold,    som    især  vanakeiiggjore  Afgjn- 

nbeo  af  delte  Spørgsmaal,  er  den  Omstændighed,  at  de 

KJDM>t>cllbilleder,    som   under    visse  Forhold   let  tiltrække 

^Mj^vor  Opmærksomhed,  under  andre  Forhold  endog  slet  ikke 

BAodseB  og  under  visse  Forhold  endog  slet  ikke  kunne 

iagttages ,   om   end  Opmærksomheden    er    henvendt    pna 

dem.   og    nmendskjendt    det    er  ganske    vist,    at   de    to 

Nethinders  Billeder   falde  paa  uparrede  (disparate)  Net- 

hindeptinier.     I  san  Henseende  maac  følgende  Erfaringer 

fremhicreø. 

1)  Man  plejer  overhovedet  kun  at  skjænke  de  Sandse- 
tndtryk  Opmærksomhed .  aom  deels  ved  deres  Styrke, 
decle    ved   deres  Betydning   for  Opfattelsen   af  objective 
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Forhold    synes  at  fortjene    den,    og  man  plejer  i  Sarde- 
leshed  ved  Synet  kun  at  have  Opmærksomheden  henvendt  j 
paa     de     Gjenstande,     som     man    fixerer     eller    hvis 
Nethindebilleder  falde  paa  Macula  lutea  eller  paa  Fovet 
eentralis.     Nethindebilleder,  som  hidrere  fra  Gjenstaade, 
der  ligge  relativt  langt  borte  fra  den  Horopterkreds,  Idr 
hvilken  Ojnene  ere   indstillede,   træffe    altid   paa  Steder,  | 
som    li^e    Qernt   fra  Fovea   eentralis,    og   det    Sandsfr^  ' 
indtryk,  de  frembringe,    er    derfor  altid  svagt  og  ntyde* 
ligt.     Dertil  kommer,  at  man  for  at  see  rigtigt,  er  bedit 
tjent   med  at  ignorere  Dobbeltbilledeme,  da  de  i  Beglea 
kun  forstyrre  Iagttagelsen  af  det,    hvorpaa  OpmærksonH 
heden  er   henvendt,    og   at  man   derfor  maaskee  fra  den 
tidligste  Barndom  har  vænnet  sig  til  at  oversee  deoL 
Det  er  sikkert  nok,  at  man  ved  normalt  Syn  kan  iagttage  dem, 
naar  man  har  tilvejebragt  de  gunstigste  Betingelser  for  derei 
Iagttagelse  (see  Pag.  218)  og  naar  Opmærksomheden  specielt 
bliver  henvendt    paa   dem,    men    det  er  lige  saa  vist,  at 
de  fleste  Mennesker   aldrig   have   æudset   dem   og  blive 
meget  overraskede ,  naar  de  forste  Gang  opdage  dem. 

2)  En  anden  meget  vigtig  Omstændighed,  som  i 
hoj  Grad  bidrager  til  at  svække  eller  endog  til  fuld- 
stændig at  udslette  Dobbeltbilledeme  (og  det  ikke  blot 
<lem,  som  falde  paa  Nethindens  mere  peripheriske  Partier, 
men  ogsaa  dem,  der  falde  indenfor  den  lille  Deel  af  Net- 
hinden, som  virkelig  seer  skarpt)  finder  man  i  den  Maade, 
hvorpaa  forskjellige  Nethindebilleder,  som  sam- 
tidig træffe  pna  parrede  Nethindestedcr,  for- 
andre, forstyrre  eller  tilintetgjorc  hinandens 
Indtryk  paa  Sandsningen.  De  mangfoldige  TiU 
syneladelser,  som  hore  herhen,  har  man  sammenfattet 
under  Navn  af  „Nethindernes  Væddekamp*^.  I 
Særdeleshed  skulle  vi  her  fremhæve  de  physiologiske 
Virkninger,  som  kunne  opstaae,  naar  to  focskjellige 
Farver    samtidig    træffe    paa    parrede    Nethindesteder. 
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anbringer  en  lodret,  paa  den  anden  en  vandret,  bred 
og  i  Midten  med  et  Fixationsmærke  forsynet  Streg  eller 
Bjælke,  hvis  Farve,  forskjelligfra  Felternes,  er  eens  paa  begge 
Sider,  saaledes  at  man  under  Stereoskopet  seer  et  Kors.  I 
Midten  af  dette  sees  da  den  oprindelige  Farve,  paa  Korsets  to 
lodrette  Grene  derimod  den  ene,  paa  dets  to  hori- 
zontale  Grene  den  anden  Blandingsfarve.  Derhos  seo* 
man  den  lodrette  Bjælkes  Contour  overalt  stadig  omgiven 
af  et  Skjær  af  den  Farve,  som  i  den  enkelte  Toning 
omgiver  den,  medens  den  horizontale  Bjælke  er  omgiven 
af  et  tilsvarende  Skjær  af  den  Farve,  som  det  Felt  har, 
hvori  den  er  anbragt.  —  Denne  Virkning«  Synet  af  en 
Contour  har  til  at  ^ve  den  Grundfarve,  hvorpaa  den 
er  anbragt,  en  sterre  Styrke  for  Sandsningen,  iagttages 
ogsaa  derved,  at  man  kan  give  den  ene  af  to  forskjelligt 
farvede  Flader,  som  betragtes  binoculært,  en  physiologisk 
Overvægt  over  den  anden  ved  at  anbringe  Contourer  * 
paa  den.  —  Den  binoculære  Farveblanding  iagttages  bedst 
i  overeensstemmende  Figurer  eller  Tegninger,  som  med 
forskjellig  Farve  ere  anbragte  paa  sort  Grund.  Naar  man 
tager  Hensyn  til,  at  begge  Øjne  komme  til  at  see  To- 
ningen lige  godt,  og  til,  at  Farverne  ere  lige  stærke  og  helst 
noget  blege,  saa  faaer  man  ved  Anvendelse  af  complementære 
Farver  Hvidt  som  Blandingsfarve.  Paa  hvid  Grund  faaer 
man  derimod  Graat,  naar  man  ikke  har  formindsket 
Belysningen  af  den  hvide  Grund  og  forstærket  den  for 
Farverne.  Glands  (Spejlglands,  Graphitglands,  Kobber- 
glands,  Perlemoderglands  o.  s.  v.)  faaes  ligeledes  bedst 
ved  at  betragte  Tegninger  af  passende  forskjellige 
Farver  paa  sort  Grund.  —  Forskjellige,  i  det  binoculære 
Synsfelt  hinanden  krydsende  Contourer  forstyrre  og  ud- 
slette hinanden  paa  lignende  Maade  som  meget  stærke, 
blændende  Farver,  enten  saaledes,  at  det  ene  Synsfelt 
fuldstændig  udsletter  det  andet,  naar  det  ene  Øje  seer 
dem  skarpere  end  det  andet,  eller  saaledes,  at  de  frem- 
træde  afvekslende,   idet   snart  det  ene,  snart  det  andet 


Ojes  Xeihindebilled   pletviia    fremtræder  for   lagttageUen 
i     det    fælles    Synsfelt,      Dette    bemærkes   f.   Ex.    meget 
tvd«ligi    naar  man   under    Stereoskopet    i^ttRger    to    i 
modent  Retning  skrant  etribede  Felter.  —  At  enhver  Con- 
tour,  6om  bliver  pynlig,  er  omgiven  af  den  Grund,  hvor- 
pjia  den  er  anbragt,    iagttages    bedst   ved  Krydsning  nf 
tykke  Conto  urt  egninger.  —  Medens  saaledes  de  Indtryk, 
som  irscflfe   de    to  Ojnes  parrede  Nethindesteder,  enten 
f^ørv   sig  gjældendc  som    en   blandet  Fornemmelse  eller 
pom  afvekslende  Indtryk,  opfattes  Ncthindcbilledcr,    som 
tneffe  paa   uparrede  Nethin destedcr,    med  stor  Lethed 
ved    Siden    af    hinanden,    saaledes    at   begge    Nethinde- 
billeder  bidrige    til  det   binoculære  Synsfelts    mosaik- 
agtige     Udfyldning.      Naar    denne    ikke    forstyrre*', 
^_«atcn  derved,  at  det  ene  Ojes  Syn  er  langt  svagere  end 
^■An   andets   eller  derved .   at    Opfattelsen    forstyrres    ved 
^PfelBBlidig     Indvirkning     nf     forskjellige     Nethindeindtryk 
^^1««   pnrrede    Steder,    finder    man  altid,    at    begge    Ojne 
nndcr  normale  Forbold    virkelig  deeltage  i  Synet.      Det 
er  herefter  indlysende,    at   det    ofte  er  meget   vanskeligt 
at  atøorc,  om  en   Anden  (især    naar  det    er   et   mindre 
intelligent  Individ)  i  et  givet  binocultert  Forsøg  seer  med 
det    ene    eller    med    det    andet   Oje,    eller    om  virkeligt 
Samsyn   med   begge  Øjne  er  tilstede,   og   det  er  let  at 
foralaae ,    at    et    Individ ,    som    under   gunstige    Forhold 
ban     iagttage    Dobbeltbilleder     fra    uparrede    Net  hind  c- 
^^Uøder,    ofte    ikke  iagttager  dem,    men  virkelig  kun  seer 
^^^M  eet    Oje,    naar  Forholdene    for    Dobbeltbilledernes 
^^^Matielse  ere  mindre  gunstige. 

^^■^  3)  Naar  Billedpunkterne  i  begge  Ojne  vel  ikke 
trieffe  paa  fuldkommen  parrede  Nethindepunkter,  men  dog 
meget  nær  ved  dem,  saaledes  som  det  er  Tilfældet  med 
Billedpunkter,  der  hidrwre  fra  Gjenstande,  aom  ere  an- 
bragte forholdsviis  lidt  foran  eller  bagved  Horopter- 
kredsen,  eaa  sammensmelte  de  to  Nethindebilleder  til  et 
nlct  enkelt  Billed,  hvori  Rummets  tredie  Dimension, 


^^nlct 
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Dybden,  er  markeret  paa  en  ejendommelig  Maade,  og 
med  en  Bestemthed,  som  ikke  kan  opnaaes  ved  Synet 
med  eet  Oje.  Denne  bestemte  Opfattelse  af  Rummeta 
tredie  Dimension,  som  netop  er  den  væsentlige  Fordeel, 
der  for  Sandsningen  opnaaes  ved  Synet  med  to  fremfor 
med  eet  Oje,  skal  først  senere  hen  omtales  nærmere, 
da  vi  her  fore)øbi|[^  kun  ville  tage  Hensyn  til  Be- 
tingelserne for  Enkeltsyn  og  for  Dobbeltsyn  ved  Brugen 
nf  begge  Ojne.  —  Man  kan  uden  Hensyn  til  nogensomhelst 
Theori  eller  Forklaring  udtrykke  den  anførte  Kjends- 
L';jerning  saaledes,  at  man  siger,  at  der  til  ethvert  sen- 
sibelt Punkt  i  den  ene  Nethinde  svarer  et  vist  Antal 
oiler  en  lille  Kreds  af  parrede  Nethindepunkter  eller  en 
corrcsponderende  Nethindekreds  i  den  anden. 
Ved  at  undersøge,  hvor  stor  Forskjellen  i  Af- 
standen af  to  forresten  overeensstcmmcnde  Contourer 
knn  være  i  to  Tegninger,  som  ved  Betragtning  under 
Stereoskopet  samles  til  et  tydeligt  enkelt  Billed,  *uden 
Spor  af  Dobbeltbilleder,  kan  man  bestemme  Størrelsen 
af  disse  empiriske  correspon derende  Nethindekredse.  Den 
Kormodning,  at  Enkeltsynet  herved  skulde  skyldes  meget 
hurticro  smaa  Forandringer  af  Ojnenes  Stilling,  hvor- 
ved Efterbillederne  kunde  udslettes  (BrOcke),  mod- 
bevises derved,  at  parallele  Dobbcltlinier  eller  Dobbelt* 
kredsc  o.  s.  v.,  hvis  Afstand  paa  begge  Sider  indtil  en 
vis  Grad  er  forskjellig,  under  Stereoskopet  sees  fuld- 
kommen frie  for  Dobbeltbilleder,  naar  man  paa  passende 
Maadc  tilvejebringer  Belysning  ved  en  elektrisk  Gnist,  hvis 
overmaadc  korte  Varighed  (0,ioooou  Secund)  aldeles  ade- 
hikker  Øjenbevægelsernes  Indflydelse  (Dove). 

Alle  disse  Kjendsgjerninger  bør  man  have  for  Oje, 
naar  man  vil  drøfte  det  allerede  ovenfor  opkastede 
Sporgsmaal,  om  den  harmoniske  Coordination  af  begge 
Nethindens  parrede  Punkter  er  medfødt  eller  tillært. 
Men  man  maa  derved  tillige  tage  Hensyn  til  de  Erfaringer, 
.som    erc    anførte    i    Nervephysiologien    (Pag.    154— 15H, 
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194, 21 4), fremdeles  til  adskillige  af  de  Forhold,  som  komm^i 
Betragtning  for  Synet  med  eet  Øje,  og  endelig  til  de  Iagt- 
tagelser, man  kan  anstille  paa  Patienter,  hvis  normale  Sam- 
Avn  er  forstyrret  f.  Ex.  ved  Lamhed  nf  en  eller  flere  af  Øjets 
Muskler.  Tager  man  nu  tilbørligt  Hensyn  til  alle  disse 
Forhold,  saa  maa  ferst  og  fremmest  den  Omstændighed  frem- 
hflBves,  at  det  ved  den  meest  anstrængte  Opmærk- 
somhed og  ved  den  største  Ovelsc  er  ganske 
umuligt,  at  iagttage  noget  Dobbeltbilled,  naar  de 
rorresponderende  Billeder  falde  paa  parrede  Net- 
hind es  teder.  Hvis  hvert  Nethindebilled  blev  opfattet  for 
sigi,  amiddelbart  af  Bevidstheden,  og  hvis  deres  Sammen- 
smeltning knn  blev  tilvejebragt  ved  en  psychisk  Aet  eller  ved 
Erfaring,  saa  skolde  man  dog  mene,  at  man  ogsaa  maatte 
Tøre  istand  til  at  opfatte  dem  særskilt,  naar  man  gjorde  sig 
Umage  derfor  og  naar  man  iagttog  det  samlede  Billed  ret 
opmærksomt.  At  dette  er  umuligt,  synes  kun  at  kunne 
foiklaros  ved  den  Antagelse,  at  der  paa  en  eller  anden 
Maade  maa  bestaae  en  somatisk,  medfodt,  af  Bevidstheden, 
Villien  og  Opma^rksomheden  uafhængig  Forbindelse  imellem 
de  parrede  Ncthindesteder.  Denne  saakaldte  nativistiske 
eller  materialistiske  Theori  synes  ogsaa  at  være 
uundværlig  for  at  forstaae  de  ovenfor  meddeelte  Iagttagelser 
angaaende  de  blandede  Fornemmelser  af  binoculær  Farvc- 
hlanding,  af  Glands  og  af  Synsfelternes  saakaldte  Væddestrid, 
som  gjøres ,  naar  to  forskjellige  Indtryk  samtidig  træfie 
paa  to  parrede  Nethindesteder.  Man  kan  nemlig  heller  ikke 
i  disse  Tilfælde  ved  Opmærksomhedens  Anstrængelse  alene 
skjelne  imellem  de  to  forskjellige  Sandseindtryk,  som  ligge  til 
Gmnd  for  disse  blandede  Fornemmelser,  men  man  kan  kun  komme 
til  Bevidsthed  om  dem  ved  afvekslende  at  lukke  og  aabnc  det 
ene  og  det  andet  Øje  eller  ved  at  formindske  det  ene  eller 
det  andet  Billeds  objeetivc  Styrke.  Paa  denne  Omstæn- 
dighed synes  her  at  maatte  lasgges  særlig  Yægt^  fordi  det 
overalt  i  Sandsephysiologien  maa  ansees  som  et  Kriterium 
for  en    umiddelbar,    af   de  medfødte  Organisationsforhold  af- 
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hængig  Sandsefornemmelse«  at  den  ikke  kan  forandres 
ved  Opmærksomhedens  Indflydelse  og  ved  Kand- 
skaben  om  Forholdets  rette  Sammenhæng,  medens 
<1e  ved  psychisk  Virksomhed  fremkaldte,  med  Sandheden 
uovereensstemmende  Opfattelsesmaader  eller  Sandaebedrag 
dtraks  kunne  bringes  til  at  forsvinde,  naar  man,  elter  at  rare 
oplyst  om  Sammenhængen,  iagttager  dem  ret  opmøriEiomt. 
Dernæst  synes  den  Erfaring,  ifelge  hvilken  der  indtrader 
Hemiopi  (d.  e.  Blindhed  af  begge  Øjnes  parrede  eller  ooire* 
sponderende  Nethindehalvdele),  naar  Tractos  n.  optici  paa 
den  ene  Side  er  destrueret,  at  tale  for,  at  der  ogaaa  i 
Detailen  bestaaer  en  organisk,  i  selve  Bygningsfbrholdene 
begrundet  Forbindelse  imellem  begge  Øjnes  parrede  eller 
corresponderende^  mindre  Nethindepartier.  At  begge  Øjnes 
Foveae  centrales  hos  alle  Mennesker,  hvis  Øjne  ere  normale, 
ere  det  polare  Midtpunkt  for  begge  Nethindernes  Coordination, 
kunde  jo  rigtignok  forklares  derved,  at  man  altid  vnnnea  til 
at  benytte  dem  ved  Samsynet,  fordi  man  seer  bedst  med  dette 
lille  Sted,  men  at  Øjnenes  Stilling  i  og  for  sig,  aom 
Nogle  (ifelge  den  saakaldte  Projectionstheori)  have 
supponeret,  ikke  har  nogen  Indflydelse  paa  Enkelt- 
syn  eller  Dobbeltsyn,  det  bevises  ved  den  Erfiaing,  at 
et  Efterbilled,  som  er  frembragt  ved  en  langvarig  og  staork 
T^ysvirkning  paa  parrede  Nethindesteder,  f.  Ex.  paa  begge 
Ojnes  Foveae  centrales,  altid  forbliver  enkelt,  hvorledes  man 
end  forandrer  Ojenaxemes  Stilling,  endog  om  denne  bliver 
divergerende.  Imod  den  Opfattelse,  ifelge  hvilken  de  parrede 
Nethindepnnkters  Coordination  skulde  være  medfødt,  har  man 
imidlertid  anført  visse  pathologiske  Iagttagelser,  ved  hvilke 
mange  Øjenlæger  have  faaet  den  Overbeviisning,  at  Net- 
hindepunktemes  Coordination  skulde  kunne  forandres  aaa- 
ledes,  at  Nethindepunkter,  som  tidligere  vare  uparrede,  senere 
hen  blive  parrede,  og  omvendt,  at  Nethindepunkter,  som  tidligere 
vare  parrede  og  have  seet  enkelt  med  hinanden,  senere  hen 
kunne  blive  uparrede,  saaledes  at  der  ved  samtidige  Lysind- 
tryk   paa    dem    frembringes    Dobbeltbilleder.       Lige    overfor 
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en  streng  Kritik  nedvendig.  Man 
■lem  med  ile  hyppige  Tilfælde, 
rer  fra  den  Omstændighed,  at  kuu 
ipf&tles,  hvorimod  det  andet  tempornrt 
;   eller  ligesoin  overdøvet  af  den  over- 


vddendc  Virkning  paa  det  andet.  Dette  er  rimeligviis  altid  Til- 
faldet, naar  det  ene  Ujea  sunde  Foves  centralis  træffes  af  et 
Nethinde  bi  lied,  som  i  det  andet  Uje  falder  paa  et  andet  Sted, 
hvis  Sju  or  langt  svagere  og  derfor  let  kan  undertrykkes. 
Ligesaftiidt  tør  man  sammenblande  dem  med  de  Tilfælde, 
hvor  ilornhind ens  Axe  i  en  ualmindelig  Grad  afviger  fru  Ojeis 
virkelige  optiske  Åxe,  eller  hvor  det  i  sin  Slilliug  afvigende 
Ojea  Macula  lutea  af  en  anden  Grund  (f.  Ex.  ved  Arstrara- 
ning)  kunde  være  djsloceret.  De  to ,  fra  den  sædvanlige 
Stilling  afvigende  OJnes  virkelige  Mamayn  maa  con  s  tateres 
T«d  Iagttagelsen  af  Blandings  farven  af  to  forskjelligt 
farrede  Glas.  som  boldes  foran  Ojnene,  og  ved  det  samlede 
Billeds  Deling  i  to  lodret  over  hinanden  ila aende,  for- 
a^j^gl  farvede  Billeder,  naar  der  pludselig  sættes  et  med  sin 
Baaia  opadvendt  Prisme  foran  Ojel.  MvJa  det  virkelig  ved 
uivet^dige  Iagttagelser  skulde  være  eller  blive  godtgjort, 
■I  b«gge  Nethinders  Coordinulion  for  Enkeltsyn  under 
ovanfor  anførte  Betingelser  kan  forandres  paa  den  aagivne 
Maade.  saa  maa  naiurtigviis  don  theoretieke  Opfattelse  her, 
tuia  overalt,  buje  sig  for  Facta.  Men  man  maatte  da  alligevel 
lige  overfor  de  saakaldte  psychiske  eller  spiritualistiske 
Thaorier,  som  eensidigl,  uden  noget  Hensyn  til  det  be- 
tingende malerielle  Grundlag,  najes  med  snart  at  fremhteve 
OpUtvrksombedens ,  snart  Phantiisjens.  snart  en  supponeret 
abevidsl  og  aviikaarlig  Tænknings  Indflydelse,  og  ligeledes 
lige  overfor  de  saakaldie  empiristiske  Theorier,  s 
lig«  »aa  eensidigt  n^Jes  med  at  fremhæve  den  Andeel,  der 
åkyldes  de  vud  Ojnenes  Krug  ved  Erfaring  fundne  Kegler 
og  Nonner  for  Sundsn ingen ,  fastholde,  at  enhver  psychis: 
Virksomhed  ved  .Sandsniogen  og  enhver  Erfaring  ved  ile. 
ondvendigviis  maa  være  knyttet  til  og  tage  sit  Udgangspunk 
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fi'H  de  umiddelbare,  paa  den  materielle  Organisation  gmndede 
Saiidseindtiyk.  Nihil  est  in  intellectu,  quod  non  antea  fuerii 
in  scnsibus!  Man  maa  ogsaa  erindre,  at  Helve  Aandaevneme 
uad^jkilleligt  ere  knyttede  til  og  betingede  af  Hjernens  Orga- 
nisation, Hvis  da  Tanken  om  en  umiddelbar  og  afor- 
and  er  lig  organisk  Forbindelse  af  b^ge  Nethindens  Local- 
togn  i  en  bestemt  Hjemedeel  (f.  £x.  Fiirhojene)  til  en  fælles 
central  Retina  maatto  opgives  af  Hensyn  til  de  sidst  omtalte 
Iagttagelser  og  Erfaringer,  saa  maatte  man  vel  forestille  sig, 
a(  hver  Kotina  havde  sit  eget  System  af  centrale  Localtegn, 
og  at  de  Nervefibrillcr,  hvorved  den  organiske  Forbindelse 
imellem  dem  dog  paa  en  eller  anden  Maade  maa  antages 
være  bragl  tilveje,  tillige  undervejs  maae  antages  at  staae  i 
Forbindelse  med  de  Hjemeorganer,  til  hvilke  de  psychiske 
Kvner  nærmest  crc  knyttede.  Man  vilde  herved  da  komme 
til  at  tænke  paa  en  Analogi  me<l  de  netformige  Lednings- 
baner,  som  i  Rygmarvens  graa  Substans  tilvejebringe  Hjemenø 
Forbindelser  med  de  vilkaarlige  Muskler  og  med  de  peri- 
plioriske  Felelsosorganer,  forsaavidt  som  ogsaa  de  paa  dette 
Sted  dog  uden  al  Tvivl  præformerede  Ledningsbaner  paa 
O  rund  af  medfodte  Organisationsforhold  normalt  kun  ere 
practikable  i  visse  Retninger,  medens  de  dog  under  patho- 
logiske  Forhold  (f.  Ex.  ved  halvsidig  Gjennemskssring  af 
Rygmarven)  kunne  blive  practicable  i  Retninger,  hvori  de 
for  ikke  vare  det  (see  Nervephysiol.  Pag.   193,  200,  214). 

Den  f(9r  omtalte  Mande,  hvorpaa  Synet  med  to 
Ojnc  kan  give  Anlcdninf^  til  Dobbcltsyn  eller  til  Sandee- 
bodrag  med  Hensyn  til  Gjenstandenes  sande  Antal,  og 
du  mangfoldige  Maadcr,  hvorpaa  Synet  med  to  Ojne 
i  andre  Henseender  kan  modificere  og  forstyrre  Op- 
fattelsen, kunne  naturligviis  ikke  ansces  som  en  Fordeel,  om 
man  end  sædvanlig  ved  Øjnenes  rette  Brug  kan  værge  sig 
imod  de  Vildfarelser,  som  kunne  opstaae  ved  disse  For- 
hold. Derhos  ere  de  Fordele,  som  opnaaes  ved  Syns- 
feltets større  Klarhed  og  ved  dets  Udvidelse,  som  alle- 
rede ovenfor   er  bemærket  (Pag.  217)   for  Mennesket  og 
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for  de  Dyr,  hvis  Øjne  cre  vendte  fortil,  forholdsviis  saa 
ringe,  at  de  alene  aabenbart  ikke  vilde  kunne  opveje  de 
Ulemper,  der  kunne  opstaae  ved  de  anførte  mangfoldige 
Sandsebedrag,  som  kunne  forekomme  ved  Synet  med  to 
Ojne,  og  80m  den  Eenøjede  er  fritaget  for.  Derimod 
frcoibyder  Synet  med  to  Øjne,  som  allerede  ovenfor 
(Pag.  234)  i  Forbigaaende  blev  bemærket,  en  meget 
væsentlig  Fordeel  ved  den  Maade,  hvorpaa  Rum- 
mets tredie  Dimension,  Dybden,  derved  kan 
opfattes,  fremfor  ved  Synet  med  eet  Øje. 

Først  ved  Stereoskopets  Opfindelse (Wheatstone) 
(ece  ovenfor  Pag.  219)  har  man  tilfulde  erkjendt  den 
væsentlige  Fordeel,  Synet  med  to  Øjne  frembyder  med 
Hensyn  til  Opfattelsen  af  Dybdens  Dimension 
eller  af  Afstanden,  fremfor  Synet  med  eet  Øje.  For- 
skjellen  imellem  det  Syn,  man  har,  naar  man  under  Stereo- 
skopet beskuer  de  bekjendte  stereoskopiske  Photo- 
graphier,  fremfor  ved  almindelig  Betragtning  af  en  enkelt, 
forresten  lige  saa  godt  udført  Tegning  eller  et  enkelt  Pho- 
tographi,  er  som  bekjendt  saa  vidunderlig,  at  enhver 
Tvivl  i  saa  Henseende  allerede  bortfalder  ved  selve 
Iagttagelsen,  Ogsaa  de  comparativ  anatomisk-physio- 
logiske  Forhold  indeholde  Vidnesbyrd  om  Rigtigheden 
af  denne  Opfattelse.  Man  finder  nemlig,  at  Øjnene 
netop  hos  de  Dyr,  for  hvis  Levemaade  en  nøjagtig  og 
bestemt  Opfattelse  af  Afstandene  har  en  særlig  Betydning. 
meest  er  vendt  fortil.  Det  er  nemlig  indlysende,  at  det 
for  begge  Øjne  fælles  Synsfelts  Omfang  maa  tiltage  i 
samme  Forhold,  som  Øjnene  ere  vendte  mere  fortil,  f.  Ex. 
bos  Aberne  og  hos  Rovdyrene.  Man  har  ogsaa  lagt 
Mærke  til,  at  en  Kat,  som  har  mistet  eet  Ojc,  let  tager 
Fejl  af  Afstanden  og  derfor  ikke  længere  duer  til  at  fange 
MuQs,  og  den  Erfaring,  at  en  Hest  let  bliver  sky  ved  Gjen- 
stande,  som  ligge  od  til  Siden,  men  ikke  for  Gjenstande,  som 
ligge  foran  den,  kan  forklares  saaledes,  at  dette  Dyr  kun 
kan    opfatte    Afstandene    godt   indenfor  det   forholdsviis   lille 
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biooculære  Synafelt,  hvormed  det  er  fonynet.  Uo8  åe 
Dyr,  hvis  Ojne  ere  saa  stærkt  vendte  ud  til  Siden, 
at  de  ikke  have  noget  fælles  Synsfelt,  kan  derimod 
Betydningen  af  Synet  med  to  Øjne  vel  kun  søges  i 
Synsfeltets  Udvidelse,  som  for  dem  da  ogsaa  er  langt 
sterre,  end  for  de  Dyr,  hvis  Ojne  ere  rettede  mere 
fortil. 

Undersøger  man  nu  nærmere,  hvorpaa  det  da  be^ 
roer,  at  man  bedre  kan  opfatte  Afstanden  med  to  end 
med  eet  Oje,  saa  finder  man,  at  Opfattelsen  af  Afstanden 
ved  monoculært  Syn  kun  vejledes  deels  af  de  perspeo* 
ti  viske  Størrelsesforhold,  deels  af  Lysets  og  Skyggens 
forskjellige  Styrke  for  nære  og  irerne  Gjenstande 
(Luftperspectiven),  deels  endelig  af  den  noget  ubestemte 
Fornemmelse  af  Øjets  Accommodationstilstand,  hvorimod 
den  ved  Synet  med  to  Ojne  tillige  støttes  af  to  andre 
sandselige  Momenter,  nemlig:  1)  af  Fornemmelsen  af 
Øjnenes  Convergensgrad  og  af  dennes  Foran- 
dringer ved  Øjnenes  Bevægelser,  og  2)  af  Fornemmelsen 
af  de  Forskjelligheder  i  begge  Øjnes  Nethinde* 
billeder,  som  altid  maa  være  tilstede,  naar  legemlige 
Gjenstande  i  en  ikke  alt  for  stor  Afstand  fra  Øjnene 
betragtes   med  uforandret  Blik  (Leonardo  da  Vind). 

Den  vaMeutlige  Forskjel  imellem  disse  to  Momenter 
bliver  allerede  indlysende,  naar  man  betænker,  at  Øjen- 
stillingen  jo  bestemmes  af  Øjenmusklerne,  og  at 
altsaa  den  Følelse,  som  opstaaer  herved,  henhører 
til  de  mangfoldige  Fornemmelser,  man  har  sammenfattet 
under  Navn  af  Muskelfornemmelse  eller  Muskel- 
sands (see  Pag.  10 — II).  Naar  disse  Fornemmelser  have 
Indflydelse  paa  Opfattelsen  af  Nethindebilledet,  saa  maa 
dette  aabenbart  beroe  paa  en  Association  af  to  i  og 
for  sig  ganske  heterogene  Sandsefornemmelser, 
og  det  maa  da  antages,  at  det  er  Bevidsthedens  Or- 
ganer i  Hjernen,  som  danne  det  forbindende  Mellemled  for 
denne    Association.     Den    Indflydelse    paa  Opfattelsen   af 
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Afstanden  og  Afstandsforandringerne,   som  skyldes  For- 
Mmmelsen     af     Øjenniusklernes     Arbejde,     kan     iagt- 
tages   selv     om     Nethindebillederne    ere     fuld- 
kommen identiske  i  begge  Øjne.     Dette   fremgaaer 
allerede  af  de  ovenfor  (Pag.  179—180)  omtalte  Forsøg, 
•om  nse,  at  den  tilsyneladende  Størrelse  og  Afstand   af 
et  Efterbilled    forandres    ved  Øjenmuskulaturens    Virk- 
•omhed.  Det  kan  i  Særdeleshed  demonstreres  ved  Hjælp  af 
de  pta  anførte  Sted   nævnte,  af  Halske  angivne  stereo- 
skopiske  Objecter,  hvis  to  Billeder   (f.  Ex.  to  lige  store 
Kredse)  ved  en  passende  Mecbanisme  kunne  nærmes  til 
og  Qemes    fra   hinanden.   —   At   paa    den    anden  Side 
ogsu  Forskjellighederne    i   begge    Øjnes    Net- 
hindebilleder i  og  for  sig,    uden  Øjenbevægelsernes 
Medvirkning,    altsaa   ved   uforandret  Blik,   kunne    frem- 
bringe  en    meget   bestemt   og    ejendommelig    binoculær 
Ophttelse  af  Dybdeforholdene,  bevises  derved,  at  denne 
Opfattelse   fremtræder    med   sædvanlig   Klarhed  og  Be- 
stemthed,   naar   et  passende    Object   oplyses  ved  Hjælp 
af  en  elektrisk  Gnist,   hvis   korte  Varighed    (0,oooooi  Se- 
cmid)    fuldkomment    udelukker    enhver    Øjenbevægelse 
(Dofe,  see    Pag.  234).      Det  er   da  indlysende,   at  den 
^dommelige  „stereoskopiske*"    eller  „legemlige""  Effect^ 
XHn  frembringes    ved    de   almindelig  bekjendte   Stereo- 
■kopbilleder,  ikke  blot  kan  afhænge  af  Øjenstillingerne? 
ii^i&aarlige    og   hurtige    Forandring    (BrQcke),   om   det 
end  maa  indrømmes,    at  dette  Moment  har   nogen   Be- 
tydning ved    den  Maade,    hvorpaa    mati    plejer    at  be- 
tmgte  de  sædvanlige  Stereoskopbilleder    eller  sædvanlige 
%emlige  Gjenstande,    eftersom    man  under  Iagttagelsen 
jc^lig   forandrer   Øjenstillingen,    idet    man  snart  fixerer 
de  nærmere,  snart  de  fjernere  Gjenstande,  som  ere  frem- 
itiUede. 

Den  ejendommelige  binoculære  Opfattelse  af  Af- 
stands- eller  Dybdeforholdene,  som  er  uafhængig  af 
^nenes  Stilling   og  Convergensforandringer  og  som  kan 

^ob:    SMidMm«  og  do  Tllkaarlig«  Btrmgthtr.  16 
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iagttages  ved  uforandret  Blik,  skyldea,  som  allerede 
før  er  bemærket,   de  Forskjelligheder ,  som  begge  l^nei 
Nethindebilleder    frembyde  ved  Betragtning  af  l^;emlige 
GjenBtandc.    hvis  Afstand    fra    Øjet    ikke    er  altfor  stor. 
Spørger   man    nu  først,   hvilken  Indflydelse  de  to  Øjnei 
forskjellige  Stilling    i  Rummet   maa   have  paa  Nethinde- 
billederne,   saa  finder   man,    at  disses  Form    og   Stør- 
relse   kun    UDdtagelsesviis    kan    være    eens   paa    begge 
Sider,  nemlig  i  følgende  Tilfælde :  1)  naar  den  betragtede 
Gjenstand    er  meget  langt  borte,  2)  naar  den  betragtede 
Flade    ligger  i   den  horizontale  Horopterkreds,   3)  natr 
den  ligger  i  Fortsættelsen  af  Legemets  MedianplaOy  eller 
endelig    4)    naar  den  ligger  lodret  paa  Medianplanet  og 
saaledcs,  at  Gjcnstanden  af  dette  Plans  Fortsættelse  deles 
i    to    lige   Halvdele.     Under   alle  andre  Forhold  mue 
de  ved  Betragtningen    af  et  Legeme  eller  af  en  Samling 
af  Legemer  frembragte  Nethindebilleder  være  forskjellige, 
saa  vel  med  Hensyn  til  Formen  som  til  Størrelsen.    Yed 
nærmere    Undersøgelse    finder    man   imidlertid,   at  Fo^ 
skjellen    imellem    de   to  Nethindebilleder  er  indskrænket 
til  de  horizontale  Afstande   imellem   Billedernes  lodrette 
eller   skrau    Contourer   (eller    imellem    de    dominerende 
Linier)  (see   Pag.  227).    Forskjellen  bestaaer  med  andre 
Ord    deri,    at   de   corresponderende   horizontale   Liniers 
Længde  og  de  corresponderende    lodrette   eller    skraae 
Liniers  Stilling  med  Hensyn  til  Billedpunkternes  hori* 
zontale  Afstande  er  forskjellig.      Den  omtalte  E^ect  kan 
da    ogsaa  frembringes  ved  ganske  faa    isolerede  Linier, 
eller  ved  Linier,   som   ere  combinerede  saaledes,    at  der 
slet  ikke  kan    være  Tale    om  nogen    pcrspectivisk  Virk- 
ning ved  Tegningernes  Betragtning  med  eet  i3je.    Dette 
er    Tilfældet    med     ganske    elementære     stereoskopiske 
Billeder,    som  f.  £x.    faaes,    naar    man    i  hvert  Synsfelt 
anbringer    en    skraa    Linie,    hvis    Hælding    paa    begge 
Sider  kun  er  lidt  forskjellig,  eller  to  lodrette  eller  skraa 
parallele  Linier,   hvis  horizontale  Afstande  ere   lidt    for- 


243 


HBUKgc.  eller  to  med  hinanden  parallcleKreilse,  nf  hvilke 
den  ene  i  det  ene  Synsfelt  er  lidt  siorre  end  i  det 
Midel,  filer  en  Indret  Linie  i  det  ene  og  to  lodrette 
parallele  Linier  i  det  andet  SyiiEifcIt,  eller  cii  Kreds  i 
det  ene  Synsfelt  og  i  det  Andet  to  med  hinanden  pa- 
tmllele  Kredse,  hvia  Storrelee  indbyrdes  kun  er  lidt  Tor- 
•kjellig  og  næslen  overeenestemniendc  mcii  den  omtalte 
Kreds  i  det  førstnævnte  Synsfelt,  eller  to  med  hinnnden 
fuuvllele  horizuntale  Linier,  af  Iinlke  den  cnt!  i  det  ene 
Synsfelt  er  lidt  længere  end  i  det  nndet.  Den  Efl'ect, 
di«ee  elementære  Tegninger  ved  Betragtning  onder 
fitereoekopet  frembringe  med  Hensyn  til  Dybdefor- 
lioldeuv,  frtrotræder  Bom  sagt  ved  den  momentane  Oplyp- 
ning  med  den  eteklneke  Gnist  med  uforandret  Styrke. 
Jo  Biorre  de  lo  iiilleders  Forskjel ligheder  i  de  nævnte 
Henerender  ere,  desto  storre  synes  Contourernes  Afataiide 
i  del  binocnlajre  Synsfelt  ogsan  at  være  med  Hensyn  til 
Hummels  tredte  DimensioD;  men  ved  medet  betydelige 
Afvigelser  opstaae  Dobbeltbilleder,  hvorved  Opfaitdaen 
itJiver  mindre  klar  og  bestemt.  En  overdreven  stereo- 
skopisk ESect  iagttages  i  photographcrede  Stereoskop- 
billeder,  aom  ere  optagne  fra  to  Standpunkter,  hvia  Åf- 
etand  er  betydelig  større  end  de  to  Øjnes.  Den  frem- 
tnøder  ogsaa  paa  en  meget .  paafaldende  og  intereasant 
Masde  ved  det  af  Helmholtz  angivne  Spejlstereoskop, 
hvis  to  større,  i  en  temmelig  betydelig  Afstand  fra 
hinanden  opstillede  Spejle  opfange  to  Billeder  af  et  fjernt 
Landskab  og  retlectere  dem  imod  to  mindre,  fornn  Iagt- 
tagerens to  Ojnc  i  en  Vinkel  imod  hinanden  opstillede 
Spejle.  Hvor  fiin  Opfattelsesevnen  for  denne  stereo- 
skopiske EtTcci  overhovedet  er,  aeea  af  den  Anvendelse, 
man  kan  gjøre  af  den  til  at  ekjelne  imellem  et  Aftryk 
og  et  Eftertryk  eller  imellem  en  ægte  og  en  eftergjort 
^Jukiieddcl ;  de  ringeste  Forskjelligheder  i  Bogstavernes 
^^^Br  Ordenes  indbyrdes  horizonlnle  Afstande  give  sig 
^^Kllig    ved    stereoskopisk    Betragtning     straks    lilkjcndc 
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derved,  at  Bogstaverne  eller  Ordene  ikke  lynes  at  ligg» 
i  eet  og  samme  Plan,  men  synes  at  staae  i  forBkjeUig* 
Afstand  fra  Øjet,  foran  eller  bagved  Papireta  Plait 
(Do  ve). 

Naar  man  betegner  den  omtalte,  af  ØjenbevagelMnitt 
uafhængige  binoculære  Opfattelse  af  Rummets  tredie  Dimen- 
sion (eller  af  Dybden),  som  Fornemmelsen  af  den  bino-> 
culære  Parallaxe  (Panum),  saa  udtrykker  denne  Be- 
tegnelse egentlig  det  Samme,  som  nærmere  udvikles  i  åm 
saakaldte  empiristiske  Theori  (Helmholts) ,  nemlig,  at 
den  nævnte  Opfattelse  bestemmes  af  de  Forskjelligiiedery  tom 
to  Billeder  af  en  legemlig  Gjenstand  erfaringamassigt 
frembyde  og  maae  frembyde,  naar  de  betragtes  fra  to  ibr- 
skjellige  Standpunkter,  som  svare  til  de  to  Øjnes  forskjelligit 
Stilling  i  Rummet.  Men  hermed  er  der  egentlig  slet  ikke 
givet  nogen  Forklaring  med  Hensyn  til  Sporgsmaalet  om  det 
materielle,  i  Organisationen  begrundede  Forhold,  som  dog 
paa  en  eller  anden  Maade  maa  antages  at  ligge  til 
Grund  for  denne  ejendommelige  Opfattelse.  Del 
ligger  nær,  at  bringe  denne  Opfattelse  i  Forbindelse  med  den 
Projectionsfornemmelse,  som  ogsaa  haves  ved  Synet  med  eet 
Øje,  og  at  opfatte  den  stereoskopiske  Effect  eller  Fornem- 
melsen af  den  binoculære  Parallaxe  som  en  binoenlssr  Pro- 
jection eller  som  en  Combination  af  de  to  Øjnes  Pro-> 
jectionsfornemm eiser.  Denne  Tanke  har  man  aegt  at 
gjennemfere  i  de  saakaldte  Projectionstheorier;  mea 
deres  Gjennemferelse  meder  allerede  en  stor  Vanskelighed 
med  Hensyn  til  Sporgsmaalet  om  Projectionsliniemes  a op- 
ponerede Begrændsning  ved  Synet  med  to  Øjne.  Skal 
man  antage,  at  hvert  Øjes  Projection  begrændses  af  det  Plan^ 
for  hvilket  Øjet  er  accommoderet  ?  eller  skal  man  supponere 
et  fælles  Projectionsplan,  som  er  construeret  fra  et  i  Median- 
linien, imellem  begge  Øjne,  liggende  Punkt?  eller  skal  man 
søge  Begrændsningen  for  de  to  Øjnes  Projectionslinier  der, 
hvor  de  mødes  ude  i  Rummet?  Ved  de  førstnævnte  An- 
tagelser bliver  det  nødvendigt    at  tye  til  de  før  omtalte  psy- 
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disk«  eller  empiristiske  Theorier  for  Enkeltsyn  med  to  Øjne  (see 
Pmg.  237),  da  der  ellers  maatte  fremkomme  en  Mængde 
Dobbeltbilleder,  som  dog  ikke  paa  nogen  Maade  kunne  iagttages. 
Den  aidstiMBTnte  Antagelse  stemmer  vel  i  de  almindelige  Til- 
'firidc  ganske  overeens  med  Iagttagelsen,  men  den  ved  samme 
forodsatte  Constmetion  bliver  omnlig  i  visse  Tilfælde,  efter- 
kom Erfaringen  Iserer^  at  den  stereoskopiske  Effect  ogsaa 
iagttages,  naar  Øjenaxerne  bringes  til  at  divergere. 
Dette  er  ved  nogen  Øvelse  muligt  medens  Efterbilledet 
«l  et  stereoskopisk  Object  er  tilstede,  men  det  er  o^aa 
nmligt  uden  særlig  Øvelse,  naar  Afstanden  imellem  to 
•tereoakopiske  Billeder  under  Betragtningen  lidt  efter 
lidt  forøges  saaledes,  at  Øjenaxerne  komme  til  at  di- 
Tergere  (Listing).  Dette  sidstnævnte  Forseg  synes  at  be- 
vise Utilstrækkeligheden  af  enhver  til  Ojenstillingen 
knyttet  Projectionstheori,  og  man  henvises  ved  dette  Forsøg 
eabenbarttil  den  Antagelse,  at  den  stereoskopiske  Effect  væsentlig 
er  uafhængig  af  Øjnenes  Stilling  og  at  den  nedvendigviis 
maa  komme  istand  i  Centralorganet  for  Synet,  i  Hjernen. 
Den  theoretiske  Forklarings  Hovedopgave  synes  da  her  at  maatte 
TKre,nsBrmereat  paavise,  hvori  den  dog  upaatvivlelig  af  som  stiske 
og  medfødte  Organisationsforhold  afhængige  Forbindelse 
beetaaer,  som  finder  Sted  imellem  de  psychiske  Evners  Or- 
ganer og  Fornemmelsen  af  den  stereoskopiske  Effect  eller 
den  binocalære  Parallaxe.  —  Da  imidlertid  vor  Kondskab 
om  Forholdet  imellem  Hjernens  Organisationsforhold  og  dens 
enkelte  Deles  Fonctioner  endnu  er  saa  overmaade  indskrænket, 
reduceres  det  theoretiske  Spergsmaal  her  ligesom  ovenfor, 
(hvor  der  var  Tale  om  Evnen  til  at  see  enkelt  med  de  to 
Øjnes  parrede  Nethindepunkter),  til  Valget  imellem  to  Alter- 
nativer, nemlig:  om  der  1)  ved  begge  Nethinders  Forskjel- 
Ugheder  først  opstaaer  en  umiddelbar  Sandsefornemmelse, 
eom  skyldes  en  medfødt,  organisk,  af  de  psychiske  Evner 
uafiusngig  Forbindelse  imellem  de  to  Nethinders  correspon- 
derende  Følelseskredse  (Pag.  234),  saaledes  at  denne  rene, 
amiddelbare  Sandsefornemmelse    dernæst,    altsaa  secundært, 
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bliver  Grundlaget  for  den  psychiske  Virksomhed^  dbr  2) 
de  to  Nethindebilleders  Coatourer  umiddelbaFt  komBtE 
til  at  indvirke  paa  de  psjchiske  Organer  ogaDflnåi' 
primært,  men  uden  at  ændses  særskilt,  fremkalde  den  for 
Dannelsen  af  en  klar  Forestilling  om  Ramforholdene  allii 
uundværlige  psychiske  Virksombed.  Den  Omstmodigfaed,  at  mtft 
ved  Opfattelsen  af  den  binocnlære  Parallaxe  ikke  paa  iiog» 
Maade  ved  anstrængt  Opmærksomhed  og  Øvelse,  men  ki» 
derved  at  man  formindsker  det  ene  eller  det  andet  BflMk 
objective  Styrke,  er  istand  til  at  skjelne  imellem  de  to  Øjom 
i  Virkeligheden  forskjellige ,  men  for  Sjnet  aadriLillelfgl 
sammensmeltede  Indtryk,  synes  at  tale  for  det  førstownle 
Alternativ.  Dette  Spørgsmaals  Besvarelse  staaer  forrestoi 
aabenbart  i  nøje  og  uadskillelig  Forbindelse  med  den  Maadt 
hvorpaa  man  opfatter  flere  andre  i  det  Foregaaende  omtalte 
Problemer.  Naar  man  antager,  at  saavel  Enkeltsyn  ved  samtidig 
Indvirkning  af  to  med  hinanden  overeensstemmende  Indtiyk 
paa  parrede  Nethindepunkter  som  ogsaa  de  blandede  Fornem* 
melser  af  Blandingsfarve,  Glands  o.  s.  v.,  der  opstaao  vad 
samtidig  Indvirkning  af  forskjcUige  Farve-  og  Lysindtiyk 
paa  parrede  Nethindesteder,  beroe  paa  en  medfødt  organidc 
Forbindelse  imellem  disse  Nethindesteder  og  altsaa  ber  an«* 
sees  som  umiddelbare  Sandsefomem melser  (see  Fag.  235 — 238),. 
saa  maa  man  være  tilbøjelig  til  ogsaa  at  opfatte  den  for  den 
binoeulære  Parallaxe  charakteristiske  Fornemmelse  paa  en  tilsva- 
rende Maade.  Naar  man  fremdeles  mener,  at  Projectionen  ved 
Synet  med  eetOje  skyldes  en  umiddelbar,  medfødt,  af  Syns* 
nervens  centrale  Organer  afhængig  Evne  (Pag.  1 55),  saa  maa 
man  ogsaa  være  tilbøjelig  til  at  opfatte  den  binocnlære  Projee- 
tion  i  Overeensstemmelse  hermed.  Men  vi  have  allerede  oven* 
for  (Pag.  155  og  235 — 238)  seet,  at  alle  disse  Spørgtmaal 
ere  Gjenstand  for  meget  afvigende  Meninger.  Ligeoverfor 
de  eensidige  saakaldte  psychologiske  eller  empiristiske  Theorier, 
som  ere  opstillede  fra  forskjellige  Sider,  og  ved  hvilke  man 
snart  har  tilskrevet  Phantasien  en  næsten  ubegrændset  Magt 
og  et  ubestemmeligt  Omraade,  snart  har   supponeret  en  abe-^ 


247 


Tidst  TiBnkning,  ønart  en  uopmærksom  Opmærksomhed,  som 
skolde  vssre  aafhæogig  af  Villien,  synes  det  fra  Physiologiens 
Staodponkl  dog  at  vsere  rigtigst  at  hævde  de  umiddelbare, 
af  de  medfødte  Organisationsforhold  og  animale  Evner  be- 
tii^«de  Sandsefomemmelsers  Betydning.  Thi  disse  umiddel- 
bare Fornemmelser  maae  dog  altid  danne  Grundlaget  for 
Sandsningen,  de  maae  nodvendigviis  være  knyttede  til  med- 
fødte Organisationsforhold,  og  de  kunne  paa  ingen  Mnade 
boi  Uæsonneres  eller  omgaaes  ved  mere  eller  mindre  spids- 
findige psychologiske  eller  metaphysiske  Talemaader.  Men 
pftft  den  anden  Side  maa  man  rigtignok  ogsaa  vogte  sig  for 
Ted  Opstilling  af  e ensidige  materialistiske  eller  nativistiske 
Theorier  at  undervurdere  den  psychiske  Virksomheds  Omraade 
og  Erfiuriogens  Betydning  for  Sandsningen  overhovedet  og 
for  Synet  i  Særdeleshed. 

Det  maa  anerkjendes,  at  Synet  i  mange  Henseender 
maa  uddannes  og  øves,  for  at  det  skal  kunne  yde  fuld 
Tjeneste  ved  Opfattelsen  af  Yderverdenens  synlige  For- 
hold. Jo  flere  og  jo  mere  ubekjendte  Gjenstande  der 
findes  i  Synsfeltet,  og  jo  mere  sammensatte  de  ere,  desto 
mere  Øvelse  og  desto  længere  Tid  udkræves  der  for  at 
opfatte  hele  dets  Indhold  fuldstændig  og  rigtigt,  i  Over- 
eenestemmelse  med  tidligere  Erfaringer.  Den  øvede  Iagt- 
tagers Opmærksomhed  fængsles  ikke  længe  af  de  stærkeste 
Indtryk,  som  først  tiltrække  sig  og  fastholde  den  Uovedes 
Blik;  men  han  lader  den  ligesom  afsøge  Terrainet^  saa 
længe  indtil  der  i  det  ikke  længere  opdages  noget  Nyt. 
Jo  større  Øvelsen  er,  desto  hurtigere  bliver  Iagttageren 
færdig  med  Synsfeltets  udtømmende  Analyse  og  med 
aammes  Udtydning  ved  Hjælp  af  Phantasi,  Hukommelse 
og  Eftertanke ,  og  desto  hurtigere  nløves  da  ogsaa 
gjeme  hans  Opmærksomhed  for  Indtrykkene,  som  ikke 
tengere  ændses,  naar  de  ansees  som  fuldkommen  be- 
kjendte  eller  som  betydningsløse.  I  snmmc  Forhold,  som 
det  binoculære  Synsfelt  er  mangfoldigere  og  mere  ind- 
viklet end  det  monoculære,    udfordrer  dots  udtømmende 
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Analyse  og  Udtydning  oj^saa  mere  Tid  og  en  hajen 
Grad  af  psychiek  Virksomhed  og  Ovelse.  Derhos  mau 
vi  allerede  ved  ruonoculært  Syn  lære  al  beherake  Lfjen- 
mufiklerne  og  Accommodationsevnen  for  af.  tilvejebringe 
Cl  klart  og  tydeligt  Billed  af  den  iagttagne  Ojen«tud 
paa  den  Deel  at  Nethinden,  hvor  det  opfattes  bed«. 
Men  ved  Synet  med  to  Ojne  bliver  delte  Herredøminc 
endnu  mere  paairængende  nodvendigl,  fordi  Syoefeluu 
Analyse  her  er  langt  mere  indviklet,  og  fordi  Dobbeltbille- 
derne  komme  til  at  forstyrre  lagtlngeleen  ved  enliTn 
urigtig  Øjenetilling.  Paa  samme  Tid,  som  Herredenimet 
overOjenbevægelaerne  ved  Synet  med  to  Ojne  er  endim 
mere  nødvendigt  end  ved  Synet  med  eet  Oje,  bliver  dd 
imidlertid  ogsaa  vanskeligere  paa  Grund  af  Mangfoldig- 
heden af  de  fornodni^  BevægelscscDmbinalioner,  hvieprc* 
eiee  UdforeUe  nnturligviis  udkræver  megen  Øvelse, 

Vi  mnac  altsna  ber,  som  overalt  i  hele  Læren  om 
Sandserne,  fastholde  og  gjentnge  den  nllcrede  i  Indled- 
ningen om  Sandscrne  i  Almindelighed  (Pag.  13)  udtalte 
Hovedsætning,  »t  enhver  Sandening  forudsætter 
to  uadskilleligt  med  hinanden  forbundne  Mo- 
menter, nemlig  for  det  Forste  en  urøtddelbar 
eller  rcen,  paa  de  mcdfodte  OrganiaationsfoT- 
hold  grundet  Sandsefornemmelse,  og  for  det 
Andet  en  psychiek  Virksomhed,  hvorved  de 
rene  Sandseforn emmelaer  forarbejdes  til  Fore- 
stillinger, som  blive  Grund  volden  for  alle  de 
Erfaringer,  vi  kunne  erhverve  os  ved  Sand- 
sernes  Brug. 


J 


n. 


Bren  om  de  vilkaarlige  Bevægelser. 


i 


i 


L    Om  Legemets  vilkaarlige  Bevægelser  i 
Åbuindelighed. 

JNaar  man  bortseer  fra  de  megot  lave  Forme?*? 
beenleee  Dyr,  Hvis  Bevægelser  afhiBDge  af  Sarcodens 
Conlractiliiet  eller  nf  Fim  re  bevægelse  (see  Ncrvephysiol. 
Pag.  20  —  21).  iværkeæLtea  de  vilkaarlige  Bevægelser 
altid  ved  Hjælp  af  Muskler,  hvis  Sammentrækninger 
afhænge  at  NervesyBtemet  og  hvia  meclianiske  Virkninger 
ieær  beroe  pait  deres  Forbindclaer  med  Skelettet.  Me- 
dens mange  becnluse  Dyr  kun  bave  glatte  Muskler  og 
altaaa  maae  benytte  disBc  ved  Udforelsen  af  derea  vil- 
kaarlige saavcl  aom  af  deres  uvilkaarlige  Bevægelser, 
aynea  Beendyrenc  og  Mennesket  directe  kun  at  kunne 
beherske  de  tværstribede  Musklers  Sammentræk- 
ninger    ved    Villicns     Indflydelse,     hvorimod    de    glatte 


sklei 


ndsynli, 


nemlig  derved,  at  denne  torat 
virker  paa  tværatribede  Muskler,  hvis  Sam  men  trick  n  i  ng  da  se~ 
cundærl  kan  blive  lil  et  Irritament  for  de  glatte  Muskelfibre. 
Saaledes  kan  mnn  ved  andre  vilkairlige  Bevægelser  indirecte 
indvirke  paa  Tarmenes  peristahiske  Bevægelser,  aom  ikke 
kunne  paavirkea  direele  af  Viljien.  Paa  lignende  Mnade  bliver 
(Me    Pag.    lti!>~lC(i)    Accomroodationen ,     der    iidfttres    ved 
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Hjælp  af  glatte  Muskler,  maaskee  iværksat  ved  en  Villi«- 
impuls,  som  nærmest  træffer  de  tværstribede  Øjenmofklør. 
Men  endog  de  tværstribede  Musklers  Afliæn^ghed  af 
Villicns  Indflydelse  er  meget  indskrænket.  Deeb 
gives  der  nemlig  tværstribede  Muskler,  som  ganske 
erc  unddragne  Villiens  directe  Herredamme, 
f.  Ex.  Hjertet;  deels  er  Villien  i  Reglen  indskræn- 
ket til  at  udfore  en  bestemt  Bevægelsescombi- 
n  at  ion,  hvorved  flere  Muskler  komme  til  at  virke  i 
Forening,  hvorimod  den  kun  ganske  undtagelsesviis,  ved 
særlig  Oveiso,  kan  bringe  en  bestemt  Muskel  til  at  sam- 
mentrække sig.  Enhver  kan  f.  Ex.  bruge  sin  M.  pero- 
neus  longus  ^d  Gangen,  men  kun  meget  Faa  (f.  Ex«  Schiff) 
kunne  vilknarligt  bringe  den  til  at  trække  sig  sammen 
uden  samtidig  at  sætte  andre  Muskler  i  Virksomhed. 
Endelig  maa  erindres,  at  mange  tillærte  Bevægelsescom- 
binationer,  efter  at  Impulsen  til  dem  engang  er  giveo, 
en  Tid  lang  kunne  fortsættes  uden  Bevidsthed, 
ja  endog  uden  Hjerne,  f.  Ex.  af  en  Fugl,  hvis  Hoved 
under  Bevægelsen  hugges  af  ved  Hjælp  af  et  skarpt  Red- 
skab (sce  Nervephysiol.  Pag.  208). 

Efter  at  vi  i  Kervephysiologien  have  gjennemgaaet 
Muskelvævets  almindelige  physiologiske  Egenskaber  og 
hele  det  Forhold,  hvori  det  staaer  til  Nervesystemet  (see 
Nervephysiol.  Tag.  18—21,  29—35, 39—44, 95—101  o.s.  v.), 
skulle  vi,  med  Hensyn  til  Muskelarbejdets  almindelige 
Forhold,  her  indskrænke  os  til,  nærmere  at  omhandle 
de  mechaniskc  Virkninger,  som  frembringes  ved 
Muskelvævets  Contraction  i  og  for  sig  og  i  dets  For- 
bindelse med  Knoglerne  og  deres  Ledforbindelser.  Med 
Hensyn  til  den  specielle  Gjennemferelse  af  de  enkelte 
Bevægelsers  Mechanisme  skulle  vi  indskrænke  os  til  at 
gjennemgaae  de  Forhold,  som  komme  i  Betragtning 
for  Menneskets  oprejste  Stilling,  for  det 
menneskelige  Legemes  Stedforandring  ved 
Gang  og  Lob  og   for   den  menneskelige  Stemme 
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og  Tale.  De  mechaniske  Forhold,  som  komme  i  Be- 
tragtning for  de  enkelte  Bevægelser,  ere  nemlig  forresten 
saa  mangfoldige,  at  deres  nogenledes  udtømmende  Be- 
handling maatte  blive  ganske  overordentlig  vidtløftig,  og 
denne  kan  desuden  paa  Grund  af  mangfoldige  Vanskelig- 
heder,  som  vi  nærmere  skulle  lære  at  kjende,  endnu  langtfra 
gennemføres  med  den  mathematiske  Nøjagtighed,  som  ved 
første  Øjekast  vel  kunde  synes  at  være  mulig.  Desuden 
ere  Skeletbevægelsemes  specielle  mechaniske  Forhold  saa 
uadskillelig  knyttede  til  de  anatomiske  Detailler,  at  de 
maae  behandles  og  ved  vort  Universitet  ogsaa  gjennem- 
gaaes  i  Forbindelse  med  Menneskets  Anatomi. 

Ved  en  Muskels  Contraction  forandres  dens  Form 
aaaledes,  at  den  bliver  l^ortere  og  tykkere.  En  tilsva- 
rende Formforandring  vise  dens  Primitivbundter,  naar 
man  iagttager  deres  Contraction  under  Mikroskopet  (£. 
H.  Weber).  .  Hertil  behøves  et  Irritament,  hvis  Virksom- 
hed ikke  tør  være  momentan,  men  maa  være  langvarig, 
F.  EIz.  Irritation  ved  afbrudte  eller  afvekslende  Strømme. 
Dette  Irritament  kan  man  da  lede  til  Musklen  ved  Hjælp 
af  Stanniolstriber,  som  man  har  sat  i  Forbindelse  med 
Objectglasset.  Den  til  Forsøget  benyttede  Muskel  maa 
natnrligviis  være  saa  tynd,  at  dens  enkelte  Primitiv- 
bandter  kunne  sees  under  Mikroskopet.  Naar  Musklen 
ikke  holdes  spændt,  men  ligger  fladt  udbredt  paa  Glas- 
phden,  saa  bevirker  Adhæsionen  til  denne,  at  Muskel- 
bondteme  efter  Sammentrækningens  Ophør  komme  til 
at  danne  skarpe  Bugter,  om  hvilke  man  (Prevost  og 
Dumas),  i  lang  Tid  fejlagtigen  antog,  at  de  indtraadte 
onder  Contractionen. 

En  Muskels  Forkortning  kan  ved  Forsøg, 
■om  anstilles  med  frisk  udskaarne  Muskler  af  kraftige 
Frøer,  ved  en  passende  Belastning  variere  imellem  65  ot^ 
85  pCt.,  i  Gjennemsnit  72  pCt.  af  Musklens  Længde. 
(Ed. Weber).  Indenfor  visse  Grændser  har  Belastnin- 
gens Størrelse  kun   meget  ringe  Indflydelse  paa  For- 
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kortningens  Grad,  men  naar  disse Grændoer  ovenkrides, 
aftAger  først  Forkortningen  og  udebliver  demnst  ganske. 
Musklens    Spænding   tiltager   derimod    i    lige  Foriidd 
med  Belastningen.     Naar  Musklen  ved  sin  Smunnentnsk- 
ning   ikke   kan    overvinde  Modstanden,    bliver   den   ved 
Anstrængelsen    haard   og   fast,    men  naar  den  sanuneD- 
trækker  sig  uden  Modstand,  er  den  i  den  sammentmkne 
Tilstand  tværtimod  blødere  og  frembyder  en  svagere  £k- 
sticitet  end  i  den  udstrakte  Tilstand  (Ed.  Weber).    MusUens 
Forkortning  ved  Sammentrækningen  aftager,  naar  Moskkn 
ved  Overanstrængelse  bliver  træt,    og  den  trætte  Moakd 
er  da  ikke  istand  til  at  løfte  en  saa  stor  Byrde  som  før. 
Naar  Musklens  Sammentrækning  forhindres  ved  en  uover- 
vindelig Modstand,    sna   bliver   den   langt  hurtigere  træt 
end    naar   den    ved   sin   Sammentrækning   kan    løfte  en 
Vægt.     Irritamentets  Styrke  og  Varighed  har  Indflydelse 
paa  Forkortningens  Størrelse   og  Varighed.     Disse  For- 
hold oplyses  bedst  ved  Hjælp  af  udskaarne  Frømusklery 
som  ere  belastede  paa  passende  Maade  og  som  ved  Hjselp 
af    et   Skrivcapparat   selv   optegne    Sammentrækningerne 
paa  et  Kymographion.     Benyttes  Elektriciteten  som  Irri- 
tament, saa  finder  man,  at  en  minimal  Strømstyrke  ogsaa 
kun    fremkalder   en    minimal  Contraction,    og  at  dennes 
Størrelse   tiltager    med    Strømstyrken    indtil    denne   har 
naaet  en  vis  Grad,  ud  over  hvilken  Virkningen  ikke  mere 
stiger.     Ved  en   enkelt   momentan  Irritation,   som   kan 
fremkaldes    ved  Kjædens  Aabning   eller  Lukning,   stiger 
Curven,     efter    at    Irritationens    latente    Stadium     (aee 
Nervephysiol.  Pag.  96)    er   ophørt,    først   med    stigende, 
dernæst  med  aftagende  Hastighed,  og  efter  at  Mazimom 
(efter  ^/so— Vts  Secund)  er  naaet,    aftager  Forkortningen, 
i  Begyndelsen  meget  hurtigere  end  den   indtraadte,   men 
tilsidst  meget  langsommere,   saaledes  at  Præparatet  først 
efter    Vt — ^4    Secund    igjen    har    naaet    sin    oprindelige 
Længde.     Ved    en    momentan  Irritation   naaer   Forkort- 
ningen  aldrig   sin   fulde  Højde,   selv  om  Stødet   er  nok 


I  atsrkt.  Jo  kraftigere  Mueklon,  jo  mindre  Forkort- 
tiingen  og  jo  riiigere  Byrden  er,  desto  hurtigere  naaer 
ContrRftionen  sit  Maximuin.  Naar  flere  elektriske  Stad 
falge  saa  hurtigt  pfler  hinanden,  al  det  ene  indtræffer 
inden  den  ved  det  to rep; anende  Stod  fremkaldte  Sammen- 
Irskning  er  ophørt ,  saa  opelaaer  Tctanua  (aec  Nerve- 
ib/aiol.  Pag.  54).  Den  Hurtighed ,  hvormed  Stodene 
O  felge  hinanden,  for  at  Tctnnue  ekal  være  fuldkommen 
nefonuig,  er  foiskjellig  for  forsl^eliige  Djrs  Muskler 
endog  for  torekjelJigc  Muskler  af  samme  Dyr;  for 
nldpaddens  Muskler  ere  '6  Stød  i  Secundet  tilstrække- 
i  dertil,  tor  Fuglenes  beheves  over  70  Sled,  for  Frøens 
k  hypogloseus  10,  for  dens  M.  gastrocnemiua  20  Sted  i 
leundet,  og  for  Menneskets  Muskler  virke  20—30  In- 
^onsetad  i  Secundet  kraftigere  end  tJ0~70,  Naar 
iden«  folge  efter  hinanden  med  en  alt  for  stor  Hurtighed, 
,  lUOStød  i  Secundet,  saa  aftager  Virkningen,  og  don 
1  ved  en  given  Strømstyrke  da  e:)dog  ganske  ophøre 
ådenhnin).  Kfier  en  tetaniak  Samnientnckning  varer  det 
Iget  Inngere  inden  Muaklen  igjen  opnaaer  sin  opnnde- 
)  Længde,  —  At  de  forskjellige  ydre  Forhold,  som 
inne  forandre  Nervens  Modiagelighcd,  ogeaa  kunne  faae 
UlydeUe  paa  Mus kelcontract ionens  Størrelse  og  øvrige 
^rhold,  er  nærmere  paaviist  i  Norvephysiologien  (see 
rvephyaiol.  Pag.  64 — 76),  Da  den  procentieke  For- 
HDing  er  lige  stor  for  lange  og  for  korte  Muskler, 
i«r  StørrelHen  af  det  Udslag,  som  opnaaes  ved  For- 
riningen,  altid  i  lige  Forhold  til  Musklens 
Bngde,  og  den  er  ganske  uafhængig  af  dens 
jrkkelse.  I  Musklernes  naturlige  Forbindelser  med 
Ekelvttct  o.  B.  V.  naaer  derce  Forkortning  aldrig  den 
Grad.  som  kan  opnaaes,  naar  de  ere  udskaarne  og  paa 
deu  angivne  Maade  benyttes  til  Experimenter.  Deels 
indakrænkes  Bevægelsens  Omfang  nemlig  ved  Led- 
forbindelserne, deels  tnaae  Musklerne  ved  deres  Sammen- 
trvkninger  overvinde  den  Modstand,  som  deres  Antago- 
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nistor  frembringe.  Naar  Musklerne  sammentrækkes 
medens  de  befinde  sig  i  deres  naturlige  Leje  og  For* 
bindelse.  blive  de  derfor  altid  mere  eller  mindre  starkt 
spændte. 

Ved  en  udskaaren  Muskels  Sammentrækning  aftager 
dens  Rumfang  kun  meget  lidt  (efter  Valentin  ^/isto). 
Herom  kan  man  oyerbcvise  sig  ved  at  veje  Musklen  i 
contraheret  os  i  hvilende  Tilstand  medens  den  er  ned- 
sænket  i  en  Vædske  (Valentin)  eller  ved  at  bringe  den 
til  Contraction  i  et  med  en  Vædske  fyldt  Glas,  som  for- 
oven er  forsynet  med  et  snævert  Ror  (Erman).  I  levende 
Live  har  Musklens  Sammentrækning  naturligviis  en  større 
Indflydelse  paa  Omfanget,  for  san  vidt  som  dette  tildeels 
afhænger  af  Blod-  og  Lymphekarrenes  Fyldningsgrad. 

Størrelsen  af  den  Byrde,  en  Muskel  kan  lefte  ved 
sin  Sammentrækning,  bestemmes  slet  ikke  af  Musklens 
Længde,  men  kun  af  Størrelsen  af  Muskelbundternes 
samlede  Tværsnit.  Den  største  Byrde,  som  Frømuskler 
kunne  løfte,  svarer  ifølge  Webers  Forsøg  med  M.  hypo- 
glossus  til  en  Vægt  af  692  Gram.  for  1  Q  Cm.  For 
Mm.  pennati  og  semipennati  er  Tværsnittet  af  samtlige 
Muskelbundter  naturligviis  langt  større  end  Musklens 
tilsyneladende  Tykkelse.  Det  sande  Tværsnit  af  samtlige 
Muskelbundter  i  et  Menneskes  M.  gastrocnemius  be- 
stemte Weber  i  Gjenncmsnit  til  153,t  D  Cm.,  og  den 
Kraft,  som  denne  Muskel  kunde  udvikle  hos  et  levende 
Menneske,  bestemte  han  i  Gjennemsnit  til  128,400  Gram. 
eller  til  c.  800  Grm.  pr.  n  Cm.  (varierende  imellem 
701  og  1087  Grm.).  Andre  Iagttagere  have  forresten 
fundet  langt  højere  Værdier,  f.  Ex.  Rosenthai  for  Fr»- 
.nuskler  henved  3000  Grm.,  Hencke  og  Koster  for 
Menneskemuskler  7000—8000  ja  9000—10000  Grm. 
pr.  O  Cm.  Til  at  bestemme  Maximum  af  den  Kraft, 
hvormed  en  ved  Tryk  eller  Trækning  virkende  (compli- 
ceret)  Muskelbevægelse  kan  udføres,  kan  man  benytte  et 
Fjædcrdynamometer.    For  Mænd  plejer  Styrken  af  Trykket 
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loed  eenHaand  at  variere  imelleiu  S6  og  41,  med  begge 
Hcnder  imellem  56  og  ti9  Kilogim ,  ved  at  trække  med 
beggeArme  imellem  y3  og  155  eller  endog  187  Kilogrm, 
MuUi{ilicereB  deii  Vægt,  en  Muskel  har  loftet,  med 
den  Højde,    hvortil    den    er   løftet,    eaa   udtrykker  Pro- 
(iactet  Sierrelseu  af  den  mechanieke  Effect,   som  er 
opnaset    ved   Musklens   Arbejde.       Samme  tiltager   med 
Belastningen  indtil  denne  har  nanet    en    vis  Uojde,    men 
den    aftager    derniest    ved    en    yderligere    Foregelse    af 
Byrden.     For  en  Frømuskel  fandt  Ed,  Weber  f.  Ex,,  at 
5  Grm.   Idftedes  27,«  Mm.  <=  13»  Gramm-Millimeter 
15     —  —         25,1    —      =  376,0    —  — 

ib    —        —        11,46—     =  286,jB  —  — 

85     _         _  6,3    -      =  220,6    —  - 

Naar  en  Muskel  er  træt,  er  dens  mechaniske 
Effect  altid  formindsket,  men  langt  mere  ved  Anven- 
dde«o  at  stun-e  end  af  mindre  Byrder.  For  forakjel- 
lige  Muakler  kan  Storreleen  at'  den  Byrde,  ved  hvil- 
ken ciao  opnaaer  den  storste  mechaniske  Effect,  ved 
lige  etore  Muskelmasser  være  meget  forskjellig.  Ster- 
rekeo  af  det  mechaniske  Arbejde,  som  kan  udfores  ved 
fgenlagne  Muskelsammentrækninger,  og  M uskel contrac- 
tJODcmes  Forhold  til  Varmeudviklingen  have  vi  omtalt  i 
E.   t.  F.  o.  det  veget.  Livs   F.  III.  Pag.  234—237, 

Den  Hurtighed,  hvormed  de  vilkaarlige  Bevægelser 
kunne  udføres  og  folge  hinanden,  er  overordentlig  stor. 
Ved  «l  tale  eller  læse  hfijt  medtager  Udtalen  at  hvert 
Bogatav  gjennemsnitlig  knn  Vih  Secund,  og  en  Claveer- 
spUler  kar  udfore  henved  200  Fingerbevægelser  i  30 
Secuodcr,  saaledes  at  der  udfordres  '/la  Secund  til  hver. 
Endnu  langt  hurtigere  kan  en  Flue  eller  en  Myg  bevæge 
sine  Vinger;  thi  den  ved  disBe  Vingebevægelser  angivne 
Tone  kan  naae  en  Højde .  som  svarer  til  c.  4000  Sving- 
ninger i  Secundet.  Denne  store  Hurtighed  bliver  end- 
m«re  paafaldende,  naar  man  betænker,   at   der   til  Udfe- 
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reisen  ikke  blot  udkræves  den  Tid,  som  Musldm  be* 
høver  for  at  sammentrækkes,  men  at  der  f.  Ex.  ved 
Læsning  tillige  behøves  Tid  for  at  Synsnervens  Innervadon 
kan  udbrede  sig  til  Hjernen,  for  at  Indtrykket  kan  op- 
fattes i  Hjernen  og  for  at  dennes  Virksomhed  kan  foran* 
ledige  Inner vationen  af  de  motoriske  Nerver,  som  gase 
til  de  paagjældende  Muskler«  (See  NervephysioL  Pag. 
59  o.  følg.). 

Musklernes  mechaniske  Virkninger  afhænge  nærmeit 
af  de  Forandringer,  som  ved  deres  Sammentrækning  fors- 
gaae  med  Muskelfibrenes  Form  og  Elasticitet 
(Schwann).  Den  hvilende  Muskels  Elastidtet  er  svag, 
thi  den  kan  udstrækkes  ved  en  ringe  Kraft;  men  dens 
Elasticitet  er  meget  fuldkommen,  thi  naar  doi 
Kraft,  hvormed  Musklen  udstrækkes,  har  hørt  op  at  virke, 
indtager  den  igjen  nsesten  fuldkommen  sin  forrige  Længde 
og  Form.  En  Muskel  ligner  i  saa  Henseende  en  Kaont- 
schukstræng.  Ogsaa  i  uvirksom  Tilstand  ere  Musklerne 
altid  lidt  spændte ;  thi  en  gjennemskaaren  Muskels  Ender 
Qeme  sig  noget  fra  hinanden.  De  hvilende  Musklen 
Elasticitet  gjør  sig  gjældende,  naar  deres  Antagonister 
sammentrækkes.  En  hvilende  Muskel  strækkes  stseriEt 
ved  en  forholdsviis  ringe  Vægt;  men  naar  Vægten  for- 
øges, strækkes  den  ikke  i  et  saa  stærkt  Forhold  som 
det,  hvori  Vægten  tiltager.  Den  hvilende  Muskels  Ela- 
sticitet maa  ikke  forveksles  med  den  saakaldte  Muskel- 
tonus  (see  NervephysioL  Pag.  51).  Den  virksomme  eller 
contraherede  Muskel,  som  bærer  en  ringe  Vægt,  stræk- 
kes ved  Vægtens  Forøgelse  kun  lidt,  saalænge  Vægt* 
tillæget  er  ringe;  men  naar  dette  forøges,  tiltager 
den  ved  samme  frembragte  Strækning  mere  og  mere 
indtil  et  vist  Punkt,  ud  over  hvilket  en  yderligere  For- 
øgelse af  Vægten  atter  kun  strækker  Musklen  i  en  ringere 
Grad.  Det  Vendepunkt,  ved  hvilket  den  contraherede 
Muskels  Elasticitet  er  svagest,  indtnsder  i  en  træt  Muskel 
ved  et  ringere  Vægttillteg  end  i  en  kraftig  Muskel;   det 
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«r  ogMR  forskjelligt  og  forandedigt  efter  Innervationens 
eller  Irrilalionens  Styrke,  Da  ElasticitEien  kan  defineres 
aom  en  BcslrcebeUe  for  al  vende  lilbage  til  den  naturlige 
Form,  ktin  man  ogsaa  forklare  Mustelvirkningen  ved  en 
Forandring  af  Muskelfibrenes  nalnrlige  Form .  og  man  man 
da  aige,  al  denne  er  forskjellig  i  den  hvilende  og  i  den  virk- 
•omme  Miiakel,  og  at  den  i  den  virkeomme  Muskel  atter  er 
forBkjelllg  i  den  kraftige  og  i  den  trcetle  aanvel  som  i  den 
elttrkt  eller  svagt  innerverede  Muskel.  —  Med  Hensyn  til 
SpergsmaaleL,  hvorpaa  Forandringerne  af  Muskelfibrenes  Ela- 
•ticilet  og  naturlige  Form  ved  Conlraciionen  berner,  maae 
H  her  henvise  til  Nervephysiol.  Pag,  95 — 101,  —  Med 
Hensyn  til  de  chemieke  Forandringer,  eoni  under  Muekei- 
TBBvels  Virkeomhed  og  efter  Døden  foregnae  i  det,  hen- 
vises desuden  til  de  vigtige  Oplysninger,  man  ved 
Undersøgelserne  over  Respirationen  (see  E.  t.  F,  o.  det 
Teget.  Livs  F.  III.  Pag.  127— 130  og  Pag.  139—140)  har 
faaet  over  Muskel  vævets  Iltforbrug  og  over  Kulsyre- 
dannelsen i  stimme,  og  endelig  til  Undersøgelserne 
over  Muskelvævets  Andeel  i  Dannelsen  af  Urinene  Be- 
standdele (see  E.  t.  F,  o.  d.  veget.  Liva  F.  III.  Pag.  194 
og  følg.).  Den  ved  Muskelarbejdet  dannede  Mfclkeayre  synes 
at  Btaae  i  neje  Forhold  til  Musklernes  Trælhed;  Hanke 
•ogiver  nemlig,  at  Musklernes  Træthed  kan  ophæves  derved, 
•I  en  meget  svag  Oplosning  af  kulenrt  Natron  bringes  ind  i 
Kredalnbet,  hvorimod  Injeclion  af  bojat  fortyndet  Mælkesyre 
i  høj  Grad  svækker  Musklernes  Coniraciionsevne.  Meget 
mvi-kelig  er  desuden  den  svækkende  og  lammende  Indvirkning, 
Injeciionen  af  hejst  fortyndede  Oplosninger  af  Kalisalie  ifolge 
mange  overeensslemmende  lagltageUer  har  paa  Muskelvævets 
Cootraciionsevne. 

Efter  Døden  forandres  Musklernes  elastiske  For- 
hold, naar  Dødsstivheden  (Kigor  cadaverosus)  ind- 
træder. I  denne  Tilstand  er  Musklens  Elasticitet  større, 
d.  e.  der  udfordres  en  større  Kraft  for  at  forlænge  den; 
men  den  er  tillige  meget  ufuldkommen,  d.  e.  Musklen  an* 
17* 
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tager  ikke  ner  sin  forrige  Længde,  efterat  den  Kraft,  bvor^ 
ved  dan  blev  forltenget,  har  bort  op  at  virke.  Derhos  er 
Mufikelåbrenes  Cohssion  formindgket,  d.  e.  de  eenderriveB 
ved  en  ringere  Kraft  end  medena  Musklen  er  i  Be- 
■iddelae  af  sine  vitale  Evner.  Endelig  forandres  Muekel- 
priniiltvbundEernesForm  vedDødastivhedeD,  idet  de  blive 
kortere,  tykkere,  mindre  gjenncmekinnende  og  tydeligere 
tveratribede  end  i  friek  Tilstand.  Naar  Dødsstivhedeo 
indtræder  tidligere  i  en  Muskelgruppe  end  i  dens  An- 
tagonister, saa  kan  den  bevirke  en  Lejeforandring  åt 
Cadaverets  paagjældende  Organer  og  alieaa  en  Slap 
Bevægelse  efter  Doden.  Den  Kækkefølge,  hvori  Ded»- 
Btivheden  plejer  at  indtræde  i  Legemets  forakjellige  Musk- 
ler, er  i  Reglen  eaadan,  at  den  først  viser  atg  i  Htip- 
og  Tyggemusklerne,  dernæst  i  Ansigtets  Muskler,  der^ter 
i  Armene,  saa  j  Truncua  og  tilsidst  i  B^lemmene 
(Sommer).  I  Hjeriet  indtræder  Kigor  tidligt.  Den  tii, 
som  hengaaer,  iuden  Dfldsativheden  begynder,  kan  varien 
fra  10  Minuter  indtil  over  18  Timer  efter  Hjerte-  og 
Keepirationebevægelsernee  Ophar.  Den  Grad  af  Stiv- 
hed, Bom  Musklerne  opnaae  ved  den,  er  meget  forekjellig. 
Jo  kraftfuldere  Musklerne  have  været,  og  jo  mere  de 
have  været  anetrængle  kort  fer  Deden,  desto  tidligere 
plejer  Rigor  at  indtræde,  og  desto  intensivere  plejer  den 
at  blive,  Dodaativhedens  Varighed  kan  variere  fra  et 
Par  Timer  indtil  flere  Degn ,  men  sædvanlig  fra  24  til  30 
Timer.  I  Almindelighed  er  dens  Varighed  desto  længere, 
jo  senere  den  indtræder,  og  den  opherer  i  Reglen  i 
aamme  Bækkefelge,  hvori  den  er  indtraadt,  faret  i  Uals- 
°S  Tyggemusklerne  og  sidst  i  Baglemmerne.  Efter 
Tetanus,  og  især  efter  Tetanus  paa  Grund  af  Strychnin- 
forgiftning,  indtræder  Kigor  imidlertid  meget  tidligt  og 
ophører  seent,  I  chroniske,  med  stærk  Afmagring  for- 
bimdne  Sygdomme  og  efter  stærkt  Blodtab  indtræder 
Dedeetivheden  hurtig,  men  den  bliver  kun  ringe  og  varer 
ikke  længe.     I  Muskler,   hvis  Nerver  ii'orvejen  ere  gjen- 
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nemakaarne,  indtnedcr  Dødsstivheden  senere  end  ellers. 
Dco  Hnrtighed,  hvormed  Rigor  indfinder  sig,  og  den  Sljrke, 
hvormed  den  optrædor,  synes  al  statte  i  nojcste  ForbindcU« 
med  den  Dannelse  af  fri  Syre  i  Mnskelvævet,  Eom  iagttages 
«fter  Deden.  Dog  maa  erindres,  at  der  ogsaa  ved  Mneklens 
Anslrængebe  dannes  fri  Syre  i  den  ;  men  dennes  Mængde  er  da 
Toaaskee  ringere  og  den  nentraliseres  og  bortføres  da  rime' 
ligviis  hnrtig  ved  Hjælp  af  Blodets  og  Lymphens  stadige 
Stramning  igjennem  Maskelvævet.  Indtrædeleen  af  Dødaativ- 
faeden  ledsages  at  en  kjendelig  Varmeudvikling,  som  er 
desto  kjendeligere,  jo  huriigere  Rigor  indtræder  og 
udbreder  sig,  og  jo  stivere  Musklerne  blive,  saaledea 
navnlig  efter  Tetanus.  Man  har  forklaret  Dedsstivfaeden 
ved  en  Coagulntion  af  den  ejondommeligc  eoagnlable  Albu- 
mins tof  modi  fi  caiion,  som  indeholdes  i  Masklerne  og  som  af 
Kflhne  blev  fremstillet  i  frisk,  endnu  ikke  coagnloret  Tilstand 
(Lehmanns  S3^(omn,  KQhnes  Myosin).  Man  har  da  meent, 
at  delte  Stofs  Coagalation  skyldes  den  stærke  Syredannelse, 
som  optrteder  ved  Rigor.  og  al  dets  Overgang  fra  den  draabe- 
flydende  til  den  faste  Tilstand  sknlde  være  Aarsagen  til  den 
Varmeudvikling,  som  ledsager  den.  Hertil  maa  rigtignok 
bemerkcs ,  at  en  analog  Temperalnrforagelse  ogsaa  iagttages 
onder  Musklens  Sammentrækning  i  levende  Live  (see  E.  t.  V.  o.  d. 
T^et.  Livs  F.  III.  Pag.  226),  og  at  delte  især  er  Tilfældet, 
naar  Mneklens  Sammentrækning  forhindres ,  saaledes  at  den 
ved  Ans  træn  gel  sen  kun  bliver  spændt,  uden  al  der  fremkaldes 
nogen  Bevægelse  (Heidenhain.  J.  Béclard).  En  god  Støtte 
for  Coagulationslheorien  synes  al  ligge  i  den  Erfaring,  at 
DødMtivheden  endog  efter  at  den  har  naaet  en  hoj  Grad, 
kan  opluBves  ved  Injeclion  af  en  c.  10  pCt.  stærk  Kogsalt- 
oplesning  i  Aarerne  (Preyer);  thi  det  af  Musklerne  ndpresaede 
Myoains  Coagulation  kan  ligeledes  forhindres  ved  en  saadan 
Kogsalloplasning  og  den  indtræder  derefter  ved  Oplesningans 
Fortynding  med  Vand  (Kfihne). 

Musklernes    Contractionsevne     og     deres     elastiske 
Egenskaber  (see  Nervephysiol.  Pag.  9d  og  følg.)  ophører 
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i  Reglen  eller  maaøkee  altid  først  efter  at  DødmtiThedea 
er  indtraadt.  De  vitale  Evner  kunne,  efter  mt  dette  « 
ekeet ,  igjen  fremkaldes  ved  Injection  eller  l^lflorael  tf 
frisk  eller  pidsket  Blod  (see  NervephyeioL  Pag.  91  og 
E.  t  F.  o.  d.  veget.  Livs  F.  III.  Pag.  128).  Med  Henija 
til  Dødsstivhedens  Theori  bør  man  ikke  undlade  at 
have  Opmærksomheden  henvendt  paa  de  med  den  ana> 
loge  Tilstande,  som  forbigaaende  og  looalt  kunne  frem- 
kaldes i  et  levende  Dyrs  Muskler,  navnlig  ved  Afbij* 
delsen  af  det  arterielle  Blods  Tilførsel  (see  NervephysioL 
Pag.  91),  ved  Indvirkning  af  Varme  (Pickford)  og  ved 
Injection  af  Chloroform  i  en  Arterie  (Coze). 

VedMusklernesForbindeleer  med  Skelettet 
er  opnaaet  en  overordentlig  stor  Mangfoldighed  af  vil- 
kaarlige  BevsBgelser,  idet  nemlig  de  bestemte,  vilkaarligt 
foranderlige  Retninger,  hvori,  saavel  som  den  Hastighed^ 
Eraft  og  Nøjagtighed,  hvormed  de  (altid  i  Overeens- 
stemmelse  med  det  tilsigtede  Formaal)  kunne  udføres^ 
væsentlig  netop  skyldes  Skeletdelenes  og  Ledforbindd- 
semes  Form  og  den  Maade,  hvorpaa  Musklerne  (sæd- 
vanlig ved  Hjælp  af  Sener)  ere  anbragte  paa  Skelettet 

Den  comparative  Anatomi  oplyser  nærmere,  hvorledes 
Skelettet  og  dets  Ledforbindelser  (hvad  enten  det,  som  boa 
Beendyrene,  er  et  indvendig^,  eller,  som  hos  de  beenløse 
Dyr,  navnUg  hos  Leddyrene,  et  udvendigt  eller  Had-Skelet)- 
altid  paa  den  meest  fuldkomne  Maade  er  beregnet  efter  de 
Krav,  Dyrenes  Levemaade  stiller  til  deres  vilkaarlige  Bevs^ 
gelser,  saaledes  at  man  endog  ved  Undersøgelsen  af  et  nb^ 
kjendt  Dyrs  Skelet  med  stor  Sikkerhed  kan  slutte  sig  til 
dets  Levemaade.  De  herhen  herende,  i  og  for  sig  m^(et 
interessante  Forhold  forbigaae  vi  her,  da  de  ikke  nærmere- 
oplyse  de  specielle  BevsBgelser,  som  kunne  udføres  af  den 
menneskelige  Organisme,  hvis  Forhold  her,  som  ovendt^ 
er  det  egentlige  Hovedformaal  for  vort  Stadium. 

Enhver  af  Skelettete  Knogler  kan  fra  et  me^ 
chanisk   Synspunkt    opfattes   som    en   Vægtstang , 


Stettepunkt  (Punctnm  fixum)  eller  Hypomochlion  findes 
i  Ledforbindelsea,  og  hvis  bevægende  Kraft  er  given  i 
Masklerne.  For  Knoglernes  Anvendelse  som  Vægt- 
lUBD^er  er  det  vigtigt,  at  de  ved  Siden  nf  stor  Fnathed, 
Stivhed  og  Sejghed  have  en  forholdsviie  ringe  Vægtfylde. 
Om  Beenvævele  Fasthed,  Bom  forresten  er  meget  for- 
Bkjellif;,  fsaer  man  en  Forestilling  ved  de  Undersøgelser, 
man  har  anstillet  over  Størrelsen  nf  den  Vægt.  eom  be- 
hevea  for  at  sonderrive  et  Beenstykke  af  en  given  Tyk- 
k«ls«.  Et  1  Q  '"  tykt  Bcenatykke,  laget  nf  den  com- 
pftCte  Subetans  af  et  Menneskes  Laarbeen,  senderrivee 
ved  en  Vægt .  som  varierer  imellem  30  og  140  Pund. 
Gamle  Folks  Beenvæv  har  en  langt  ringere  Cohæsion 
end  yngre  Individers,  Det  compacte  Beenvævs  Vægt- 
fylde er  kun  henved  2  Gange  san  stor  som  Vandels, 
I>en  i  Forhold  til  Vægtfylden  meget  betydelige  Fasthed, 
•om  udmærker  Been vævet,  skyldes  kun  tildeele  dets  ejen- 
dommelige Subsians  (Ossein),  der  af  Nogle  opfalles  som 
en  chemisk  Forbindelse  af  liimgivende  Vtev  med  pbos- 
phorsur  Kalk.  Tildcels  beroer  den  nemlig  vistnok  ogsaa 
pA«  den  Mande,  hvorpaa  Becnvævet  er  gjcnuemirukket 
af  en  Mængde  fine  Kanaler  og  Huler,  som  lildeels  ere 
fyldte  med  Marv,  Det  samme  Princip,  som  er  benyttet 
ved  Cona  truet  ion  en  af  Trnadbroer  og  Jemtoug,  er  her 
aabenbnrl  bragt  i  Anvendelse.  Hos  Fuglene  har  Skelettet 
forresten  en  i  Forhold  til  deres  Rumfang  og  Slyrko  endnn 
langt  ringere  Vsgl  end  hos  Mennesket  og  hos  Pattedyrene, 
idet  de  stcnre  Haler,  som  tindes  i  Fuglenes  Knogler,  indeholde 
Lnfi  i  særegne  Sskke,  som  udgaae  fra  Langernes  Overflade 
(Me  E.  i.  F.  o.  det  veget.  Livs  F.  III,  Pag.  73),  medens  Meitne- 
skeis  og  Palledyrenes  Knogler  isledenfor  Luft  indeholde  Marv, 
bvi*  physiologiske  Betydning  forresten  er  nbekjendl.  —  Ved 
Knoglernes  Anvendelse  som  Vægtstænger  er  Anordningen 
i  de  allerflcete  Tilfælde  saadan,  al  det  ved  Ledet  givne 
Støttepunkt  er  anbragt  ved  Knoglens  ene  Ende  og  at 
Jl^wjinacrtionen    befinder    sig  i  Nærheden   deraf,   nnr- 
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mere  enå  den  Byrde,  som  skal  sættes  i  Berægdse.  Det 
er  altsaa  den  Form  af  den  eenarmede  VagtsCang,  som 
kaldes  Kastevægtstangen,  der  i  Skelettet  har  fondet 
den  meest  udbredte  Anvendelse.  Den  Forkortdse  af 
Musklen,  som  beheves  for  at  frembringe  en  omfangsrig 
Bevægelse,  er  da  forholdsviis  ringe,  men  den  Kraft,  som 
behøves  for  at  nærme  Musklernes  Insertionsponkter  til 
hinanden,  maa  være  større  i  samme  Forhold,  da  Lige- 
vægten jo  altid  er  betinget  derved,  at  det  mechaniske 
Moment  (det  er  Productet  af  Massen  og  Hastigheden) 
er  lige  stort  Langt  sjeldnere  er  den  eenarmede  Vægt- 
stang anvendt  som  Bære-  eller  Løftevægtstang,  saa- 
ledes  at  Musklens  Insertion  er  anbragt  i  en  større  Af- 
stand fra  Støttepunktet  end  Byrden,  f.  £z»  naar  M. 
gastrocnemius  ved  sin  Sammentrækning  løfter  Lejernet 
saaledes,  at  det  kommer  til  at  hvile  paa  Capitola  ossinm 
metatarsi,  eller  naar  Tyggemusklerne  skulle  knække  en 
Nød,  som  er  anbragt  imellem  de  bageste  Kindtænder. 
Undertiden  komme  Knoglerne  ogsaa  til  at  virke  som 
toarmede  Vægtstænger,  f.  Ex.  naar  Foden  holdes 
saaledes,  at  den  uden  at  støtte  imod  Jorden,  frit  kan 
bøjes  og  strækkes,  eller  ved  Hovedets  vuggende  Bevsd- 
gelse,  eller  ved  Hammerens  og  Amboltens  Bevs^elser, 
eller  ved  Hvirvelsøjlens  Bøjning  fra  den  ene  Side  til 
den  anden. 

Naar  man  fra  et  mechanisk  Synspunkt  opfatter 
Skelettets  Knogler  som  Vægtstænger,  maa  man  dog  be- 
tænke, at  de  ikke  ere  mathematiske,  men  physiske  VsBgt- 
stænger,  hvis  Vægt  maa  tages  i  Betragtning  ved  Beregn 
ningen.  Det  er  imidlertid  ikke  nok  at  tage  Hensyn  til 
Knoglernes  egen  Vægt  og  til  deres  Tyngdepunkt,  da  jo 
ogsaa  Musklernes  Vægt  kommer  med  i  Betragtning  og 
da  det  Moment,  hvormed  den  bevægede  Legemsdeels 
Tyngde  kommer  til  at  virke  imod  eller  i  Forening  med 
den  virksomme  Muskelkraft,  bliver  ganske  forslgellig 
ved  Legemsdelenes  forskjellige  Stilling.    Ledforbindelaen 
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imelleni  to  Knogler  kan  opfattes  som  dot  Støttepunkt 
(Piinclum  fixum  eller  Hypomochlion),  omkring  hvilket 
VaegtfltnngbevicgelBerne  udfares.  For  de  vilkaarlige  Be- 
TiBgelser  komme  Synarthroaerne  kun  meget  lidt  i 
Betragtning,  da  Bevægeligheden  i  dem  tildeels  kun  er 
ringe,  tildeela  ganake  mangler,  DiarthroBerne,  aom 
ikke  have  nogen  elabil  LigevægUstilling,  indeholde 
en  Ledhule,  som  er  fyldt  med  Synovi,  hvis 
»liimagiige  eller  olieagtige  Conaistena  i  hej  Grad 
leUer  de  med  meget  glatte  Bruskovertræk  forsynede 
Beenenders  Bevægelser  imod  hinanden.  Den  alka- 
li»kfl  Synovi  indeholder  c.  3 — 5  pCt.  faale  Dele, 
is«r  Sliim  med  en  Tilblanding  af  de  for  de  serøse 
V'sdflker  eller  Lymphen  sædvanlige  Æggehvidestoffer. 
SynovicDS  Secretion  afhænger  visinok  al'  den  fine,  med 
CC  Epiihelium  beklædte  og  sædvanlig  med  talrige  Folder 
og  V'illi  forsynede  Membran,  som  udklæder  Ledkapslerne 
saavel  som  Indsiden  af  de  saakaldte  Bursae  mucosae, 
men  som  dog  ikke  bedækker  do  bruskagtige  Ledflader. 
Deo  Sliim,  aom  væsentlig  betinger  Synovicns,  for  dens 
Fanction  saa  vigtige,  olie-  eller  aliimagtige  Consietens, 
ayn«6  dog  kun  al  fremkomme  ved  Ledcta  Brug,  maa- 
skec  red  Gnidningens  Indvirkning  pan  Ep  i  theli  al  beklæd- 
ningen. Diarth  rose  mes  Former  ere  saa  mangfoldige,  at 
hvert  enkelt  Led  frembyder  sine  særegne,  lil  dets  bestemte 
Formaal  svarende  Ejendommeligheder,  og  de  kunne  kun 
med  Hensyn  til  Hovedtrækkene  (og  del  endog  tildeels 
ikke  uden  Tvang)  henfores  til  de  forskjellige  systematiske 
Kategorier,  man  har  opstillet,  saasotn:  Kugleled  (Ar- 
throdia),  Rulle-  eller  Botationaled  (Kotatio  s.  Trochoidesj, 
Hnngselled  (Ginglymus),  som  tillige  kunne  være  Skrueletl, 
S«dd«Ued,  Led  med  elliptiske  eller  ovale  Ledflader 
«.  e.  T.  Ledbevægelsen  sikkres,  reguleres  og  bcgrændses 
vel  tildeels  ved  selve  Ledkapslen,  men  især  dog  ved  de 
ncceBeorieke  Ligamenter,  som  deels  findes  omkring 
Ledene,    deels   inden   t    dem,    og    ofte   tillige   ved  frem- 
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Bpringende  Partier  paa  Beenendeme,  I  Haaod-  og  Fod- 
roden findes  Led,  i  hvis  Dannelse  flere  Torekjellige  Been 
deeltage.  Det  vilde  her  ftirer  os  alt  for  vidt,  at  gaae 
ind  paa  Enkelthederne  nf  LedforbindelBerne,  soru  fra  et 
raechanisk  Standpunkt  ved  deres  Ueosigtgrnæftsighed 
frembyde  liHJst  beundringsværdige  Forhold.  Naar  man 
nu,  ved  Forsag  pan  at  behandle  de  vi Ikanrl i ge  Bevægelser 
som  et  mechanisk-matfaematisk  Problem,  opfatter  Led- 
forbindelsen  som  et  Punclum  lixum  for  de  som  Vegl- 
ettsnger  virkende  Knogler,  saa  meder  man  en  dobbelt 
Vanskelighed.  For  det  Ferste  kan  nemlig  en  Ledfor- 
bindelae  ikke  opfattes  som  et  fuldkommen  ubevægeligt 
Punkt;  thi  naar  to  ved  en  Mufikcls  Indertioner  med 
hinanden  forbundne  Legemsdele  eller  Steder  af  Skelettet 
ved  MuakelEammentrækningen  nærmes  til  hinanden,  saa 
eætles  egentlig  altid  begge  de  pangjældende  Legemsdele 
i  Bevægelse,  men  i  forskjellig  Grad  alt  efter  den  for- 
skjellige  Modstand,  de  deels  pna  Grund  af  deres  Masse 
og  deels  paa  Grund  nf  deres  Stilling  kunne  frembyde. 
For  det  Andet  danner  intet  Led  et  mathematisk  Støtte- 
punkt, men  der  findes  i  samme  en  Bererelaes flade 
imellem  de  to  Beenender,  og  den  herved  givne  Under- 
st o  tteUeefi  ad  e  forandres  ved  forskjellige  Stillinger  saa- 
lede«,  Bt  dens  Forhold  til  Kraftens  og  Byrdene  An- 
grebspunkter for  eet  og  snmme  Led  maa  undersøges  og 
bestemmes  for  dets  forskjellige  Stillinger. 

En  Muskels  Insertionssted  betegner  kun  omtrentlig 
Kraftens  Angrebspunkt  eller  Punctum  mobile,  da  det  altid 
frembyder  en,  ofie  endog  temmelig  udstrakt  Flade.  Ved 
en  nøjagtig  Beregning  nf  Muekelvirkn ingen  mantte  man 
da  strengt  taget  nærmere  bestemme  Midtpunktet  for 
Kraftens  Virkning  paa  I  n  se  rti  o  ns  fladen.  Ved  Hjælp  af 
de  meget  faste  og  ved  Mus  kel  virkningen  ikke  strækkelige 
Sener  kunne  forholdsviie  tykke  Muskler  dog  komme  til 
at  ineerere  sig  paa  forholdsviis  smaa  Steder,  og  flere,  i 
forskjellig  Retning  virkende  Muskler  kunne  derved  finde 


Plade  for  deres  Insertion,  iBser  omkring  et  sterre  Led, 
og  de  kunne  derved  komme  til  at  bevæge  det  i  (or- 
skjellige  Retninger.  Ved  Hjælp  at  lange  Sener,  som 
undertiden  gaae  hen  over  eet  og  hen  til  et  andet  Led, 
kunne  Musklerne  komme  til  at  viike  paa  (jftrnt  liggende 
Beenpunkter.  Seneskederne  og  Sliimsækkcne  (Bursae 
mucosae),  hvis  Indhold  i  det  Hele  taget  stemmer  overeenB 
med  Synovien ,  lette  Senernes  Bevægelser  paa  Steder, 
hvor  de  ellers  kunde  være  udsatte  (ur  en  skadelig  Gnid- 
ning. Den  Ketning,  hvori  Musklerne  virke,  bestemmes 
i  Reglen  naturhgviis  derved,  at  de  to  Insertion  as  te  der 
nærmes  til  hinanden,  men  underliden  modificeres  den 
ved  Senernes  ForI»b  over  fremspringende  Beenkanter, 
Raller  o.  s.  v.  Den  største  Bevægelse,  som  en  Muskel  kan 
udfore  ved  sin  Sammentrækning,  kan  da  i  Beg  len  maalea 
derved,  at  man  bestemmer  Forholdet  imellem  den  aterste 
og  mindste  Afstand  imellem  dens  Inserlionspunkter,  som 
kan  opnaaes  ved  de  tilsvarende,  størst  mulige  Foran- 
dringer af  vedkommende  Legemedeels  Stilling.  Dea 
saftledes  fundne  Størrelse  staaer  ikke  i  noget  bestemt 
Forhold  til  Musklens  tilsyneladende  Længde,  men 
vel  til  den  gjennemsnitlige  Længde,  dens  Muskel- 
fibre virkelig  frembyde,  og  som  f.  Ex.  i  en  M.  pen- 
natus  eller  eemipennatua  kan  være  meget  ringe  i  Forhold 
ti)  Musklens  tilsyneladende  Længde.  Ed.  Weber  fandt 
Forskjellen  imellem  den  sterste  og  mindste  Afstand 
imellem  Insertionsstederne  ved  den  stærkeste  Bøjning  og 
Strækning  at  svare  til  **/ino— **/ioo  af  Muskelfibrenes 
gjennemsnitbge  Længde,  saaledea  at  den  stærkeste  For- 
kortning, de  virkelig  kunne  opnaae  ved  Sammentræk- 
ningen, omtrent  er  '.'2  af  deres  Længde  i  den  meest 
udstrakte  tlviletilstand.  Da  en  kraftfuld  Muskel  i  fri 
Tilstand,  ifelge  de  ovenfor  anferte  Forsog,  kan  sammen- 
trække sig  udover  dette  Maal,  kan  den  Muskel  virkning, 
som  ved  Insertion spunkternes  storst  mulige  Tilnærmelse 
til  hinanden  endnu   er   disponibel,    kun  torøge  Musklens 


Spænding,    hrorred    InsertioneBtederne    fs^l holdes 
ved  Sammentrækningen  bestemte  Stilling. 

Den  i(raft,  som  ved  en  Muskels  Sammentrækning 
kftn  opnnaes  for  den  Bevægelse,  der  skal  udføres,  kaa 
DAturligviis  §let  ikke  beBtemmee  efter  Muaklene  Vsegi 
eller  Musse,  men  den  er,  som  allerede  ovenfor  er  anført, 
prineipicit  afhængig  af  Størrelsen  at  det  Tværsnit,  den 
hele  Sum  af  Muskelfibre,  som  findes  i  den,  frembyder 
ved  en  nojere  Undersøgelse.  Men  desuden  afhænger 
Størrelsen  af  den  Kraft,  som  ved  Muskelfibrenes  Sam- 
mentrækning kan  opnaaee  for  en  tilsigtet  Bevægelse,  over- 
maademegetaf  den  Vinkel,  under  hvilken  Musklen  kommer 
ti]  at  virke  paa  Inaertionspunktet.  Kun  sjelden  er  den 
Retning,  hvori  Musklen  virker  paa  sin  Insertioo,  lodret 
paa  den  Vægtstang,  som  skal  sættea  i  Bevægelee.  og  for 
at  bestemme  den  Kraft,  hvormed  Musklen  virkelig 
kommer  til  at  virke,  og  for  nt  beregne,  hvorraeget  af  dan 
der  gnaer  tabt  aom  Tryk  paa  Ledfiaderm 
man  altaaa  benytte  Construclionen  af  Krættemee  Pai 
logram.  Denne  aammeConstruction  er  allerede  fornø< 
for  Beaiemmelsen  af  den  Virkning,  enhver  M.  peni 
eller  M.  semipennatua  udøver  paa  sine  Inacrtionapi 
og  den  raantte  atter  bringes  i  Anvendelse,  hvis  man  ved 
flere  Musklers  samtidige  Virkninger  paa  en  Legemsdeel 
vilde  beatemme  Total  virkningen.  Derhos  maa  man  tage 
Hensyn  til,  at  den  Vinkel,  under  hvilken  en  Muskel  kommer 
til  at  virke,  forandres  med  Stillingen,  saaledes  at  ikke 
blot  Sforrelsen  af  den  virksomme  Kraft  men  ogsaa 
Virkningens  Retning  for  en  og  samme  Muskel  kan  være 
meget  torskjellig  alt  efter  den  Stilling,  hvori  den  udfarer 
"l  Arbejde. 

En  nogenlunde  udtommende,  mathemattskgjennem- 
ført  Uodersogelse  af  S  kelet  bevæge  I  so  mes  mechaniske 
Forhold  vilde  aaaledea  være  et  næsten  endeløat  Arbejde. 
En  paa  disse  Forhold  stoitet  Bestemmelse  af  en  enkelt, 
bestemt    Muskels    Virkning    meder    endnu    en    eeregeo 
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Vftnekelighed  i  den  Omatænclighed ,  at  kun  meget  faa 
Mennesker,  som  allerede  ovenfor  (Pag.  252)  er  anført, 
ere  istand  til  vilkaarligt  at. sætte  en  enkelt  Muskel  i 
Virkeomlied.  Det  kan  derfor  ikke  være  pnafaldende,  at 
Overeensstem  melsen  er  saa  ringe  i  de  Forsog,  man  har 
gjort  for  at  bestemme  den  abeolute  Størrelse  af  den 
Kraft,  hvorved  en  bestemt  Muskel  I  sin  Forbindelse  med 
Skelettet  kan  trække  sig  sammen  ved  Villiena  Indfly- 
detee.  Med  HensTn  til  Spergsmaalene  om  de  enkelte 
Musklers  Virkninger  kan  man  faae  interessante  Oplys- 
DiDger  ved  den  i  iherapeutiek  Øjemed  jevnlig  be- 
nyttede Anvendelse  af  elektrisk  Irritation  paa  Muskler, 
■om  paa  Grund  af  deres  eget  eller  deres  motoriske  Nervers 
Leje  tæt  under  Hudens  Overflade  ved  elektrisk  Irritation 
kunne  bringes  lU  at  udfore  en  isoleret,  nf  de  sædvanlige 
BevægelsesGombinat  ioner  uafhængig  Sammentrækning 
(Duchenne,  Ziemsen,  Remnk). 


k 


Om  Iiflg;emets  opregste  Stilling. 


for  Opfattelsen  nf  hele  Legemets  forskjelligc  Stillinger 
orerhovedet ,  Baaveleom  for  hvilkensomhelst  Form  af 
Stedforandring  (ved  Gang,  Løb,  Klatlren,  Svømning 
o.  s.  T.)  er  det  feret  og  fremmest  nødvendigt  at  kjende 
deis  Tyngdepunkt,  For  den  liggende  Siilling  kan 
det  Plan,  hvori  dette  Punkt  ligger,  let  findes,  naar  man 
nobrioger  Legemet  horizonlalt  pna  et  allerede  iforvejen 
pna  en  skarp  Kant  balancerende  Bræt,  i  en  saadan 
Stilling,  at  Ligevægten  vedligeholdes.  Tyngdepunktet 
ligger  da   i  det    paa   den    skarpe   Kant  oprejste  loilrette 
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Plan.  For  hele  Legemet  ligger  dette  Plan,  naar  Armene 
slutte«  til  Kroppen,  omtrent  i  lige  Højde  med  Promon- 
torium  ossis  aacri,  men  efter  Baglommernes  EzarticiilAtion 
i  Hofteledet  ligger  det,  ved  forresten  samme  Stilling, 
imellem  Processus  xiphoideus  og  8de  Brysthvirvel.  H?ii 
en  lige  Linie  imellem  Midten  af  Promontoriam  osub 
sacri  og  Midten  af  den  horizontale  Åze  for  Hovedets 
Bevægelser  (som  er  given  ved  Condyli  oesiø  occipitis), 
ved  Legemets  oprejste  Stilling  kan  antages  at  v«re  lod- 
ret, saa  vilde  hele  Legemets  Tyngdepunkt  ligge  i 
Midten  af  Promontorium,  og  Tyngdepunktet  for  Tranens 
tilligemed  Hovedet  og  de  nedhængende  Arme  vilde  da 
omtrent  ligge  5  Ctm.  foran  8de  Brysthvirvel»  imellem 
denne  og  Processus  xiphoideus  (Ekl.  og  W.  Weber). 
H.  Meyer  søgte  at  bestemme  hele  Legemeta  Tyngde- 
punkt paa  en  anden  Maade,  nemlig  ved  Bestemmelsen 
af  den  Hældningsvinkel,  ved  hvilken  det  i  Fodledet  saa- 
velsom  i  de  andre  Ledforbindelser  afstivede  Legeme 
bringes  til  at  falde  forover  og  bagover,  og  han  fandt 
derved,  at  Tyngdepunktet  ved  den  lige  oprejste  (militære) 
Stilling  med  nedhængende,  til  Kroppen  sluttede  Arme, 
ligger  i  eller  lidt  bagved  anden  Sacralhvirvel.  Man 
kunde  ogsaa  bestemme  Legemets  Tyngdepunkt  for  en 
given  Stilling  ved  at  søge  Krydsningspunktet  for  de 
Tyngdelinier,  som  findes  ved  at  bringe  et  fuldkommen 
stivfrossent  Cadaver  i  forskjellige  hængende  Stillinger. 
Det  er  vel  ufornødent,  her  at  anføre,  at  Tyngdepunktets 
Beliggenhed  maa  forandres  ved  enhver  Stillingsforan- 
dring  og  Legemsbevægelse,  saavel  som  ved  den  Luft- 
mængde, der  opfylder  Lungerne,  ved  Tarmenes  Ind- 
hold o.  s.  V. 

Blandt  Legemets  mangfoldige  Stillinger  bar  den 
staaende,  oprejste  Stilling  en  særlig  Betydning  for 
os,  saavel  fordi  den  for  Menneskets  Levemaade  og  for 
sammes  Formaal  tildeels  er  særdeles  fordeelagtig,  (iassr 
for    Armenes    frie    Brug    og   for    Øjnenes    Benyttelse), 
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•om  Ogsaa,  fordi  det  menneekelige  Legemes  active  Sted- 
forandring  veå  Gang  eller  Lob  ifølge  vor  hole  Or- 
gaaisation  maa  gaae  ud  fra  denne  Stilling,  og  endelig 
fordi  den  oprejste  Stilling  itf  Mennesket  længe  kan 
vedligeholdes  med  forholdaviis  meget  ringe  Anatren- 
gelee  og  fordi  den  tillige  er  nicget  fast  og  sikker. 
Man  har  ofte  beCegnetj  den  oprejste  Stilling  som  et 
cha  rakte  ri  s  tisk  Fortrin,  Mennesket  har  fremfor  Patte- 
dyrene. Dette  er  for  eaa  vidt  rigligt,  som  denne  Stilling 
for  alle  andre  Pattedyr,  snnfremt  den  overhovedet  er 
mulig  for  dem,  dog  altid  er  meget  ubekvem,  anstrengende, 
Taklende  og  i  Almindelighed  uhenaigtsmæsslg.  Men  for 
deres  Livsformaal  kunne  de  for  dem  naturlige,  men  for 
OB  ubekvemme  og  uhensigtamæssige  Stillinger  lige  saa  vel 
betegnes  som  Fortrin,  der  erc  charakteri stiske  for  dem. 
Ved  Undersøgelserne  over  Menncakets  oprejste,  staaende 
Stilling  har  man  da  især  laget  Hensyn  til  den  stnrst 
mulige  1)  Krnftbeaparelee,  2)  Fasthed  og  3)  Ubevæge- 
lighed ,  som  kan  opnaaes  ved  den  stanendc  Stillings 
mangfoldige  Mod ificnt ioner.  Med  Hensyn  til  1)  Kraft- 
besparelsen  fremhæves  Folgende :  1  den  oprejste 
Stilling  hviler  Hovedet  paa  en  horizontal  Axe  igennem 
Condyli  ossis  oocipitis,  hvis  Fortsættelse  kommer  til  at 
gaae  igjennem  Processus  maatoidei.  Maar  Hovedets 
Tyngdepunkt  i  den  oprejste  Stilling  balancerer  paa 
denoe  Axe,  saa  er  kun  en  meget  ringe  Bevægelse  mulig 
bagUl,  fordi  den  forhindres  ved  Becnbygningen  og  ved 
Fortestieleen  af  Lig.  commune  vertebr.  ant.,  hvorimod 
Ledet  tilsteder  en  Bevægelighed  af  c,  46'  fortil.  Denne 
Bevægelse  maa  forhindres  ved  Muskelkraft  (Mm.  recti 
cap.  pofiiici,  Mm.  splenii  capitis).  aaafremt  den  fra  Hove- 
dets Tyngdepunkt  fældede  lodrette  Linie  træffer  foran 
hiin  Omdrejningsaxe;  men  naar  den  træffer  lidt  bagved 
samme,  beboves  ingen  Muskel  an  strengelse  for  at  holde 
Hovedet  oprejst.  Hvirvelsøjlens  Ligevægt  i  oprejst 
fitiltiDg  kan  kaldes  uberegnelig,   da  deu  i  Almindelighed 
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væsentlig  bestemmes  deels  ved  Ledforbindelserne  imeUem 
Proc.   obliqui,    deels  ved  de  sammentrykkelige  SynchoD- 
drosefy    og   da   dens  Bevægelighed  til   alle  Sider  for  en 
stor  Deel  kun  begrændses  ved  den  fibrøse  Ring,  som  om- 
kring  dem  fra  det  eneUvirvellegemes  Rand  fortsætter  sig  til 
den  næste.  Bortsees  fra  Hvirvelsøjlens  Sidebevægelser,  som 
i  Reglen  compenseres  ved  den  symmetriske  ModvsBgt  paa 
begge   Sider,   saa   finder  man,   at  Bevægeligheden  forfra 
bagtil  er  størst  i  Halsdelen  og  dernæst  i  Lenderegioneo, 
hvor  det  (efter  Ed.  Weber)  dog  især  er  de  to  øverste  Lende> 
hvirvler    og   de    to  nederste  Brysthvirvler,  som  deeltage 
i  Bøjnings-  og    Strækningsbevægelsen.      De   to   øverste 
Brysthvirvler  kunne  derimod  næsten  slet  ikke  bevteges  i 
denne  Retning.     I  den  oprejste  Stilling   er  det  dm  nød- 
vendigt  og    uundgaaeligt,     at    Rygradens   faste    Stilfing 
sikkres  ved  Rygmusklemes  Virksomhed.     Os  sacrum  er 
saalcdes  forbundet   med   Hofteskaalene,    at  det,   og  med 
det   hele  den  Vægt,    som    hviler  paa  denne  Fortsættelse 
af  Hvirvelsøjlen,  i  Legemets  oprejste  Stilling  bæres  af 
og  ligesom  er  ophængt  i  de  stærke  Baandmasser  omkring 
Artic.  sacro-iliaca.    Tyngdepunktet  for  den  med  Hovedet 
og  Armene  forbundne  Truncus,  hvis  Beliggenhed  ovenfor 
er  anført  (c.    5  Ctm.  foran   8de  Brysthvirvel),    kommer, 
tilligemed  den  før  nævnte  horisontale  Axe  for  Hovedels 
Bevægelse  bagfra  fortil,  i  den  oprejste  Stilling  omtrent  til 
at  ligge  lodret  over   Hofteledet.     Dette  Led,   som  paa 
Cadaveret  ved  Bøjning  og  Strækning  tilsammen  kan  be- 
skrive  en    Vinkel   af    c.    139^   (men    hvis   Bevægelighed 
dog   i  Reglen    er   langt  mindre  hos  Levende),    kan    vel 
i  halvbojet  Tilstand    tillige    ved  Abduction   og    Addao- 
tion    bevæges    indtil    c.    90°,  og  ved  Rotation    indtil    c 
5P,  men  disse  to  sidstnævnte  Bevægelsers  Omfang  bliver 
desto   mindre ,  jo   mere    Benet   er   strakt    i   Hofteledet, 
og  ved  fuldkommen  Udstrækning  i  staaende  Stilling  ude- 
lukker  Stramningen   af    Lig.    ilio-femorale    enhver    Be- 
vægelse  med  Undtagelse   af  Bøjningen.      Denne  kan  nu 
forhindres    uden    Muskelanstrengelse,    naar   det   nævnte 
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T7Q|!(lc|mnkt  for  bele  TruncuB  koiDmer  til  nt  ligge 
bagved  den  horizoDtale  Axe  for  Laitrbencnea  Bojning. 
Denne  Axe  gaaer  igjennem  Midtpunkterne  af  Capica 
wsnim  feraorie,  og  den  Hgger  omtrent  i  Uge  Linie  med 
den  forreele  Kand  af  Trochaoteres  majores.  Laarbenets 
Stilling  i  Hofteeknalen  er  i  den  oprejste  Stilling  eikkrei 
imod  at  glide  ad  af  Skaalen,  ikke  blot  ved  Lufttrykket, 
men  tillige  ved  Spændingen  af  Lig.  i leo -femorale,  som 
presser  Laarbeensbovedct  fast  ind  imod  Hofteskaalens 
Bund,  selv  efter  at  man,  ved  et  igjennem  Aeetabulura  boret 
Hul,  har  tilstedet  Luften  Adgang  til  Ledskaalen.  Paa 
Gruntl  af  Ligaruenternes  Stramning  kan  Exfremiteten 
ved  en  nok  saa  betydelig  Ansamling  afVædske  1  Hofte- 
ledet  efter  Henle  neppe  forlænges  5  Mm,  sanlæDge 
Ligamenterne  ere  uskadte.  Det  saa  kaldte  Lig.  (eres  har 
vistnok  ikke  den  Betydning,  man  har  tilskrevet  det,  at 
indskrænke  Laarbenets  Bevægelser.  Naar  Tyngdepunktet 
for  Tnincus  kommer  til  at  ligge  fuldkommen  lodret  over 
ticn  nævnte  horizontale  Axe  igjennem  Hofteledene,  maae 
Lnarete  Strækkemusklcr  være  beredte  til  Sammentræk- 
ning lor  at  forhimlre  Faldet  forover,  men  Anstrengelsen 
herved  bliver  kun  ringe  saalænge  Tyngdepunktets  Be- 
vægeUc  ud  over  denne  Axe  kun  er  meget  ubetydelig; 
Anstrengelsen  maa  tillage  i  samme  Forbold  som  Tyngde- 
punkiet  ved  Kroppens  Freinadbnjning  kommer  til  nt 
ligge  længere  fortil.  —  I  Knæledet,  hvis  Bojning  og 
Stnekning  omfatter  en  Vinkel  af  c,  144",  er  Bojning 
fortil  i  oprejst  Stilling  fuldstændig  forhindret  ved  Ligg, 
cnieiata  og  ved  de  stærke  Seneatrænge  paa  Knækapslens 
Bt^ide.  Rotation  i  Knæledet,  som  i  bejet  Stilling 
kan  naae  et  Omfang  af  39",  er  i  Benets  udstrakte,  lige 
Stilling  fuldstændig  forhindret  ved  Ligg.  lat.  int,  og  ext. 
\>ar  Tyngdepunktet  for  hele  den  over  Knæledet 
liggende  Legemsmasse  da  kommer  til  at  falde  foran 
den  igennem  Condyli  (emoris  dragne  horizontale  Om- 
drgningsaxe  for  Knæledeta  Bojning,   eaa  er  Stillingen  i 
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dette  Led  sikkret,  uden  at  dertil   behøves  nogensomhelBt 
Muskelanstrengelse.      Naar  Tyngdepunktet  ligger   lodret 
over    denne  Axe,    behøves    kun    en    meget    ringe    An- 
strengelse   af     Skinnebenets    paa    Forsiden    af    Laaret 
liggende  Strækkemuskler   for   at   forhindre,   at  Tyngde- 
punktet kommer  til  at  ligge  bagved  den  nævnte,  igjennem 
Condyli  femoris  dragne  Aze.      Jo  mere  Knaset  derimod 
er  bøjet,  desto  mere  maae  de  nævnte  Muskler  anatrenges 
for   at    forhindre  Legemet  i  at  falde  bagover«    Desuden 
modvirkes  Knæets  Bøjning  i  den  oprejste  staaende  Stil- 
ling derved,  at  Laarbenet  ved  Lig.  ileo-femorale  roteres 
indad  og  derved  at  en  stærk,  med  Fascia  lata  sammen- 
hængende Scncstræng   fra  Spina   anterior   superior  ossis 
ilei  til  Forsiden  af    Condylus   internus  tibiae  (Lig.  ileo- 
tibiale)   spændes    ved   Uofteledets   Strækning.     Disse  to 
sidstnævnte   Momenter    fremhæves    især    af   H.    Meyer, 
som    fandt,    at   Legemets    Tyngdepunkt    ved    almindelig 
staaende  Stilling  falder  lidt  bagved  den  Axe,  som  gaaer 
igjennem  Condyli  femoris.     Vedligeholdelsen  af  Legemeta 
Ligevægt  ved  Hvilen  paa  Fodledet  vanskeliggjøres  der- 
ved, at  dette  Led,  naar  Fodens  Axe  (som  ved  den  oprejste 
Stilling)  næsten  danner  en  ret  Vinkel  med  Skinnebenets  Axe, 
omtrent  kan  bevæges  lige  langt  ved  Bøjning  og  Strækning, 
med  en  Bevægelighed  af  i  Alt  c  78^.    Men  naar  Legems- 
vægten   hviler   paa    begge  Fodled,    kan  Legemets  Fald 
forover  tildeels    allerede  forhindres  derved,   at  Fødderne 
stilles  parallelt  med  hinanden,  men  endnu  bedre,  naar  de 
stilles    saaledes,    at   Tæerne    vende   noget  udad.     Det  af 
Astragalus    med  Mallcolus    internus  og  extcmus  og  med 
den  nederste  Flade  af  Tibia  dannede  Leds  Bevægelsesplan 
danner  nemlig  en  Vinkel  af  c.  25^  med  Fodens  Længde- 
axe,  saaledes,   at  Axernc    for  begge  Fodleds  Bøjning  og 
Strækning  ved  parallelt  eller  udad  stillede  Fødder  konune 
til  at  danne  en   fortil  aaben  Vinkel  med  hinanden.      Det 
paa   begge    udad    stillede  Fødder    hvilende  Legeme  for- 


hindres  saaledes  .ved  den  forskjeliige  Bevægelsesret- 
ning, som  de  to  Fodleds  Form  tilsteder.  Legemet  saavel 
i  at  falde  forover,  som  ogsaa  i  at  falde  bagover.  Der 
beheves  da  kun  en  forholdsviis  ringe  Virksomhed  af 
Fodens  stærkei  og  under  en  usædvanlig  gunstig  Vinkel 
virkende  Strækkemuskler  (M.  gastrocnemius  og  M. 
solens)  for  at  forhindre  Legemets  Fald  forover,  saafremt 
Tyngdepunktet  kommer  til  at  ligge  lidt  foran  Fod- 
ledetB  transversale  Åxe.  Langt  ugunstigere  bliver 
Forholdet,  naar  Tyngdepunktet  kommer  til  at  ligge 
bagved  denne  Axe,  da  Fodledets  Bøjemuskler  ere 
langrt  svagere  end  Strækkemusklerne  og  kun  omtrent 
have  ^/6  af  disses  Vægt.  Ifølge  H.  Meyers  Bestemmelse 
falder  den  fra  Tyngdepunktet  fældede  lodrette  Linie  ved 
symmetrisk  og  bekvem  oprejst  Stilling  c.  3  Ctm.  foran 
M alleoli.  —  Med  Hensyn  til  2)  de  Forhold,  som  komme 
i  Betragtning  for  at  gjere  den  oprejste  Stilling  saa  fast 
og  sikkret  imod  Fald,  som  det  er  muligt  lige  over 
for  ydre,  Ligevægten  forstyrrende  Indvirkninger,  uden  at 
det  kommer  an  paa  den  størst  mulige  Besparelse  af  Muskel- 
kraft (see  S.  271),  da  maa  man,  for  at  staae  ret  fast,  især 

a)  forøge  Understøttelsesfladen  saa  meget  som  muligt, 
navnlig  i  den  Retning,  i  hvilken  den  Ligevægten  for- 
styrrende Kraft  virker  paa  Legemet;    dernæst  maa  man 

b)  bringe  Tyngdepunktet  saa  langt  nedad  imod  Under- 
støttelsesfladen som  muligt,  og  endelig  maa  man  c)  be- 
feste denne  Stilling  saa  meget  som  muligt  ved  Musklernes 
Spænding.  Det  indsees  let,  at  disse  oprejste  Stillinger, 
som  i  Modsætning  til  den  før  omtalte  anatomiske  Hvile- 
stilling kunne  betegnes somKampstillingcr, udfordre 
en  forholdsviis  meget  betydelig  Muskelanstrengelsc.  —  For 
Undersøgelsen  af  3)  de  Forhold,  som  kunne  hjælpe  til  at 
staae  saa  stille  som  muligt  eller  til  at  vedligeholde  Le- 
gemets oprejste  Stilling  saa  uforandret  som  muligt,  (see  S. 
271)  er  det  nødvendigt  at  controllere  Stillingens  Bevægelig- 
hed eller  Ubevægelighed  f.  Ex.  ved  et  paa  passende  Maade 
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ovenpaa  lasen  anbragt  Skriveapparat«  som  angiyer  Le* 
gemets  Bevægelser  paa  en  oven  over  Hovedet  anbragt 
Tavle  (Vierordt).  Man  finder  da,  at  a)  Synet,  b)  Fod- 
saalemes  Hudfialelse  og  c)  den  ejendommelige  Modifi- 
cation  af  MuskelCølelsen ,  som  kan  kaldes  Ligevagts- 
fornemmelsen,  (see  ovenfor  Pag.  10 — 12  og  120)  meget 
væsentligt  komme  i  Betragtning  for  den  sidstnævnte 
Opgave.  I  Merke  eller  naar  Forsegsindividet  af  andre 
Grunde  ikke  kan  fizere  et  Punkt  og  ikke  kan  con- 
troUere  sin  Stillings  Forandringer  ved  at  iagttage  det 
fizerede  Punkts  Forhold  til  andre,  foran  eller  bagved 
samme  liggende  Punkter,  bliver  Omfanget  af  de  Figurer, 
som  beskrives  med  Hovedet,  sterre  end  ellers.  Synets 
Betydning  for  Stillingens  uforandrede  Vedligeholdelse 
fremtræder  især  tydeligt  naar  man  staaer  paa  eet  Been, 
og  allermeest  ved  Tabes  dorsalis.  Naar  Fodsaalemes 
Hudfelelse  er  formindsket  f.  Ex.  ved  et  koldt  Fodbad 
(Heydt),  saa  er  Stillingen  langt  mere  urolig  end  ellers, 
og  det  Samme  er  Tilfældet,  naar  Ligevægtsfomemmelaen 
er  sygeligt  afficeret  ved  Svimmelfomemmelse.  :  Blandt  de 
forskjellige  Stillinger  lykkes  det  bedst  at  vedligeholde 
den,  som  er  givet,  naar  Legemets  Vægt  især  hviler  paa 
det  ene  Been,  medens  det  andet  er  stillet  lidt  fremad  og 
til  Siden,  saaledes  at  det  kun  hviler  paa  Jorden  med 
sin  egen  Vægt,  og  saaledes  at  det  fremsatte  Beens  Knm 
er  lidt  bøjet  og  at  dets  Fod  danner  omtrent  en  ret 
Vinkel  med  det  andet  Beens  Fod.  Paa  det  fremsatte 
Beens  Fodsaal  feles  da  allerede  ved  den  mindste  For- 
andring af  Ligevægten  en  Forandring  af  Trykket  imod 
Gulvet,  og  dets  Muskler  ere  paa  Grund  af  Knasets 
bøjede  Stilling  ved  ringe  Anstrengelse  istand  til  atter  at 
tilvejebringe  Ligevægten.  Denne  Stilling  er  tillige  meget 
lidt  anstrengende,  fordi  de  fleste  ovenfor  under  1)  be- 
tegnede Forhold  ere  benyttede  ved  den,  og  den  kan 
derfor    vel    fortjene    fortrinsviis    at    betegnes    som    den 


naturlige  eller  phyeiologiske  eta  aende  Hvile- 
siiUing.  fremfor  f.  Ex.  den  langt  mere  anstrengende 
mililiere  Paradestilling. 


m.    Om  Menneskets  Bang;  og  Leb. 


Ved  Overgangen  Ira  den  staaende  Stilling  til  Gang 
piler  Lob  bejee  Legemel  fremad,  saaledes  at  den  fra 
Tyi^depunktet  fældede  lodrette  Linie  (Tyngde  linien) 
kommer  til  al  ligge  foran  Tæerne  af  det  ene  Been,  og 
¥ed  Sammentrækning  af  de  Muskler,  der  strække  dette 
Recnf  Fodled,  Iwltes  det  andel  Been  op  fra  Jorden,  idet 
det  eanitidig  bojes  lidi  i  Fodledet  og  Knæledet.  Det 
nu  frit  svævende,  lidt  bejede  Been,  hvia  Tyngdepunkt 
da  ligger  bagved  Ilofteledet,  i  hvilket  det  er  ophængt, 
Bvin^rer  dernæat  ved  sin  egen  Tyngde,  som  en  pbysiek 
Pendul,  fremad,  og  kommer  ikke  i(^cn  i  Berorelse  med 
Jorden  forend  dete  Hæl  er  kommet  frem  foran  Legemets 
Tyngdelinie,  hvia  Fremad  bevæget  ae  paa  Grund  af  den 
■taire  Afstand  imellem  Legemeta  Tyngdepunkt  og  det 
Mattende  Beens  Fodsaal  er  langsommere  end  det 
svingende  Beene.  Det  fremad  svingende  Been  bliver 
under  sin  Bevægelse  noget  mere  lige  ud  at  rakt,  fordi 
Foden  med  Skinnebenet  tilsammen  ved  Bevægelsen  i 
KnKledet  danner  en  kortere  Pendul  end  hele  Benet. 
Naar  der  som  en  Pendul  fremad  svingende  Been  er 
kommet  til  at  berøre  Jorden,  gaaer  det  fra  den  passive 
Phase  over  i  den  active,  under  hvilken  dets  Strække- 
OMiekler  komme  i  Virksomhed.    Saasnart  Legemets  Vægt 
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kommer   til  at  hvile  paa  det  Been,   som  efter  endt  Pen* 
dulsyingning   atter   er  kommet  i  Berørelse  med  Jorden, 
bøjes    det   i    Knæledet,   og    denne    Bøjning    naaer   deo 
højeste  Grad  i  det  Moment,  da  Legemets  stadig  fremad 
bevægede  Tyngdepunkt   kommer   til  at  ligge  lodret  over 
Fodledet.     Men  i   samme  Moment  som  Foden    kommer 
til  at  berøre  Jorden,  træde  Knæ-  og  Fodledets  Strække- 
muskler    i   Virksomhed,    Benet    strækkes    og    forlænges 
derved  mere  og  mere,  og  naar  Legemets  Tyngdelinie  er 
kommet   frem    foran    Fodledet,    bidrager    Strækkemaek- 
lernes  Virksomhed   ikke    blot    til   at  understøtte  og  løfte 
Legemets    Tyngdepunkt,    men    ogsaa    til    at   skyde  det 
fremad.     Den  Tid,  som  udkræves  for  den  passive  Phase, 
er  ved  den  naturlige  Gang  alene  afhængig  af  den  Længde, 
Benet  har  som  physisk  Pendul.      Den    er  altsaa  kortere 
for  Individer  med  korte  Been  og  smaa  Fødder,    end  for 
saadanne,  hvis  Been  erc  lange  og  hvis  Fødder  ere  store; 
Fodbeklædningens  Vægt  faaer  naturligviis  ligeledes  Ind- 
flydelse derpaa.     I  Gjennemsnit    for  voksne  Mænd   fandt 
Brødrene  Weber,    at  der  for   en  heel  Pendulsvingning 
af    det    i    Hofteskaalen    frit    svingende    Been    udkræves 
0,698   Secund,  altsaa  for  den  halve  Pendulsvingning,  som 
svarer   til  den  passive  Phase  under   Gangen,    0,846   Se- 
cund.    I    det  Tidsrum,    da   begge  Been    under  Gangen 
samtidig    berøre  Jorden,    befinde  begge  Been  sig  i  den 
active  Phase,    og  dennes  Varighed  bliver   altsaa  fremfor 
den    passive    forlænget    for    hvert  Been    med   det  sidst- 
nævnte Tidsrum.      Ved    at   gaae  saa  hurtig,  som  det  er 
muligt  uden  at   paaskynde  Benets  Fremadsvingning   ved 
activ  Muskelkraft,    kan  det  Tidsrum,    da   begge  Fødder 
berøre  Jorden,  reduceres  til  Nul  eller  til  et  forsvindende 
Øjeblik,  og  Skridtenes  Varighed  skulde  da  være  liig  med 
den    Tid,    som    optages   af   den   passive  Phase,    altsaa  i 
Gjennemsnit   for   voksne  Mænd  0,34«  Secund.      Ved  di- 
recte   Iagttagelse   fandt   Brødrene   Weber    0,38«   Secund 
som  Varigheden   for   hvert   Skridt,    naar   man   gaaer  saa 
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hurtig  soin  muligt.  Forskjellen  imellem  den  beregnede 
og  den  iagttagne  Tid  kan  forklares  derved,  at  Benet 
under  Pendulsvingningen  i  den  passive  Phase  er  lidt 
bøjet,  altsaa  lidt  forkortet.  Ved  meget  langsom  Gang 
stiger  Skridtvarigheden  til  lidt  over  1  Secund.  Da  det 
Been,  paa  hvilket  Legemet  hviler,  i  det  furste  Moment, 
da  det  begynder  at  berøre  Jorden,  næsten  er  lige  ud- 
strakt, og  i  det  sidste  Moment,  da  det  forlader  Jorden, 
er  ganske  lige,  medens  det  i  det  mellemliggende  Mo- 
ment, da  Tyngdepunktet  befinder  sig  lodret  over  Fod- 
ledet, er  bejet  i  Knæ-  og  Fodledet,  forandres  Tyngde- 
punktets og  Hofteledenes  Afstand  fra  Jorden  kun  lidt 
ved  Gangen,  i  Gjennemsnit  efter  Weber  31,7  Mm.  For- 
8k|ellen  imellem  Benets  Længde  i  dets  meest  bøjede  og 
meest  udstrakte  Stilling  under  Gangen  er  omtrent  ^li  af 
Benets  Længde.  Maar  man  derimod  under  Gangen  paa 
en  tvungen  Maade  holder  Benene  stive,  ere  Forandringerne 
af  Hofteledenes  (og  Tyngdepunktets)  Afstand  fra  Jorden 
langt  større,  og  det  saa  meget  mere  jo  længere  Skridtene 
ere.  Idet  Tyngdepunktet  under  Gangen  bevæger  sig  hen 
over  det  som  Støtte  paa  Jorden  hvilende  Becn,  saaledes  nt 
Legemets  Vægt  først  kommer  til  at  hvile  paa  Hælen  og 
sidst  paa  Tæerne,  kan  man  sige,  at  Fodsaalen  ligesom 
Peripherien  af  et  Hjul  ruller  hen  over  Gulvet.  Herved 
faaer  da  Fodens  Længde  en  væsentlig  Indflydelse  paa 
Skridtlængden,  som  for  en  middelstor  Mand  kan  variere 
imellem  0,4o  og  0,85  Meter.  Den  Hastighed,  hvormed 
L^emet  bevæges  fremad  under  Gangen,  varierer  for  en 
middelstor  Mand  omtrent  imellem  0,88  og  2,6  Meter  pr. 
Secund.  Jo  hurtigere  Gangen  er,  desto  større  er  den 
Vinkel,  Legemets  og  det  ved  den  active  Phases  Slutning 
heelt  udstrakte  Beens  Længdeaxe  danner  med  den  lod- 
rette Linie.  Ved  en  Skridtvarighed  af  0,68i  Secund 
fandt  Weber  den  =  5°  7',  ved  en  Skridtvarighed  af  0,4 
Secunder  «■  10^.  Da  Legemets  Tyngdepunkt  ved 
Legemets   Fremadbevægelsc    under  Gangen   afvekslende 
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kommer  til  at  hvile  paa  det  ene  og  paa  det  andet  Been, 
kommer    Legemet   saavel   som    Benene   under    Grangeo 
tillige    til   at   udfore   mere   eller  mindre    stærkt   udtahe 
roterende  Sidebevægeløer.      Disse  regaleres  og  compen* 
seres  paa  den    for  Ligevsegten  heldigste  Maade,  aden  at 
dertil   synes   at    behoves   nogen    Muskelanstrengelse,    1) 
derved  9   at  Benets  Forlængelse   i  Fodledet,   paa  Gmnd 
af  ÅstragalusruUens  Stilling,  har  Retningen  fortil  og  udad, 
selv   ved    Gangen  med   parallelt    stillede    Fødder,    men 
endnu   mere    ved    Gangen   med    udad    vendte    Fødder; 
2)    derved    at   Stramningen   af   Lig.    ileo- femorale   ved 
Benets  Strækning  roterer  Laarbenet  i  Hofteskaalen  indad 
naar  Benet  hænger  frit,   hvorimod   hele  Truncus   denred 
roteres  udad,   hen    imod  det  støttende  Beens  Side,   naar 
Benet  er   fizeret   ved   at   hvile    paa  Foden;    3)   derved 
at    de    frit    hængende    Arme    ved    Legemets   Rotation 
under  Gangen  komme  i  Pendulsvingninger,   saaledes   at 
højre    Arm    og    venstre    Been    eller    venstre   Arm  'og 
højre  Been  samtidig  komme  til  at  udføre  deres  Sving- 
ning   fortil.      Jo   mere    Fodspidserne    vende    udad     og 
jo    mere     Hofteledet    strækkes     under    Gangen,     desto 
stærkere   blive  Legemets  Sidebevægelser   og  desto  fuld- 
stændigere  compenseres   de   tillige   ved  Armenes    Sving- 
ninger.      Ved    naturlig    Grang    komme     de     af    b^ge 
Fødders   Hæle   frembragte  Spor   til    at  ligge    i   en    lige 
Linie.  —  Det  vilde  her  føre  os  for  vidt  at  gaae  ind  paa 
de  mangfoldige  Modificationer  af  Gangen,  som  ere  mulige 
og   som    H.   Meyer   nærmere   har    undersøgt.    —    For- 
skjellen   imeUeni  Gang   og  Løb  fremkommer   derved,   at 
Strækkemusklerne    under    Løbet    virke   langt    stærkere, 
sanledes    at  Legemet   derved   kastes  frem  og  for  hvert 
Skridt  tillige  med  begge  Benene  en  Tidlang  kommer  til 
at   svæve  i  Luften.     Begge  Been    svinge   da   under  den 
svævende  Periode   videre,   saavel   det  Been,    som    først 
komme  til   at  berøre  Jorden,    som  ogsaa   det,  der   forst 
ved  Slutningen  af  næste  Skridt  kommer  i  Berørelse  med 
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Slcridtcnc  blive  herved  længere  og  hvert  Skridts 
^rigbed  bliver  kortere,  du  en  Deel  af  BenetB  Svingning 
lerede  er  udfort  under  det  foregaaende  Skridt.  Le- 
rnets Freniadbejning  or  uadcr  Lobet  større,  og  dets 
Tyngdepunkt  eaaveleom  Hofteledene  bevæges  i  en  ringere 
Afstand  fra  Jorden.  Ved  Hurtigløb  afbrydea  hvert  Beena 
SviBgning  derved,  al  det  kommer  til  at  herøre  Jorden  og 
til  at  understeUe  Tyngdepunktet  netop  i  det  Moment,  da 
<Aet»  Svingning  fremad  er  fuldendt.  Vetl  Springlob  skeer 
delte  (»rat,  efter  at  Benet  ganske  har  fuldendt  ein  Sving- 
ning fremad  og  den  halve  Svingning  tilbage.  Ved 
Sprin^lobet  blive  Skridtene  længere,  men  hveri  Skridt 
adhrævcr  en  længere  Tid.  Ved  Hurliglobet  forandres 
Tyngdepunktels  og  Hofieledcnes  Afstand  fra  Jorden 
endnu  mindre  end  ved  Gangen  (i  Gjeunemanit  efter 
Weber  kun  20 — 30  Mm.),  men  ved  Springlob  skeer 
Bevtegelaen  fremad  i  forholdaviis  store  Buer.  Ved 
Hurtiglob  varierer  Skridtlængden  eædvanlig  fra  U,)iie — 
(  Meter,  hvert  Skridta  Varighed  fra  O.sfl— 0,b  Secund 
den  Hastighed,  hvormed  Legemet  derved  bevæges 
fra  c.  1 — 6,4  Meter  i  Secundet  (for  kort  Tid  vel 
tåog  indtil  it  Meler  pr,  Secundj.  Ved  Springlob 
kirierer  Skridtlængden  sædvanlig  imellem  ],ii— ],es 
[eier,  hvert  Skridts  Varighed  fra  O.tB— O,«  Secund,  og 
ku  opnaaede  Bcvægelaeahastighed  bliver  c.  2,7— 4,6  Meter 
;  Second  (Weber). 


I 
I 


17.    Om  Menneskets  Stemme  og  Tale. 

Jin  særlig  Omtale  fortjene  her  endnu  de  vilkaar- 
|ge  Bevægelser,  af  hvilke  den  menneskelige  Stemme  og 
~iUe  afitænger.     Stemme  og  Tale  komme  sædvanlig  aara- 
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tidig  til  Anvendelse;  men  man  kan  dog  synge  og  frem- 
bringe en  stor  Mangfoldighed  af  Lyd  og  Toner  uden  at  od* 
tale  Ord,  og  man  kan  tale  uden  Stemme.  Saavel  de  Or- 
ganer, der  benyttes  til  Stemmens  Frembringelse,  som 
ogsaa  de,  der  benyttes  ved  Talen,  tjene  tillige  til  Udfe- 
forelsen  af  andre  Functioner.  Stemmen  er  hos  Menne- 
sket og  overhovedet  hos  Beendyrene  altid  knyttet  til 
Respirationsorganerne.  Den  sædvanlige  Tale.  d.  e.  den^ 
som  kan  opfattes  vod  Hørelsen,  er  ligesom  Stemmen  for- 
saavidt  knyttet  til  Respirationsorganerne,  som  den  samme 
Luftstrøm,  der  tjener  til  Lungeluftens  Ventilation,  nor- 
malt er  en  Betingelse  for,  at  Talen  skal  kunne  høres; 
men  forresten  udføres  Talen  ved  Bevægelser  af  Manden 
og  Svælget,  og  den  kan  med  Hensyn  hertil  ogsaa 
siges  at  være  knyttet  til  de  Organer,  som  desuden  ere 
bestemte  til  Modtagelsen  af  Føde  og  som  tillige  tjene  til 
Smagfornemmclsen.  Saavel  Stemmens  som  Talens  vil- 
kn årlige  Brug  læres  sædvanlig  ved  Hjælp  af  Hørelsen. 
Frembringelsen  af  bestemte  Toner  kan  kun  læres  ved 
Hjælp  af  denne  Sands,  og  en  fra  Fødslen  eller  fra  den  tid- 
li«re  Barndom  af  Døv  (en  Døvstum)  kan  aldrig  lære  at 
synge;  Mundbevægelserne  ved  Talen  kunne  derimod 
tillige  opfattes  ved  Synet,  og  den  Døvstumme  kan  derfor 
ret  vel  lære  at  tnlo,  ved  tilstrækkelig  Begavelse  endog 
flere  Sprog. 

Organet  for  den  menneskelige  Stemme,  hvis  væ- 
sentligste og  til  Frembringelsen  af  Toner  specielt  ind- 
rettede Deel  er  givet  i  Stemmeridsen  og  dens  Bevægel- 
sesappnrat,  kan  opfattes  som  et  musikalsk  Instrument, 
der  udmærker  sig  fremfor  alle  andre,  saavel  ved  sin 
Fuldkommenhed  i  musikalsk  Henseende,  som  ved  sin 
Mcchanismes  Simpelhed.  Ved  Sammenligningen  med  de 
ved  menneskelig  Kunst  dannede  musikalske  Instrumenter*) 


*)     De  muBiknlsko  Instrnmenter,  som  frembyde  nogen  Interesøe  for 
den   menneskelige   Stemmes  Phjsiologi,    kanne  henføres   til    to 
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er  vort  Stemmeorgan  en  Tunjjcpibe  mod  me  mb  ranes 
Tunge. 


HoTcdeUsser:  Strængeinstramenter  og  Blæscinstramcnter.  Blæse- 
inttmmenterne  koDne  atter  inddeles  i  Fløjtepiber  og  Tnngepiber. 
Tongepibemc  ere  deels  saadanne,  som  ere  forsjncde  med  en 
atiT  Tnnge,  og  deela  saadanne,  hvis  Tange  er  membranos.  — 
Strængeinatrnmenterne  ere  charakteriserede  derved ^  at 
Strængen  er  primært  tonende  og  at  dens  Tone  væsentlig  kun 
forstærkes  ved  de  med  den  forbundne  Resonansapparater ,  i 
hvilke  der  ved  Strængene  fremkaldes  isochrone  Svingninger. 
Som  Besonatorer  benyttes  sædvanlig  samtidig:  1)  faste  elastiske 
Legemer  af  passende  Form  og  Størrelse  og  2)  en  indeslattet 
Lnitmasse.  Lydsvingningornes  Antal  staaer  ved  Strængeinstm- 
roenteme  i  omvendt  Forhold  til  Strængenes  Længde  og  Tyk- 
kelse,   i   lige  Forhold  til  \f  af  den  Kraft,  hvormed  Strængene 

spændes  og  i  omvendt  Forhold  til  ^  af  Vægtfylden  nf  det 
Materiale,  hvoraf  Strængene  bcstaae.  —  I  en  Fløjtcpibe 
er  derimod  Laften  primært  tonende,  og  Tonen  frembringes  og 
vedligeholdes  ved  Luftstød,  som  ndgaac  fra  Mundstykket 
og  som  sætte  Luften  -  i  Pibens  Ror  i  Bølgesvingninger ,  der 
skride  frem  igjennem  Røret,  men  ved  Reflexion  kastes  tilbage 
igjenncm  samme,  og  da  ved  Interferens  med  de  nye  primære 
Bølger  danne  staaende  Lydsvingninger  i  Røret.  Først 
herved  opnaae  Bølgesvingningerne  den  Styrke,  som  bchnves 
for  at  de  skulle  kunne  opfAttes  ved  Hørelsen.  For  at  saa- 
danne  staaende  Lydsvingninger  skulle  kunne  opstaae  i  Piben, 
maa  dennes  Længde  staae  i  et  bestemt  Forhold  til  Bølge- 
længden. Er  Pibens  Rør  lukket  i  den  ene  Ende,  saa  mna  dets 
Længde  svare  til  V*,  ^'4,  *4  o.  s.  v.  af  den  angivne  Tones 
Bølgelængde;  er  Pibens  Ror  derimod  aabent,  saa  mnn  dets 
Længde  være  lig  V4,  V4,  V4  o.  s.  v.  af  Tonens  Bølgelængde. 
Den  dybeste  Tone,  som  Røret  kan  angive,  eller  Grundtonen, 
er  altsaa  for  et  aabent  Rør  den,  hvis  Bølgelængde  er  2  Gange 
saa  stor  som  Rørets  Længde,  og  for  et  lukket  Rør  den,  hvis 
Bølgelængde  er  4  Gange  saa  stor  som  Rørets  Længde.  Da 
en  Tones  Højde  jo  staaer  i  omvendt  Forhold  til  dens  Bølge- 
længde eller  i  lige  Forhold  til  Bølgernes  Antal  i  Tidsecnheden, 
staaer  Højden  af  den  Tone,  som  angives  af  en  Fløjtepibc.  i 
omvendt  Forhold  til  den  Længde,    Pibens  Rør  har.     Noar  den 
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Den    menneskelige    Stemmes    hele   Omfang    (med 
Hensyn  til  Tonehøjden)    omfatter   i  Reglen    kun  S^k 


Styrke,  hvormed  LaAen  blæses  igjennem  Mundttykket,  til 
saa  stiger  Tonehøjden,  i  lokkede  Rør  i  Forholdet  1,  3,  5  o.  s. 
V.,  i  aabne  Ror  derimod  som  2,  4,  6  o.  s.  ▼.  Forresten  har 
ogsaa  Mandstykkets  Form  og  Rørets  Vidde  Indflydelse  paa 
Tonehøjden.  Endelig  indvirker  ogsaa  Beskaffenheden  af  den 
Snbstans,  hvoraf  Røret  bestaaer,  paa  Tonehøjden,  men  isinr 
dog  paa  Klangen.  Tangepiberne  bestaae  af  3  ibrskjellige 
Dele:  Vindrøret,  hvorigjennem  Laften  strømmer  ind.  Tun- 
gen og  Piben  eller  Corpns.  Principot  er  eens  for  Inttrn- 
menter  med  stiv  og  med  roembranøs  Tange,  forsaavidt  aom 
Tangen  altid  sættes  i  Svingninger  ved  Luftstrømmen,  saaledes 
al  Gjennemgangen  for  samme  fra  Vindrøret  til  Piben  af- 
vekslende er  aabnet  og  lakket,  med  Afbrydelser,  hvis  Hastighed 
afhænger  af  Tangens  Størrelse  og  elastiske  Spænding.  I  alle 
Tungepibcr  frembringes  Tonerne  endvidere  derved,  at  de  perio* 
diske  Luftstød,  som  paa  den  anførte  Maade  trænge  ind  i 
Piben,  her  fremkalde  staaende  Svingninger,  og  det  er  disse, 
som  høres.  Tangen  faaer  saaledes  vsBsentlig  kun  en  regalerende 
Indflydelse  paa  Højden  af  den  Tone,  som  frembringes  red 
de  staaende  Svingninger  i  Piben.  Disse  kanne  forresten  rirke 
tilbage  paa  Tangens  Svingninger  og  indenfor  visse  Qrsendser 
regalere  dem,  i  Overeensstemmelse  med  de  til  Hørets  Dimen- 
sioner svarende,  staaende  Lydsvingninger  i  Pibens  Lufksøjle. 
I  Tungepiber  med  stive  Tanger  staaer  Tonernes  Højde  i  om- 
vendt Forhold  til  Kvadratet  af  Tungernes  Længde,  fomdsat 
at  deres  Brede,  Tykkelse  og  Snbstans  ore  eens.  Forøges 
Pibens  Længde,  saa  bliver  Tonen  dybere,  men  denne  For- 
andring af  Tonens  Højde  er  ikke  jevn ;  indenfor  visse  Qrændser 
er  den  nemlig  kun  meget  ringe,  men  overskrides  disse  (naar  det 
Punkt  naacs,  da  Tonen  nærmer  sig  til  den  forrige  Qrondtones 
Octav),  bliver  den  meget  betydelig  og  pludselig.  Den  Styrke, 
hvormed  Laften  drives  igjennem  Vindrøret,  kan  ogsaa  ved 
Tangepiber  med  stive  Tanger  faae  Indflydelse  paa  Tonehøjden« 
En  Tnngepibe  med  membran  øs  Tange  af  den  simpleste 
Form  kan  man  fremstille  ved  at  udspænde  to  elastiske  Mem- 
braner (f.  Ex.  af  Kaontschak)  over  den  ene  Ende  af  et  Bør, 
saaledes   at  der  imellem  Membranernes  Rande    levnes   en  smal 
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Octaver  fra  E-*  (80  Lydbølger  pr.  Sec.)  indtil  C« 
(1024  Lydbølger  pr»  Sec»).  Undtagelsesviis  kunne  dog 
enkelte  Mennesker  angive  dybere  (indtil  F-^  med  42 
Lydbølger    pr.     Sec.)    eller    højere    Toner    (indtil    A® 


Aabning,  og  yed  dernæst  at  anbringe  et  andet,  videre  Bør  oven- 
OYer  eller  foran  den  saaledes  dannede  membranøse  Tange. 
For  at  der  i  den  Laft,  som  fra  Vindrøret  drives  igjennem  den 
membranøse  Tanges  spaltformige  Aabning,  skal  frembringes  en 
Tone,  maa  Membranen  være  spændt  indtil  en  vis  Qrad,  og 
dens  Bande  maae  indtil  en  vis  Grad  være  nærmede  til  binanden. 
Spaltens  Vidde  har  forresten  ingen  Indflydelse  paa  Tonens  Højde. 
Denne  afhænger  derimod  især  af  de  samme  Momenter,  som  bestemme 
Tonehøjden  for  spændte  Strænge,  altsaa  af  Membranens  Længde, 
Brede,  Tykkelse,  Sabstans  og  Spænding.  Naar  Membranen 
berøres  af  et  fast  Legeme,  saaledes  at  derved  opstaaer  en 
Svingningsknade ,  saa  springer  Tonen  over  til  den  Tonehøjde, 
som  svarer  til  den  svingende  Deel  af  Membranen.  Luftstrøm- 
mens Styrke  forandrer  Tonehøjden  ved  disse  Instrumenter  langt 
mere  end  ved  dem  med  stiv  Tnnge,  fordi  Membranens  Spænd- 
ing tillige  forøges  ved  Luftstrømmens  Styrke.  Naar  de  to 
Membraners  Spænding  er  forskjellig,  saa  beroer  det  paa  For- 
skjellens  Størrelse,  om  kan  den  ene  Membran  kommer  til  at 
svinge,  medens  den  anden  forbliver  i  Hvile,  eller  om  begge 
komme  til  at  svinge,  hver  med  sin  Tone,  eller  endelig  om  de 
komme  til  at  svinge  med  een  og  samme  Hastighed,  idet  de  ac- 
commodere  sig  efter  hinanden.  Naar  Piben  forlænges,  bliver 
Tonen  dybere,  men  ikke  proportionalt  med  Forlængelsen  (J. 
Mftller)  og  i  et  noget  andet  Forhold  end  ved  Anvendelsen  af 
stive  Tunger.  Vindrørets  Forlængelse  har  en  ganske  tilsvarende 
Indflydelse  paa  Tonehøjden.  Den  Indflydelse,  Pibens  og  Vind- 
rørets  Længde  har  paa  Tonehøjden,  fremtræder  stærkest,  naar 
de  to  Membraners  Spænding  er  forskjellig  og  naar  ikke  Mem- 
branens hele  Brede,  men  kun  deres  Rande  deeltage  i  Sving- 
ningerne (Binne).  Forsnevring  af  Pibens  ydre  Aabning  be- 
virker, at  Tonen  bliver  dybere  (indtil  Quinten).  Valdhorn,  Trompet 
og  Basun  maae  henføres  til  Tungepiberne  med  mcmbranøs 
Tunge,  idet  den  Spillendes  egne  Læber  ved  deres  Anvendelse 
maae  gjøre  Tjeneste  som  membranøs  Tunge. 
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med  1728  Lydbølger  pr.  Sec).  Omfanget  af  et  en- 
kelt Individs  Stemme  er  forskjelligt,  hos  Sangere 
sædvanlig  svarende  til  2—2^2,  meget  sjelden  over 
3  Octaver.  Basstemmen  omfatter  de  dybeste  Toner 
indtil  f^  (33C  Lydbølger  pr.  Secund),  Tenorstemmen  fra 
C  til  C-  (fra  128—512  Lydbølger  pr,  Sec),  Altstemmen 
fra  i^^ — i^  (176—672  Lydbølger  pr.  Sec)  og  Sopran- 
stemmen fra  C^  (256  Lydbølger  pr.  Sec.)  indtil  de  højeste 
Toner,  som  kunne  angives  (sædvanlig  dog  kun  indtil  C 
(1021  Lydbølger  pr.  Sec).  Kun  faa  Toner  ere  fælles 
for  alle  disse  Stemmer,  nemlig  fraC^ — f^  (med  256 — 336 
Lydbølger  pr.  Secund). 

Den  menneskelige  Stemmes  ejendommelige  Klang 
og  dens  £fterligning  ved  Hjælp  af  kunstige  Apparater 
skal  nærmere  omtales  nedenfor,  naar  Menneskets  Tale- 
stemme gjenncmgaaes.  Med  Hensyn  til  Sangstemmen 
skjelner  man  imellem  de  saakaldte  Sangregistre,  navnlig 
imellem  Bryststemmen  og  Falsetstemmen,  som 
nærmere  skulle  omtales  nedenfor.  Andre  Klangarter, 
man  har  betegnet  som  Ganetoner  eller  gutturale  Toner 
og  Næsetoner  eller  nasale  Toner  komme  især  i  Betragt- 
mwr  for  Talestemmen  o^r  skulle  omtales  nærmere  under 
den. 

Foruden  i  Tonehøjden  og  Klangen  kan  den 
menneskelige  Stemme  frembyde  Forskjelligheder  med 
Hensyn  til  dens  Styrke  og  Reenhed. 

Blandt  de  Methoder,  som  kunne  komme  i  Betragt- 
ning for  Undersøgelser  over  Stemmens  physiologiskc 
Forhold^  nmae  først  nævnes  Forsøg  med  det  af  et  Liig 
udpræparerede  dode  Strubehoved  (Ferrein,  J.  MQller). 
Luftstrømmen  fra  en  passende  Blæsebælg  ledes  ind 
igjennem  den  nederste  Ende  af  det  gjennemskaame 
Luftrør,  og  dens  Styrke  angives  af  en  i  dets  Væg  an- 
bragt Trykmaaler  (Manometer).  Stemmeridsens  For- 
snevring  bevirkes  derved  at  man  fører  en  Naal  igjennem 
Basis  af  begge  Cartil.  arytaenoid.  og  nærmer  disses  Rande 
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dl  hinaDden  ved  Hjælp  af  en  Traad,  som  eljrnges  om- 
kring Naalen.  Stemmebaandene  spændes  ved  Hjælp  af 
VflBgte,  som  over  en  paa  passende  Maade  anbragt  Rulle 
trække  den  øverste  Band  af  Cart.  thyreoidea  fortil  og 
nedad.  Fremdeles  kan  man  benytte  saadanne  patholo- 
giske  Tilfiældey  hvor  Stemmebaandene  ere  synlige  paa 
Grund  af  Beskadigelser,  især  ved  forsegt  Selvmord. 
Endvidere  har  man  opnaaet  meget  vigtige  Oplysninger 
▼ed  Yivisectioner  og  endelig  ved  Hjælp  ai  Strubespejlet 
eller  Laryngoskopet  (Garcia,  TQrck,  Czermak). 

Stemmedannelsen  ophører  i  det  levende  saavelsom 
i  det  døde  Strubehoved,  1)  naar  de  nederste  Stemmebaand 
ere  destruerede,  2)  naar  deres  Bande  ikke  indtil  en  vis  Grad 
kunne  nærmes  til  hinanden,  3)  naar  de  i  den  levende  Laryux 
ikke  kunne  spændes,  fordi  Nerverne  og  Musklerae  ere 
lammede  eller  naar  de  i  det  døde,  udskaarne  Strubehoved 
ikke  spændes  ved  en  tilstrækkelig  Vægt,  og  endelig  4)  naar 
Luftstrømmen  igjennem  Trachea  ikke  er  stærk  nok  (hos 
levende  Individer  f.  Ex.  paa  Grund  af  en  stor  A åbning 
i  Trachea  eller  paa  Grund  af  overmaade  svage  Aande- 
drætsbevægelser,  ved  den  højeste  Grad  af  almindelig 
Svækkelse  og  ved  Anvendelsen  af  et  dødt  Strubehoved, 
naar  Blæsebælgen  ikke  virker  kraftigt  nok)*  Man  kan 
ogsaa  ved  Hjælp  af  Strubespcjlet,  saavelsom  ved  Yivi- 
sectioner og  i  de  nævnte  pathologiske  Tilfælde,  hvor 
Stemmebaandene  ere  umiddelbart  tilgjængelige  for  Synet, 
sec  de  nederste  Stemmebaands  Svingninger  under  An- 
givelsen af  en  Tone  ved  højrøstet  Tale,  Skrig  eller  Sang. 
Destruction  af  de  øverste  Stemmebaand  og  Vcntriculus 
Morgagni  tilintetgjør  ikke  Stemmen,  men  dens  Klang 
forandres  noget  derved,  og  navnlig  skulle  de  hoje  Toner 
da  ikke  kunne  angives  saa  godt  som  fer  (Segond).  ^—  Man 
kan  ogsaa  paa  levende  Dyr  og  paa  Mennesker  ved  Hjælp 
af  de  anførte  Methoder  overbevise  sig  om,  at  Stemme- 
ridsen navnlig  i  dens  forreste  Deel  forsnevres,  naar  der 
skal  frembringes  en  Tone.    Hos  Mennesket  og  hos  Katten 
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danner  Stemmeridsen  under  Frembringelsen  af  Toner 
en  med  næsten  parallele  Rande  forsynet,  dog  fortil  lidt  til- 
spidset Spalte,  som  frembyder  en  Vidde  af  mindre  end  2  Mm. 
Hos  Hunde  derimod  er  Stemmeridsen  under  FrembringelseD 
af  Lyd  eller  Toner  altid  elliptisk.  Den  bageste  Deel  af  Aab- 
ningen,  som  ligger  imellem  Cartil.  arytaenoideae,  den  saa* 
kaldte  Aandedrætsspalte ,  er  under  Frembringeisen  af 
Toner  sædvanlig  lukket,  men  den  kan  derved  ogsaa 
være  aaben;  den  Kraft,  hvormed  Luften  strømmer  igjen- 
nem  den,  synes  tildeels  at  være  bestemmende  herfor.  — 
Sædvanlig  frembringes  Stemme  kun  under  Exspirationen, 
men  den  kan  ogsaa  frembringes  under  Inspirationen, 
rigtignok  med  en  forandret  Klang. 

Vind  røret  for  Menneskets  Stemmeorgan  dannes 
af  Luftrøret,  og  hele  den  Meehanisme,  som  kommer  i 
Betragtning  for  Aandedrætsbevægclserne  (see  E.  t.  F.  o. 
det  veget.  Livs  F.  III.  Pag.  81  -95),  tjener  tillige  til 
at  frembringe  og  regulere  Styrken  af  den  Luftstrøm 
igjenncm  Stemmeridsen,  som  sætter  Stemmebaandene  i 
Svingninger  og  som  normalt  frembringer  Stemmen. 
Den  særegne  Betydning,  Kam.  ext.  n.  accessorii  Willisii 
synes  at  have  til  at  regulere  og  langsomgjore  Luftens 
Udstrømning  under  Frembringelsen  af  Toner,  er  omtalt 
i  Nervephysiol.  (Pag.  IHO). 

Den  Kraft,  hvormed  Luften  strømmer  ud  under  Frem- 
bringelsen af  Toner,  kan  som  sagt  maales  ved  Hjælp  af  et 
i  Sidevæggen  af  Trachea  anbragt  Manometer.  Paa  det 
døde  Strubehoved  behoves  for  dybe  Toner  kun  et  Luft- 
tryk, der  svarer  til  en  18-26  Mm.  høj  Vandsøjle,  for 
høje  Toner  i  Fortissimo  stiger  det  til  80—135  Mm. 
Vandtryk.  Hos  en  Mand,  som  havde  en  Fistel  i  Luft- 
røret, fandt  man,  at  Luften  ved  Toner  af  Middelhøjde 
strømmede  ud  under  et  Tryk,  som  svarede  til  en  Vand- 
søjle af  160  Mm.,  ved  høje  Toner  af  samme  Styrke  til 
en  Vandsøjle  af  200  Mm.;  men  naar  han  skreg  saa  højt 
og  stærkt  som    mulig,   steg  Trykket  til  945  Mm.  Vand- 
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Irjfk).  Kun  i  sidstnævnte  Tilfælde  nærmer  Trykket  sig 
til  den  Højde,  det  kan  naae  ved  den  stærkeste  Exepiration, 
og  i  farstiHesnte  Tilfælde  overstiger  det  iieppe  det  Tryk, 
onder  hvilket  Luften  ved  normalt  Aand ed ræt  strenimer  ud 
igjeiinem  LiUtraret  (aee  E.  t.  F.  o.  d.  veget,  Livs  F.  III.  Pag. 
86 — 87,  hvor  Trykket  dog  er  angivet  efter  de  ved  Hjælp 
af  ri  Kvikeolvmanometcr  ramlede  Iagttagelser).  Eti  stor 
Aabnitig  i  Luftruret,  saavel  som  en  haj  Grad  af  Svæk- 
kelse i  ExspiratioDsmnaklerne  ophæver  Stemmen. 

Ved  Forsøg  med  det  udskaarne  Strubehoved  synea 
Vindrttrcta  Længde  ikke  at  have  nogen  Indflydeke  paa 
Stemmen.  Luftrøret  og  Bronchieme  med  den  i  dem 
indesluttede  Luft  synes  dog  ved  Kesonans  at  kunne  foae 
en  væsentlig  Indflydelse  paa  Stemmens  Klang  (see  neden- 
for Pag.  293). 

Den  til  Stemmens  Freiubringelse  ved  Hjælp  af  de 
mombranoHe  Stemmebaand  fornødne  Tilnærmelse  af 
Stemmeridsens  Rande  og  overhovedet  Stemmeridsens 
Form  forandringer,  aaavel  aom  Forandringerne  af 
Slemmebuandenes  Spænding  skyldes  de  smaa  La- 
lyuxmuskler,  hvis  Innervation,  saaledes  som  nærmere  er 
▼list  i  Nervephysiologien,  deels  afhænger  af  N.  accessoriua 
ogdeeUaf  N.  vngus,  men  med  Hensyn  til  Stemmedannelsen 
væsentlig  kun  af  den  øverste  Portion  af  N,  accessoriua 
WUliaii  (see  Nervcphysiol.  Pag.  160  o.  følg.).  De  Virk- 
disee  Muskler  frembringe,  afhænge  deels  af  den 
ide,  hvorpaa  de  staae  i  Forbindelse  med  Strube- 
ivedets  forskjellige  Brusk,  dcela  af  den  Maade.  hvorpaa 
dUse  Brusk  ere  forbundne  med  hverandre  og  deels  ende- 
lig af  den  Mande,  hvorpaa  de  enkelte  Musklers  Virkninger 
oombincres.  Stemmeridsene  Form  er  under  Stemme- 
musklernes  Hvile  temmelig  viid ,  fortil  lilspldaet,  bagtil 
bred,  med  concave  Siderande,  For  dens  Formforan- 
dringer  ved  og  efter  Intonationen  kommer  Ledforbindeleen 
imrllem  Cartil.  arytaenoideae  og  Cartil.  cricoidea  i  Be- 
tragtning.    I  disse  to  Led  ereLedflademe  paa  Cartil.  cri- 


J 


290 


coidea  ovale,  skraat  stillede  til  MediaDlinien,  stærkt  conveze 
i  den  korte,  og  næsten  lige  i  den  lange  Azes  Retning; 
Ledfladen  paa  Cartil.  arytaenoideae  er  derimod  langt 
bredere  og  kortere ;  den  er  desuden  concav  og  skme- 
formig  bøjet,  saalcdes  at  dens  væsentlige  Bevægelaeeaze 
omtrent  er  lodret  stillet  til  Medianplanet.  StemmeridBens 
Forsnevring  eller  Indstilling  til  Intonation  iværk- 
sættes af  flere  Muskler,  som  tildeels  tillige  have  Andeel 
i  Forandringerne  af  Stemmebaandenes  Spænding.  I 
Reglen  indledes  Intonationen  ved  en  Stillingsforandring 
af  Cartil.  arytaenoideae,  hvorved  disses  Spidser  Dærmes 
saaledes  til  hinanden,  at  hele  Stemmeridsen  antager  en  i 
Midten  indkneben  Form.  Denne  Bevægelse  og  Form- 
forandring iværksættes  ved  Mm.  crico-arytaenoidei  late- 
rales ,  som,  naar  de  virke  alene,  tilJige  slappe 
Stemmebaandene.  Derefter  nærmes  begge  Cartil.  arytae- 
noideae hinanden,  saaledes  at  den  imellem  dem  liggende 
bageste  Deel  af  Stemmeridsen  i  Reglen  ganske  lukkes. 
Denne  Virkning  frembringes  især  af  M.arytaenoidcus  (trans- 
versus),  men  tillige  vel  ogsaa  af  M.  thyreo-ary-epiglotticua 
(s.  Mm.  arytaenoidei  obliqui).  Naar  Stemmeridsen  er 
forsnevret  paa  denne  Maade,  kunne  Mm.  crico-arytaenoidei 
postici,  som  ellers,  naar  de  virke  alene,  aabne  Stemme- 
ridsen, bidrage  til  at  spænde  Stemmebaandene.  Denne 
Virkning  have  dog  især  Mm.  thyreo-arytaenoidei  intemi 
og  extemi,  som  ligge  i  selve  Stemmebaandene  og  Mm. 
crico-thyreoidei  recti  og  obliqui,  som  nærme  den  nederste 
Rand  af  Cartil.  thyreoidea  til  det  forreste  Afsnit  af  Cart. 
cricoidea  og  fixere  Stemmebaandenes  Insertion  fortil. 
Stemmebaandenes  Spænding  har  forresten  ogsaa  Andeel 
i  den  lineære  Form,  Stemmeridsen  antager  under  Intona- 
tionen. Den  til  Intonation  forsnevrcde  Stemmeridset 
Formforandring  ved  Overgangen  til  lydløst  Aande- 
dræt  indledes  ved  en  Sidebevægelse,  som  ved  Virkningen 
af  Mm.  crico-arytaenoidei  postici  udføres  af  Cartil. 
arytaenoideae,    og  hvorved  Stemmeridsens   Form  forbi- 
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gaaende  bliver  bredest  i  Midten,   ved  Spidsen  af  Cartil. 
arytaenoideae,   og  smallere  bagtil   saavel    som   fortil.  — 
Stillingen   af  Epiglottis   afhænger   deels   af   de   Muskel- 
bandter  af  Mm«  thyreo-ary-epiglottici  (eller  Mm.  thyreo- 
arjrtaenoidei)  9   som   staae   i  Forbindelse   med  den,    deels 
ligesom  ved  Deglutitionen  (see  E.  t.  F.  o.  d.  veget.  Livs 
F.    L    Pag.    90)    af    hele    Strubehovedets    højere    eller 
lavere    Stilling   paa   Halsen.       Ved    Angivelsen    af  høje 
Toner   løftes   Strubehovedet,    og   Epiglottis    reises,    saa- 
ledes  at  Stemmebaandene  let  blive  synlige   ved  Hjælp  af 
Laiyngoskopet;   ved  Angivelsen  af  dybe  Toner  derimod 
økjales  Stemmeridsen  sædvanlig  under  Epiglottis,  og  det 
saameget  mere,  jo  dybere  den  Tone  er,  som  angives. 

Stemmens  Højde  afhænger  i  Almindelighed  af 
Stemmebaandenes  Længde  og  Brede.  Stemmebaandeues 
Længde  hos  Mænd  og  Kvinder  forholder  sig  i  Gjennemsnit 
som  1 : 1,8;  før  og  efter  Puberteten  forholder  deres  Længde 
aig  hos  Mænd  som  1:1,?  og  hos  Fruentimmer  som  1 ':  1,4. 
I  Overeensstemmelse  hermed  forekommer  en  meget  høj 
Sopranstemme  hos  Børn  og  undertiden  hos  Kvinder,  en 
dyb  Bas  kun  hos  Mænd.  Enkeltstemmens  Tonehøjde 
og  Omfang  bestemmes  væsentlig  ved  Forandringer  af 
Stemmebaandenes  Spænding  og  Længde.  Endog  det 
døde  udskaarnc  Strubehoveds  Stemme  kan  ved  Foran- 
dring af  de  Vægtlodder,  hvorved  Stemmebaandene  spæn- 
des, vise  et  Omfang  af  henved  2^/2  Octaver,  som  jo  netop 
svarer  til  en  god  Sangstemmes  sædvanlige  Omfang.  I 
det  levende  Strubehoved  ere  Forholdene  aabenbart  i 
mange  Henseender  langt  gunstigere;  men  Størrelsen  af 
den  Kraft,  hvormed  Stemmebaandene  kunne  spændes, 
er  her  jo  rigtignok  langt  mere  begrændset.  —  Stemmens 
Tonehøjde  kan  forresten,  som  allerede  ovenfor  (Pag.  285) 
er  anført,  ogsaa  forandres  ved  Luftstrømmens  Styrke;  det 
adskaame  Strubehoveds  Tone  kan  ved  dette  Middel  dog 
kun  forhøjes    med    henved   Vs  af  en  Octav.      De    højere 
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Toner,  som  kunne  frembringes  ved  en  Forøgelse  sf  Luft- 
strømmens Styrke,  have  en  langt  mindre  behagelig  Klang, ' 
end  de,  som  skyldes  en  forøget  Spænding  af  Stemme- 
baandene.  Den  Indflydelse,  Luftstrømmens  Styrke  har 
paa  Tonehøjden,  giver  sig  tilkjende  derved,  at  de  højeste 
Toner  kun  kunne  angives  ved  en  stærk,  de  dybeste  kun 
ved  en  svag  Luftstrøm.  Naar  den  Styrke,  hvormed 
Luftstrømmen  fra  Luftrøret  drives  igjennem  Stemme- 
ridsen, aftager  henimod  Exspirationens  Slutning,  aaa  kan 
Tonens  Højde  kun  vedligeholdes  uforandret.  naarStemme- 
baandenes  Spænding  forøges  i  et  tilsvarende  Forhold. 
Spargsmaalet  om  Grundtonens  Hojde  ogsaa  for  den  menne- 
skelige Stemme,  som  for  de  ved  Kanst  fremstillede  Tange- 
piber med  stive  eller  membranese  Tanger,  kan  forandres 
ved  Længden  og  Vidden  af  det  foran  Tungen  anbragte  Rer 
(Corpus),  synes  endnu  ikke  at  være  fuldkommen  oplyst 
Ved  Forsøg  med  det  udskaame  Strubehoved  iagttoges 
ingen  Forandring  af  Tonehøjden,  naar  man  forandrede  et 
foran  samme  anbragt  Rors  Længde  og  Vidde  (J.  MCdler). 
Men  naar  man  vil  angive  en  meget  høj  Tone,  hæves  dog 
sædvanlig  Strubehovedet,  naar  man  vil  angive  en  meget 
dyb  Tone  sænkes  det  i  Reglen,  og  ved  disse  Bevægelser 
forandres  Længden  af  det  over  Stemmeridsen  anbragte, 
af  Svælget,  Mundhulen  og  Næsehulen  dannede  Corpos 
med  henved  en  Tomme. 

Stemmens  Reenhed  afhænger  deels  af  Beskaffen- 
heden af  Stemmebaandenes  Sliimhinde  og  elastiske  Væv, 
og  deels  af  Stcmmemusklernes  Innervation,  af  deres 
Kraft,  af  den  Stadighed ,  hvormed  de  kunne  virke,  af 
hele  Stemmcapparatets  Integritet  og  af  den  musikalske 
Opfattelsesevne.  I  Særdeleshed  forstyrres  Stemmens  Reen- 
hed ved  Sliira.  som  hænger  ved  Stemmebaandene,  af  Svulst 
i  Stemmeridsens  Sliimhinde  og  af  Mangel  paa  Energi  eller 
paa  Øvelse  af  de  Muskler,  som  spænde  Stemmebaandene. 

De  ovenfor  omtalte  Forskjellighedcr,  som  Stemmens 
Klang  kan  frembyde,   afhænge   for  en  stor  Deel  af  de 
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forøkjellige  Form-  og  Størrelsesforhold,  som  de  foran 
eller  oVer  Steromerideen  liggende  Dele,  navnlig  Ventri- 
culuB  Morgagniy  Svselget,  Ganesejlet,  Næsen  og  Mund- 
halen kunne  frembyde,  og  paa  Lydbølgernes  herved  be- 
tingede forskjellige  Beflexion  og  Resonans.  Herved 
forklares  største  Delen  af  de  utallige  individuelle  For- 
skjelligheder,  Stemmens  Klang  frembyder  hos  forskjellige 
Mennesker.  De  saakaldte  Ganetoner  opstaae  derved, 
at  Ganesejlet  er  nærmet  til  Svælgets  bageste  Væg,  sam- 
tidig med  at  Tangen  løftes  og  derved  standser  Luftens 
Udstrømning  igjennem  Munden  (Liscovius).  Næse  to- 
nerne opstaae  derved,  at  Luftens  Adgang  til  og  Gjen- 
nemgang  igjennem  Choaneme  er  mere  eller  mindre 
fri,  saaledes  at  Luften  i  Næsehulen  kommer  til  at 
give  en  stærkere  Gjenlyd  end  sædvanlig.  Ogsaa  den 
Luft,  som  findes  under  Stemmebaandene  i  Trachea, 
Bronchierne  og  Lungerne,  kan  uden  Tvivl  ved  sin  Re- 
sonans faae  en  betydelig  Indflydelse  paa  Stemmens 
Klang.  Herpaa  beroer  vistnok  idetmindste  tildeels  Forskjellcn 
imellem  de  to  Hovedklangarter  eller  Registro  i  Sangstemmen, 
Biyststemmen  og  Falset-,  Hoved-  eller  Fistelstemmen.  Ved 
Bryststemmen  føler  man,  naar  man  lægger  Haanden  paa 
Brystkassen,  tydelig,  at  Lungei*nc8  Luft  stærkt  deeltagcr 
i  Vibrationerne.  En  saadan  paa  Bryst  væggen  følelig  Re- 
sonans af  Lungernes  Luft  iagttages  ikke  ved  Falsct- 
toneme.  I  Overeensstemmelse  herved  er  Bryststemmen 
fyldigere,  mere  klangfuld,  end  Falsettonen.  De  dybeste 
Toner,  som  ligge  for  Enkeltstemmen,  kunne  kun  angives 
med  Brysttone,  de  højeste  kun  med  Falsettonc;  nogle  Toner 
kunne  af  Enkeltstemmen  angives  paa  begge  Maader. 
(Voiz  mixte).  Naar  en  Tone  af  bestemt  Hojde  og  Styrke 
angives  med  Biyststemme,  skal  Luften  undvige  langsommere 
end  naar  den.  angives  med  Falsettone(?),  og  hiin  skal  derfor 
ved  Sangen  kanne  holdes  i  længere  Tid  end  denne.(?).  Men 
desuden  har  man  (især  ved  Forseg  med  det  ndskaame  Strube- 
hoved)   fondet,    at    Stemmebaandene    ved   Falsettoneme   kon 
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svinge  ved  Randene  eller  Kanten,  raen  ved  Brysttonerne  med 
hele  Breden  (J.  MClller,  Lehfeldt  o.  s.  v.).  Bruns  har  med- 
delt et  Tilfælde,  i  hvilket  en  lille  Polyp  paa  det  ene  Stemme- 
baand  hos  en  Sanger  havde  skadet  Falsettoneme,  men  ikke 
Brysttoneme,  og  han  iagttog  efter  Helbredelsen  ved  Operation 
at  Stemmeridsens  Vidde  ikke  forandredes  ved  en  Brysttones 
Overgang  til  en  Falsettone  af  samme  Højde.  Iagttagelse 
af  Stemmebaandene  og  Stemmeridsen  hos  Sangere  ved  Hjsdp  af 
Laryngoskopet  (Garcia)  synes  forresten  endnu  ikke  at  have 
ført  til  ganske  ovcreensstemmende  Resnltater,  hverken  med 
Hensyn  til  Stemmeridsens  Vidde  eller  med  Hensyn  til  den  An- 
givelse, at  Stemmebaandene  ved  Falsettoneme  kun  skuUe  svinge 
med  Randene,  ved  Brysttonerne  derimod  i  deres  hele  Brede.  — 
Sangerne  have  ved  Overgangene  fra  Brysttonen  til  Falset- 
tonen en  Fornemmelse  af,  at  Muskelvirksomheden  ved  Frem- 
bringelsen af  disse  to  Registre  frembyder  vassentlige  For- 
skjcllighcder.  De  angive  ogsaa  at  de  ved  Falsettoneme  feie 
en  ejendommelig  Vibration  i  visse  Dele  af  Hovedet,  som  om 
der  her  paa  en  eller  anden  Maade  opstod  en  Resonans. 
Denne  Fornemmelse  har  givet  Anledning  til  at  betegne  Falset- 
eller  Fistelstemmen  som  Hovodstemme.  Man  har  for- 
resten undertiden  ogsaa  skjelnet  imellem  to  eller  vel  endog 
tro  forskjellige  Registre  indenfor  det  Omraade,  som  af  Andre 
er  sammenfattet  under  Navn  af  Falsetstemme.  Maaskee  har 
ogsaa  Mundens  og  Svælgets  Stilling  Andeel  i  den  forskjellige 
Klang,  disse  saakaldte  Registre  frembyde  (Engel).  Ogsaa  de 
øverste  Stemmebaands  Stilling  har  uden  Tvivl  Andeel  i  deres 
Frembringelse  (see  Pag.  287  og  303). 


Blandt  de  mange  Maader,  hvorpaa  Mennesket  kan 
udtrykke  og  meddele  sine  Tanker  og  Følelser  til  Andre 
er  ingen  saa  let,  hurtig  og  fuldkommen,  som  den,  ved 
hvilken  Talelydene  og  Hørelsen  benyttes,  omendskjøndt 
Meddelelsen  jo  ogsaa  paa  ret  tilfredsstillende  Maade  kan 
skee   ved  synlige  Tegn,    ved    Skrift   eller  ved   de  Døv- 
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itnes  Te^fnsproff.  Det  Udralg  af  el  em  en  tære 
Lj-diegn.  hvis  Co m bi nnt ioner  i  de  forskjellige  Tale- 
sprog benyttes  eom  Lydsym boler,  er  vci  indtil  en  vie 
Orad  coDventionelt  og  l ildeels  sandsynligviis  bestemt  af 
Uaujm  lil  Vellyd  o.  b.  v.,  men  især  dog  vistnok  ogaan  yed 
den  Lethed,  hvormed  de  kunne  frembringes  ved  Hjælp  af 
Talens  o^  Stemmens  Organer  og  opfattes  ved  Hjælp  af  He- 
reUfrn.  De  fleste  af  disse  elementære  Tale-  eller  Bogstavlyde 
ere  derfor  tælles  for  alle  Talesprog.  Nogle  Talelyd,  som  ore 
ojendommelige  for  visse  Sprog,  frembyde  særegne  Vanske- 
ligheder for  andre  Nationer,  der  ikke  fra  Barndommen 
■f  hftvc  vænnet  sig  til  at  udtale  dem,  og  disse  Vanskelig- 
beder afliænge  maaskee  lildeels  af  National-  eller  Kace-For- 
skjelliglieder  i  Mundens  og  Svælgets  anatomiske  Forliold. 
Lydtcgn^nca  Combination  til  Stavelser,  Ord  og  Scet- 
i  det  Hele  laget  conventionel  og  lidt  efter  lidt 

Iviklet  ved  Trangen  til  at  udtrykke  Tankerne  paa  en 
itaaelig  Maade;  men  mange  mærkelige  Overeensstem- 

ilscr  imellem  de  forskjellige  Sprogs  Lydcombinationer  og 
de  ved  samme  betegnede  Begreber  vidne  dog  om  et  vist 
naturligt  Slægtskab  imellem  Menneskenes  forskjellige 
Talesprog,  begrundet  i  en  Overeensstemmelec  i  deres  Tale- 
og  Horeorganers  Bygning  og  i  deres  psychiske  Orgaoi- 
sMioH.  Valget  nf  de  synlige  Skrifttegn,  der  ved 
Sprogenes  videre  Uddannelse  benyttes  som  Udtryk  eller 
Symboler  for  Talesprogets  Lydtogn,  er  derimod 
ganske  og  aldeles  conventionelt.  De  i  de  civiliserede 
Sprog  benyttede  Skrifttegn  eller  Symboler  for  Talelydenes 
Elementer  eller  Bogstaverne  svare  i  intet  Sprog 
fuldkomment  til  Lydtegnene.  Saaledes  er  de  brugelige 
Skrifttegns  Antal  sædvanlig  mere  eller  mindre  udl- 
Btrækketigt  til  at  betegne  de  saakaldtc  Vocallydes  for- 
skjellige Nuancer:  fremdeles  savnes  i  mange  Sprog 
aæregne  enkelte  Sktifttegn  for  visse  virkelig  elementære 
Lydlegn  f.  Ex.  for  8ch  og  Ch:  for  andre,  saavel 
med  Hensyn  til  Lyden  som  med  Hensyn  til  den  til 
Frembringelse    svarende    Stilling    af  Taleorga- 
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nerne  fuldkommen  overeensstemmende  Lydtegn,  haves  der- 
imod undertiden  flere  forskjellige,  altøaa  overflødige 
»Skriftsymboler  (f.  Ex.  K,  Q  og  C,  C  og  8),  medens  nndeiw 
tiden  det  samme  Skrifttegn  (f.  Ex.  C)  benyttes  til  at  be- 
tegne flere  ganske  forskjellige  Lydtegn ;  endelig  anvendes 
undertiden  enkelte  Skrifttegn  for  Lyd,  som  virkelig  ikke 
(TO  enkelte,  men  sammensatte  f.  Ex,  X  istedenfor  Ks  og 
Z  istedenfor  Ts.  Ved  Hjælp  af  et  universelt  phonetisk 
Alphabet  vilde  man  være  istand  til  rigtig  at  angive 
Udtalen  af  et  fremmed  Sprogs  skrevne  Ord,  om  man 
end  aldrig  havde  h^rt  det  tales.  Men  det  er  tvivlsomt, 
om  man  endog  kun  for  eet  enkelt  Sprog  nogensinde  vil 
kunne  opnaae  et  fuldkomment  phonetisk  Alphabet, 
paa  Grund  af  de  utallige,  individuelle  og  provindsielle, 
i  og  for  sig  tildeels  lige  berettigede  Forskjelligheder  i 
Udtalen,  hvis  Optagelse  i  Skriftsproget  vilde  være  altfor 
vidtløftig  og  til  Skade  for  dets  Benyttelse  i  sterre  Sam- 
fundskredse*). 

')  Anganende  Skriftsprogets  Forhold  til  Talesproget  være  det  mig 
her  tilladt  at  fremsætte  en  almindelig  Bemærkning  med  Hensjn 
til  Retsskriyningsspørgsmaalet : 

Meest  følelig  er  Mangelen  paa  Overeensstemmelse  imeUem 
Lyd-  og  Skrifttegnene  i  vort  og  i  de  med  det  nærmest  bcsliegtede 
Sprog  med  Hensyn  til  Vocalerncs  forskjellige  Udtale.  Man 
har  i  disse  Sprog,  for  at  bøde  paa  denne  Mangel,  istedenfor, 
som  i  Fransk,  at  benytte  Accenter  over  Vocaleme,  enten  an- 
vendt dcels  Vocalfordobling  deels  Tilføjning  af  et  saakaldet  stamt 
£  som  Midler  til  at  betegne  Udtalen  som  lang,  eller  man  har 
benyttet  Fordobling  af  den  efter  Vocalen  følgende  Consonant 
for  at  betegne  Udtalen  som  kort,  eller  man  har  endelig  nndladt 
enhver  Betegnelse.  Jo  mere  Skriftsproget  mangler  eller  be- 
røves disse  phonetiske  Hjælpemidler  eller  Surrogater,  desto  nfald- 
kommere  bliver  aabenbart  dets  Overeensstemmelse  med  Tale- 
sproget, og  desto  større  Opmærksomhed  og  Eftertanke  od- 
kræves  der  ander  Lsssningen  for  at  nndgaae  Forvekslinger  af  de 
talrige  Ord,  som^da  skrives  eens,  medens  de  maae  forataaei  og 
udtales  forskjelligt.  Vil  man  i  Dansk  afskaffe  Vocalfordob- 
lingen  og  det  stnmme  E,  og  i  Svensk  Consonantiordoblingeiiy 
saa   bør  man  forroeentlig  istedenfor   disse  Hjælpemidler  indfSøre 
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Den  forakjellige  Højde  og  Styrke,  de  i  Stemme- 
ridsen frembragte  Toner  og  Lyd  kunne  have ,  er  ikke 
▼esentlig  for  de  ved  Talen  benyttede  Lydtegns  Cha- 
rakte^r.  Thi  alle  Bogstavlyd  kunne  udtales  og  for- 
staaes,  uden  at  der  i  Stemmeridsen  frembringes  nogen  Tone 
ved  Hj»lp  af  Stemmebaandenes  Svingninger ;  saaledes  ved 
Talen  med  hviskende  Stemme.  Man  har  endog  Exem- 
pler  paa,  at  enkelte  Individer, J^hvis  Stemmeridse  efter  et 
mislykket  Selvmordsforsøg  var  fuldkommen  utilgjængelig 
for  Luftstrømmen  fra  Lungerne*),  have  lært  at  tale  et 
Lydsprog,  som  kunde  opfattes  ved  Hjælp  af  Hørelsen,  og 
tor  hvilket  Mundstillingerne  vare  de  sædvanlige,  saaledes 
at  de  godt  kunde  forstaaes  af  vel  underviste  Døvstumme 
(Valentin.  Wolf),  De  saakaldte  stumme  eller  lydløse 
Consonanter  (H^  Ch,  P,  T,  K,  F  og  det  haarde  S)  angives 
altid  med  lydløs  Stilling  af  Stemmebaandene,  og  de 
kunne  slet  ikke  angives  med  en  tonende  Stemmebaand- 
stilling.  De  øvrige  Consonant-  og  alle  Vocallydc  kunne 
for  sig  og  i  Forbindelse  med  andre  Bogstavlyd  saavel 
angives  med  som  uden  Stemme. 

Bogstavlydenes  charakteristiske  Klang  opstaaer  da 
væsentlig  ved  Hjælp  af  de  Organer  og  Organdele,  som 
ligge  over  eller  foran  Stemmeridsen,  i  Svælget  og  Mund- 
hulen, decls  ved  bestemte  Stillinger  af  disse  Organer, 
deels  ved  deres  Stillingsforand ringer,  uden  Hensyn  til,  om 
den  Luftstrøm,  som  under  normale  Forhold  kommer  fra 
Luftrøret,  ved  Gjennemgangcn  igjenncm  Stemmeridsen 
er  blevet  tonende,  eller  om  den  kun  frembringer  en  svag 

og  conseqnent  benytte  Accenttego,  idetmindste  f.  Ex.  en 
horisontal  Streg  over  de  Vocaler,  der  findes  i  Stavelser,  som 
skulle  betones  eller  ndtales  langt. 
*)  Henred  benyttes  da  en  Ansamling  af  Luft  i  Svælget  og 
BpiserøretB  øverste  Deel,  tilvejebragt  ved  en  Slags  Stempel- 
bevsegelser  af  Stmbehovedet,  som  under  Talen  er  i  stadig  og 
8t«rk  opad  og  nedadgaaende  Bevægelse.  Derved  kommer  et 
saadant  Individ  til  at  synke  megen  Luft  og  til  at  lide  af  Fla- 
tnlens  (Wolf). 
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Blæselyd,   eller  om    den    (for   nogle  Bogstavijds    Ved- 
kommende) endog  er  ganske  lydløs. 

Physiologiske  og  pathologiske  Erfaringer  vise,  at  de 
forskjellige  Bogstavlyds  Frembringelse  væsentlig  skyldes 
visse  bestemte  Organer  og  Organdele,  og  den  herpaa 
grundede  Inddeling  af  Bogstavlydene  har  særlig  Be- 
tydning for  Lægen.  H  og  de  forskjellige  med  det  be- 
slægtede Lyd  frembringes  i  Stemmeridsen  ved  denLuft- 
stiom,  som  (sædvanlig  ved  Udaandning)  drives  igennem 
den.  Denne  Lyd  kan  aldrig  frembringes  ved  den  Lyd- 
tale, som  endnu  er  mulig  efter  at  Forbindelsen  imellem 
Luftroret  og  Svælget  fuldstændig  er  afbrudt  (see  oven- 
for Pag.  297).  H  og  de  med  det  beslægtede  Blasselyd 
fortjene  derfor  at  kaldes  oprindelige  Larynzlyd.  — 
N  og  M  kunne  kun  udtales  naar  Luftstrømmen  med  en 
vis  Styrke  knn  gaae  igjenncm  Næsehulen.  Deres  Ud- 
tale or  ligeledes  ganske  umulig  for  Patienter,  hos  hvilke 
Forbindelsen  imellem  Luftrøret  og  Svælget  fuldstændig 
er  afbrudt  ved  Tracheotomi  eller  Laryngotomi  (Valentin, 
Wolf).  Disse  Bogstaver  kunne  da  fortrinsviis  betegnes 
som  Næselyd. —  Mundhulens  Form  og  Størrelse 
ved  Munddelenes  forskjellige  Stilling  be- 
stemmer Vocalernes  ejendommelige  Klang,  som 
for  hver  især  afhænger  af  en  bestemt  tilsvarende  Mund- 
stilling. Naar  Vocaleme  A,  £»  I|  O  og  U  med  deres  for- 
skjellige Nuancer,  Overgangslyd  og  Forbindelser  skalle 
angives  med  reen  Mundlyd,  maae  Ganebueme  være 
lukkede;  ellers  antage  de  ved  Luftstrømmens  Gjennem- 
gang  igjennem  Næsen  en  snøvlende  eller  nasal  Klang, 
hvorved  den  charakteristiske  Vocallyd  bliver  mere  eller 
mindre  utydelig.  Naar  Mundhulens  Form  og  Størrelse 
er  forandret  ved  Svulster  eller  ved  Tilstedeværelsen  af 
fremmede  faste  eller  flydende  Legemer,  saa  forandres  ogsaa 
Vocalernes  charakteristiske  Klang.  —  Ved  Hjælp  af  Ganen 
og  den  bageste  Deel  af  Tungen  udtales  6,  K,  Gh,  det 
saakaldte   bageste    eller  gutturale  N  og  det  gutturale  R; 


299 


især  furudBoettei'  Ganens 
'niiip,     kunne    beteg- 


diaae  Bogstaver,  hvis  Udiali 

I  normale    Beskafleiilied    og 

I  tie»  60m  Gnnebog8l(iver,  —  Den  forreste  Deel  af 
Tangen  og  Evneti  til  at  bevæge  den  paa  paBsemle  Maade 
er  nødvendi<;  for  Udtalen  af  Æ,  E,  I.  S.  Soli.  I,  D,  'I',  det 
MBdvanlige  N  og  det  saakaldto  linguale  R.  Diase  Bog- 
Blarer  kuniu'  (lerfor  foririnsviis  knldee  Tunpebou- 
Btsvcr.  —  Lnberces  Medviikning  er  nødvendig  for 
UdialiMi  af  Å,  O.  U,  F,  V  (W).  B.  F  og  M,  og  diese 
Bogstnvcr  fortjene  derfor  Navn  af  Læbebogstaver. 
Desuden  skal  endnu  bemærkes,  at  den  overste  Tand- 
rækkes forretite  Deel  har  en  ikke  uvæsentlig  Deel  i 
Udtalen  især  af  S.  men  ogaaa  af  F,  V  (W).  (T)  (N  lin- 
gunle  foran  en  Vocal)  og  |,  foreanvidt  som  især  diaae 
BogBtavlyda  Klang  forandrea  ved  Huller  i  denne  Tand- 
Ved  n»rincre  Belraginini;  nf  Mundileleiica  SlillingtT 
og  Sti  I  lingcforand  ringer  ved  Bogstavlydenee  Udlnle  finder 
,    at   alle    de  saakaldte  Voeallyd  og  en  etor  Deel 

uf  de  saakaldte  Oonaonaiitlyd,  navnlig  E,  Cll,  Sch.  S,  F.  V. 
kunne  vedligeboldee    saa  længe    aom  Luftstrømmen 
i  Bevægelse  ved    den    givne  Mundstilling.       Disse 

E'Bt^slavlyd    kan   man   kolde  de  vedvarende    cUer  conti- 

PBOerlige,  i  Modsætning  til  de  saakaldte  Btumme  Ex- 
plosivlyd,  nemlig  B.  P,  D,  T,  G,  K  (tt),  som  frembringes 
dervetl  at  den  ved  en  beaterat  Mundstilling  afspærrede 
og  sammenpressede  Luft  ved  Mundstillingens  mere 
eller  mindre  pludselige  Forand  ring  faaer  Leilig- 
hed  fil  at  undvige  saaledes,  at  derved  frembringes  en 
Lyd.  De  aaakaldte  Vibraiionslyd  eller  Snurrelyd. 
nemlig  de  forakjellige  Modificatjoner  af  R  og  L,  man 
bar  opstillet  som  en  tredie  Klaase,  synes  mere  passende 
at  kunne  betegnea  som  en  Underafdeling  af  de  con- 
tinuerlige  Consonantlyd. 

Med  Hensyn    til  Mundstillingen  kunne  Vocallydene 
henbree    til   3  Grundformer,    som    svare    til    A.  I  og  (I. 
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Ved  en  Mellemstilling  imellem  A  og  I  fremkommer  dernæst 
E  og  ved  en  Mellemstilling  imellem  A  og  U  opstaaer  0.  — 
Ved  Udtalen  af  A  er  den  af  Læberne  dannede  Mund- 
aabning  stor,  Tungen  ligger  fladt  ned  paa  Bunden  af 
Mundhulen,  Ganesejlet  er  slapt,  saaledes  at  Vand,  som 
sprojtes  ind  i  Næsen,  flyder  ned  i  Munden,  og  Strube- 
hovedet  er  hævet  lidt  mere  end  med  roligt  Aandedræt. 
Hele  det  Parti,  som  ligger  over  Stemmeridsen,  og  hvori 
A  Lyden  opstaaer,  har  altsaa,  naar  Luftstrømmen  kun 
gaaer  ud  igjennem  Mundhulen,  en  Form,  der  kan  sam- 
menlignes med  en  med  Spidsen  nedadvendt,  fortil 
vidt  aaben  Tragt.  Istedenfor  A  høres  O,  naar  Læberne 
o<;  Mundaabningen  sammensnøres  til  en  rundagtig  Form, 
og  naar  dette  skeer  i  en  endnu  højere  Grad,  hores  U. 
Ved  Udtalen  af  O  og  U  ligger  Tungen,  ligesom  ved  Ud- 
talen af  A,  fladt  ned  paa  Bunden  af  Mundhulen,  men, 
paa  Grund  af  Mundens  mindre  stærke  Aabning,  noget 
mere  nærmet  til  den  haarde  Gane.  Ganesejlet  er,  naar 
O  og  U  udtales,  medens  Luften  kun  strømmer  ud  igjennem 
Munden,  mere  spændt  end  ved  Udtalen  af  A,  saaledes 
nt  Vand,  som  sprøjtes  ind  i  Næsen,  medens  disse  Bog- 
stavlyd frembringes  paa  den  angivne  Maade,  ikke  flyder 
ned  i  Munden.  Strubehovedet  er  derhos  ved  Udtalen  af 
O  niere  sænket  end  ved  Udtalen  af  A.  Naar  man  ud- 
taler U ,  sænkes  Strubehovedet  endnu  mere,  og  Afstanden 
imellem  det  og  Tungebenet  bliver  større  end  ved  Ud- 
talen af  0.  Svælgets  og  Mundhulens  Form  ved  Frem- 
bringelsen af  O  og  U  er  da,  væsentlig  ved  Læbernes  for- 
andrede Stilling,  omdannet  saaledes,  at  den  kan  sam- 
menlignes med  en  Flaske  uden  Hals.  —  Ved  Ud- 
talen af  E  er  Tungen  især  med  sin  forreste  Deel  nærmet 
til  den  haarde  Gane,  og  det  Samme  er  i  en  endnu 
hejerc  Grad  Tilfældet  ved  Udtalen  af  I.  Læbernes 
Stilling  og  Mundaabningen  er  i  begge  disse  Tilfælde  den 
samme,  som  ved  Udtalen  af  A.  Ganebueme  ere  ved  Ud- 
talen af  E  vel  lukkede,  naar  Luftstrømmen  kun  gaaer  ud 
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lennetn  Munden,  men  t\eres  SnnimcD trækning  er  ringe, 
saaJedcB  al  Vand,  eom  sprøjtes  ind  i  Kæeen,  temmelig 
let,  ved  et  ringe  Tryk.  flyder  ned  i  Munden.  Ved  Ud- 
talen af  I  fire  Ganebuerne  derimod  saa  stærkt  aammen- 
trukne,  ai  i  Næsen  tndsprsjtet  Vand  nideles  ikke  Hydor 
ned  i  Munden,  og  ved  Undersøgelsen  med  en  igennem 
K^Rsen  indbragt  krum  Sonde  finder  man,  at  Ganesejleta 
Stilling  ved  Udtalen  at  delto  Bogstav  næsten  er  hori- 
Koiiial  (Czermak).  Mundhulens  Form  ved  Udtalen  af  E 
og  1  kan  da  eammenlignes  meci  en  Flaske,  der  er 
forsynet  med  en  Hals,  som  ved  Udtalen  af  I  er 
endnu  anevrere  end  ved  Udtalen  af  E.  Vocal- 
iydcn  A  opstaner  ved  en  Mundstilling,  som  ligger  midt 
imellem  den  for  A  og  foi-  O.  og  Æ  ved  en  Mundstilling 
imellem  den  for  A  og  for  E.  Vocallyden  0  fremkommer 
ved  en  Corabination  af  Mundstillingerne  for  O  og  E,  Og 
Y  ved  en  Combinalion  af  dem  for  U  og  I;  men  naar 
man  vil  udtale  disae  to  Vocallyd  sna  tydelig  og  bestemt 
Bom  muligt,  skydes  tillige  Lfeberne  frem,  enaledes  at  de 
danne  et  Rør  eller  en  Tud,  hvorved  den  forreste,  enevrere 
Deel  af  Mundhulen,  som  for  Udtalen  af  E  og  I  sammeu- 
lignedes  mod  en  Flaskehals,  foi-lnnges  benved  2 
Ctm.  (Helmhollz).  -  Naiir  Vooalen  U  uden  Afbrydelse 
udtnles  efter  A,  eaa  hnres  alle  Overgangslydeno  imellem 
disse  to  Bogstavlyd  umiddelbart  efter  biminden  og  sam- 
m<^^emette  til  den  sammensatte  Lyd  Au.  Pna  satnme 
Mande  opetnae  de  (ivrige  Dobbeltlyd  En,  On,  Aj.  Ej  og 
O)  ved  Sammensmeltning  af  alleOvergangnlydene  fra  det 
ferste  fil  det  sidste  Bogstav,  eom  findes  i  dem.  —  Ved 
Vo'-allyden«  Udtale  kan  man  i  Almindelighed  enten  lade 
Luften  Biromnie  ud  igjennem  Munden  alene  eller  til- 
lige igennem  Nnseu  og  herefter  faae  de  en  forskjcllig 
Klang.  Den  Klang ,  eom  hores  naar  Luften  kun 
t^wmmer  ud  igjennem  Munden,  belegnes,  som  allerede 
^Minfor  blev  bemærket,  som  reen  Mundlyd,  den, 
^^Ki  opataaer,  naar  Luften  slruoimer  ud  igjennem  Næsen  og 
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kommer  til  at  give  Gjeniyd  i  Narøchulen,  kan  kaldes  Næse- 
lyd.  Kun  VocnlJyden  I  kan  under  normale  Forhold 
ikke  godt  gjengives  med  Næselyd,  da  Ganebneme  ved 
Udtalen  af  den  ere  langt  fastere  lukkede  og  mere  sam- 
mentrukne end  ved  Udtalen  af  de  øvrige  Vocallyd.  En 
svag  Gjeniyd  i  Næsehulen  er  dog  ogsaa  tilstede,  naar 
Vocalcmc  udtales  saaledes  at  Ganebuerne  virkelig  ere 
lukkede.  Naar  man  ved  Forsegene  holder  et  (helst  af- 
kjolet)  Spejl  foran  Næseborene,  kan  man  let  overbevise 
sig  om  Ganebuernc  ere  lukkede  fuldstændigt.  Meget 
stærk  og  ganske  uundgaaelig  er  Næselyden  hos  dem, 
hvis  Gancbucr  paa  Grund  af  pathologiske  Forhold  ikke 
kunne  lukkes.  Ved  vilkaarlig  Medbenyttelse  af  Næ- 
selydcn  kan  Vocallydenes  Mangfoldighed  betydelig  for- 
oges,  f.  Ex.  i  det  franske  Sprog.  Desuden  kunne 
Vocallydene  modificeres  derved  at  de  udtales  langt  eller 
kort,  eftersom  vedkommende  Alundstilling  vedligeholdes 
i  længere  eller  kortere  Tid  eller  derved  at  de  udtales 
med  større  eller  mindre  Lydstyrke. 

Ved  Udtalen  af  M  og  N  maa  Luften  strømme  ud 
igjennem  Næsen  og  give  Gjeniyd  i  Næsehulen.  Naar 
M  skal  udtales,  holdes  Læberne  lukkede,  medens  Tungen 
ligger  fladt  ned  paa  Bunden  nf  Mundhulen;  ved  Ud- 
talen af  N  linguale  presses  derimod  Tungens  Rand  tæt 
bagved  og  over  Overkjæbens  Tandrække  imod  den 
haarde  Gane,  medens  Luften  ligesom  ved  Udtalen  af  M 
strømmer  ud  igjennem  Næsen.  Det  ^ bageste*^  eller 
^gutturnle*"  N  fremkommer,  naar  Luften  strømmer  ud 
igjennem  Næsen,  medens  hele  Mundhulen  er  afspærret 
fra  Pharynx,  der  ved  Tungeroden  er  lagt  op  imod  den 
bløde  Gane. 

De  fleste  øvrige  continuerlige  Consonantlyd  kunne 
betegnes  som  Gnidningslyd,  for  saa  vidt  som  de  opstaae 
derved  at  Luftstrømmen  drives  igjennem  en  snever  Aab- 
ning.  Dette  gjælder  da  navnlig  for  H,  Ch,  8ch,  S,  F  og 
V  (W).     Lyden  H  opstaaer  i  selve  Stemmeridsen,  og  den 


bor  dannee  paa  forekjellig  Maadc  og  med  en  meget 
forekjellig  Charaitteer  (Czermak),  En  evag  H  Lyd  (Spi- 
rilua  lenia)  opstuaer  ved  en  svag  Liiftstreiua  Gnidning 
imo<l  Stemmebaandene,  naar  dieec  ere  etillcde  saaledeB, 
at  de  ved  en  bdt  stærkere  Luflsirem  eller  ved  Ilandenes 
lidt  stærkere  Tilniernielae  ttl  binanden  vilde  komme  til 
nt  vibrere.  En  stærkere  U  Lyd  opstaaer  ved  en  kraftigere 
Luflstrom,  naar  Sterameridaen  ved  Drejning  af  Cnrt. 
nnrtaenoideae  indknibes  i  Midten,  eaalcdee  at  Luften  kan 
itrumme  ud  igjenneni  den  saakaidto  Reapirationsspalte. 
imellem  Can.  arytaenoidcae  og  bagved  Stemme baandene. 
Denne  skarpere  og  stærkere  blæsende  H  Lyd  (Spiritus 
asper),  forstærkes  yderligere  og  faaer  en  endnu  skarpere 
Klang,  naar  Epiglottis  sænkes  saaledee,  at  den  kommer 
til  at  bedække  den  forreste  Deel  af  Stemmeridsen  og  i 
Forening  med  Cart.  arytaenoideae  omdanner  den  saa- 
laddte  Aandedræisspalte  til  et  Kor  (Czermak).  Naar 
man  taler  med  hviskende  Stemme  er  det  fl  Lyden,  som 
danner  den  Grundtone,  hvoraf  Vocallydene,  som  vi  nær- 
mere skulle  see,  opstaae  ved  Resonans  i  Mundhulen.  — 
Lyden  Ch  er  enGnidningslyd,  som  opstnacr,  naar  Luften 
strømmer  igennem  en  snever  Aabning,  som  dannes  imellem 
Tungens  bageste  Deel  og  den  biede  Gane.  Lyden  Sch 
fremkommer  ved  Luftens  Gnidning  i  en  snever  Aabning, 
som  dannes  imellem  Midten  af  den  haarde  Gane  og  Kanden 
af  Tungen,  som  er  vendt  opad  og  som  bagtil  har  t'saet 
rn  skeeformig,  concav  Form.  Lyden  S  er  en  mere  eller 
mindre  skarp,  hvislende  Blæselyd,  som  opstaner,  naar 
Luften  strømmer  ud  igjennem  en  snever  Aabning,  der  er 
dannet  imellem  TungerandeD  Og  don  haarde  Ganes  Pro- 
ftlvcolaris  eller  Overkjrebens  Skjæret ænder.  Lyden 
uer,  naar  Luften  strømmer  hurtig  ud  imellem 
lerlæbens  og  den  øverste  Tandrækkes  eller  Over- 
lens  slajrkt  til  hinanden  nærmede  Rande.  Isledenfor 
P  høres  ved  samme  Mundstilling  V,  naar  Luftstrømmen 
er  svagere,  og  W,  naar  den  tillige  giver  Gjenlyd  i  Næse- 


cewu 


304 

hulen.  Lydene  L  og  R  frembyde  ikke  saaledea  som  de 
sidst  omtalte  Consonantlyd  Charakteren  af  en  Blaaelyd, 
idet  man  i  samme  mere  eller  mindre  tydeligt  kan  opfatte 
Lydvibrationer.  Lyden  L  opstaaer,  naar  Tungens  forreste 
Rand  er  stillet  saaledes  imod  Overkjæbens  Processus 
alveolaris  eller  den  øverste  Tandrække,  at  Tungespidsen 
berører  den,  medens  Luften  kan  undvige  til  begge  Sider 
af  den.  Herved  kommer  Tungens  frie  Band  ved  hegge 
Sider  af  Tungespidsen  til  at  vibrere,  naar  Luftstrømmen 
har  en  tilstrækkelig  Styrke.  —  Den  Lyd,  som  svarer  til 
det  haardc  eller  gutturale  B,  opstaaer  derved  at  den  bløde 
Gane  ved  en  omtrent  til  Lyden  Ch  svarende  MundstilliDg 
sættes  i  Vibration  af  Luftstrømmen,  ved  Udtalen  af  det 
blødere  eller  linguale  R  er  det  derimod  Tungespidsen, 
som  ved  en  omtrent  til  Lyden  S  svarende  Mundstilling 
ved  Luftstrømmen  sættes  i  en  mere  eller  mindre  stærk 
dirrende  Bevægelse.  Lyden  R  frembyder  forresten  endnu 
flere  Modificationer,  hvis  fælles  Charakteer  er  den  for 
Følelsen  meget  kjendelige,  dirrende  Bevægelse  af  en  eller 
anden  Munddeel.  Det  saakaldte  labiale  R,  som  høres, 
naar  de  sammensluttede  Læber  af  Luftstrømmen  sættes 
i  en  saadan  dirrende  Bevægelse,  benyttes  ikke  i  de  civi- 
liserede Spropc. 

Consouantlydene  B,  P,  D,  T,  df  og  K  (Q)  sammenfattes 
under  Betegnelsen  af  stumme  Explosivlyd,  fordi  deres 
Udtale  afhænger  deraf,  at  den  ved  Mundstillingen  af- 
spærrede og  tilbageholdte  Luft  ved  Munddelenes  mere 
eller  mindre  pludselige  Stillingsforandring  faaer  Lejlighed 
til  at  undvige.  Det  haarde  P  og  det  bløde  B  opstaae, 
nanr  Luftstrømmen,  som  var  holdt  tilbage  ved  Hjælp  af 
de  imod  hinanden  pressede  Læber,  undviger  ved  Læbe- 
sprækkens pludselige  eller  langsomme  Aabning.  Derimod 
hores  T  eller  D,  naar  det  har  været  Tungens  forreste 
Rand,  som  har  afspærret  Luften  ved  et  Tryk  imod  Over- 
kjæbens  Tandrække  eller  sammes  Processus  alveolaris; 
det  haarde  T  fremkommer  da,  naar  Luften  undviger  hur- 
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figt  og  med  en  større  Spænding,  det  mere  eller  mindre  bløde 
D  naar  den  undviger  langsommere  og  med  ringere  Spæn- 
ding. Naar  Afspærringen  endelig  har  været  iværksat 
imellem  Tungens  bageste  Deel  og  den  bløde  Gane,  hores 
R  (eller  Q)  naar  Luften  ved  en  stærkere  Spænding  eller 
ved  en  hurtigere  Stillingsforandring  undviger  hurtigt,  6 
naar  den  undviger  langsommere  og  med  en  ringere  Kraft. 

Ved  Hjælp  af  en  nøjagtig  Iagttagelse  af  Mund- 
stillingen under  Talen  kunne  Døvstumme  lære  at  forstaac 
det  sædvanlige  Talesprog  ved  at  benytte  Synet  istedenfor 
Hørelsen  (Pietro  Ponce  f  1584). 

I  akustisk  Henseende  maa  man  ved  Talelydcne,  som 
ved  alle  andre  Lyd  og  Toner,  tngc  Hensyn  til  Lyd- 
styrken, Tonehøjden  og  Klangen. 

Den  Lydstyrke,  som  kan  benyttes  ved  Talen,  er 
som  bekjendt  overmaade  forskjellig ,  og  det  afhænger  især 
af  den,  i  hvor  stor  Afstand  det  er  muligt  at  opfatte  og 
forstaae  den.  Den  Afstand ,  hvori  Bogstavlyd  kunne 
hores  og  opfattes,  naar  de  udtales  saa  stærkt  og  lydeligt 
som  muligt,  er  meget  forskjellig  for  de  forskjclligc  Lyd- 
tegn. Bortseet  fra  de  vistnok  betydelige  individuelle 
Forskjelligheder,  som  i  saa  Henseende  kunne  forekomme, 
fandt  Wolf  og  Appunn,  at  Vocallydenc  i  det  Hele  taget 
skjelnes  i  en  meget  større  Afstand  end  Consonantlydenc. 
Ved  at  angive  Lydstyrken  efter  den  Afstand ,  hvori  Bog- 
stavlydene endnu  tydelig  kunde  hores,  naar  de  udtaltes 
saa  højt  og  lydeligt  som  muligt,  fandtes  følgende  For- 
hold: A  kunde  opfattes  i  en  Afstand  nf  360  Skridt,  O 
i  350,  Ei  i  340,  E  i  330,  I  i  300,  Eu  i  290,  Au  i  285, 
U  i  280,  Sch  i  200,  M  og  N  (sammen  med  A)  i  180,  S 
i  185,  F  i  67,  TogKi  63,  R  i  41,  B  i  18  og  H  (alene) 
kun  i  12  Skridts  Afstand.  Disse  Forhold  fortjene  Opmærk- 
somhed, saa  vel  naar  det  kommer  an  pan,  at  en  Tale 
skal  kunne  forstaaes  i  en  sna  stor  Afstand  som  muligt, 
som  naar  det  gjælder  om  at  undersøge  Horeevnen  hosTung- 
hørigc.    I  sidstnævnte  Henseende  fremhæves,  at  Bogstav- 

Panum:  Sandierne  og  de  vilkaarllgc  Ik-vagolser.  20 
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lydene  H  B  (P)  K  (6)  T  (D)  R  og  F,  som  netop  admærke 
sig  ved  en  ringe  Lydstyrke,  ogeaa  vanskeligst  opfattes 
af  Patienter,  som  paa  Grund  af  Lydledningsorganemes 
Forandringer  lide  af  Tunghørighed.  Opfattelsen  skal 
især  vanskeliggjorcs  ved  visse  Forbindelser,  f.  Ex.  af  K 
og  R  eller  T  og  R,  naar  de  udtales  umiddelbart  efter  hin- 
anden, af  B  i  dets  Forbindelse  med  L  elier  efter  N,  og 
for  de  svagt  lydende  Consonanter  i  Almindelighed  ved 
deres  Forbindelse  med  stærkt  lydende,  især  med  S  eller 
Sch,  som  blandt  alle  Consonanterne  af  de  Tunghnrige 
opfattes  lettest  og  i  storst  Afstand.  Blandt  Vocaleme 
opfattes  U  vanskeligst  af  de  Tunghorige,  hvis  Lydlednings- 
apparat  har  lidt,  og  det  hores  ofte  som  O,  hvorimod  O 
aldrig  skal  opfattes  som  U.  Istedenfor  Y  høres  under- 
tiden E  eller  I  og  istedenfor  I  hores  undertiden  E;  men 
disse  Forvekslinger  ere  sjeldnere.  Bogstavlydene  L,  M* 
N  og  W  forveksles  ofte,  og  Vanskeligheden  ved  at  op- 
fatte dem  tiltager  næston  ligeligt  ved  tiltagonde  Tung- 
horighed,  altid  forudsat  at  denne  skyldes  Fejl  i  Lyd- 
ledningen (Wolf). 

Tonehøjden  for  Talestemmens  Grundtone, 
der,  som  bekjendt,  kan  være  meget  forskjellig  eftersom 
der  f.  £x.  kan  tales  med  Bas-  eller  Sopranstemme,  af- 
hænger« ligesom  dens  Styrke,  alene  af  den  Tone,  som 
frembringes  ved  Hjælp  af  Stemmeridsen.  Den  habituelle 
Talestemmes  Tonehojde  ligger  ingenlunde,  som  man  kunde 
være  tilbnjelig  til  at  antage,  omtrent  midt  imellem  den  hojeste 
og  den  dybeste  Tone,  der  overhovedet  kan  frembringes 
ved  Hjælp  af  Stemmeridsen;  man  finder  f.  E.  undertiden 
at  Talestemmen  er  forholdsviis  dyb  hos  Sangerinder, 
som  ved  Sangen  have  en  hoj  Sopranstemme.  Det  er 
endnu  ikke  oplyst,  hvorpaa  dette  forskjelligc  Forhold 
beroer. 

At  Talestemmens  Klang  frembyder  utallige  indivi- 
duelle Forskjelligheder,  fremgaaor  allerede  af  den  Er- 
faring,   at   man    med  Lethed    uden  noget  andet  Hja^Ipc- 
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middel  kan  gjcnkjcndc  en  nogenledes  nøje  Bekjendt  paa 
Talestemmen.  Ved  en  nærmere  Undcrsogelse  vil  man 
dog  finde,  at  ingenlunde  alle  Bogstavlyds  IClang  frem- 
byder lige  store  individuelle  Forskjelligheder.  Men  ved 
Siden  af  de  utallige  individuelle  Forskjelligheder  frem- 
byder ikke  blot  den  menneskelige  Stemme  i  Almindelig- 
hed, men  ogsaa  enhver  enkelt  Bogstavlyd,  hvad  enten 
den  udtales  med  eller  uden  Stemme,  en  ganske  bestemt 
og  for  Bogstavlyden  charakteristisk  Klang,  ogSpørgs- 
maalet  bliver  da,  hvorpaa  denne  for  hver  enkelt 
Bogstavlyd  charakteristiske  Klang  beroer. 

Med  Hensyn  til  dette  Spørgsmaol  have  de  Forsøg 
paa  at  construere  en  Talemaskine,  som  allerede  i 
Slatningen  af  forrige  Aarhundrede  bleve  gjorte  af  Kem- 
pelen  og  den  ældre  Joseph  Faber  og  som  derefter  ufor- 
trødent ere  fortsatte  og  endnu  fortsættes  af  den  yngre 
Joseph  Faber,  en  ikke  ringe  Interesse,  for  saa  vidt  som 
det  omsider  virkelig  synes  at  være  lykkedes  at  construere 
et  rigtignok  meget  sammensat  Apparat  eller  Instrument, 
hvorved  man  skal  være  istand  til  at  gjengive  alle  for 
den  menneskelige  Stemme  charakteristiske  Talelyd  paa 
en  fuldkommen  forstaaelig  Maade  og  at  sætte  dem  i 
Forbindelse  med  hinanden  med  den  fornødne  Hurtighed. 
Ved  en  forskjellig  Stilling  af  det  til  Stemmeridsen  svarende 
Toneapparat  kan  Maskinen  derhos  bringes  til  efter  Behag  at 
tale  med  en  rigtignok  monoton  Sopran-  eller  Basstemme. 
Indtil  en  vis  Grad  skal  det  endog  ved  lette  og  hurtige 
Forandringer  af  det  til  Stemmeridsen  svarende  Apparat 
være  lykkedes  at  variere  Stemmens  Tonehøjde  saaledes 
som  ved  Sang,  eller  at  construere  en  Slags  Synge- 
maskine. 

Bedst  undersøgt  ere  de  akustiske  Betingelser  for 
Vocalernes  Dannelse,  og  med  Hensyn  til  deres  Studium 
har  man  construeret  forskjellige  saakaldte  „Vocalappa- 
rater*".  Willis  fandt,  at  den  Lyd,  der  kunde  frem- 
bringen af  en  Uhrfjæder,  som  han  satte  i  Svingninger  ved 
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Hjælp  af  et  Tandhjul ,    ved    en    vis  Lsengde    svarede   dl 
Voeallyden  A,    og  at  den  efterhaanden  gik  over  til  Vo- 
callydcn  E  og  dernæst  til  I,  naar  Fjæderen  gjordes  kortere, 
hvorimod  den  efterhaanden  gik  over  til  O  og  endelig  til 
U,  naar  Fjæderen  blev  gjort  længere.    Forholdet  imellem 
Tandhjulets  Bevægelse  og  Fjæderens  Svingninger  maatte 
være    saaledes,   at  Fjæderens  Egentone   kunde   give  sig 
tilkjende  derved,    nt   den   kunde  udføre  en  Deel  Sving- 
ninger imellem  hvert  af  de  Stod,  den  modtog  fra  Tand- 
hjulet.     De   saaledes  frembragte  Vocallyd  ere  dog  som 
saadanne  ikke   meget  charakteristiske.     Han   efterlignede 
ogsaa  Vocallydenes  Klang  ved  Hjælp   af  et  over  en  vi- 
brerende   Metaltunge     anbragt    Piberør    (Corpns),    hvis 
Længde    kunde   forandres    i  Overeensstemmelse  ncied  de 
Forandringer,    som    ved   Vocalernes   Udtale   iagttages  i 
Stemmebaandenes    Afstand    fra    Læberne.       Ved    efter- 
haanden   at    forkorte  Længden    af  Corpus  kunde  Vocal- 
lydene  U,  O,  A,  E  og  I  gjengives  ret  tydeligt.    Den  til  A 
svarende  Klang  kunde  ogsaa  bringes  til  at  gaae  over  tU 
O  og  U   ved  at  formindske  Rørets  Aabning,  i  Overeens- 
stemmelse med  den  Forandring   af  Mundaabningen,  som 
ved  disse  Vocallyds  Udtale   foretages  ved  Hjælp  af  Ls^- 
berne.     Af  disse  Forsøg  fremgaaer,  at  Tonehøjden  dog 
har  en  vis  og  endog  en  meget  væsentlig  Andeel  i 
Vocallydenes   Forskjelligheder,      Dette   viser  sig 
ogsaa,    naar   de    forskjellige  Vocallyd   angives   ved  ufor- 
andret,    monoton    eller    lydløs    (hviskende)    Stilling    af 
Stemmeridsen.     Det  er  da  ganske  tydeligt,  at  deres  for- 
skjellige Klang    svarer    til    Toner   af  forskjellig   Højde. 
(Donders).     Forskjellen   fremtræder  desuden   ogsaa  der- 
ved, at  det  ved  Sang  er  umuligt  at  gjengive  U  med  den 
højeste    og   I  med    den   dybeste  Tone,   hvormed  A  kan 
angives,  og  at  O  og  U  kunne  frembringes  med  en  noget 
dybere,  E  og  I  med  en  noget  højere  Sangtone  end  A. 

Det  sande  Forhold   imellem  Talestemmens  Grund- 
tone,   Vocalernes    særegne  Klang    og    den    for    sanoune 
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ejendommelige y  af  Talestemmens  Grundtone  uafhængige 
Tonehøjde  kan  imidlertid  kun  forstaaes  rigtigt,  naar 
man  tager  tilbørligt  Hensyn  til  det  Forhold,  hvori  To- 
nemes  Klang  overhovedet  staaer  til  Tonehøjden  (sec 
Anm.  Pag.  85 — 88),  og  til  det  menneskelige  Stemme- 
organs  Stilling  i  Forhold  til  de  øvrige  musikalske  In- 
stinmenter,  blandt  hvilke  det,  som  bekjendt,  maa  hen- 
regnes til  Tungeværkeme  med  membranøs  Tunge  (see 
Pag,  283  og  285).  Naar  man  har  disse  Forhold  for  Øje,  er 
det  ikke  vanskeligt  at  forstaae,  at  den  i  Stemmeridsen  dannede 
Tone  er  en  sammensat  Klang,  som  foruden  den  Grnnd- 
t  o  n  e,  der  (dannet  i  Stemmeridsen)  bestemmer  Talestemmens 
Tonehøjde  (i  Bas,  Sopran  •.  s.  v,),  tillige  indeholder  et 
meget  stort  Antal  harmoniske  Overtoner,  blandt  hvilke 
da  ogsaa  altid  de  maae  findes,  som  svare  til  Mundhulens, 
for  Vocallydene  særlige  Egentoner.  Disse  maae  da 
forstærkes  ved  Resonans,  og  herved  maa  der  nødvendigviis 
opstaae  en  bestemt  og  charakteristisk  Forskjel  imel- 
lem de  forskjellige  Vocalers  Klang. 

At  nu  Vocalemes  charakteristiske  Klang  virkelig  væsentUg 
opstaaer  derved,  at  de  til  sammes  Mundstilling  svarende 
Egentoner  forstærkes,  og  at  disse  Toner  som  harmoniske  Over- 
toner forene  sig  med  den  i  Stemmeridsen  dannede  Klang, 
hvis  Grundtones  Højde  bestemmer  Talestemmens  Tonehøjde, 
øjnes  at  være  beviist  ved  de  nyere  Undersøgelser.  Helmholtz 
efterlignede  Klangen  af  den  menneskelige  Stemmes 
Vocallyd  (ligesom  forskjellige  musikalske  Instrumenters 
ejendommelige  Klang)  paa  den  ovenfor  (Pag.  85)  nævnte 
Maade,  ved  Hjælp  af  en  Combination  af  fiere  paa  pas- 
sende Maade  afstemte  Stemmegaffier,  som  vare  forsynede 
med  Kesonatorer,  og  hvis  Svingninger  kunde  vedlige- 
holdes stadig  ved  Hjælp  af  Elektromagneter.  Appunn 
efterlignede  Vocallydenes  Klang ,  i  Ovcreensstemmelse 
med  den  ved  Kempelens  og  Fabers  Talemaskine  an- 
vendte Fremgangsmaade,  ved  en  Combination  af  Labial- 
eller  Tangepiber  med  Resonatorer, 
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For  at  bestemme  Tonehojilcn  af  Mundhulens  Egen- 
tone  ved  enhver  af  de  til  Vocallydeno  svarende  Mund- 
stillinger er  Dondors  gaact  ud  fra  de  Toner,  som  ved 
Tale  med  hviskende  Stemme  opstaac  ved  Voealemes  Ud- 
tale. Ilelmholtz  bestemte  dem  nejagtigere,  især  ved  Hjælp 
af  et  stort  Udvalg  af  Kesonansrer,  som,  hvert  svarende 
til  en  bestemt  Tonehøjde,  efterhaanden  anbragtes  i  Øre- 
gangen, medens  de  forskjellige  Vocallyd  frembragtes 
af  en  Anden.  Egentonen  af  det  Resonansrer,  som  gav 
stærkest  Gjenlyd  ved  Udtalen  af  en  Vocal,  be- 
tegnedes da  som  den  for  Vocalen  charakteristiske 
Overtone  eller  som  Mundhulens  til  Mund- 
stillingen for  Vocalen  svarende  Egentone. 
Denne  har  man  ogsaa  søgt  at  bestemme  umiddelbart,  ved 
at  anbringe  forskjellige  tonende  Stemmegaffler  foran 
Munden;  Klangen  af  den  Stemmegaffel,  hvis  Tone 
netop  ved  den  givne  Mundstilling  svarer  til  Mundhulens 
Egentonc,  vil  da  forstærkes  meest  ved  Resonans  eller 
Gjenlyd  i  Mundhulen.  Istedcnfor  Stemmegaffler  kan  man 
naturligviis  ogsaa  anvende  en  anden  Tonekilde  af  be- 
kjendt  Tonehøjde.  Man  kan  ogsaa  iagttage  den  Ind- 
flydelse, de  forskjellige  Mundstillinger  have  paa  Mund- 
hulens Egentone,  ved  at  lægge  Mærke  til  Tonehøjden  af 
den  Lyd,  som  ved  samme  opstaaer  naar  man  fremkalder 
en  svag  Lyd  i  Mundhulen  ved  et  lille  Slag  med  en 
Fingerspids  paa  Kinden.  Den  saakaldte  Mundharpes 
Toneomfang  skyldes  netop  Forskjellen  af  Mundhulens 
Egentone  ved  forskjellig  Stilling  af  Munddelene.  —  En 
nøjagtig  Bestemmelse  af  Mundhulens  Egentone  eller  af 
Tonehøjden  af  de  harmoniske  Overtoner,  som  ifølge  den 
anførte  Theori  give  Vocallydene  deres  charakteristiske 
Klang,  forudsætter  en  betydelig  Udvikling  af  Evnen  til 
at  opfatte  og  bestemme  Tonehøjden.  Bestemmelsen  kan 
imidlertid  i  høj  Grad  lettes,  naar  man  ved  Hjælp  af 
Appunns  Overtoneapparat  og  Tonemaaler  kan  sammen- 
ligne den  Tone  eller  Lyd,  hvis  Tonehøjde  skal  bestemmes. 
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med  andre  Toner,  hviB  Tonehøjde  er  bestemt  med  ma- 
thematiak  Nøjagtighed.  Ved  Overtoneapparatet  angives 
sædvanlig  de  64  Overtoner,  som  svare  til  en  Grundtone 
af  32  Svingninger  i  Secnndct,  altsaa  Toner  bodi  svare 
til  1  X  32,  2  X  32,  3  X  32  indtil  64  x  32  Svingninger 
i  Secnndet.  Et  sterre  Overtoneapparat  angiver  frem- 
deles en  Tone,  som  svarer  til  16  Svingninger  i  Sccundet 
og  endnu  Octaven  fra  64  x  32  indtil  128  x  32 
Svingninger  i  Secundet.  Ved  Toncmaalercn  angives  32 
Toner  henhørende  til  den  lille  Octav,  fra  128  Ul  256 
Svingninger  i  Secundet,  og  sanledes  inddeelt,  at  For- 
skjellen  imellem  to  Nabotoner  hver  Gang  svarer  til  4 
Svingninger  i  Secnndet, 

Ifelge  Helmholtz  er  nu  Forholdet  imellem  Vo- 
calemes  ejendommelige,  af  Resonansen  i  Mundhulen  af- 
Iiængige  Tonehnjdc  angivet  saaicdes: 


de   for  Vocalerne    chnraktcristiskc  Overtoner 


som  svarende  til  U 

—  -      O 

-  -     A 

A 


(28  X  32 

V(*»x32 
rf  (11x32 
Ib"  (56x32 
(f  (11x16 
id*  (72  X 
If  (11x32 
lci8''(34  X  32 
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if       (11  X  32  Svingn.  pr.  Sec.)| 
TonerneJg«     (48x32      —        —       )l  som  svarende  tUY 
I[a83](51x32      —   )[Appunnl| 

Ved  Frembringelsen  af  de  Vocallyd,  i  hvilke  to 
charakteristiske  Overtoner  angives,  er  Mundhulen  ogsia 
ved  Mundstillingen  deelt  i  to  forskjellige  Resonansrør 
(see  Pag.  301),  af  hvilke  det  bageste  og  største  svarer  til 
den  dybeste  af  de  anførte  Toner.  At  man  ved  disse 
Bestemmelser  har  fundet  den  omtalte  Tonehøjde  omtrent 
eens  hos  store  og  smaa  Individer,  saavelsom  hos  Masndi 
Fruentimmer  og  Børn,  forklares  derved,  at  Egentonen  ikke 
blot  beatemmes  af  Resonansrammets  Størrelse,  men  ogsaa  af 
Størrelsen  af  dets  frie  Aabning  (see  Pag.  285).  Egentonens 
større  Dybde  kan  nemlig  ligesaavel  frembringes  derved  at 
den  frie  Aabning  formindskes,  som  derved  at  Rammet  for- 
størres, og  en  lille  Mondhnles  Egentone  kan  da  ved  en  For- 
mindskelse af  Mundaabningen  nnder  Udtalen  af  en  bestemt 
Vocal  blive  lige  saa  dyb  som  en  større Mmidhules,  naar  Vocalen 
igjennem  denne  udtales  med  en  stterkere  aabnet  Mnnd  (Helm- 
holtz).  De  anførte  Bestemmelser  af  Tonehøjden  kunne  des- 
uagtet kun  have  Krav  paa  at  være  omtrentlige  og  indtil 
en  vis  Grad  individuelle,  naar  man  tager  Hensyn  til  alle 
de  utallige  individuelle  Forskjelligheder,  Klangen  af  den 
samme  Vocal  kan  frembyde  hos  forskjellige  Individer, 
endog  ved  samme  Tonehøjde  af  den  i  Stemmeridsen 
frembragte  Grundtone,  Fra  forskjellige  Sider  har  man 
ogsaa  paastaaet,  at  Gjenlyden  i  Mandhnlen  ved  Vocalemes 
Klang  ikke  skulde  svare  til  en  enkelt  Tone,  men  til  en  sam- 
mensat Klang,  hvori  den  for  Vocalklangen  charakteristiske  og 
til  Mundhulens  Egentone  svarende  Overtone  kun  optræder 
som  (secundær)  dominerende  Grundtone  (Engel,  Appunn, 
Wolf). 

Medens  de  Lydsvingninger,  hvoraf  Vocaleme  dannes, 
normalt  allerede  opstaae  i  Stemmeridsen,  idet  visse  af  den 
her  tilvejebragte  Klangmasses  Overtoner  ifølge  den  anferte 
Theori    kun    forstærkes    ved  Resonans  i  det  ovenfor 
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filemmertdeen    liggende   Rar    eller  Corpne    (Svelget 

og    Mandhiilen),    opstaae    Metmindste    de    fleste    Consonant- 

lyd   {med  UndUigebe   af  Bl  og  N,    der  faae  deres  Charnklcer 

red  Resonans  i  Næsehulen),    sr>ra  ovenfor    er  Tiist,    heelt    og 

holdenl    paa    det  eidatnævnie  Sled  (i  Svielget  og  Mandbulen), 

ovenfor  Sleromcridsen.      Fitrst    ganske    nylig  har   man  ogsaa 

forsegt    at    bestemme  Tonehnjden    for    den  eller  de  lil  nogle 

blandt    Consonanterne  svarende   Overtoner,    uden    Hensyn  lil, 

hvilken  Andeel  Mundens  Egenlone    for    den    til  deres  Udlale 

svarende  Mundstilling,    og    hvilken  selve  den    frembragle  Lyd 

har  pna  sftmme.     Appunn    og  Wolf  angive   Tonehøjderne  for 

følgende  Consonanters  cherekterisliske  Overioner  aaaledes: 

g.fc*      (4x32  Svingninger  pr.  Set 

Sic-'    (  2X32         —  —        n  j     .1   D 

3 !  '1     8001    »varende   lil  K 


c-< 

(1X32 

U-. 

('/.X32 

e> 

(10X32 

d' 

(18x32 

BlLo 

d' 

(36x32 

«.' 

(22Vi  X  32 

eller 

a.> 

(45X32 

a' 

(27  X  32 

eQei 

a' 

(54  X  32 

c* 

(63X32 

c"      (126X32      —  — 

^ifia*    (90  X32        —  — 

||d»     {72x32         -  ~        '^\           ~           ~     ^"^ 

B  U*      (54  X  32         —  — 

Disse    Uestemm  eiser  synes   at    forudsæite    en   sna    ubI- 

Diindolig  stor    og    udviklet  musikalsk  Begavelse,    at  det  ikke 

kan    være  Hverniands   Sag  at  controllere    dem  nasrmeie,    om- 

endskjendt    det    er   let  nok  al  hore    en  meget  betydelig  For- 
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skjel  i  de  for  disse  Consonantlyds  Række  ejendommelige  og 
charakteristiske  Tonehojder,  som  dog  turde  frembyde  mere 
væsentlige  Forskjelligheder  hos  forsl^ellige  Individer  end  dem, 
man  har  iagttaget  for  Vocalljdenes  Vedkommende«  For  Con« 
sonanternes  Klang  maa  desuden  ogsaa  den  Hurtighed  og  Styrke, 
hvormed  Lyden  frembringes,  tildeels  antages  at  have  en  væ- 
sentlig Andeel  i  Bogstavlydenes  bestemte  Charakteer.  Dette 
er  navnlig  Tilfældet  med  Hensyn  til  Forskjellen  imeliem 
B  og  P,  D  og  T,  G  og  K, 
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Bettelser. 

Til  E.  i  F.  0.  Kervephysiologicn. 

Pag.  1S7  L.  8  f.  o.  sonde  Side  —  las:  syge  Side. 
—     1S7    -   9  f.  o.  med  den.  —  læs:  med  den  sande  Side. 
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Pag.  7  —  las:  Pag.  10. 
Pag.  16  —   las:  Pag.  15. 
Pag.  48  —  IsBs:  Pag.  49. 
Pag.  85  —  Ism:  Pag.  51. 
Pag.  187  —  las:  Pag.   128. 
Pag.  28—24  —  las:  Pag.  81—32. 
Pag.  167  —  \m§:  Pag.  169. 
Pag.  83  —  IsBs:  23. 
Pag.  25  —  læs:  Pag.  23, 
nogle  Cyklostomer  —  læs:  nogle  andre  Cyclo- 
stomer. 

camm  abdominis  —  læs:  caynm  thoracis. 
0|077  Orm.  —  læs:  0,»77  Grm. 
0,400  Grm.  —  læs:  0,toi  Grm. 

(^)»0.*Mm.-...:(^^)  =  80..M». 

(Dorsan)  —  læs:  (Dariau). 

(Os  Hl  Ni  Ol)  -  læs:  (Os  Hi  Ni  Oi). 

Taorin  (C4  H7  NO4  Ss)  —  læs:  Taarin  (Ci  Ht 

NOi  Sa). 

Pag.  116  —  IsBs:  Pag.  16. 

Den  samme  —  læs:  Naar  den. 

opvarmer  205, st  CC  eller  —  læs:    sættes  =  1, 

saa  er  Varmefylden. 

Grm.  —  Grm.  —  Grm,  —  læs:  for  —  for  —  for. 

Grm.  —  Grm.  —  Grm.  —  las:  for  —  for  —  for. 

eller  —  Ism:  og. 

Grm.  —  læs:  for. 

Platin  ligeledes  1^  C.  —  læs:  PlaUn. 
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M«å  nKTVærende  Hefte,  som  indeholder  Læren  ora  Forplantelre 
op  Udvikling ,  eamt  om  Vævenes  Emapring ,  Vffkpl  og  Ny- 
dnnnel^^e.  er  Rieltken  af  mino  „Erindringpord'*  til  Forelæs- 
ninger over  Menneskets  Physiolngi  nfrlultet.  Under  Ud- 
arliejdelspn  uf  de  forakjellige  Hefter  har  jeg  stadig  havt  den 
PUn  for  Oje,  al  _ErindringBordene"  til  Forelæsningerne  over 
de  enkelte  Afsnit  tilsammen  med  „Almindelig  Indladning  til 
ForeliPsninger  over  Menneskets  Pliysiologi"  skulde  komme  til 
iidgjore   en    ^.Haandbog    i    Menneskets  PhyBioIogi".      Den 

pOrden,    hvori  Hefterne  ere  udkomne,    er  da  ogsaa  netop  den 

,  som   jeg  Tilde   have  valgt,   hvis   hele  Arbejdet  vw  ud- 

mmet  poa  eengang.     Grunden    til ,    at   jeg   nnder   Titel   af 

J^rindringsord'*  har  udgivet  Arbejdet  i  flere  mindre  Afsnit, 
rert  er  udkommet  selvstændigt,  er  deals  den,  at  jeg 
gjeme  saa  snart  som  muligt  vilde  imodeliomme  de  Studerendes 
Ongke  om  en  trykt  Vejledning  til  Brug  ved  Forelæsningerne, 
deels  den,  »t  jeg  fiygtede  for,  at  jeg  maaskee  ikke  vflde 
knnne  overkomme  den  samlede  Udgivelse  paa  engang  og 
endelig  den,  at  jeg  ikke  vilde  pantage  mig  nogen  Forpligtelse 
til.  i  Løbet  af  en  kort  og  bestemt  Tid  al  tilendebringe 
„Uaandbogen".  Ved  at  dele  Arbejdet  i  en  Række  af  mono- 
grafieke  Afsnit  har  jeg  ogsaa  kunnet  revidere  hvert  enkelt  af 
dera  med  større  Omhu.  end  det  vilde  have  været  muligt  for 
mig,  hvis  det  Hele  var  udJtomnel  under  Eet.  Desuden  har 
jeg  derved  opnaael  den  Fordee! ,  al  jeg  eftcrfaaanden  i  de 
uya  Hefter  har   kunnet    rette   adskillige    Fejl,    ister  Tryltfejl, 


J 


II 
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som  uundgaaeligt  indsnige  sig  i  et  saadant  Arbejde.  Herved 
har  jeg  af  mine  Tilherere  (ister  ved  da  examinatonGke  CoUo- 
quier)  Gaavel  som  af  Anmeldere,  der  mere  eller  mindre 
specielt  have  befattet  sig  med  det  ene  eller  andet  af  de  ud- 
komne Afsnit,  fundet  mere  Understøttelse  end  jeg  havde 
kunnet  vente,  hvis  hele  Arbejdet  var  udkommet  paa  engang. 
Læserne  anmodes  nu  om ,  fer  Bogens  Benyttelse  at  foretage 
de  Rettelser,  som  ere  anførte  ved  Slutningen  af  Erindringsord 
til  Forel  aes  n  in  ger  over  det  vegetative  Livs  Functioner  3die 
Hefte,  Pag.  238  og  239,  i  Heftet  over  Sandseme  og  de  vil- 
kaorlige  Bevægelser  Pag.  315  og  i  nærværende  Hefte,  Pag.  342. 
—  En  Ulempe,  som  skyldes  en  saadan  Udgivelsesniaade  er 
rigtignok,  at  Pagineringen  ikke  er  blevel  fortløbende.  Denne 
Mangel  er  imidlertid  nu  i  det  snnilede  Arbejde  afhjulpet  ved 
en  lodholdsforlegnelse  og  et  alpLsbetisk  liegisler  til  bele 
Værket,  hvori  de  enkelte  Afsnit  paa  felgende  Maade  ere  be* 
tegnede  ved  et  enkelt  Bogstav: 

J  betyder:  „Almindelig  Indledning  til  Farela^ninger  over 
Menneskets  Physiologi",  H  „Erindringsord  til  Forelæenioger 
over  Nervephysiologien",  fi,  Vn  og  Vm,  Iste,  2det  og  3die 
Hefte  af  „Erindringsord  til  Forelæsninger  over  det  vegetative 
Livs  Functioner" ,  S  „Erindringsord  til  Forelæsninger  over 
Sandserne"  (Pag.  1  —  248),  I  „Erindringsord  til  Forelæs- 
ninger over  de  vilkaarlige  Bevægelser"  (samme  Hefte,  Pag. 
249—314),  F  „Erindringsord  til  Forelæsninger  over  For- 
pluntelsen"  fsidste  Hefte.  Pag.  1  —  112),  II  aamrae  over  „Ud- 
viklingen tinder  Fosterlivef  (ibid.  Pag.  112—297),  B  samme 
over  „Vævenes  Ernæring,  Vækst  og  Nydannelse"  (ibid.  Pag. 
298—341). 

Det  alphabetisko  Register  er  ndarbejdet  med  saa  megen 
Omhu  og  saa  udførligt,  at  jeg  haaber  al  det  ved  Hjælp  af 
samme,  ogsaa  for  den,  som  ikke  na;rmere  har  gjennemlæst 
eller  studeret  Bogen,  vil  være  let  at  faae  et  Overblik  over 
de  &kliske  physiologi.cke  Forhold,  som  komme  i  Betragtning 
for  en  bestemt  Function  eller  et  bestemt  Organ.  Desuden 
vil   mau  ved   mætp  af  delte  Register   kunne   fitae  Optyøning 


fender  jeg  ingen, 
min  Mening  bor 
tvjertimod   nnder  n 
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'  'Mn  de  (echniske  Udtryk,  og  for  de  Studerende  tQ  det  kunne 
i  tQ  Tæsentlig  Nytte  ved  et  recapitulerende  Studium. 

t  er  natorligt,  at  de  Studerende  og  Lirgemc  finde  det 
at    have   en    i    ModerHmaalet    skreven   Haandbog  ) 
Riyriologien.     Hvia  Hensigten    med  Udgivelsen  af  en  eaadon 
imidlertid    kttn     havde     været    at    afhjælpe    en     local ,     paa 
Tore  Sprogforhold   grundet  Trang,   vilde   det  have  været  for- 
hcldsviis   meget  let   at   bede    paa   den    ved    at  udvælge  en  af 
de  i  et  andet  Sprog  foreliggende  Haandboger  og  at  oversætte 
élen,  eller  ved  et  compilatoriak  Arbejde  efter  de  gsengse  Haand* 
begers  Manaler.     Meh  tiltrods  for  den  store  Mangfoldighed  og 
Fnrekjellighed ,   de  nyere  Lærebøger  i  Physiologien  fi^mhyde, 
■  tilfredsstiller  de  Fordringer,  som  efter 
!eB    til    el    snadant    Arbejde.      Jeg    har 
hele   Virksomhed    som   Universiletslicrer 
fdndet.    at  alle   de  nyere  Lærebogor   i    dette  Fag   mere    eller 
mindre  lide  af  en  meget  væsentlig  Fejl,    som    kun   kunde  af- 
hjælpes ved  en  Bearbejdelse  efter  en  ganske  anden  Flan  end 
den  som  hidiil  er  fnlgt.     De  soge  nemlig  alle  foret  og  frem- 
mest   at    bibringe  de  Studerende  og  Læserne  en  efter  YJden- 
flkahons    temporære  „nærværende"  Standpunkt  tillempet  theo- 
T«lisk    (tpfattelse,    medens    de    utvivlsomme    og   uforanderlige 
physiologiske    Facia    ved    Fremstillingen     træde    alt    for 
'Beget  i  Baggrunden  og  sædvanlig  han  indprænles  fra  et  een- 
'■idigt   Standpunkt,    som    Beviser   for    eller   imod    en    hestemt 
l'Aeorotisk    Opfattelse.      Denne    dogmatiske   og   the oretis eren de 
I  "^^mstillingsmaade  er  ifelge  min  Erfaring  meget  skadelig  for 
V«l  frugtbringende    Studium    af  Physiologien.     Dette  udkræver 
k^Mmlig  ferst    og  fremmest    en    udstrakt   positiv    Kundskab   til 
l'^de  physiologiske  Facta,  som  i  og  for  sig  staae  fast,    og  som 
I  '^ve    en    selvstændig   og  umiddelbar,    af  den    theoreliske  Op- 
I   fctlelse  uafhængig  Betydning,  men  som  kunne  fremtræde  i  et 
ineget    forskjelligt    Lys,    alt    efter    den    Maade,    hvorpaa    de 
ililles  med    andre    physiologiske    Faela.     Dernæst   ud- 
I  kvvee  der  for  et  frugtbringende  Studium  af  Physiologien  en 
I  Oveise  ndviklet  Evne   til   at  combinere   de   physiologiske 
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Facta  efter  Logik  ens  aliiiin<Ielige  Regler,  udoD  Uensyn  til 
nogen  forudfattet  Meomg.  Det  er  derfor  forekommet  mig. 
Ilt  der,  aldeles  borteeet  fra  Sprog  og  Natiooaliiet,  vor  stor 
Trang  tU  en  Uaandbog  i  l'hyBiologien,  som  indeLoldt  en  saa 
vidt  som  inutlgt  fiild.itmdig  Samling  &f  poalidelige,  af  enliTer 
Theori  uaftiængige  physiologiske  Facta,  og  bvoH  deo  tbeore- 
lisko  Opfattelse  fremtraaOle  i  &n  meget  beskeden  Form,  som 
«a  ved  Sammeuatiliijigea  og  Overblikket  motiveret  Meniog, 
der  muligviis  kou  modificeres  ved  nye  Erfaringer.  Det  har 
ataaet  klart  for  mig,  at  en  med  Held  efter  en  saadan  Plan 
udarbejdet  Uaandbog  ilike  nær  saa  meget  som  de  ssedvanliga 
vilde  være  udsat  for  at  forældes  i  et  forholdsviis  kort  Tida- 
rnm,  og  at  den  endnu  i  mange  Åar  efter  at  Uiiiversiteto- 
etudierne  ere  afsluttede  vilde  kunne  være  til  stor  Nytte  for 
Legen,  naar  denne  maalte  unake  et  Overblik  over  de  af  en- 
hver Theori  uafhængige  fatiliske  physiologiske  Forbold,  aom 
man  muatto  tage  Hensyn  til  ved  en  eller  anden  Functions 
Forstyrrelse.  Men  jeg  indnaae  tillige  fuldt  vel,  at  en  eaadan 
Bearbejdelse  var  overmiULde  vanakelig,  iaeer  fordi  de  umiddel- 
bare og  urokkelige  physiologiske  Facta  maatte  skilles  fra  den 
tbeoretiske  Indklædning,  hvori  de  sædvanlig  ere  indsvøbte, 
eftersom  de  i  Koglen  ere  tilvej  o  bragle  vod  Undersogelser, 
som  ere  foretagne  med  Hensyn  til  et  bestemt  tbeoretL^ 
.Spergemaal  eller  en  Hypottiese.  For  at  kunne  henvise  mine 
Tilhørere  til  en  trykt  Vejledning  Og  for  at  kunne  foae  mere 
Tid  til  Anskuelscsunderviisning  ved  Foring  og  Demonstra- 
tioner og  til  Meddelelse  af  del  Nye,  aom  fremkommer,  har 
jeg,  med  Hensyn  til  min  Stilling,  anseet  det  for  min  Pligt, 
efter  Evne  at  udfore  dette  Arbejde  tiltrods  for  de  store 
Vanskeligheder,  det  frembød.  Det  bar  nu  i  7  Åar  optaget 
al  den  Tid,  jeg  bar  bavt  til  min  frie  Baadighed,  og  jeg  har 


desuden  under  miu  hele, 
Universitetslærer  i  Physiologie 
sigtet  Materialerne.  Desuagtet 
løst  Opgaven  paa  en  fuldkoi 
Jeg   fortryder  dog   ikke  at   hav 
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20aarige  Virki 
1  stadig  samlet , 
ter  jeg  ikke  haabe  at  have 
imen  tilfredsstillende  Maade. 
i  paalaget  mig  dette  virkelig 


I  jneget  besværlige  og  vanekelige  Arbejde.    Thi,  efter  ao  gjen- 
I  fAgne  Gange  ved  Forelæs lUDgernc   og  de  exaniinaloriake  Col> 
I  loquier  og   red  Stadiet   af  de  nye  Arbejder,    som   iniidlerdd 
freiakomne,   at   hare    havt  Anteiiniog    til    at   revidere  og 
i  Atter  og   atter   selv   at   kritisere    de    enkelte   udknmne  Afanit, 
r  jeg  opnaaet  dea  OperbeTUBning,    at   den  valgte  Plan   og 
'  Grandraid  er  god  og  rigtig,  og  at  jeg  i  en  eventuel  nj  Ud- 
gave (der  forresten  paa  Gniud  af  Oplagels  Slorreleo  neppe  vil 
ndkotnme    t   en   iiter  Fremtid)    ikke  vil  faae  Anledniog   til  at 
foretage  betydelige  og  væsentlige  Forandringer,  end  eige  (som 
aedvanljgt  ved  nye  Udguver  af  en  Haandbog   i  PI ly biologi bd) 
„åUd^tæDdig    Omarbejdelse" ,     men     jeg    vil    kunne    ind- 
I  fkneoke  mig  til  nogle  korte  Tilsætninger  og  smoa  liedactions- 
f  iorand  ringer. 

Omcndskjøndt  jeg  ved  Udarbejdelsen    nærmest   har  taget 

I  Hensyn  til  de  medicinske  Studerendes  Tarv   og   til    de  yngra 

I  I^eger,  der  Lave  bavt  Lejlighed  til   i  de  senere  Aar  at  deel- 

r  {tage  i  Forelæsningerne   over   den  nyere  Tids  Phyfiologi,   saa 

\  iiaaber  jeg   dog,    at   Værket  ogsaa,    især   ved   Hjtelp   af  dat 

I  klphabotiake   Register,    vil    kunne    være    til    sand    Nytte    for 

F  Kidre   Colleger,    som    ikke   have  havt   Lejlighed   lil    at  følge 

ned  Fhysiologiens  nyere  Udvikling,  men  sotn  i  paukomniende 

Tilfælde    enske    at    skaffe   sig    et   Overblik    over   de   faktiske 

physiologiske  Forhold,  som  komme  i  Betragtning  for  et  Organ 

\  Mer    en    Function,    hvis    paihologiske  Forandring    er   bleven 

I  fijenatand   for  en  nærmere  Overvejelse.     Yed   en   snadan  fie- 

1  syttelse    troer  jeg   nok    at   man   vil   finde,    at   dette   Arbejde 

I  jndeholder  en   fuldstændige  re  Samling   af  de   faktiske  physto- 

I  ilogiske   Forhold,    hvorpaa   det    dog  nærmest   kommer   an    for 

1   Lægen,  end  nogen  af  de  andre  Haandboger  af  lignende  Ster- 

i«be.     Derimod   egner  Bogen    sig   ganske  vist   ikke   for   dem, 

•om  enske  ved  en  let  Leclure  at  gjore  et  encyolopædisk  Be- 

Ijejidlskab   med   den    nyere  Fhysiologi.      Hertil  vilde  behøves 

en  populær  Preinstilling,    der  som  en  Slags  Morskabslæsning, 

oplyst    ved  mange   Afbildninger,    kunde   fængsle    den    af    de 

praktiske  Sysler  trætte  Læges  Interesse  j  rø  ledig  Time,   og 
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,  uden  at  forlange  noget  sammenhængende  Studinm,  km 
bibringe  Vedkommende  en  lille  Forestilling  om,  hToHedee 
der  nn  arbejdes  i  Physiologiea  og  bvilke  Meninger  for  Oje- 
blikket  cre  de  herskende.  Dette  har  ganfike  ligget  udenfor 
min  Plnn  og  det  var  ligefrem  uforeneligt  med  den;  men  jeg 
mener  da  ogsaa  at  et  overfladisk  Skin  af  Lærdom  ikke  er  til 
nogen  virkelig  Nyt  le  for  Lægen.  De  sædvanlig  udenfor 
Testen  tilfojede  naturvidenskabelige  (chemieke,  ph}-sikalake. 
ooinparativ -an atomiske  og  histologiske)  Anmau-kninger,  saave! 
soni  de  korte,  ikke  af  oplysende  Afbildninger  ledsagede  An- 
givelser af  Instrumenter,  Apparater  og  Forsegs methoder  ere 
kun  beregnede  for  de  mediftnske  Studerende,  som  ved  Fore- 
iBsningerne  faae  Lejlighed  til  at  lære  selve  Apparaterne  og 
Fors ogsmeth oderne  at  kjende,  og  som  kunne  og  raoae  hellige 
den  njere  Physiologi  et  Bammenhcengeiide  c^  alvorligt  Studium. 
De  ældre  Læger  derimod,  som  ikke  have  Lejlighed  hertil, 
maae  formeentlig  nejes  med  at  gjere  sig  bekjendle  med  de 
umiddelbare  Fors agsresul tater,  som  Physiologerne  have  vundet 
Ted  Hjælp  af  Apparater  og  Methnder,  hvis  Paalideligbed  dog 
ikke  kan  controlleres  af  dem,  der  ikke  kunne  indlade  sig  paa 
noget  grundigt  og  specielt  Studium. 

I  flere  Anmeldelser  er  der  fremfart  den  Anke  imod  det 
foreliggende  Arbejde,  at  Mangelen  paa  Afbildninger  og  ud- 
førlige Beskrivelser  af  de  ofte  kun  ved  et  Navn  betegnede 
Apparater  og  Forsogsmethoder  skulde  være  til  Hinder  for 
dets  Benyttelse  udenfor  Tilherernes  Kreds.  Som  Svar  paa 
denne  Anke  skylder  jeg  Forlæggeren  den  Erklæring,  at  ikke 
han,  men  jeg  selv  bærer  Ansvaret  for  denne  formeenllige 
Mangel,  og  jeg  skal  nu  anføre  de  Grande,  som  have  bestemt 
mig  til  kun  i  det  sidste  Refle  at  oplage  IVæsnit  i  Texten. 
Jeg  mener  nemlig  for  det  Fursle,  at  Afbildninger  1  Bogen  ikke 
behøves  for  de  ^>tudercnde,  som  paa  Forelæsningerne  og  i  den 
physiologiske  Anslalt  have  Lejlighed  til  at  see  selve  Gjenatan- 
dene  og  Melhodernes  Anvendelse,  og  som  der  desuden  faae  dem 
fremstillede  i  et  langt  bIoito  Antal  af  Billeder,  end  der  kunde 
være  Tale   om   at  optage   i  en  Uaandbog.     Dernnst  har  jeg, 
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Isier  af  Hensyn  til  de  Studerende,  ekjret  at  for  ego  Ar- 
bejdeta  Omiang  og  Priis  nrere  end  nedvendigt,  og  hermed 
Imt  jeg  især  meent  at  burde  være  forsigtig,  saa  længe  jeg 
ikke  selv  kuode  bedømnio,  hvormange  Arlt  det  mastte  komme 
tQ  at  fjlde.  Endelig  har  jeg ,  som  olierede  antydet ,  tkke 
kunnet  i'ndsee,  at  AfbildDingeme  vilde  kunne  være  til  DOgen 
reel  Nytte  for  de  Læger,  som  ikke  have  Lejlighed  til  at  be- 
søge ForelæsDingcme.  Anatomiske  og  histologiske  Afbild- 
ninger, saavel  aoui  billedlige  FremMillinger  af  almindelige 
physikalske  Apparater,  som,  optagne  efter  Lærebøgerne  i 
Histologi  og  Physik,  ssedvanlig  anvendes  til  Frydelee  for  de 
nyere  Haand-  og  Læreboger  i  Physiologi,  forekomme  mig  der 
overhovedet  ikke  at  være  paa  deres  Plads,  og  de  mere  specielt 
physt  ologiske  Apparater  og  Forsøgsmetboder  kan  man  i 
Beglen  dog  ikke  paa  nogen  tilfredsstillende  Maade  lære  at 
kjende  ved  dot  forboldsviie  lille  UdvÉilg  af  Træsnit,  som  kunne 
optages  i  Texten  af  en  Haandbog.  Af  disse  Grunde  har  Jeg 
indskrænket  mig  til  at  optage  nogle  Afbildninger  i  det  fore- 
Kggende  Hefte  over  Forplanlelae  og  Udvikling,  hvor  jeg 
maatte  erkjende,  at  de  virkelig  vare  nedvendigo  for  at 
Læsere  udenfor  Tilhorernes  Kreds  skulde  kunne  forstaae 
Textens  væsentlige  Indhold,  hvorimod  jeg  har  forsmaaet  dem 
i  de  tidligere  Å&nit.  hvor  de  væsentlig  maatte  have  refereret 
aig  til  Apparater  og  Fors  egs  raet  bod  er,  hvis  nærmere  Frem- 
stilling falder  ind  onder  Forelæsningernes  Omraade  og  ligge 
udenfor  Bogens  egentlige  Formaal.  —  Til  de  i  dette  sidste 
Hefte  i  Texten  i  udtryk  te  Afbildninger  benyttedes  CHchéer 
efter  Træsnittene  i  Strickers  Handbuch  der  Gewebelehre  og 
I  Kellikers  Entwickelungsgeschichte. 

Kjøbenhavn  den  4de  Angoit   1B7S. 
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læren  om  Forplantelsen. 
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1.    ta  9«4rllgliedfii  »g  Praitbarhedens  indbyrdeg  Fcrbold, 

Ve  levende  Væseners  iodividuelle  Tilværelse  opherer  med 
Dtideti,  men  Arterne  vedligelioldes  ved  Forplanleleen.  Om 
cle  til  en  Arl  henherende  Individers  Anliil  lillager  eller 
afiager,  al'liænger  al'  l-'orholdei  imellem  Uødelighedens  og 
FruKlbartiedens  Slerrelser,  Delte  oplyses  for  Menneskets 
Vedkommende  nu-rmere  ved  Slatisliken. 

Den  alisoliiie  l>»deligheds  Størrelse  angives  ved 
«n  saakaldl  Ilecrement-Tabel,  som  viser,  hvor  mange 
af  et  vrsl  Anial  samtidig  fndle  individer,  der  naae  en  beslemt 
Alder.  Som  el  Exempel  anl'ores  lier  en  arkortet  Decre- 
menltabnl  over  IIMIOO  i  llanmark  snmlidig  Titdie  Individer 
at  begge  hjøn  i  Tidsrummet  1835—1844  (eller  Fenger); 


Wandl  loOOO  »amtldlg     i  *"'"'  "t  Indivliltr 


fedle  Individer  naaede 


I     KunkjHii.     I     Hunkjøn 


7316 

6672 

6175 


6756 

4124 
2722 
1085 


Ved  [Ijæip  af  en  sandan  Decremenltnbel  Soder  muTj 
deo  sandsynlige  Levealder  ved  at  dividere  Antallet  ar 
de  i  den  paagjeldende  Aldersklasse  levende  Individer  med  2, 
og  ved  dernæst  al  eftersee,  i  hvilken  Alder  det  TuDdne 
Anlal  af  Individer  endnu  er  ilive.  For  nyr^dle  Individer 
er  den  sandsynlige  Levealder  da  ifølge  Tabellen  for  Ban- 
kjennet  over  40,  men  under  50  Aar,  for  Hunkjønnel  lidt 
over  50  Aar.  Ved  at  bectemme  den  sandsynlige  Levealder 
i  forskjpllige  Lande  har  man  fundet,  at  den  f.  Ex.  i  Eng- 
land omtrent  var  liig  -19,0  Aar,  i  Meklenborg-Schwerin  47.«, 
i  Danmark  4n,  i  Frankrig  4<),s,  i  Øslerrig  40,  i  Holland  3S, 
i  Preussen  35, s,  i  Rusland  27,  i  Datavia  26.  i  Guanaxanlo 
19,7  Aar.  Delte  Forhold  er  forresten  temmelig  rorskjelli|t, 
eftersom  forskjellige,  mere  eller  mindre  heldige  eller  uhel^ 
dige  Aarrækker  lægges  til  <>rund  for  lleslemmelsen.  -fl 

Den  abKOlutcDiideltgtiedsquoiienLfor  enhver aik^ti 
fart  Aldersklasse  lindes  ved  Hjælp  af  Decremeottabellen, 
naar  man  snblraherer  del  for  en  (hnjerel  Aldersklasse  angivne 
Tsl  fra  del,  som  er  angivet  for  den  nsstforegaaende  ilaverel 
Aldersklasse,  og  naar  man  dernæst  dividerer  den  fundne 
Differens  med  10000.  Ifidge  Tabellen  er  d^n  da  for  Mænd 
imellem  30  og  411  Aar  =  0,os». 

Den  aarlige  Dndelighedsqnatient  Qndes 
man  dividerer  Antallet  af  dem,  som  aarlig  døe  af 
folkning,  i  bele  Antallet  af  de  i  Itefolkningen  levende  In- 
ivider.  Naar  der  saaledes  i  Aarene  1840— IS44  i  Danmark 
gjennemsnitlig  døde  2i:t  nf  lOOOO  levende  Mennesker,  var 
den  aarlige  Dødeli^'hedsquolient   |^,',tlu  eller  omtrent  i\. 

For  al  bestemme  en  enkelt  Aldersklasses  relativ« 
Dfldelighed  maa  man  kjende  Aldersklassernes  forskjelligei 
Styrke.  Naar  man  saaledes  undersøger  Anlallet  af  dem, 
I  af  KlOO  Individer  i  hver  Alderklnsse  doiie  i  Danmark 
fra  1840 — 1845,  saa  finder  man  ved  at  ligge  Fulketællingens 
Resultater  III  Grund  (efter  Kenger)  følgende  relative  Utide- 
liffhedsforhold : 
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■r  Hankjan. 

Bf  Bunkjøa. 

0— I      Am 

189 

160 

1-3 

63 

59 

3-6 

24 

27 

6-10      . 

7.* 

7,* 

10-20      . 

4.< 

5,1 

80*30      • 

7.« 

7.« 

30-40      • 

9.1 

10,1 

40-50      . 

15.1 

ii.» 

60-60      . 

35.. 

18,. 

60-70      . 

49.1 

41.1 

70-80      • 

105,« 

94.1 

80-90      . 

227.* 

902.7 

90-100    . 

401,1 

382.a 

Middellevetiden  findes,  oaar  man  dividerer SummeD 
I  af  det  .\Dtai  Aar,  samtlige  Dode  have  nanet,  med  Anlallet 
j  ir  de  Oede.  Ved  h'ndslen  er  Uirldellotealdren  Tor  DanmarJL 
I  tngivet  lil  41  Aar;  udetadeH  de,  som  ere  døde  i  Alderen 
;  onder  I    Aar,  aniiives  den  derimod  lil  c.  b&  Aar. 

Det  er  da  klart,  at  kun  faa  Mennesker  oaae  den  Al- 
der, som  ifølge  det  menneskelige  Legemes  Organisalion 
under  normale  Forhuld  kan  naacs.  Endog  de  ffldste  PoU 
dne  i  Keglen,  maaskee  altid,  ar  en  eller  anden  bestemt 
Sygdom,  som  ikke  er  en  nedtendig  pHlj^e  ar  Alderen,  og 
den  palbologiske  Anatomi  er  ikke  istand  til  al  angive  ganske 
bestemte  og  churakteriBliske  1'egn  paa  Dedeo  ar  Alderdom. 
Fedtdegeneration  i  Vævene,  især  i  Muskelvævet  og  i  Arte- 
riernes Uinder,  er  nemlig  vel  i  Reglen  tilstede  hos  meget 
gamle  Folk,  men  deo  kan  ogsaa  loreknmme  i  en  yngre 
Alder.  Livets  naturlige  Varighed,  eller  den  yderste  Alders- 
grsndse,  som  kan  naaes,  naar  ikke  tiltrædende  Sygdom 
forinden  gjor  en  Ende  paa  Livel,  kan  Ikke  angives  med 
liestemthed.  kun  meget  sjelden  naaes  en  Alder  over  100 
Aar,  men  enkelte  individer  have  dog  naael  en  langt  højere 
Alder,  f.  Ex.  vor  Landsmand  Drakenberg,  som  ble*  ir>7  Aar 
gammel,  og  Skolien  kentigen,  som  ir»lge  paalidelige  Vidnes- 
byrd skal  bave  naaet  en  Alder  af  185  Aar. 
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De  OpIysnin«i>r  om  den  naliirlige  Lpvetid  eller  iJei 
Daturli^e  GræntUe  lor  Livels  Varighed,  som  taaes  ved 
Overblik  over  sammes  Forhold  i  Dyreriget  og  Plantengel 
ere  lige  saa  lidl  Ulfredsslillende,  som  de,  der  kunne  Tai 
ved  Hjælp  af  den  patliologiske  Anatomi.  For  Patledyreni 
Vedkommende  have  Nogle  meent,  at  Uivels  naturlige  Narig« 
hed  skulde  staae  i  et  beslemt  Porhold  til  Længden  af  del 
Tid,  som  liengaaer  inden  Væksten  er  Tuldendt.  (llulfon. 
Flonrene).  Det  Tidspunkt,  da  Apo-  og  (Jpiphvserne  \okee 
sammen  ved  Iteeiimasse,  hvorved  der  gætles  en  Grsndee 
fur  Væksten,  iudlrre ITer  hos  Mennesket  omtrent  i  en  Alder  ata 
2U  Aar,  hos  Kamelen  at  b,  hos  Heslen  af  O,  hos  Oksen  oM 
hos  Loven  af  4  Aar,  og  nanr  disse  Aldere  multipliceres  med 
b,  faaes  el  Aaremaal,  som  i  Reglen  virkelig  omtrent  svaren 
til  den  bejesle  Alder,  disse  Arter  knnne  opnaae  nndsfl 
særdeles  heldige  Forhold,  nemlig  for  Mennesket  I  DO  AaP^ 
for  Kamelen  4(i,  for  fiesien  SS,  for  Oksen  og  Loven  10 
Aar.  Men  mindre  Dyr  naae  en  linjere  Alder  end  den,  som 
beregnes  ved  at  multiplicere  den  Alder,  da  Skeleltels  Vækst 
er  fuldendt,  med  fj.  Forbeningen  af  Apo- og  Epiphyseme  (t|l 
bos  (lunde  omtrent  fuldendt  i  en  Alder  af  2,  hos  Kalle  M 
1^,  hos  Kaniner  af  t  Aar,  hos  Marsvin  (Cavja;  af  7  Maanedeffl 
Erfariagen  la-rer  imidlertid,  at  Hunde  kunne  blive  20,  KatM 
9 — to,  Kaniner  8  og  Marsvin  7  Aar  gamle.  I  det  IlelP 
taget  flnder  man,  at  de  .storre  Dyr  i  enhver  af  Oeendyren^f 
Klasser  naae  en  h»jere  Alder  end  de  mindre  Dyr  i  samme 
Klasse.  Den  hnjeste  Aldi-r,  en  Spidsmuus  kan  naae,  angJVRS 
saaledes  til  a  Aar,  hvorimod  eu  Klephiml  kan  blive  2<tO  Aw 
f:ammel;  en  Gjcrdesmiitie  kan  kun  blive  3  Aar  gammel. 
Ørn  HK)  Aar;  Froer  kunne  naae  en  Alder  af  .">— 6,  Skil 
padder  af  indlil  200  Aar;  smaa  Fisk  kunne  blive 
Aar  gamle,  Ojedder  skulle  kunne  naae  en  Alder  ; 
1011  Aar.  At  ogsaa  denne  Itegol  ikke  er  iideii  Lndlageli 
sees  imidlertid  allerede,  naar  man  f.  E\.  sammenligner  den 
Alder,  som  kan  nnaes  at  et  Menneske  og  af  en  Hesl.  De 
beenlose  Dyr  leve  i  Almindeligbed  kortere  og  have  en  mere 
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bcfttemt  Levetid  end  lleendyreae.  Hos  mnnge,  især  bos 
d«m,  som  gjenoenigaae  ea  saakaldl  Ueiumorpbose,  er  Leve- 
tiden i  den  futdt  udviklede  TilBtaod  meftet  kort,  i  Korhold 
til  den  Tid,  (Jdviklingen  \urer.  For  mange  er  hele  Leve- 
liden  indsKrænkel  lil  en  Deel  a(  et  Aar,  sauledes  at  eaavel 
tdvikliogetis  itegyndeise,  som  ogeaa  Litels  Slutning  ind- 
træder til  besieinle  Aarslider.  (iaoske  lignende  er  Forboldal 
taOB  de  eenaarige  flanier,  eom  altid  Ane  Kort  erier  al  derea 
bilde  Idvikling  er  naaet,  om  end  do  vdre  KelmRelser  era 
nok  saa  gunstige.  Hos  de  lleraarrge  Plauler  er  Grendseo 
Biiudre  skarp.  Da  el  Træ  egentlig  L'r  en  Planlecolonl,  og  en' 
Koralstok  en  Coloai  ar  mange  Dyr,  er  den  lange  og  tilsyoe« 
ladende  naislea  ubegrwndsede  Levetid,  en  saadan  Samling 
af  Individer  undertiden  kan  opnaae,  Ini^eu  virkelig;  Undtagelse 
fhi  den  ulmindelige  Ke^el.  l)e  enkelte  Individer  1  en  saa- 
4aa  Coluni  døe  ogsaa  et'terhaanden  bort. 

Al  ethvert  Inilivid  nndvendigviis  maa  doe.  er  saaledea 
en  Krtanuft',  men  det  er  ikke  muliKt  i  alle  Tiirælde  at  paa- 
»ise  Grunden  lil  Dødens  Nndvendiutied.  (See  Indledotng 
fag,  74.)  Man  kan  vel  formode,  at  de  Celler,  hvoraf  den 
tokelie  Dntaniame  beslauer.  ilnlge  deres  Organisation  have 

00  bcgrKOdsel  Levetid,  og  al  del  er  de  conslituerende 
Cellers  egne  Livsyllringer,  som  med  ^Bdvelldighed  omsider 
medføre    en   Standsning    af    deres    Virksomhed.      Dette 

t,  Ex.  tydeligt  i  de  lilftelde,  hvor  der  paa  Indsiden  af  visse 
INaatecellera  Mt-mbnin  afnættes  Cellulose,  naaledes  al  hele 
Cellen  omsider  hlher  saa  opfyldt  af  detle  l'rodukl,  al  dens 
Virksomhed  maa  slandses  derved.  Paa  en  hermed  nogea- 
Udes  analog  Maade  atandsps  olie  de  dyriske  Cellers  ogVieva 
FuDCtioner  ved  t-'edt-  eller  kalkafsætning.  Mi-n  da  disse 
Btd&lnævnle  Forandringer  snart  (under  visse  paihologiske 
Forhold)  opslaae  meget  tidligt,  snart  i  et,  snart  i  et  andet 
>«v,  snart  udeblive  indtil  den  højeste  Alder,  og  da  de  ved 
'Dødens  Indtræden    i   den    høje  Alder  neppe  ftndes  constant 

1  noget  enkell,  end  sige  i  alle  Væv,  kan  man  ikke  med 
Sikkerhed  paastaae,    al   disse  Forandringer  ere  nedvendige 
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Følger  af  Cellernes  eller  Vævenes  egen  Virksomlied. 
uden  fornyes  o^  reproduceres  ofte  da  Celler  og  Væv 
coostiluere  en  Organisme,  og  vi  ere  ikke  islnnd  til  at  ai 
give  nogen  bestemt  Grtmd  til,  al  denne  Reproductloai 
proces  omsider  standser. 

Men   ligesom    knn    forholdsviis    meget    faa    Mennesb 
naae  den  littjeste  Alder,  som  (om  end  med  en  noget 
som  Grændse)  er  typisk  for  Menneskeslæglen,  saaledes  om- 
kommer del   ianpl   overvejende   Klertal    af   Dyr    og   Planter 
længe  fer  den  mere  eller  mindre  bestemte  typiske  tirsndse 
for  deres  Livs  Varighed  er  naaet.     I  de  nllerneste  Tilfælda 
komme  reenl  ydre  Korhold,  Mangpl  paa  en  eller  anden  n«d- 
vendig  Livsbetingelse   eller   de  levende  Væseners  indbyrdes- 
Kamp  om  Tilværelsen   til    at  gjere  eo  Ende  paa  Livet  i 
forholdsviis  ung  Alder, 

Sammenligner  man  nu  Porplaolelsens  StørrelB* 
med  Dttdellghedens,  saa  flnder  man,  at  Antallet  af  de  Id' 
divider,  som  fedes,  i  Heglen,  under  no(;enlunde  gunsligft' 
Forhold,  er  større  end  Antallet  af  dem,  som  doe  i  sammi 
Tidsrum.  For  Menneskeslægtens  Vedkommende  er  delt*-] 
oplyst  ved  statistiske  llndersngelser.  I  Danmark  var 
lallet  af  de  Individer,  som  fedtes  fra  IS27— 1844, 
lig  i  Gjennemsnit  39'IU7,  medens  Antallet  af  dem,  som 
døde  i  samme  Tidsrum .  aarlig  i  Gjennemsnit  kun  var 
28nO0  (varierende  imellem  2:1000  og  nSOOn).  I  Forhold  tU 
Antallet  af  de  I  Landet  levende  Individer  fødtes  i  dettvi 
Tidsrum  aarlig  I  af  3:s,b,  medens  der  kun  d»de  I  af  47^' 
Paa  ganske  lignende  Maade  har  man  i  Heglen  Fundet  F«d8- 
lernes  Forhold  i  andre  Lande  overvejende  over  Dødeligheden. 
I  Forhold  til  Refolkningens  Antal  var  Fødslernes  Antal  f.  Ei. 
i  Frankrig  Ira  1819—1620  aarlig-  I  :  82 ,  Dødelighedens 
I  :  40,s;  i  Preussen  fra  1820—30  var  dette  Forhold  for 
Fødslernes  Vedkommende  I  :25,>,  for  Dudelighedens  1:35,i; 
i  England  angives  Fødslernes  Antal  til  Itefolkningen  aarlig 
lil  I  af  35,  Dodsfalditnes  som  1  af  49;  i  Relgien  fandt 
man  Fedsiernes  Forhold  som   I  af  30,«,   Dedsfaldeoee  son 
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I  af  43,1;  i  Holland  (fra  IS15  — IS28)  Kttdslernes  som  I  af 
S7,  Dedsfaldeoes  som  1  ar  ^9 ;  i  Sverig  pedEleraes  som  1 
af  27  cg  Dt)dgfal<ieDCB  som  I  af  47  o.  s.  v.  Med  Heasya 
til  disse  todividtirs  Kjøn  Gades  næslen  overalt,  at  der  fødes 
tiere  Drenge  end  l'iger.  Uel  Antal  uf  Drenge,  som  i  Dan- 
mark Iledes  I  Forhold  til  lOOO  samtidig  fødle  Pigebørn, 
imellem  IU54  og  lOBI, 
¥oT  at  opnaae  en  bedre  Indsigt  ide  Forhold,  som  liuve 
en  afgjerende  lodClydelse  paa  KHdHlernes  Anlal,  er  det  lien- 
siglsmsssigt,  nærmest  al  tage  tleusyn  til  (ivindekjt^nnet,  og 
blandt  delle  da  især  til  Kvinderne  i  Alderen  imellem  20  og 
5()  Aar,  eftersom  99^  af  alle  Fødsler  her  i  Landet  sKyldes 
Fruentimmer  i  denne  Aldersperiode.  Aniallet  af  de  llern, 
■om  i  det  ovenfor  (l'ag  B)  nævnte  Tidsrum  i  Danmark  i 
Gjennemsnit  fedles  af  10(10  Kvinder,  var  i  Landdistriklerne 
157  (slnrsl  iltibeSlift,  nemlig  17t),  i  lijnbulæderne  13U  og 
i  Kjnlieuliavn  i  16.  Denne  Forskjel  flnder  sin  Forklaring, 
naar  man  tajter  lleneyn  til  Forholdet  imellem  gille  og  ugifle 
Fruentimmer;  thi  blandl  IllOU  Fruentimmer  i  den  nævnt« 
Alder  var  Aniallet  af  gifle  Koner  i  Landdistrikterne  600,  i 
Kjebtlæderne  kun  480  og  i  Kjnbenhavn  endog  kun  510.  Det 
er  da  klart,  at  blandl  Andet  Ægteskaberne  hos  Mennesket 
bave  en  meget  væsentlig  Indflydelse  paa  Fødslernes  Anlal. 
Noar  man  fremdeles  lager  Hensyn  lil,  al  et  overmaade  slort 
Anlal  Fruentimmer  aldrig  kommer  til  at  føde  nogel  Dam, 
medens  paa  dpn  anden  Side  en  enkelt  Kvinde  kan  bliv« 
Moder  til  mere  end  20  Itorn,  og  naar  man  betænker,  at 
en  Mand  i  Lande,  bvor  der  jiersker  l'olvgami,  kan  blive 
Fader  til  flere  hundrede  llftrn,  saa  er  del  klart,  al  .Menneske- 
slægtens Frugtbarbed  i  biij  Grad  afhænger  af  den  Maade, 
hvorpaa  de  sociale  Forhold  ere  ordnede.     Især  er  det   dog 
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Mangel  paa  iMidlerne  lil  al  tilfredsstille  Livets  virkelige  eller  fl 

indbildte  Fornødenheder,  som  indskrænker  MenneskeElæglens  H 

_     Fruglbarhed,    og   det   er  aabenbarl,   al   denne   vilde   kunne  ^M 

^k  vsre  langt  slorrc,  hvis  delte  Hensyn  ikke  var  tilstede.         '  ^M 
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barlied  han    neppe   beslemmes.      DfI   rorekommer  i  enkelte^ 
Tilfælde,  at  Kvinder  fede  Itiirn  i  eo  ualmindelig  tidlig  saavel 
eom  i  ea  huj  Alder,  i  eukelle  rfgtifiDok  mei^et  sjeldne  Tiirslde 
fonaskee    endu^   i    det  iifide,  ja  i  det  6Sde  Aar  (Mont«gre, 
Stock).    Undertiden  fødes  flere  llnrn  ved  samme  Pedsel  umid- 
delbart erter  hinnnden,  ok  enkelie  Kvinder  have  en  sieregen 
DispusiliuD  hertil,     fndiileii  af  T\illina:er  er  ikke  »jelden  og 
forekommer  rigelig   I  Oana  blandt  tiili  Kudsler.    Ffdelea  tt^ 
Trillinger  skal    omlrenl    forekomme    I     (iimg   blandt   &0009J 
Fedsier.    Fodslen  af  Fiirlinger  ja  endof;  uf  Femlinger  er  con- 
atateret  i  enkelte  bojst  sjejdiie  Tilfu'lde.     De    Vilftetde,  som 
anfures  i  Liternluren  om  Fødsler,  hvorved  der  skiilete  være 
bragl  ti  ja  7  Bttrn  til  Verden,   og   om  Kvinder,    der   skulle 
have  fedt  44,    ja  5:t  (t«rn  (Osiander),  lyde  rigtignok  fabel- 
agtige, men  kunne  dog  ikke  med  Sikkerhed  modsiges.    Tvil- 
lings-  og    TrillingsrHilsier   forekomme    forresten    ogsaa    hos 
Dyr,  som  ellers  kun  fi^de  een  Cnge  ad  (iangett  (f.  Fx.  bos 
Kneri.  —   Desuden  forekomme  hos  Mennesket  ogsaa  tildeels 
gaadefulde    Tilfælde  af  saiikaldt  finperl'oetaiio,    h\or  der  (ri>j 
mellgviig    dug    altid    ved    lo    kort    elter    hinanden    rølgeoi 
Conceptionef)   paafulgte    liere    Fødsler   efter   hinanden 
forholdsviis  korte  Mellemrum,  f,  Ex.  af  2—3  Maaneder, 
dertiden    endog  nf  tilsyneladende  fuldbuarne  llnrn,   og  i 
sjelden    af    forskjeilige    Kacer  (Goliiing).      Fn   saadan 
kaldt  Superfoelalio  forekommer  ogsaa  bos  Ihr,  som  have  ( 
Uterus  bicornis  eller  bilocnlaris  <see  nedenfor).     En  saaduf 
Individuelt  overvæties  Fniglharlied  bos   enkelte  Kvinder  I 
drager  dog  ikke  vtesenilig  lil  at  forøge  Afkommels  lyiæugdtjil 
da  Dødeligheden  blandt  de  saaledes   fiidle  Itorn  er  overor*! 
denllig   stor,    især  fordi   de    1    Reglen   ftides   for   lidligt.  -*i 
Med  Hensyn    til  Mandens  Fvne    til   at   blise  Fader  til    langl 
Dere  bern  end  een  Kvinde  kan  føde.  skal  bemsrkes,  al  Bøi 
folkniogens  Formerelse  i  de   Lande,  hvor  der  hersker  Poiyi 
gami,    dog   ingenlunde  er  sttirre,    men   tværlimod   betydet^ 
mindre    end    der,    hvor   Monogaroien    er  hjemlet  ved 
•9  Lov. 


kl 


Oeaaa  i  Djrerisrt  imJskrænkes  Arternes  FruRibnrhed 
}Bsr  ved  Mandel  paa  lilstræk-tpliKl  Materiale  til  al  til- 
fredssliile  dpl  indiiidui-lle  Livs  Forpndptiheiler.  Farst  og 
fremmest  tilfrcdsEtille  Dyreoe  de  Fornødenheder,  som  be- 
hoves til  deres  egen  individuelle  Tilvterelse,  o)t  kiiD  Over- 
skuddet kommer  i  Heglen  Afkommet  o^  Furplnnielaen  til- 
gode. Uds  lamme  hyr,  hvis  Fornødenheder  i  rigeligl  Maal 
kunne  liirredsstllles  ved  Menneskets  Hjwlp,  er  Fm^'tbar- 
heden  langi  slorre  end  hos  de  samme  Hyr  i  vild  l'ilstand, 
f.  El.  hos  Hnns  og  Hunde.  Pohperne  skyde  Ikke  nye  Skud, 
naar  de  ikke  faae  lilstriekkellg  Fude.  Ogsaa  hos  l'lanlerne 
iagttager  man  Frnglharheden?  Afhængighed  af  Fødens  Mængde. 
TitMT  l'dgitterne  foreges  v>>d  Dannelsen  af  Haar  (Uld) 
Fjædre,  Materiale  til  Ægpete  Beskyttelse  (^pindmaleriale) 
eller  ved  Afkommets  (■rnsTing  (Vlælk),  eller  ved  fur- 
øget Varmeprodiiction  og  IMnskelarbeide,  saa  indskrænkes 
Prugtbarhoden  derved.  I  sidstnievnle  Henseende  ere  de 
større  Dyr  ikke  saa  gunstig  stillede  som  de  mindre,  da 
Muskelkraften  kun  tillager  i  et  qnadnillsk  Forhold  (med 
Sinrrelsen  af  Mtisklernes  Tværsnit),  medens  den  Byrde,  som 
skal  sættes  i  Itetægelse,  eller  Dyrrnes  Vægt,  tillager  i  et 
kubisk  Forhold. 

For  at  sammenligne  Menneskets  o^  DyrearterneB  rela- 
tive Frugtbarhed  har  man  (l.euckarl)  undersogt,  hvor- 
inge  IVocent  al  Uuderdyrels  Legemsvægt  det  Afkom  af 
enhvpr  Art  eller  Slægt  vejer,  som  itnder  de  heldigste  For- 
hold kan  Irembringes  i  Ltibet  af  el  Aar.  ^aar  Menneskets 
V>gl  for  en  voksen  Kvindes  Vedkommende  nnsælleg  til  55 
Kilogrm.,  naar  man  gaaer  iid  fra,  at  en  Kvinde  kan  ftide  el 
Barn  om  Aarel,  og  naar  den  Nyfødtes  Vægi  tilligemed  Efter- 
byrden (vel  liHjt  anshael)  ansættes  til  4  Kilourm.,  saa  vilde 
7.»  pCt.  være  Idtryhket  for  Menneskelg  relative  Frugtbarhed. 
I  Forhold  til  Moderdyrets  Vægt  udgJHr  Totalvægten  af  det 
Afkom,  som  i  Lebel  af  et  Aar  kan  frembringes  af  forskji'l- 
lige  l'alledyr:  hos  Hesten  7,t  pl'.t.(?),  hos  Faarel  18  pCl., 
bos  koen  2U  p(U.,  hos  Flaggermugen  'At>  pCl.,  hos  Hundea 


I 
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36  pCl,,  hoa  Svinet  53  pt'.t.,  hoB  Marsvinet  (Cavia  i 
baya)  ^OO  pCt.,  hos  MuE«a  295  pGt.  Hob  Fuglene  er 
rrocuolforholdet  al'  Vægten  ar  de  Æg,  som  kunne  lægges, 
til  Moderdyreta  Vægt,  ligeledes  inegel  lorgkjeiligl,  f.  Ex.  hos 
Duehegen  23, s  pCl.,  hos  tamme  Duer  74  pCt.,  hos  Spurven 
1211  pCl.,  hos  Strudsen  54  pCt.,  hos  tamme  Bøns  indtil 
over  500  pCl.  tios  Kreer  og  Replllier  er  Forskjellen  noget 
ringere.  Hos  Frøer  udgjer  hele  Massen  ar  de  modne,  men 
endnu  ikke  lagte  Æg  kun  c.  I5,t  pOl.  af  Moderdyrets  Vægl, 
medens  Æggene  ar  et  Fiirbeen  veje  ti3,i  pCt.  og  ar  en 
Snog  45,3  pCl  al  Moderdyret.  Hos  forskjellige  Fisk  varierer 
dette  Forhold  imellem  H,3  og  4'i,t  p(^>  t  hos  Mollusker 
imellem  10  og  45  pCl.,  hos  Insekter  imellem  21  og  75  pCt., 
men  hos  Edderkopper,  Krebsdyr  og  Straaiedyr  imellem  4  og 
2110  pO.t.     (Lcuckart). 

Men  Tolalviegieu  af  det  Atkom  eller  den  Ægmasse,  el 
Huusdyr  kan  producere,  er  Tordeell  paa  et  megfl  ulige 
Antal  a(  Individer,  alt  efter  den  forskjellige  Udviklingsgrad, 
del  nvTadte  Individ  har  ved  Fødslen,  og  som  er  nødvendig, 
for  al  del  kan  føre  en  selvsliFndig  Tilvi^relse.  Medens 
Mennesket  i  Keglen  ikke  føder  mere  end  eet  Itarn  ad  Gangen 
og  højst  een  Gang  om  Aaret,  kan  en  lam  Kanin  5~S  Gange 
om  Aarel  Tude  4 — 7  Linger  ad  Gaugen.  En  [lotte  kan  3  —  5 
og  en  Muus  4—0  Gange  om  Aarel  fede  4—10  Inger  ad 
Gangen.  Ivn  Hund  kan  2  Gange  om  Aarel  fnde  4 — 9  Hvalpe, 
og  en  tam  Kai  kan  ligeledes  lo  Gange  om  Aaret  Tnde  3—6 
Killinger.  Hesten  og  Kamelen  føde  sædvanlig  kun  hvert  2det 
Aar,  og  lilephanlen  endo^  kun  hvert  3die  eller  4de  Aar,  ikke 
mere  end  I  tinge  ad  Gangen.  De  Qeate  Fugle  lægge  kun 
een  Gang  om  Aarel  et  all  efter  Arien  slerre  eller  mindre 
Antal  (2 — 2Ci)  Æg,  men  mange  vilde  Fugle  lægge  2—3 
Gange  om  Aaret  Æg,  Duer  endnu  ollere,  6 — S  Gange, 
Ænder  efterhaanden  40  —  50  og  Huns  iudlll  over  100  Æg 
om  Aarel.  .Slanger  og  Fiirbeen  kunne  alt  efter  Arterne 
lægge  6 — yo  Æg  om  Aaret.  krokodiller  40-70,  Landskild- 
padder b— 12,    Uavskildpailder    lOn — l&o;   Landsalamandre 


kuone  fttde  -tU — SO  Unger  om  Aaret,  Vandsalamandre  der- 
imod  kunne  efterhaanden  lægpe  indtil  over  8011  Æg.  Skrup- 
tudser  kunne  lægpe  4U— 90.  Kreer  251)0—3800  Æg  om 
Aarel.  ICndnti  stirre  rorskjellif^heder  iagtlapes  i  saa  Ben- 
seende  hos  Fisk.  RIitddyr,  Leddyr,  Annelider  og  Straaledyr. 
^tedens  Torpedo  Galvani  2  flange  om  Aaret  kun  Trembringer 
2 — 6  og  Sqnalus  caUilus  9— 13  Unger  om  Aarel,  naaer  An- 
tallet af  de  Æg,  som  aarlig  kunne  lægges  af  en  Sier,  op 
til  SOOUOfHi,  og  af  en  Kabliau  endog  til  40ii0<i00.  Medens 
en  Ravesnegl  kun  la>gger  'M}-  70  Æg  om  Aaret,  angives 
Antallet  af  de  Æg,  Oslrea  crislala  aarlig  lægger,  til  1000000, 
og  afArca  ^oae  til  2000000  om  Aaret.  Sommerfugle  angives 
al  kunne  lægge  tOf) — lOOO  Æg  een  Gang  om  Aaret,  men 
Stuefluen  50—7))  hver  2den— 3die  Lge,  og  en  Dladluus  i 
8  Oage  70— 90.  En  Itidronning  lægger  efterbaanden  (>-  tOOOO 
Æg  om  Aaret ,  Carcinus  maenas  indtil  3000000.  An- 
tallet af  de  Æg,  en  Spolorm  kan  lægge,  angives  til 
mange  (H4)  Millioner  om  Aaret.  Heraf  fBlge^  da,  al  For- 
holdet imellem  Moderdyrets  ok  del  nyl'ndte  Individs  Vægt 
er  meget  forskjelligl.  Hos  Mennesket  angives  sidstnævnte 
itel  httjl)  til  7,1  pCt.  af  Moderens  Vægl,  hos  Hunden  til 
2  pCt.,  hos  Hesten  til  14  pC.t.,  hos  Faaret  lil  2o  pCt.;  hos 
Fugle  udgjør  Æggets  Vægt  3 — 12  pCt  af  Moderdyrets,  hos 
Iteptilierne  I,« — 7  pCl..  hos  Frøerne  0,oo8  pCt.,  hos  Sildene 
0,0MB  pCI.;  bos  Fisk  overliitvedel  kan  del  variere  imellem 
U,o«M  pCl.  og  5  pCt.,  hos  llloddyr  imellem  0,o«m  og  1  pCt., 
hos  Leddyr  imellem  0,00013  og  0,a  pC.I.  (I.encknrl). 

I  alle  Tilfælde  finder  man  sauledes,  al  Uyrenes  lige- 
som Menneskets  Evne  lil  A  frembringe  Afkom  i  og  for 
sig  er  langt  storre  end  den  virkelige  Frugtbarhed,  og  a( 
dennes  tirændser  væsentlig  bestemmes  af  de  ydre  Llvsbe- 
tingeUers,  navnlig  Fedens  Tilstrækkelighed,  først  for  For- 
ældrene og  dernæst  fur  deres  Afkom.  En  vis  Ligevægt 
imellem  Dødelighedens  og  Forplanlelsens  Størrelse  maa 
da  opstaae  paa  den  ene  Side  derved,  al  en  forøget  Døde- 
ligbed hos  en   Arl  har  lil  Følge,    al   der  opstaaer  en  større 


relativ  KiKclom  paa  Livshetinpels^r  for  de  Efterlevende, 
hvorved  da  den  virkelJse  Friiftlbarhed  tiltager,  og  paa  åea 
anden  Side  derved,  al  en  all  for  rigelitc  PorplaDlelse  meget 
snarl  medrttrer  en  fHleliK  Mangel  paa  Livsrornadeaheder 
og  derved  en  Tore^el  Dndeliehed,  eoin  ila  først  og  fremmest 
trslTer  Afkotnmei  og  formindsker  dels  frembriDgelse,  og 
dernæst,  men  fiirsl  i  anden  Kække,  ogsaa  formindsker  d; 
sidre  Individers  Antal.  ^^h 
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s.     9m   de   farskjellige  laader,   bforpaa   ije  lidlHder  fcuH 
•psloae  I  Djre-  0%  rianlerigel. 

De  levendf  \ifseDerfi  Oprindelse  fra  en  anden  Orgii- 
nisme  af  samme  Arl  haldtts  KorpUnlelee  eller  Homo* 
fienesii)  eller  lieneralio  aequalis.  f  Mortsn-tning  lil 
denne  Oprindelsesmaade  liar  mau  opstillet  forskjellige  Gis- 
ninger om  en  suakaldl  tielerogenesis,  tivorved  visse 
levende  Væsener  skulde  kunne  opsiane  uafhængigt  ar  nogen 
snden  Organisme  af  samme  Art.  Som  synonyme  Idtryk 
for  en  saaden  Heterogenesis  har  man  ogsaa  ofte  brugt  Be- 
tegnelserne Selvdannelse  eller  (ieneratio  aequivoca. 
Herved  har  man  da  deels  tænkt  sig,  al  der  skulde  kunne 
Opstaae  nye  levende  Væsener  af  livles  og  formlos,  uorganisk 
eller  organisk  Maierie  (Agenesis),  deels  har  man  forestillet 
6ig,  at  lavere,  selvstændige  Organismer  skulde  kunne  op- 
staae af  allerede  iforvejen  organiseret,  af  Celler  sanimensul 
Væv,  som  fwr  har  lilhfiri  en  anden,  hHJere  Organisme 
(Nehrogenesls),  ileels  endelig  har  mau  meent,  al  der  af 
levende  Organismer  kunde  frembringes  andre  Organismer 
af  en  anden  Art  (Xenogenesie).  Tidligere  menie  man,  al 
manice  fnrskjellige  Organismer  maatle  opstaae  ved  Selv- 
dannelse (nerinesl  ved  Agenesis),  idtti  man  slnltede  denne 
Antagelse  deels  paa  den  tielraglning,  at  de  levende  Væsener 
dog  engang,  ved  Skabelsen,  maalte  være  opstaaede  ual- 
hangigt  af  nogen  VIoderorganisme  af  samme  Art,  og  deels 
pat  den  Omstændighed,   at   mun   kun  ved  denne  AntagalM 


kunde  Torhlare  Frem  kamelen  af  Dyr  og  Planter  paa  isolerede 
Øer  og  andre  Steder,  hvor  inffen  Moderorganisme  af 
samme  Art  fandtes  i  vjid  Omkrede.  Med  Hensyn  til 
Slægternes  og  Ariernes  forste  Oprindelse  ved  Skabelsen  er 
det  imidlertid  klart,  at  denne  oy;  de  llelingeleer,  som  da 
varn  tilstede,  ligge  udenlor  den  nalurviduDEkabelige  Porsk- 
niniES  Omraade.  imod  Hypolhexen  om  liver  enkelt  Aris 
Oprindelse  ved  Agrnesie  kunde  man  desuden  opstille  ea 
anden  Gisning,  nemlig,  at  Skabelsen  kunde  være  begyndt 
med  Dannelsen  al'  lavere  Organismer,  og  at  de  littjtre  Or- 
ganismer med  deres  Slægter  og  Arier  lidt  efter  iiiit,  igjennein 
en  i  Aarlusinder  forlsal  Hække  af  Udviklingstrin,  altsaa  ved 
en  Slags  \enogenesis,  kunde  liave  udviklet  sig  af  op- 
rindelig lavere  .Moderorgan ismer  (Uarwin).  Med  Ueosyu 
til  l-'remkomsten  af  nye  Organismer  paa  Steder,  hvor  ingen 
Moderorganisme  fandtes  i  viid  Omkreds,  fandt  man  ved 
nojagtigere  Iagttagelse,  at  Trsnsporlea  af  befrugtede  Æg  og 
Fra  t.  Ea.  ofte  skeer  igjennem  Luften,  lildeele  ved  Hjælp 
af  Fugle,  og  al  overhovedel  de  Veje,  som  i  Naturen  be- 
nyttes til  Arternes  Spredniu;.',  Forplanlelse  og  Ldvikling, 
ofte  ere  aaa  forunderiige  og  uberegnelige,  at  ethvert  Ar- 
gument for  en  Selvdannelse,  som  gik  ud  paa,  at  man 
Ikke  paa  nogen  anden  [\1aade  kunde  begribe,  hvor- 
ledes den  nve  Organisme  skulde  være  kommet  hen  til  det 
Sted,  hvor  den  fandtes,  maa  ansees  som  utilstrækkeligt. 
t«Dge  efter  at  alle  Naiurforskere  havde  opgivet  enhver 
Tanke  om,  ni  der,  i  den  Periode,  hvori  vi  leve,  endnu 
skulde  kunne  opslaae  lleendyr.  Insekter,  hxjere  l'innter 
a.  5.  v.  ved  en  eller  anden  Slags  Selvdannelse,  har  dog 
den  Mening  vedligeholdt  sig,  ai  Indvoldeorme,  Infusorier 
og  de  laveste  og  mindste  Planler  skulde  kunne  opstaae 
uaftiængigt  af  nogen  Moderorganisme  af  samme  Art. 

Da  man  imidlertid  fandt,  at  Indvoldsormenes  Sammen- 
stilling i  en  særegen  Klasse  af  Dyr  vel  er  motiveret  fra  el 
faunistisk,  men  ikke  fra  et  systematisk  Standpunkt,  eftersom 
disse  Dyr  tilbringe    en  Deel  af  deres  Liv   i   fri  Tilstand,  og 
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eflerBoin  de  i  denne  dcels  maa  benr«res  til  krebsdyrene, 
deele  til  Aniieliderne,  overbevtsle  maa  sig  om,  at  derei 
kun  tilsyneladende  stadige  Ophold  inden  i  andre  Organismtr 
ikke  argiver  no^en  Grund  lil  nt  antage  deres  Oprindelse 
ved  Generatio  aequivocn,  det  wre  siv  ved  Agenesis  eller 
ved  Xenogeneflis.  De  Kjendsgjerninger,  h\or\ed  Spnrgi- 
maalel  argjorea ,  [nemlig  Indvoldsormenes  tildeels  over- 
ordentlig stærke  Korplaotelse  ved  Generalio  aeiguulis.  dere* 
Overferelse  lil  andre  Individer  (Abildgaard),  deres  Vandringer 
inde  i  andre  Dyrs  Organismer,  f.  Ex.  iitjennem  Tarmen  ind 
i  Musklerne  eller  i  de  circoterende  Vædslier,  deres  Meti- 
morpltoser  og  deres,  hos  mange  ar  dem  med  et  Generations- 
skifte forbundne  I ijviklingsmaade)  kunne  vi  her  forudsclte 
som  bekjendte  fra  Forelæsningerne  »ver  Zoologien.  De 
Oplysninger,  vi  især  i  de  aidste  20  Aar  have  faael  om  Ind- 
voldsormenes Liv  og  Idvikling,  tilstede  nu  ikke  længere 
nogen  Antagelse  af  deres  Oprindelse  ved  Selvdannelse. 

Med  Hensyn  lil  de  Organismer,  hvis  Størrelse  er  sbh 
ringe,  at  de  kun  kunne  iagttages  ved  Hjælp  af  meget  stærke 
Forstørrelser,  er  de!  nalurligviis  vansketiget  at  tilvejebringe 
tilfredestillende  Oplysninger  om  deres  Opnndelsesmaade. 
At  de  imidlertid  forplante  sig  overniaade  siterkl  ted  Gene- 
ratio aequalis  blev  allerede  oplyst  a(  Ehrenberg,  og  der 
kunde  da  kun  endnu  blive  Spørgsmaul.  om  de  tillige 
kunde  opstaae  ved  Selvdannelse.  Sanlænge  mau  kun  havde 
ufuldkomne  Mikroskoper  til  sin  Raadighed,  muntle  man 
me^el  otte  tlude  en  stor  Lighed  imellem  de  mikroskopiske 
Organismer  og  de  teller,  som  udgjxre  coostitnerende  Dele 
af  de  slurre,  mere  sammensallD  Organismer,  og  selv  ti-O 
Anvendelsen  af  de  bedste  i^likroskoper  frembyder  f.  K\.  en 
isoleret  Celle  al'  et  Kimreepiilieiium  eller  et  hvidt  Blod- 
legeme med  sine  amitbeaKtige  ltevs>gelser,  som  under  gun- 
stige Forhold  kunne  vedligeholdes  lænue  efter  Adskillelsen 
fra  Organismen,  en  meget  stor  Lighed  med  en  eencellei 
selvBttendig  Organisme,  og  de  moleiulære  Kom,  som  liudea 
i  Legemets  Væv  og  Vwdsker.  frembyde  endog  ved  de  siærkesle 
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Forstørrelser  ingen  charakleristiske  Forskjelligheder  fra  visse 
mikroskopiske  Organismers  Kiim  og  Æ);.  Kaar  man  da  seer, 
at  <ier  ved  Henstand  af  Brudstykker  af  slfirre  Dyrs  eller 
Planlers  Væv  under  Opholdet  i  Vand,  og  naar  de  ere  ud- 
sstte  for  Luftens  Indvirkning,  sædvanlig  opstaner  utallige 
mikroskopiske  Orgaoismer,  saa  liggi-r  det  unegtelig  mejiet 
Der,  at  forestille  sig,  al  Celler,  som  have  tilhørt  en  større 
og  mere  sammensat  Organisme,  under  visse  gunstige  ydre 
Forhold  kunne  vaagne  til  et  selvstændigt  Liv  som  Infu- 
sorier  eller  mikroskopiske  l'lanter.  (INekrogenesis).  Naar 
I  endvidere  seer,  al  der  i  Vædsker,  som  kun  indeholde 
^Inste  organiske  eller  uorganiske  SlofTer,  under  de  samme 
tirtiold  (ved  Tilstedeværelsen  af  Vand  og  Iterørelse  med 
almosphæriske  LuD)  ligeledes  fremkommer  utallige 
Dikroskopiske  Organismer,  saa  kan  man  vel  være  fristel  til 
1  antage,  at  de  ere  opstaaedc  af  den  livløse  og  formløse 
laterie  ved  den  Slags  Generatio  aequivoca,  som  da  maatte 
Baldes  Agenesis.  Vlen  det  er  nn  ved  mangfoldige  Under- 
^Mgelser  oplysl,  ai  der  i  den  atmospliisriske  Luft,  som  om- 
friver  Jorden,  især  nær  ved  dens  OverDade,  i  Form  af  meget 
llinl  Slev  Ondes  suspenderet  en  utallig  Mængde  af  mang- 
foldige mikroskopiske  Organismer  eller  Kiim,  ^om  komme 
1  Liv  og  Ldvikliog,  naar  de  komme  i  Berorelse  med  en 
Substans,  der  indeholder  de  for  samme  nudvendige  Livs- 
Mttngelser  (Pasleur),  og  ai  mikroskopiske  Organismer,  som 
ispenderede  i  Luften,  med  Vinden  endog  kunne  fores 
Ridt  ud  paa  Atlnnterhavei  i  Form  uf  Sldv,  som  falder  paa 
rSkibene  fflarwin).  Del  er  endvidere  oplyst,  ai  saadanne 
indtørrede,  som  Stav  i  Luften  suspenderede,  mikroskopiske 
Kiim  og  Organismer  under  gunstige  Forhold,  navnlig  ved 
Tilførsel  af  del  fornødne  Vand,  endog  efter  meget  lang 
K,Tids  Forløb  kunne  komme  til  Udvikling  og  Liv  (Schultze). 
FØet  er  da  allerede  med  Hensvn  til  disse  Erfaringer,  og  efter 
■Analogien  med  de  Oplysninger,  man  har  faael  om  Udvik- 
logen  af  de  højere  Organismer,  klart,  at  man  af  dem  ikke 
Md  Sikkerhed  kan  slutte  sig  til  nogen  Fremkomst  af  disse 


I 
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siiinii  Ori;ai)i8Fiier  v€<l  SehiliuioeUe.  Kor  at  bevise  cll«r  m«d- 
bcvUi'  en  eudan  ma»Ue  miin  indrelif  Korsn^ene  »aaledes.  tt 
alle  i  ForvKJnn  exiilcreiide  iiiikroi)ko|>iBku  Orgaaiomer  og  iltre! 
kiim,  Fnt  eller  Æf  maatle  være  li  linie  t):jorte  eller  hertivede 
deres  LivKevne,  udeo  at  åug  de  nvriiie  ydre  tiVBbe  Ung  eiser 
(aimosphffrigk  Liifl,  Vaad,  Nurme  og  Lve)  vare  udplukkede. 
Miin  har  da  udsul  de  orKUniske  Stev  eller  de  organiske 
eller  uorjeanUke  StolTer,  som  skulde  aoiendes,  fur  en  Tem- 
peratur al  lienved  lOO"  C  ,  man  har  udkout  del  auvendle 
Vand,  man  har  fremdeles  rensel  den  Lufl,  som  lilev  lira^i 
i  Bererelse  med  del  kogle  Vand  op  de  udkogte  Stoffer, 
fuldkoinmeul  Tor  mikruskopieke  OrgHuisraer  or  hiim  (ved 
al  kde  den  iKjenuem  gindende  Ker,  eller  i^jeiioem  con- 
cenireret  Svovlsyre  eller  ottsaa  ved  al  tilirere  den  igjeniieni 
Uomuld  (Schreder,  Slromeyer);  man  har  fremdeks  rensel  de 
anveudte  kar  tiiidkomment  og  B«rget  for,  at  de  vare  aldeles 
hermetisk  lukkede.  Kaar  alle  disse  Belingelser  kirkelig 
vare  opfyldte,  fandt  alle  paalidelige  Iagttagere  ((.  E\.  linker, 
SpallaDEsni,  ScbulUe,  Edwards,  Schwann,  Schr»der,  Ouscli, 
Iteruard,  Merkleiii,  Pa^teirr).  al  Fremkomsten  af  de  mikro- 
skopiske Organismer  udel'lev,  hvorimod  de  mejsel  snart 
frttmkom,  naar  l.  Ex.  Lullen  liu\(le  Adgang,  om  end  kun 
igjennem  en  megel  tlin  Sprække.  Det  er  da  lel  at  lorslaae, 
at  Korsøg,  der  ikke  ere  anslillede  med  den  allerslitrsie  Om- 
hyggelighed, ikke  kiione  al'gjnre  Spnrgsmaalet.  [)a  IleRul- 
laterne  vare  ganske  eens,  hvad  enlen  man  tinvdc  anvendt 
organiserede  \æv  eller  klare  OpltisuiDgen  uf  passende  or- 
iTHniske  eller  uorganiske  Stoffer,  er  der  ingen  Grund  lil  al 
antage,  al  der  nogensinde  opsiBaer  nogensomlielsl  Orga- 
nisme ved  Selvdannelse,  hverken  ved  saakaldt  Ageneais 
eller  v«d  Nekrogenesis  eller  ved  Xenogene^is.  Helte  Kesullat 
er  særdeles  vigtigt  for  Lægen,  eftersom  del  er  muligt  og  sand- 
synligt, ui  mikroskopiske  Organismer  spille  en  meget  slor 
Rolle  som  Aarsager  lii  flere  vigtige  epidemiske  Sygdomme, 
ligesom  de  ganske  vist  have  en  meget  væsentlig  Andeel  i 
visse    organiske    StolTers    Forraadnelse    og    i    de    eaakaldte 


■■OjBridfisprotesser')  (Pasteiir).  Visse  GjæringsproceBeer  saa- 
vel  euni  AlbiiminstolTernes  og  AlbuminoIderneH  ForraQdnelne, 
der  indira-der,  naar  l.urien  hur  fri  Ad^ao^f,  kunne  nemlig 
under  rorreslen  ganske  overeenssteinmende  Forhold  for- 
hindres vpd  enh\er  l-remgnngsmaade,  som  egner  sig  til  at 
udelukke  eller  dr«t>e  de  i  Liiflen  suspenderede  mikrosko- 
piske DrKanismer  eller  (il  at  forhindre  rieref  [idvikling  (r.  Ex. 
ved  Luftens  t-'illratiun  i^jennern  liomuld,  ved  hermetisk 
Indko^oin^  efler  Apperls  Meibode,  ^ed  Tilstedeværelsen  af 
»isse  aifliffe  Sloffer  o.  s.  v.).  Hidtil  har  man  i  alle  de  Til- 
Mdp,  i  hvilke  man  havde  meenl  al  flnde  et  eller  andel 
afigorende  Be\iis  for  en  Generntio  aequiioca,  altid  kunnet 
u^erhevise  sig  om,  al  (leviset  Vrir  utilstrækkeligt,  og  det  er 
i  mangfoldige  l'ilfælde  lykkedes  at  pauvise,  al  der  istedenfor 
denne  forelaae  en  Oeneralio  aequalis.  Som  Exempler  hcr- 
paa  nr\ae^  her  kun  [Jdviklingen  af  lilmpnsa  mnscae,  en 
Svamp,  sum  er  Xarsagen  lil  en  Sygdom,  der  om  Efteraarel 
ftrafserer  Llamll  Kluerne,  Vliiscardinen  hos  Silkeormen, 
liienkowAkis  lagllagelse  oter  l'dviklingen  af  forskjell ige  mi- 
kroskopiske lirganismer  i  eller  rettere  paa  liarlonens  Sti- 
velsekorn o,  8.  V.  Ile  histologiske  l'ndersøgelser,  som  iid- 
ligeri-  tilstedede  Anlngelsen  af  en  fri  t^.elledannelse,  have 
nu  ogfaa  paa  den  pathologiske  Anatomis  Omraade  mere 
mere  ftirt  til  den  Overbeviisning,  at  enhver  (^elle  skylder 
ea  anden  Celle  Ma  Oprindelsi'  (Omnis  cellula  e  celhila) 
(Mrcliow),  og  den  fnrsl  al  Harvey  udtalte  Sætning:  »Omne 
vivum    e\    ovo>    synes   da   ai    liuve    fuld  llerctligel.se    og  al- 

EminriRlig  (jyldighed,  som  en  l'rotesi  imod  den  ikke  ved  en 
rgimaalet  om  de  m1kioiko|ilike  Ornantimer*  HHjin\a$  t 
ilomiasrMg  atlitindlp«  ncrmere  I  ri«n  Hloilnilellg«  PstbnlOfll. 
iliulle  derfor  her  indskraDke  ot  III  ol  LemarkF,  ni  ll^uom  kun 
bcilerol  Svamp  kan  Irvltke  Alkobalgjffrlng,  Biakika  li«n  n 
node,  al  kun  i'n  li«9lemlArt  uf  Bacterler,  (maaikeei  fremkulder 
brand,  mcdena  en  anden  Arl.  der  er  el  Uilvlkllngglrln  uf  Lep- 
li  bucalls,  er  ftildkoninivn  uskadellii  og  nsilen  normalt  tillige 
I  denne,  llndei  paa  Tungen,  I  Svslgel  og  Tarmeu.  |0rsled|. 
. '_ 
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eoeste  a(Kj«reo<le  Kjeodtftierninf  beråre  dier  suidsTDlig- 
gjorle  B){M>lb«M  om  FremkomM  «f  levende  Vvteoer  led 
nofeDsomhelfti  SehdaoneUe,  Heterogen esis,  ellpr  Geoeralio 
aequitoca,  liverhen  ted  den  saakaldle  Ageoetia,  eller  ved 
Nekroi^etiesis  eller  ved  Xeoa^enesis. 

Man  maa  »kjefne  Imellem  to  llovedrormer  af  Generaiio 
aeqnaliB,  nemlig  1)  Forplaotetse  uden  KjMi  eller  uden  Be- 
frugtoln^  iTieneraiio  monogenea)  os  2)  Forplantelae  ved 
Kjen  eller  >ed  Berrugtning,  som  lonidHetier,  al  den  af 
mandlige  Kjøn^ior^iDer  frembrairte  Sied  (Semea)  maa  ind- 
virke  paa  del  i  kviDdellge  kjonsoriiaDer  h'erobraele  Æ$ 
(Onulum),  ror  at  der  i  detle  ekal  kunne  udvikles  et  a<ri 
Individ. 

Forplantelsen  udeo  Kjkd  kan  opuwde  under  forskjel- 
lige  Former: 

Organismer,  »om  kun  bestaae  at  en  enkelt  Celle, 
kunne  forplantes  ved  Cellens  Deling,  en  FonnereUesmaade, 
som  ogsaa  meijel  almindeli|iE  iagllu^es  bos  de  Celler,  som 
ere  integrerende  Beslnn'ldele  af  hojere,  mere  sammensalte 
Organismer,  I  Særdeleshed  under  disses  Idtikling  og  Vakst. 
Delingen  synes  da  altid  først  at  indtræde  i  Cellens  Kjsrne, 
og  dernffist  at  uilslrtekke  sii;  til  dens  Indhold. 

Organismer,  der  ere  sammensalte  af  mange  Cel- 
ler, kunne  i  nogle  Tilfælde  formeres  ved  kunslig  frem- 
bragt Deling  f,  En.  Ferskvandspolyperne  (Trembiev),  noale 
Annelider  r.  ¥,\.  Regnorme,  ^;lfs  o  s.  v  (Bonoei;.  Laii^t 
hyppigere  forfkommer  del,  at  d  r  hos  Organismer,  som  m 
sammensnile  af  mange  Celler,  udiikles  nye,  selvstændige 
Organismer  derved ,  at  der  uden  nogen  synlig  Anledning 
paa  el  eller  flere  Sleder  af  eu  enkelt  bestemt  Celle  eller  af 
en  besleml  Cellecomplex  (der  dog  rimeligt  ils  er  frem- 
kommet a(  en  enkelt  Celle)  udvikles  el  nvt  Individ,  som  i 
Begyndelsen  altsaa  udgjer  en  Deel  af  selve  Moderorganismen. 
Denne  Forplnnlelsesmaade,  der  kan  betegnes  som  Knop' 
daonelse  i  Almindelighed,  kan  ailer  frembyde 
sKjellig heder,  all  eftersom  Forbindelsen  med  \l 
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unge   UrgaQiemer  i   mange   Tiltolde    tidligere  elier 
sildigere,    efler  at  have    naiiet   en    slcirre    eller  mindre  be- 
tydelig   Ldvikling,    Ifisaes   frfi   Moilerorganisnien    og    derved 
■  Mive    fuldkommen    selvstændige.      Den    forslnævnte    IVIaade, 
HsBin     især    iagttage«     i    PlanleculttniiT    og    hos    Polyperne, 
^IMt    mao    forlrinsviis    eller    i    snævrere    Forstand    be- 
tegnet   som    Knopdannelse.      Den    sidstnævnte    \laade 
antager  som  endogen  Kormerelse  en  særegen  Form,  naar 
Lasiilniien   skeer   inde   i   selve  Muderurganismen,  saaledes   at 
den  Trie,    uden    nogen  Derruglning   udviklede  Yngel   endnu 
er  indesluttet   i   den    etter  at    være    gaael  over  lil  en  aelv- 
Blsnilig  Tilværelse,  saaledes  tios  Itladlusene.     Den  optræder 
f  'O*"'^''   *"   aii'len  Form    hos  Nais,   som    henherer  lil  Anne- 
H|lderne,  idet  der  ved  en  Slags  Knopdannelse  Tra  Moderdyrets 
^nigkro|i    udvikler  sig    et  njt  Individ,    der   længe  forbliver  i 
^norbindelse  med  Moderorganismen,  indtil  det  endelig  skilles 
Kita    den    ved    en    Afsnøring,    der    da    frembyder   el   Ud- 
rvende,  som  om  tiele  Dyret  delte  »ig.     Hos  Tænierne  dan- 
nes der  fra  Hovedel  bestandig  nye  Led,  hvoraf  ethvert  med 
en  vis  Berettigelse  kan  uptattes  som  et  Individ.     De  bageste, 
ældste   Led,    i   hvilke  Kjonsorganerne   og  KJitnsproduclerne 
have  naaet  deres  fulde  Ldvikling,  løsnes  ved  en  fuldstændig 
Deling  eukellviis  eller  i  større  Hækker  fra  Moderorgnnismen. 
Medusernes  Larver,    der  udvikles  af  befrugtede  Æg,    ere  i 
deres  yngste  Tilstand  enkelte  Dyr;  men  ved  en  Tværdeling 
af  del  polypagtigt  udviklede    Individ  (Strobila,  Scyphistoma, 
Amme)    udvikles    eu   Kja'de  af  unge   Meduser,    som   dernæst 
blive    frie,      Hos   Salperne    udukles   den   af    unge    lodivider 
sammensatte    kjæde    inde   i    Moderorganismen.      Dos    Echi- 
^  aokukkeroe  synes   ved  en  anden  Form  af  Knopdannelse  en 
aog  e  o    Ldvikling    af    nye    Individer    at    forekomme    ved 
kn  af  eu    endogen.      I    atter   andre  Tilfielde   er  det  kun 
,  særligt  udviklede  og  særligt  begavede  Celler,   som 
Iter  for  sig  løsne   sig   fra  Moderorganismen,   og  som  der* 
pst    advikle    sig    til    selvstændige    Individer.      En    saadan 
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Forplante Isesmaade  bele^nes  da,  i  MoUsælning  til  Koopdan- 
nelsen  i  snsp^rere  Korsland,  eom  Korplaolelse  ved  Trie  Hiim. 
En  saadan  iagllnees  na\Dli)(  hos  nianiie  Alger. 

ForplaDlelse  uden  Kj«n,  som  saaledes  optræder  under 
forskjellige  Former,  rorekotniner  Uke  hos  Keendyrene.  og 
den  har  for  saavidt  ingen  Betydning  for  Menneskets  For- 
plBDtelse  og  l'dvikling;  men  den  fremhyder  dog  en  »peeiel 
Interesse  Tor  Lægen,  med  Hensyn  til  dens  Fremkomst  hos 
visse  Dyr  og  Planler,  der  som  Paraeiter  have  en  skadelig 
Indflydelse  paa  Menneskets  Helbred. 

Forplantelsen  udeo  Kj»D  er  imidlertid,  som  det  synes, 
overalL  hvor  den  torekommer,  kun  en  forhi^aaende  Phase  i 
mange  lavere  Organismers  TilværelBe,  idet  man  (SteenslropJ 
mere  og  mere  har  kunnet  overbevise  sig  om,  at  de  sai 
Arier  paa  el  andel  Trin  af  deres  Tilværelse  vise  Kji 
forskjel  og  forplantes  ved  bermglede  Æg.  Undertiden 
komme  endog  liere  rorskjelli^e  Phnser  af  en  Furplantelse  uden 
Kjøn,  inden  del  Trio  uaaes,  da  Kjønsforskjellen  fremlrteder 
og  da  Forplanlelsen  Toregaaer  ved  Iterruglning.  flange 
lavere  Dyr  forplante  eig  ora  Sommeren  ved  Generations- 
skifle,  og  uddae  fuldstændig  om  Vinteren  efter  at  der  af 
den  sidste  med  Kjnn  forsynede  (ieneraiion  er  la^'t  liefrugtede 
Æg,  som  da  overvintre  og  om  Foraaret  begynde  Udviklings- 
rækken forfra.  Ogsaa  i  Planteriget  forekommer  et  saadaot 
Generationsskifte,  f.  Ex.  hos  Uregnerne  og  overhovedet  hos 
alle  de  saakaldte  kryptogame  Planter.  Inden  Udviklingen 
gjennem  skiftende  Generationer  var  kjendt  antog  man  denne 
Forplantelsesmaades  forskjellige  Udviklingslriu  for  ganske 
forskjellige  Slægter  og  Arter.  Nu  har  man  Grund  til 
at  formode,  at  alle  Organismer  paa  et  vist  Udviklingstrin 
forplante  sig  ved  Kj»n  og  befrugtede  Æg,  og  at  det  kun 
skyldes  Iagttagelsernes  Ufuldstiendighed,  naar  man  lioe  uogle 
Arier  (f.  El.  bos  nogle  Infusorier)  endnu  kun  kjender  del 
Idviklingstrin,  hvor  Forplanlelsen  skeer  uden  Kjen.  Hvis 
deone  Formodning  er  rigtig,  saa  har  Sætningen  'Omne 
vivum  ex  qvo>   en  ganske  almindelig  Gyldighed,  i  ea  anden, 


!  bestemt  ug  speciel  itetydnin^  end  Hnrvey 
'ban  udlalle  dea. 

Ved  KorptantelBen  ved  Kjen  eller  ved  Befrugtning 
rorudsrltps,  al  et  Æg  (Ovulum),  som  er  ['rodticlet  af  sær* 
egoe  (kiiodelige)  Orftaner,  maa  paavirkes  af  Sæden  (Semen), 
Bom  er  I'roductet  af  visse  andre  (mandlige)  Organer,  fT  at 
der  ar  samme  skal  kiiDne  tidvikiea  et  nyt  Individ.  Ue 
mandlige  og  de  kviDdelit^e  Kjeneorganer  ere  hoB  Mennesket 
Off  hos  Ueendyrene  altid  fordeelle  til  for^kjellige,  respective 
mandlige  eller  kvindelige  Individer,  i  enkelle  pathologiske 
TilfKlde  har  man  alligevel  meent  at  linde  mandlige  og 
kvindelige  Kjønsorganer  ved  Siden  af  liinanden  hos  et  og 
samme  Individ,  og  man  har  betegnet  en  saadan  Misdannelse 
som  Hermapbroditi^nie ,  og  et  saadant  Individ  som  en 
Uermaphrodit.  Men  i  alle  disse  Tilffflde  have  lijensorga- 
nerne  hos  de  sanledes  misdannede  lieeDdyr  altid  været 
ufuldkomment  udviklede,  og  man  har  aldrig  fundet  eD 
Testikel,  som  kunde  frembringe  moden  Sæd  og  et  Uvarium, 
Bom  kunde  frembringe  modne  Ovula,  samlede  hos  eet  Individ. 
De  saakaldte  Hermaptirodiler  hos  Mennesket  og  Iteendyreoe 
ere  urulrlkommeni  udviklede,  enten  mandlige  eller  kvindelige 
Individer,  og  den  Lighed,  de  mangpll'ulUt  dannede  mandlige 
og  kvindelige  KJi^nsorganer  i  en  og  anden  Henseende 
kiiime  have  med  hinanden,  Bnder  sin  Forklaring  derved,  at 
KjHnsorganernes  fttrste  Anlæg,  saaledes  som  del  nærmere 
skal  omtales  i  Idiiklin^'shisiorien,  frembyder  ganske  over- 
eensstemmende  Former  hos  begge  Kjtm,  idet  Hjensfor- 
»kjellen  forst  fremtræder  paa  et  temmelig  seent  L'dviklingstrio. 
Ogsaa  hos  del  langt  overvejende  Flertal  af  de  beenltise 
Dyr  Bndes  deell  Kjnn,  og  i  saare  mange  l'illælde,  hvor 
man  tidligere  har  anlaget  Forekomsten  al  Hermsphrodilisme, 
har  den  nærmere  Indersøgelse  (afSleenslrup)  viisl,  at  man 
var  vildledel  ved  forskjellige  ganske  særegne  Forhold  t.  Ei. 
ved  Forekomsten  af  et  særegeni  Receplaciilum  seminiB  hos 
Hunner  af  mange  Leddyr,  ved  Hannens  Deeltiigelse  i  Om- 
BOrgi;n   for   YngelenB    Ldvikling    hos   nogle    Dyr,    ved   libe- 
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kjcnrtlskab  med  Handyret  og  RerruglniogEinaadeD,  »om  I 
mange  lavere  Dyr  skeer  paa  meget  fornnderlig  Maade 
f.  Ex.  ved  Spermatophorer.  Ilos  Landetne^lene  og  Dogle 
andre  lilBddyf,  hoH  Cirrhipederne,  hog  Hirndineerne,  Regn- 
ormene, Turbellarierne,  Tremaloderne  og  Tænierne  synes 
dog  Forekomslen  af  virkelig  Hcrmaphrodilisme  nu  al  være 
utvivlsom,  I  den  senere  Tid  menpr  man  ogsaa  at  )iave 
rundet  nndlagelsesvjis  eller  pathologiak  forekommende  Herma- 
phroditisme  hos  visBe  Leddyr,  som  normalt  have  deelt 
KJRn,  navnlig  hos  (tierne  (Siebold).  I  Planteriget  derimod 
er  det  forholdsviis  »jeldnere,  at  der  findes  særskille  Han- 
og  Hunhiomster  paa  rorskjelllge  eller  samme  E'lante  end  at 
de  mandlige  ok  kvindelige  Kjfinsarganer  findes  samlede  og 
Torenede  i  een  Itlomst  o^  paa  een  Planle. 

En  ganske  »»'regen  Forplanlelsesmaade  har  man  meent 
at  finde  lios  noRle  tnsekter,  navnlig  hos  Bierne  og  hos 
nogle  Sommerrugle  (Siehold),  og  hOH  enkelte  tvebo  Planter, 
navnlig  hos  Coelebogyne  iticifotia  og  Cannabis  sativa 
(Ftadlkorer),  idet  man  paa  Cnind  ar  meget  mærkværdige 
Iagttagelser  kom  lil  del  Ilesiillal,  al  det  kvindelige  Produkt, 
Ægget  (Ovulum),  hos  disse,  dog  med  dobbelt  Kjen  Torsynede 
Arter  undtagelAesviis  syntes  ni  kunde  udvikle  sig  uden 
Befrugtning.  Henne  ejendommelige  PorplanteUesmaade  uden 
Kjtm,  hos  Inditider,  som  ere  begavede  med  Kjnn,  har  man  da 
betegnet  som  Parthenogenesis.  Hos  de  Planter,  hos  hvilke 
man  meente  at  have  iagttaget  en  saadan  Parthenogenesis, 
viste  det  sig  imidlertid,  al  der  paa  Hunplanten  undtagelses- 
viis  kan  udvikles  rudimentære  Hanblomster,  som  let  knuse 
oversees,  og  hvis  Fremkomst  paa  en  langt  sandsynligere 
Uaade  forklarer  Udviklingen  af  de  da  rimeligviis  alligevel 
befrugtede  Pro.  lilandt  Insekterne  synles  kun  de  lagtta- 
fielser,  som  forehae  angaaende  Itierne,  at  være  overbe- 
visende. Hos  dem  meente  man  at  have  overbeviist  sig  om, 
at  Hannerne  (Dronerne)  udvikledes  af  ubefrugtede  Æg, 
medens  saavel  den  fuldt  udviklede  Hun  (llroaningen), 
som    de    ufuldkomment    udviklede    Hunner    (Arbeidsbierae) 
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wmkom  af  befrugtede  Æ^.  \IaD  fundl  nemlig,  at  der  af 
som  lægges  af  ea  ubefrugtet  DroDoing,  eller  af  en 
landsynligviis  altid  under  Flugten)  befrugtet  Dronning,  hvis 
»ermatoEoider  vare  gjorte  uvirksonime  ved  Afkjoling  eller 
re  bortfjernede  paa  en  eller  anden  (Vlaade,  Haaveisom  af 
de  Æg,  der  undiagelsesviia  kunne  lægges  af  ualmindelig 
vidt  udviklede  Arbeidsbier,  ullid  kno  udvikledes  Uaobier. 
I  Overeensslcmtnelse  hermed  fandt  Siebold  aldrig  Sperma- 
toiofder  i  de  Æg,  hvoraf  der  skulde  udvikles  Uanbier, 
medens  han  næslen  aliid  kunde  linde  dem  i  de  Æg,  af 
hvilke  der  skulde  fremkomtne  en  Drotming  eller  en  Ar- 
bejdsbi, og  de  Hanbier,  der  udvikles  af  Æg,  eom  vare 
lagte  af  en  liidronning,  der  var  befrugtet  af  en  Hatibi  af 
en  anden  Hate,  viste  kun  Moderens  Elace-kjendemærker, 
hvorimod  Arbejdsbier  og  llronninger,  Eom  ud^vikledes  af 
de  Æg,  en  saaleiles  befrugtet  Dronning  havde  lagt,  vare 
Basturdformer,  i  hvilke  deels  Faderens,  deels  Moderens 
Race-Kjendemsrker  fremtraadle  ved  Siden  af  hinanden.  Og- 
san  for  Biernes  Vedkommende  er  imidlertid  den  saakaldte 
Parthenogenegis  tilevel  tvivlsom  efter  at  man  (Siebold)  mener 
at  have  fundet,  at  der  hus  Bierne  i  enkelte  Bistader  und- 
tacelsesviis  eller  pathologisk  forekommer  virkelig  llerma- 
phrodilisme  med  mere  eller  mindre  fuldt^tændigt  udviklede 
mandlige  og  kvindelige  lijønsorganer  hos  samme  Individ. 
Forplantelsesmaaden  synes  saoledes  endnu  ikke  at  være  til- 
sirxkkelig  uplysl  i  de  Tilfælde,  i  hvilke  man  har  antaget 
en  saakaldt  Parlhenogenesi^,  hvis  Forekomst  i  og  for  sig 
ikke  er  sandsynlig. 

II  En  ganske  sareKen  Stilling  indtager  den  Forplantel- 
leemaade ,  man  tiar  kaldt  Syniygi ,  Zy^ose  eller  Conju- 
IstioD,  og  som  kuD  forekommer  hos  nogle  lavt  »tuaende 
VhiDter  og  Dyr.  ilos  ilonferveBlægten  Zy^nema  samn 
pnette  to  l.ed  til  eet,  forinden  der  i  dette  kan  udvikles  ea 
Bpore.  Paa  lignende  Maade  sammensmelte  2  Diporper, 
tom  ikke  indeholde  Kjønsurganer ,  til  et  E&emplar 
Piplotoon  parudoium  (Kordmann),  der  lever  som  Soyltedyr 


paa  Gjællerae  af  Ferakvauddflsk,  op  Ttirel  efter  driiDe  SammM 
sinellning  udvikles  kjunsorfcanerne.  Og^au  lios  AclinoplirjB 
sol,  Acioata  og  lios  alle  llhizopoderpe  BammeDBmelie  to 
Individer  til  eet,  loriadeu  der  i  delle  udvikles  kjensorganer 
og  optræder  l'orplantelse  ved  kjfo  paa  eædvaulig  .Maa(la<tjd 
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3.    Am  Srdri  ag  •■  deis  FreHbriigelir.  ~ 

Deo  berniglendit  Subslaus,  Sæden  {8emei)>,  som  maa 
indvirke  paa  Æggel,  Tor  al  der  al  dette  skal  kunne  udvikle 
sig  et  njt  ludivid,  induholder  normall  hos  Mennesket  og 
hos  alle  kJHnsinodne  Djr  uoder  Parringstiden  mikroskopiek 
smna,  sædtaulig  megel  bevægelige  Legemer,  sum  kaldes 
SædTiim,  Spermatozoer,  Spermaluzoider ,  Spermaloider 
eller  Zoosnermier.  IHs^e  Smaalegemers  liele  Kurliold  tiar 
setrligt  Krav  paa  vor  Upmirrksomlied,  da  de,  som  vi  senere 
skulle  eee,  ere  Sirdens  vs'senlligsle  Eteslunddel. 

Ilos  Mennesket,  hvor  de  allerede  opdagedes  i  Aaret 
1677,  bestane  de  af  en  oval,  c.  b  /'')  l'i"(C>  3  t*  bred 
og  )  f<  tvk,  i  Midlen  lidt  fordybet  Plade,  Hovedet  <'ller 
Legemet,  en  traadlormig,  i  Enden  litspidsel,  c.  5ii  f  lang 
Uale  og  el  mere  eller  mindre  tydelig  begriendset  Mellem- 
stykke imellem  Hovedet  og  Halen.  I  den  ved  Ejaculalion 
ndlømle  Sæd  ere  de  suspenderede  i  eu  slimet  Vædske,  og  de 
udmterke  sig  i  den  ved  stor  Bevægelighed.  Man  seer  nemlig 
under  Mikroskopet,  at  Halen  med  bolgeformig  Bevægelse 
svinges  Tra  Side  til  anden,  og  al  Sa-dDmel  herved  studviis 
beva'^es  fremad,  med  en  Haslighed,  som  angives  til  gjen- 
oemsnillig  (\,n  Mm.  i  Secundel  (Henie).  Sa'dllmene  kunne 
linder  visse  Forhold  i  lang  Tid  bevare  deres  Bevægelses- 
evne. I  en  Mands  Sædblære  kan  mim  mduu  '24 — 4S,  ja 
indtil  $>4  Timer  efler  H^den  ved  Obducliouen  loreQnde 
Sæd  med  bevirg*dige  Siedfiitn.    HnGriPndsen  for  den  lid,  i 
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nilken  Swilfiiiii  kiiime  tievare  deres  IleMegelscs-  og  Be- 
VKtnJDgeevoe  eller  al  de  ere  oplagiie  i  de  kvindelige 
KjøDsorgaoer ,  ikke  kjendes  hos  Mennesket,  rurljener  del 
.  bemærkes,  at  man  i  de  kvitiilelige  hjønaurguner  hos 
ftlledjr  eoUnu  0—8  Dngn  flfter  Coiliis  liar  fundet  Sæd- 
RyBifli,  som  liatde  bevaret  deres  itetifgelseBevne,  og  at 
«dliniene  hos  nogle  Dyr,  na\nlig  hoit  \iE8e  Salamaadre 
hos  munge  Insekter,  i  de  saakaldte  Sædgjemmer, 
irmed  dijan  Ityr  ere  forsynede,  kunne  opbevares  saa 
igp.  Bl  de  ritire  Gauge  efter  hinanden  kunne  iwgge  be- 
rugtede  Æg  uden  al  nogen  ny  Coitns  tinder  Sled.  Ui- 
"onoinKPn  kan  f.  Kx.  i  liere  efter  hinandtn  fHlgende  Aar 
befrugtede  Æg  ved  Hjffip  af  den  Sæd,  hun  har 
nedtaget  ved  en  eneste  Coilus.  Ved  lav  Temperatitr  (al- 
hlerede  led  12"  C.)  og  ved  en  Temperatur,  sum  stiger  up 
'  o*er  47"  (..,  tabe  Menneskets  saavelsom  Pattedyrenes  og 
fuglenes  ^ædUim  deres  Hevægelsesevne.  .Selv  naar  Sicden 
er  frossen  til  lis  kunne  Sa^dDmeoe  imidlertid  igjen  vise  Ite- 
tægelser  nuar  de  opvarmes,  endog  naar  ^æden  i  frossen 
Tiisland  har  varet  gjemt  i  4  Degn  ved  ii"  C.  Ved  slark 
Fortynding  i  Vund  blive  Sudfimene  ubevægelige,  men  de 
knane   da   endnu    efler    nogen   Tids   Korlttb    gjenvinde   l)e- 

iVKgelsesevnen  ved  Tilsælning  af  Oplosninger  af  Æggehvide, 
inhker  eller  neutrale  Salle.  Vædskens  alkaliske  fleaclion 
ir  gunstig  for  Vedligeholdelsen  af  Sædfimenes  Bevægelser, 
pg  disse  blive  livligere  ved  Tilsætning  af  lidi  kauslisk  bali 
|llter  Natron.  Ogsaa  ved  en  UpløsnJng  af  Curara  blive 
leres  Bevægelser  meget  livlige.  Ved  Vædskens  sure  Re- 
action tilinlelgjtirea  derimod  SædOmenes  Bevægelsesevne. 
Ogsaa  den  sure  Sliim,  som  efter  Nogle  secerneres  ved  Be- 
^j^nde  I  se  s  tilstande  i  Vagina  og  Oriflcium  uleri,  og  som  ener 
lOdre  ogsaa  under  normale  Forhold  skal  være  ejendom- 
liclig  Tor  Sliimhinden  i  den  egentlige  Vagina,  skal  lilinlcl- 
|ere  Sædfimenes  Itevægelser  og  ilerved  kunne  give  An- 
■jdning  til  Ifnigtbarhed  hos  Kvinden.  Den  svagt  alkaliske 
ytkiat,  som  nfle,  maaskce  normail.  Undes  i  Uriflcium  uleri,  og 


rgQm  derfra  liæiiger  ned  i  Vagina,  sk&l  derimod  være  megel  gun- 
stig for  VedligeliolilelseD  af  dercB  [tevægelsesevne  ((i  ri  sletler). 
Melalflalle,  ætherieke  Olier  og  concenCrerede  Narcolica  liU 
intetgjøre  Sædfimenen  Uevtpgelseeevne.  Neulrale  Alkaiisalle, 
Urin,  Spyt,  lilodserum,  foriyndedeOpldsninger  uf  Narco- 
tica  og  eleklrislie  Slag  ere  uden  lDd\irkning  paa  deree 
Bevægelser.  Efter  at  [tevæ^eleeseMien  er  gaael  tabt  ved 
Fordampning  af  en  Deel  af  Sædvædskens  Vand  kan  den 
eodnu  en  Tid  lang  gjenvindee  ved  l'orlynding.  1  fuld- 
kommen  indlnrrel  Tilsiand  (f.  V.\.  paa  Unnod)  kunne  Sæd- 
6nieue  vi;l  endnu  efler  lang  Tids  Korl«tb  opdages  \ed  Hjielp 
af  Mikroskopet,  men  de  tiave  da  for  tiestandig  tabi  dere^ 
Bevsgeisegevne.  Paa  Orutid  af  deres  lligdom  paa  Kalk- 
salte  er  deres  Torm  endnu  kjciidelig  i  Asken,  som  bliver 
tilbage,   naar  Sædvædsken   indtørres  Og  giedes. 

I>et  er  med  Hensyn  lil  Befrugtningsprocessen,  6Dm 
eenere  skal  omtales,  vigligt  al  lægge  Marke  til  den  <her- 
eenssiemtnelsf,  den  befrugtende  Substans  frembyder  i  bele 
Dyreriget  ug  i  l'lanleriget. 

SaMlfiim     findes    i    alle    kjensmodne    Dyrs    Sed*).       De 
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*i  H(M  Pattedyrene  er  SKdHmenei  Hoved  I  Reglen  sklTeronnigt.  wd- 
vanllg  ovalt  eller  pærerormlgl.  snart  iniallere  lortU  (boa  Haoden. 
Kailen,  riaggeroiusen),  inatl  smallere  bagUl  if.  Ex.  hos  Tjuen, 
Helten.  Faarel,  Svinet,  Kaninen),  iiiarl  tortil  tiUpidset.  bejel  efler 
Fladen  og  illllet  1  eu  Vinkel  med  Ralen  {hos  Ronen,  Huaen.  Plnd- 
atlnell.  Kos  Fuglene  har  Hovedet  en  cyllndrlak  Form,  anart  lige 
If  Ex.  hoa  Duerne.  Høgene,  Rovfuglene,  Klaltrefugleoel,  mart  spiral- 
foriDlg  Biioel  'hoa  Sangluglenei.  Lignende  Forskjel  lig  beder  frein- 
byder  Hovedet«  Forni  tio«  Krybdyrene,  Padderne  ug  Ftakene.  Herke 
Tvsrairiber  paa  Hovedet  lagllages  boa  Djørnea.  Kanloen.  Hunden, 
Vædderen  iValenllnl.  El  megel  lydelig  adaUlt  Hellemstykke  findee 
blandt  Pattedyrene  iBffir  hot  FlaggermuaeiJ ,  PIndavinel,  Hunden, 
Kaninen,  blandt  Fngleiie  bo«  Hanen  og  Finken,  blandt  Padderne 
hoa  Frøer  og  Tritoner  og  blandt  Fiskene  lio«  Cobllla  og  Laiene. 
Halen  er  niEalen  altid  traadfornilg.  Uena  Lcrngde  er  meget  for- 
akjelllg  h09  de  rorakjelllge  Arter,  men  ataaer  Ikke  1  Forhold  III 
Dyrenes  Sterrelae.  Hoi  Tritonerne  og  Salamandrene  er  den  flad 
og  omgivet  af  en  meget  flln.  ligeioDi  en  Pibekrave   rynket  tHude. 


frembyde  vel  undertiden  afvigende  Former,  men  vise  dog  i 
del  Hele  taget  en  paafaldende  stor  Overeens!<teinnielBe.  De 
cre  n*sten  hos  alle  DjT  begavede  med  Bevæ^ieUeseTne,  og 
eedvanlig,  ligesom  lio«  Mennesket,  med  en  bevægelig  Hal«. 
Dog  forekommer  der  i  Dyrerigel  ogi<Ba  Stedfiim ,  hvis  Bevæ- 
gelser ere   amebeagtige    og   ligue    de  hvide  IllodlegemerB  Ba- 


OgiNi  boa  de  beenløse  Ujrr  tieslnae  Sndllmene  sædvaulÉg  at  en 
tykkere,  forreste  Deel  og  ea  enkelt  traadtormlg  Hale  ihus  de  Qesle 
Bloddyr,  Diiiitge  Leddyr.  Orme,  StraDld^r,  Svatnpe  og  Proloior^rl. 
men  hos  dem  forekomme  ogsaa  andre,  mere  afvigende  Former.  Saa- 
ledei  ere  de  hos  mange  overalt  ns«len  lige  lykke  Ihoa  nugle  Blad- 
dyr, man^e  Leddyr  og  nogle  Urmel,  hat  andre  ere  de  teeDdaiinede, 
UUfildeede  1  beRge  Ender  (boa  Oniacue>.  Hoe  atter  audre  er  Ho- 
Tedel  klaflet  i  liere  Trsadv  (hui  nogle  Kerskvandasnegle ,  natullg 
hoE  Pnludlna  og  bos  nagle  Araehnider,  navnlig  has  Tardlgradal, 
Ha»  nogle  Krebsdyr  (Dekapoderne  og  Polypbemu«)  ere  de  »traale- 
formlge.  Hos  atier  andre  danne  de  rundagtlge,  flade,  hal'  eller 
skaaKormede .  cylindriske,  kegledannede ,  kelleformede  eller  leeo- 
dannede  imsa  Legemer  uden  Hale  (hos  nogle  Arachulder.  Tualud- 
been  og  Krebadyrj.  Alle  Dyrs  SædDim  ere  suependerede  1  en  Vædske. 
men  hos  II I lek sprutterne  og  hos  nogle  Insekter  (Græshopper  og  nogle 
Sommertuglej  ere  de  tilligemed  SædvKdsken  indeslullede  i  aæregne 
Beholdere  tSsdiieiser,  f^^dbomber,  Ssdmaaklner,  Sperma  lop  horer 
eller  Needbamtke  Legemer),  som  man  tidligere  har  anaeel  for 
iDdvaldsorme.  Hos  enkelte  Dyr  har  man  Fundet  to  (orskjeillge 
Former  at  Sædliim  hos  Bumme  Individ  ihoa  Paludlna  viiipara  og 
Notomala  Sleboldi).  Hed  Hensyn  111  Sadllmenes  Bevægelser  be- 
mærkes, at  der.hoå  de  med  el  tpiralfonnlg  snoel  Hoved  rora>nede 
SadDIm  (bos  San^gle,  Rokker  og  Hajeri  lagllBgeB  en  Ira  den 
•Kdianllge  og  hos  Mennesket  forekommende  afvigende,  jevn.  meget 
burUg,  hvirvlende  bevægelio.  Ho*  Tritonerne  og  Salamandrene  er 
Ualen  aaavel  aom  Legemet  stiv.  og  Beviegelsen  frembringes  ved 
den  rynkede  Bræmme,  der  omgiver  Halen.  Nogle  Zooapermler. 
(om  Ikke  ere  fonynede  med  Hale.  vise  amebeagtlge  eller  oseil- 
lerende  Beviegetser  (hos  >emalader,  Daphnler  ug  Krebsi.  Hos 
de  (traai eformede  Sperm a lo loi der  ,  der  Undes  hea  Dekapoderne. 
hidrører  Bevægelsen  fra  de  fra  Legemel  udgasende  Traade ,  som 
kunne  trækkes  Ind  ug  skyde«  frem,  sanledes  som  det  Iagttage«  hos 
hhliopoderne.  Kun  hos  enkelte  Dyreurter  har  man  altid  fundet 
Zooiper mierne  ubevægelige ,  eaaledes  hoa  nogle  Hyrlapoder  og 
Arachnlder.  og  blHodl  Krebsdyrene  hos  OnUcus. 
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vwp-lser.  De  Sædfimi,  hvis  SlnrrelBe  lilsteder  en  najere 
CtidereagelKc .  synes  at  beslAfie  ftf  en  fiin  yilre  Membran  og 
et  contraclilt  InHhold  (Grohe).  SHullinieneN  BevtFgel^er  synes 
iiKrnieBl  at  være  noaloge  med  Fi  m  re  bevæge  Ise  d  ,  og  de  synes 
{li^«>oni  denne  i  Almindelighed)  at  afhænge  af  et  contractill 
Protoplasma,  aoni  danner  diese  bevægelige  foliers  Indhold. 

Ogsau  bos  de  Pankaldte  krypiogRine  Planter,  hvis 
Kjansorgnner  man  faret  har  opdaget  ved  nejere  at  farfalge 
deres  Generationsskifte,  findes  Spermatoiolder  eller  Zooepermier, 
der  saavel  med  Hensyn  til  Formen,  som  til  Bevægelsesevneo 
ganske  stemme  overeens  med  Dyrenes.  Hoa  de  phane- 
rogame  Planler  er  den  befrugtende  Substans  derimod  inde- 
holdt i  Pollenrurel,  som  med  en  ormeagiig  Bevægelse  trænges 
ud  al'  Pollenkornet,  naar  delte  brister  efier  al  være  faldet 
psa  det  fugtige  Stigma,  og  som  demsst  beva'ger  sig  igjennem 
Pistillen  ned  til  Frøets  Ankg.  Omendskjuiidt  man  i  Pollen- 
rerets Indhold  ikke  finder  Smaalegemer,  der  kunne  opfattes 
som  Sadfiim,  ligger  det  dog  nirr,  Hl  opfatte  Pollenrurel  som 
analogt  med  de  hos  BlækNpru tierne  og  nogle  Insekter  fore- 
kommende saakaldte  Sædbosser  (see  Anm.  S-  27). 

De  Urgiitier,  hvori  Sædlirnene  dannes,  ere  Tpslee  (Te- 
Btiklerne),  som  hoe  Menneskel  normalt  linde«  I  Scroium 
(Putigen}  og  BOm,  h«or  med  sin  Udføringsgang,  Vas  defe- 
rens  (Sædlederen),  udnitindc  I  L'rinrørets  Capul  gallinagiais 
(SædhRJen).  I>ei]  ved  Ejaculaliunen  udtitmle  Sædvæd- 
flke,  hvori  Sædllmene  liiidrs  stispptidftcde,  slammer  imid- 
lertid kun  lildeels  fra  Testiklerne,  idel  ugsna  de  smaa 
Kjerlier  i  Vas  delerens,  de  ved  L'dvjdelse  af  Vas  deferena 
dannede  Sædblurers  Sliimhinde,  Prnetala,  de  Cowperske 
og  de  Litlreske  hjerller  bidrage  til  deus  Dannelse. 

TeBliklernes  normale  Leje  i  Scrolum  kan  ikke  have 
nogen  meget  vcpsenllig  llelydning  i  funelionel  Henseende, 
da  Erfaringen  bar  l*rt.  al  Mænd,  hvis  Testikler  paa  Grund 
af  en  Standsning  i  l'dviklingen  have  bevaret  deres  oprinde- 
lige Leje  i  Bughulen  eller  knn  ere  komne  ned  i  Inguinal- 
kaoalen   (Kryptorehia),    dog    meget    ^el    kunne    avle    Børn. 


■Ogtaa  Acn  (Ime^lændlfthed,  al  Testiklernes  Leje  hos  lleen- 
dyreoe  er  meget  torskjelligi  *),  vidner  om,  at  delle  TorhDld 
er  temmelig  uvssenlli^t.  Dog  Tortjener  del  at  bemærkes, 
al  de  rorBkjelli|.'e  Muskellag,  som  omgive  Testikleroe  ved 
deres  normale  I, eje  i  Srrotum  hos  Alennesket,  med  Hen- 
s.vD  til  deres  annlomiske  Forhold  kunne  antages  al  have 
nogen  Itet^dning  Tor  LdlttnimelseD  al'  Testiklernes  Secrel. 
Saavel  den  ar  glatte  Miiskelllbre  dannede  Tunica  dartos, 
som  ogsun  den  af  t^ærsl^ibede  MuskelDbre  dannede  M.  cre- 
inaster  exierniis  maae  ved  deres  Summenlrvkning  kunne 
Ildeve  el  jevni  Tryk  paa  hele  l'esliklens  therflade,  og  fra 
den  af  glatte  Mu^kelllbre  dannede  M.  cremasler  internua 
(llenie),  som  lindes  paa  Indsiden  af  Tunica  vaKinalis  coni- 
munis,  omkring  største  Delen  af  Testiklens  nederste  Plade, 
skulle  glatte  Muskellibre  forlstette  sig  ind  paa  SepUila  testis 
(Kouget).  De  ejendommelige  Kurhnld ,  Tunica  vaginalis 
communis  og  Tunica  vaginalis  propria  frembyde,  og  som 
ere  vigtige  i  pathologixk  og  chirurgisk  Henseende,  have 
i  del  mindste  furtiden  ingen  videre  Interesse  for  Testiklernes 
Fuoclioner  under  normale  Forhold. 

Kundskaben  om  Sædfimenes  Frembringelse  i 
Testiklerne  skvldes  især  Lodersøgelser  over  de  finere  histolo- 
giske Forhold,  som  derfor  her  maae  omtales  mermere.  Hos 
Mennesket  heslaaer  Testiklernes  (Jrundvffv,  som  bekjendt, 
af  en  llindevævsmasse,  som  omkring  dem  danner  Tunica 
albuginea  s.  librosa,  og  som  inden  i  dem  er  udviklet  lil 
Corpus  Mighmori  s.  Mediastinum  testis  og   lil   de   fra  dette 
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Hdi  adflkiJllge  Pattedyr  tHonotremerne,  Celaccerne.  mange  Eden- 
tilter  og  mange  Pactiydermer)  saavel  9om  hol  allv  Fugle,  Krjbdyr. 
Padder  og  Flak  lltge  Teitlklerne  altid  inde  i  Bugbulen,  omtrent 
poa  del  lil  ÆggealDkkeneB  Leje  boa  Hundyrene  svarende  Sled.  Hul 
mange  andre  Pultedyr  Undes  de  ixdvunlig  I  iDguinalkanaUn,  wen 
»mutte  da  bo«  mange  under  Brunsltiden  Ind  I  Uiiderllvgbulen. 
andre  ligge  de  under  Huden  I  Inguiiialregioncn ,  og  kun 
hoc  forhDldsviis  Taa  Patledyr  findes  et  tlrkellgi  Scrolum  med  etler 
Ddea  Sepluæ. 
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udlånende  Sepiula  leelis.  En  Fortssltelse  af  dette  Dindevæt 
danner  desuden,  som  bekjendt,  el  tyndl  Overlrsk  over 
Gpididytniei.  Inden  i  de  ar  Septula  lesUs  danoede  Hum 
lipfte  Sffidkanaleroe  eller  Sædrørene,  stærkt  snoede, 
i  Gjennemsnit  0,i  — l),t  Mm.  lykke  Rxr,  hvis  Antal  angives 
til  over  800.  De  enkelte  Rftrs  Længde  varierer  imellem 
^{4  og  86  Ctm.,  og  samtlige  Sædkanaler  skulle  lilsammea 
have  en  Længde  af  henved  1750  Kod  (Laulh).  I  h^er  Lap 
ligge  t — :<  saadanne  stærkt  snoede  on  indbyrdes  olie 
anaBlomogerende  Ror,  som  dt>els  ende  blindt,  deels  i 
Slynger.  Disse  Hor  samles,  som  bekjendt,  I  Corpus  nigli- 
mori  til  Kele  lestis  s.  Hele  vasculosum  Halieri,  luorlra 
5 — 15  Vasa  efTerenlia  testis  s.  Vnsa  GraaQana.  eTter  ai  have 
dannet  de  saakaldte  Coni  vnsculasi  s.  Corpiira  pyramida- 
lia,  gjennembore  Albuginea  og  samles  i  IMlesliklen  (Kpidi- 
dymis),  hvis  Kanal  forlsætter  sig  som  Vas  deTereos.  Sæd- 
fimenes Dannelse  loregaaer  kun  i  Swdkanalerne,  hvorimod 
Itete  lestis,  \asa  elTerenlia  lestis  og  Corpura  pyramidalia 
saavel  eom  Epididymis  i  ph.vsiologisk  Henseende  maae  op- 
fattes som  benborende  til  Testiklernes  L'dreringagange.  Sæd- 
kanalerne  omgives  af  en  homogeu  Membran  og  va  Kinde 
vEvsskede,  »om  atter  er  omgiven  af  el  flini .  af  Art.  »per- 
mnlira  interna  dannet  tlaarkarnet  og  af  el  meget  Biiii  ^l-l 
af  Lymphekar,  som  har  Aflwb  igjennem  en  enkelt  Stbrnme 
(Ludwig  —  Tomsa).  Testiklernes  Lymphekar  have  ingen 
Uembrann  propria,  men  de  ere  udklædte  med  el  ejendom- 
meligt Epilheliiim  THis).  Man  vil  have  iagtlagel,  al  Te»tik- 
lernes  Nerver,  som  udspringe  fra  l'lenus  spermalicus,  og 
som  med  Arterierne  trænge  ind  i  dennes  \æv,  sende  Pri- 
mittvtraade  ind  igjennem  Sædkanaiernes  .Membrana  propriit 
(LelEerich).  Sædkunalernes  Indhold  bestaaer  af  forskjelliKi 
formede  Celler  og  frie,  men  endnu  ubevægelige  ug  elive 
Sædllim.  Nærmest  Ssdkonalernes  Væg  findes  Celler,  som 
vise. en  oval,  med  et  Rjærneiegeme  fursynet  Kjærni',  mfn 
som  forresten  beslaae  af  et  llinl  granuleret  Protoplasma, 
uden    nogen    kjendelig   Cellemembran.      Disse    Celler,    der 
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Kde  Ssdkanalerne  som  et  Epithelium,  okulle  ifølge  de 
Uyeste  L'ndersegelser  være  TorsjDede  med  Udløbere,  der 
anaslomosere  med  hinanden,  sanledes  ai  der  derved  dannes 
el  svaropagtigl  Nehærk,  som  udbreder  sl^  i^-jennem  hele 
SffdkanaleDs  Lumeo  (Merkel).  Indenror  delle  Lag,  som 
Dprmesl  udklæder  Sædkanalernee  Indside,  lindes  andre, 
nindaglige,  med  en,  lo  eller  flere,  deels  merke  og  gra- 
nulerede, rieels  hse  og  skarpl  coDlurerede  Kjcrner  Tor- 
sjnede  Celler.  Disse  Celler,  Sædcellerne,  ligge  ofle 
ordnede  i  radiært  stillede  Hækker;  de  Bjnes  nt  rormeree 
ved  Heling  Og  de  vise  amtfbeagiige  Bevægelser  (la  Valette). 
Del  er  uden  Tvivl  Tra  disse  Cellers  Kjærner,  og  da  nærmest 
vel  fra  de  lyse,  skarpl  conliirerede  Kjærner,  al  SædQmenes 
[>annelse  udgnaer  (KAllJker).  Om  Maaden,  hvorpaa  delle 
skeer,  og  navnlig  med  Hensyn  til  Spergsmaalet,  om  Cellens 
Bvrige  Indhold  har  nogen  Andi^el  i  Dannelsen  af  Sædfimenes 
Hale,  eller  om  denne  dannes  i  eller  vokser  ud  fra  Kjærnea, 
er  man  imidlertid  endnu  ikke  enig.  Lige  saa  lidt  er  maa 
enig,  om  Sædcellerne  opslaae  at  hine  Torgrenede  Celler, 
som  nærmest  beklæde  Sædkanalerneii  Indside,  eller  uaf- 
hængigt ar  dem.  Antagelsen  af  Sædfimenes  direkte  Dannelse 
af  hine  forxrenede  Celler  (Ebuer)  sirider  dog  imod  lagl- 
lagelsprne.  Man  har  hos  Mennesket  hidtil  ikke  med  Sikker- 
hed kunnet  paatise  Sædfimenes  fremadskridende  Idvikting 
fra  Sædkanalernes  ydersie  Ende  henimnd  Rele  testis,  lige 
saa  lidt,  som  fra  Væggen  ind  imod  Centrum.  Paa  mange, 
men  ikke  paa  alle  Steder  finder  man,  som  sagt,  imellem 
hine  forskjelligl  formede  Celler  frie  SædGim.  der  imidlertid, 
san  længe  de  endnu  ikke  have  passeret  Bete  testis, 
pleje  at  være  forsynede  med  vedhængende  Resier  af  de 
Celler,  hvori  de  ere  dannede.  Ppr  Puberlelsaarene  saavel 
som  efter  langvarige  og  heflige  Sygdomme  dannes  vel  Sæd- 
celler, men  der  udvikles  ingen  Sirdfiim.  (Iffsan  hos  meget 
gamle  Mænd  mangle  de  ofle,  men  underliden  har  man  dog 
hos  Nliaarige  og  endnu  ældre  Mænd  fundet  fuldt  udttklede 
Sædflim. 
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Med  Men!>vii   lil  den  OmFttrndiglifd.  al  Ind^rtiefielsei 
over   SædDmenes  Dannelse    hos  Menneskpt  endnu  ikke  rre 
afslullede.    har    deres    Krembrinjielse    i    Dyrenes    Teslikli 
(irav  paa  vor  Opmærksomfaed,  aaa  megel  mere,  eom  SjbA- 
limenes  Fremkomst  frembyder  en  b«Jsl  mærkelig  Overei 
Htemmnlae    i    nsslen    hele    Dyreriget    og    tildeels   endo| 
Plnnteriget. 

Hos  de  fleste  Beendyr  finiles  2  ToHtikler;  kun  hm 
nogle  Fisk  (Myxinerne)  ere  de  SAmmensmeltede  til  el  me<lTaJil 
Organ.  De  hove  vel  en  meget  forskjeilig  Form  (oval  hos 
Pattedyr  og  Fugle,  langstrakt  ho»  de  flenle  andre  Beendyr), 
men  de  liiiTe  næslen  altid  en  ganske  lignende  rorformtg  Byg- 
ning so[D  hos  Mennesket.  Kun  hos  nogle  Fisk  (navnlig  hoi 
Phigioslomerne)  har  man  istedenfor  Seedkanaler  i  de  af  Sep- 
tula  testis  dannede  Rum  fundet  større  Bleerer  eller  Cyster, 
som  indeholde  Sædceller,  fra  hvis  Kjærner  Sædfimenes  Ud- 
vikling udgaaer.  Hos  de  fleste  Beendyr  er  Sieddnnnelsen  i 
Testiklerne  indskrænket  til  en  bestemt  Aars  I  id.  L'denfor 
Brunstliden  ere  Testiklerne,  især  hos  de  fleste  Fugle,  ntegei 
sniaa.  Hos  Spurvene  have  de  ved  Vinterens  Begyndelse 
neppe  Størrelsen  af  et  Knappenanlshoved,  hvorimod  de  i  Miy 
ere  benved  200  Gange  storre,  omtrent  som  en  lille  Hassel- 
nød. Kun  hos  nogle  faa  Pattedyr  og  Fugle,  hvis  Fødsel  og 
Æglægning  ikke  er  indskrænket  til  nogen  bestemt  Tid,  narn- 
lig  ho.i  de  flexte  Huusdyr,  foregaaer  Sædljmenes  Dannelse 
uden  nogen  lieslenil  Afbrydelse.  1  Fuglenes  Testikler  finder 
man  underliden  sammenhængende  KJæder  uf  Sædeeller,  som 
ofte  vise  en  Ere  mad^k  rid  ende  Udvikling  fra  den  ene  lil  den 
anden  Ende  af  en  saadan  Kjæde.  Hos  nogle  Pattedyr  (f.  Es. 
hos  Kaninen)  o;.'  hos  Fuglene  linder  man  underliden 
hængende  Bundler  af  Sædtiim  indeni  storre  Celler, 
da  har  an^eet  for  Sædceller  (KAlliker).  Hos  andrt 
(f.  lut,  Hunden  og  Mnsen)  finder  man  derimod  : 
Conglomeraier  af  Sædceller,  fra  hvis  Overflade  Sædfii 
udstrakte  lialor  stikke  frem,  sædvanlig  for  stor 
vendte    Lil  een    Side,     Antallet  af  de  Kjairner,    son 
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»  UDdertiden  forhoIdBTJia  meget  store  Sædceller  er  ofte 
•■  betydeligt  (indtil  orer  30).  Om  Sædfimenes  Hale  i  Al- 
mindelighed oprindelig  bar  været  oprullet  i  eller  omkring 
Siedcelleniee   Kjærner  (Kfilliker),    eller    om    denne   Oprulning 

Éer   en  Felge  af  visse  Reagentiers  Indvirkning  (Henle),  er 
u    et    Slriddspørgemaal.    —    Foruden    Sædcellerne    finder 
f.    Ex.   i    Frøernes    og    Sneglenes    TeBtikler    undertiden 
JO,    kjæmelase  Proloplasmaklumper,    soin    vise    en  livlig 
3oid  Beviegelse.      Hna   de    beenlose  Dyr   bestaaer  Te- 
30    i    Reglen    eller   altid    af  rurforiiiigc    Seedhanaler,   som 
•nart    ere    spredie  og  forgrenede,    snart  nogleagtigl  oprullede 
eller  sammensnoede  til  et  lille  compact  Organ.    1  disee  Sæd- 
kitnaler  dannes  Sædfimene    paa  ganske    lignende    Mciade,   som 
^■^M  Beendyrene,   i  rundogtige ,    ofie  tydelig    contractile   Sted- 
^^Bjldler,    og   rimeligviis    altid   af  disses  KJæmcr.       I    de    mere 
^^Rige  ndstrakte  Sffidkanaler,    som    ofte   findes    hos   de  beenlese 
Dyr.    kan    man    undertiden    tydeligt   forfalge  Sædcellernes   og 
Sedfi menes    fra    den    blinde    Ende    heniinod    Udforingsgangen 
fremadskridende    Udvikling.      Hos    Iglerne    kan    man   forfølge 

K  oprindelig  Sædcelles  Deling  fersl  i  2.  dernæst  i  4,  saa  i 
Celler,  og  saaledes  fremdelen,  indtil  der  omeider  dannes  et 
irbsragtigt  Comglomerat  af  Siedceller,  hvoraf  enhver  udvikler 
et  Sædfiiin,  hvis  Uale,  lignende  et  Fimrehaar,  vokser  frem  af 
Cellen.  —  Ogsaa  hoB  næsten  alle  de  kryptogame  Planter 
Ikender  man  nu  Sædfiraenes  Dannelse  og  Udvikling  i  særegne 
Celler,  der  da  iiiaae  opfatiee  som  analoge  med  Dyrenes  Sæd- 
celler. De  Organer,  hvori  disse  Celler  tilligemed  Siedfimene 
advikles,     Antheridieme ,    maae   da  opfattes   som   analoge   med 

Kyrenes  Testikler.  Hos  Jungermannia  pusilla  havde  raan  alle- 
de  for  over  100  Aar  siden  seet  og  afbildet  S  perm  al  ozoldemes 
dvikliDg  i  Sædcellerne  (Sclimiedel) ,  Tuen  Sædfimene  tydedes 
d«  som  Infusiensdyr.  Hos  nogle  Alger  (f.  Ex.  hos  Bul- 
bochafile  og  Oedogoniuni)  dannes  der  nden  Be&iigtning  sær- 
egne smaa  bevægelige  Sporer,  Androaporer  (Mikrogonidier), 
I  udvikle  et  ADtlieridium,  der  næsten  optager  hele  Planten, 
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og    hvori    der    udvikles    et    Par    bevægelige    Spennaiozoldar 
(Sædlegoroer),  hver  i  sin  CeUe. 

Al  Tefitikleiis  Secrel,  hvis  vigligste  Iteataaddeel  nel 
er  Sædflmeoe,  er  væseolligt  og  uuntiværligl  lor  lierrugtninj 
fremgaaer  allerede  af  den  Errsring,  al  Mennesker  og  Dyr, 
hvis  Testikler  ere  exslirperede  ved  Operation  (Caslralion), 
altid  ere  ufruRtbare,  omendskjBndl  Mwnd,  som  ere  caslrerecle 
erter  indtraadt  KJensmodenhed,  undt-rliden  skulle  være  istand 
til  at  udføre  CopiilatioDBaclen  og  til  under  samme  al  iid- 
temme  en  f^iimel  Va'dKke.  i^ær  vel  Tru  Prostalii  og  de 
Cowperske  hjerller.  Den  ved  kljaculationen  iidtMmte 
Sædvædskb  er  ikke  identisk  med  Testiklens  oprindelige 
Secret.  Den  er  mindre  hvid  og  mere  opaliserende  end 
delte,  reagerer  alkalisk  og  hsr  en  ejendommelig  l.ugl. 
Den  indeholder  forudfn  SædGim  sædvanlig  ogeaa  saakaldle 
Sliimlegemer  [eller  Sædkorn  (II.  Wagner)!,  ^^'^  stemme 
overeeos  med  de  hvide  Blodlegemer  og  andre  prægløse 
Celler.  Den  indeholder  i  tilOli  V«gidele  omtrent  100  fasti 
Delfit  og  i  disse  findes  c.  60  pCl.  organisk  Substans  og 
forholdsviis  belvdelig  IMiengde  phosphorsur  Kalk  Og  C.hU 
natrium.  Ved  Indterring  danner  Sædvu-dsken 
Mængde  meget  fine  Krvstaller,  som  Nogle  ansee  for  kl 
atalliseret  Albnmlnstof  (vnn  Deent,  medens  Andre  mene, 
de  hidrøre  Tra  de  uorgiuiiske  Salte. 

For  rigiig  at  oplalie  de  Fornndringer,  del  i  Tesliklei 
dannede  Secrei  undergaaer  inden  det  udtemmes,  maa  mao 
nærmere   bciragte   den    Vej,   det   skul    tilbagelægge.      Korsl 
maa  det  passere  Hete  testis  i  Corpns  Highmori.     l->a  hv) 
af  Testiklens  smaa  Lapper  træder  en  Ducluliis  rectus 
dette  netrormige  Kanalsystem,  og  el  langt  ringere  Antal,  {' 
15)  Vasa  efTerentia  lestis  s.  Graatlana  føre  Ira  del  igjeDoi 
Coni  vaseulosi  s.  I'orpora  pyramidalia  ind  i  <'analis  epidii 
midis,  der  ganer  over  i  \  as  deterens.    I  Kele  testis  ere  Ka 
systemels  Rer  idetmindsle  for  slorste  Delen  langt  snevrere 
Sffidksnalerne  og  de  ere  udklædte  med  el  Cylinderepithelim 
I  Coni  viisculosi  og  Caoalis  epididymidia  er  jtttrvidden  lai 
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Bterre  of(  Væggene  ere  uiiklædle  med  et  Fimreepilhelium,  btis 
Cilier  i  deo  eversle  Deel  al  Epididymia  ere  udmsrkede  ved 
en  belydelip  Længde.  C.llierne  i  delle  Fimreepilhelium 
?\iDpp  SBaledee^.  at  smaa  Lesemer  deried  irnnsporlereB  beo 
imod  Vag  dererene.  Knrvidrlen  ar  samtlige  Vasa  efTerenlia 
og  ar  KanalerDe  i  ('.odI  vasculusi  er  tilsammen  betydelig 
større  end  i  Canalis  epidid>midis.  Naar  Testiklernee  Sp- 
cretion  er  i  Virksombed,  fyldes  Hele  testis  og  Epididymls 
med  endnu  stive  og  iilexirgeligp,  i  en  ringe  Mxngi^e 
Vsdske  suspenderede  Sædflim.  Tftrsl  i  den  nederste  Deel 
Bf  Vas  delerens  \iee  de  BevwgelBe.  De  ere  her  ogsaa  frie 
for  vediiæogende  Dele  al  Sædcellerne.  \ns  deterens  inde- 
■  •older  i  fin  nederste  udvidede  Deel  lAmpullai  en  Mængde 
smaa  Kjerller,  bvis  Secrct  da  maa  blundes  med  Teetikel- 
-■ecrelel  og  uden  Tvi\l  virker  oplivende  paa  Sædfimene.  Vas 
ileferens  er  rnrreslen  udklædt  med  el  Cylinderepitbelium, 
men  omkring  de  smua  kjerller  med  et  Pladeepltbelium. 
sum  indrbolder  et  brunligt  l'igmenl.  Hele  Vas  deferens 
er  lorsvnet  med  en  stærk .  ai  gliiUe  VIuskelQbre  dannet 
Muskelbinde.  Ved  dennes  livlige  peristaltiske  lletægelser 
kao  Sæden  lemmelig  burlig  transporteres  gjennem  Vas  de- 
terens.  Allerede  i  Epidldymis  (Indes  paa  Ldfitringsgangen 
tn  eller  et  l*ar  »maa  tdbugininger  eller  tdlubere,  Vas 
aberrans  tlalleri  og  den  Morgagniske  Hydalide,  der  dog  ikke 
bave  nogen  fnnkliouel  Betydning,  men  (ligesom  den  saa- 
kaldle  Harepididymisi  ere  Levninger  fra  den  fdiale  Udvik- 
ling, og  som  sandanne  skulle  de  senere  omtalen  under  Ud- 
viklingsbistorlen.  Men  paa  bvert  Vas  deferens  lindes  eo 
meget  betydelig  Ldbuglninu.  Sædblæren,  Vesiculn  semioalis. 
Denne  siauer  i  et  ganske  lignende  Forbotd  lil  Vas  deferens, 
Bom  Galdeblirren  til  Haldens  Ldreringsgang  Fra  Leveren. 
\esiculae  semlnales.  \\^if  Længde  bus  Mennesket  varierer 
imellem  4  og  6,t  Cim.,  og  hvis  transversale  Diameter  er 
n.«— 2,7  Clm.,  ere  ved  en  Skillevæg  delte  i  en  opad-  og 
en  nedadstigende  Deel.  som  begge  ere  loisynede  med  lid- 
baglninger.    De  ere  ligesom  Vas  deferens  forsynede  med  en 
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forholdsviift  ctærk  UiixkelliJnde.  hvis  ^erve^  aDalnniiFk  k» 
kunne  torMges  (il  ^.  sym|jHihicus  iPlexus  seminalea),  mtn 
Ilden  Tviil  stamme  fra  Rypmarven  {see  E.  t.  Nervephysiol.  \*åe- 
2071.  Oe  ere  udkla'dte  med  et  Ptadeepithelium  or  indeholde, 
fiiriiden  bevsgelige  Stpdfiim,  en  Vsdske,  som  Tersl  coaf  ulerer 
og  derefter  iejen  bliver  flviiende,  IJResom  den  ved  Ejaculn- 
tion  udtømte  Sædvædske.  Den  indeholder  opsaa  et  i  Vand 
uopløseligt,  men  i  Eddikesyre  nvermaade  lel  opløseligt  Albii- 
min»to(.  I>enne  Vædskens  forandrede  lieiikafTenhed  maa 
antage?  at  hidrøre  fra  en  Tilhtandinp  af  nye  Substanser, 
enten  fra  de  smaa  Kjertier  I  den  nederste  Deel  af  Va» 
deferenB  eller  fra  Sa'dhliererDes  egen  Slimhinde.  Sæd- 
blærernes Forbindelser,  paa  den  ene  Side  med  Vas  defe- 
rens  og  paa  den  anden  Side  med  Ductus  ejaculatoriuf,  ere 
saadanne,  ut  idetmindsle  Blwrste  Delen  af  Testiklens  Secrel 
kommer  til  al  gaae  igjennem  Sædblæreroe.  En  langt  større 
Mænade  slimet  Vædske  tilblandes  til  Testiklens  Secret  ved 
sammes  Indtrædelse  i  Irethra.  Uerlll  bidrage  især  de  3n 
— ^0  BBDimeDsatte  dnieformlge  Kjertier,  som  tilhøre  Pro- 
Biaia,  op  Hom  udmunde  paa  selve  Sædh«jen.  De  ere  om- 
givne af  et  meget  mægtigt  Lag  af  glatte  MnskelRbre,  som 
endog  udgjnre  Hovedmassen  af  Proslata,  op  hvis  Sammen- 
Ifffkning  maa  kunne  udpresse  dens  Indhold.  Den  lille 
Vesicula  proslatica  r.  Sinus  prostaiicus  s.  L'teru."  mascu- 
lioiis,  som  ligeledes  aabner  sig  paa  Sædbnjen  log  som  er 
en  Levning  fra  den  følale  Udvikling,  der  nærmere  skal  om- 
tales imder  Udviklingshistorien!  leverer  neppe  noget  Secret. 
Derimod  frembringes  en,  som  del  synes  med  Siiecus  pro- 
stnllcus  temmelig  overeensetemmende,  klar,  slimet  Vædske 
ogsaa  af  de  to  forholdsviis  store  Cowperske  Sliimkjertler, 
som  udmunde  i  Islhmus  partis  membranaeeae  urethrae  og 
maaskee,  om  end  kun  i  ringe  Mængde,  af  de  smaa  Littreske 
Kjenler,  som  udmunde  i  llretlira.  Alle  disse  Kjertiers  Se- 
creler  have  Andel  i  den  ejnculerede  Sædvædskes  ejen- 
doffimelige  Lugt,  og  SædQmenes  Devæselser  blive  meget 
livlige  i  dem.      Deres  Secrelioo    fremkaldes  ved  de  eamme 
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Forhold  og  ved  de  samme  periodisk  iiidvirkeDde  locita- 
tnenter,  som  fremkalde  og  puask^nde  Teslikleos  SecretiOD, 
Og  deree  LdtømmelBe  (<aaer  tildeels  l'orud  Tor  Sædblsreraes 
Udlemmelee  ved  Ejaculaliunen,  tildeels  ledsiij^er  den  den. 

1  akarp  Modsætning  til  den  store  UvereenHBtemmelse, 
findfiinenes  Dannelse  i  Testiklerne  frembyder  hos  de  allerfleeu: 
ferende  Vtesener ,  etaaer  den  overordentlige  MangfoIdighe<l, 
-•om  findes  i  Sædvejenes  Forlob  og  Forbindelse  med  de  acces- 
Wrisbe  Kjertier.  I  saa  Henseende  skulle  vi  her  indskrænke 
■M  til  al  anføre  Følgende :  Sedblæreme  mangle  hos  ntanga 
ItedjT  (f.  Ex,  hos  Rovdyrene,  Hvuldyrene,  Pungdyrene 
MoBotrememe),  saavelsom  hos  Fuglene,  Krybdyrene,  Pad- 
ne  og  Fiskene.  Ogaau  Prostuta  og  de  Cowperske  Kjertlcr 
Mangle  bos  mange  Pattedyr,  medens  der  hos  mange  andre 
iindes  2—3  Par.  tildeels  (f.  Kx.  hos  Pindsvinet)  overmaade 
More,  i  fuoctiosel  Henseende  rimeligviis  med  dem  beslægtede 
Kjertier.  Testiklernes  Udforingsgange  udmunde  bos  Slangerne 
og  hos  Plagiostomerne  i  L'reter,  lios  Froerne,  Uglerne  og  Kro- 
kodilerne,  ligesom  hos  Fuglene,  i  Kloaken,  Hos  Cyklosiomerne 
cg  Murrenerne  mangler  Vas  deferens ,  og  Sfeden  ndlommes 
i  Bughulen,  hvorfra  den  ved  lljtelp  af  et  Finireepitheliujn 
sdtemraes  igjenneni  en  Porus  abdominalia  i  Nærheden  af  Gat- 
boret  Hos  de  dente  Brusktiiik  udmunder  Ducius  ejacula- 
lorius  bagved  Gathoret.  De  beenloee  Dyr,  hvis  Sæd  inden 
den  udtummes  indeslnttes  i  Spe rmal ophorer  (see  Pag.  27), 
ere  forsynede  med  særegne  Urganer,  som  tjene  til  at  frem- 
bringe di'se  Hylstre.  Alle  disse  Fors  kje  High  eder  stoae  i 
Forbtndeise  med  den  forskjellige  Maade,  hvorpaa  Sæden 
,ypd  Copulationsaclen  bringes  i  Bererelse  med  Ægget. 
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Im  Æggpse  «s  deres  PrfMbTligplie. 


nneskei^    og     l'ailet^yreiies    Æg    ere    meget 
•iDOa,   og  tilRyn<'la'te[iile  oæ.sien  eens  bus  alle  de  rorskjel 
tige   Slwgter  og  Arier  al   denne   klasse.      Ueres   Diameler 
a  vidt  videa,  kun  imellem  (),i  og  u,i  Um.;  bos 
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MeDneskKi.    Hunden  on  Kanin'>n  er  den    omlreot  ii, 
Ved  mikroskopisk  liDd(>rstigf|ge  af  elfiildl  iiftviklel  Uei 
eller  Pattedvræg  flndermaD.  al  det  lt  ompivei  afeoforboldi 
viis  lyk  Hinde,  DIommeliinden  eller  Membrana 
I  i  □  a  iFig.  I .  G  b.l    V  ed  sva^  (-'orslurrelse  synes  denne  at  \m 


A  l'rifflordialsg    nF  Meniieeket    iFoiIer  pos   8  Maanederi;    iRarlnack  J 
B  Prlmordiflirnnikel  or  en  Ranlii     C  PrimoriflalfoinkF]  af  en  Di! 
notiet  celdre    Pollikel    h(  en    Dne       E  Knden    sf  <>1    Rar  1  Ovariet  I 
Ascari«  niRrovenoea.     f  i£g  af  Aacarli  DiproTeao«a  Ira  Uldten  at  0«i 
rlcl.     G  Æg  af  en  c.  2  Hm    »tor  Follikel  boi  en  Kanin      a  Ægepitb 
lliim.     b  radiært  airlbel  Zona  pelluclda      c  Klimblærcn      d  Kllmpleti 
t  Blonimcn  'B  — G  Hartnnck  Ji.     lEfter  Wuldeyen. 

^aneke  homotten,  og  den  \iser  sig  under  Mikroskopet  som  en 
bred,  klar  Bing:,  den  eankaldle  Zodu  pellucidii.    Ved  megel 
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Tk  Forsterrelse  og  ved  Benytlelseo  af  meifel  gode  Mikro- 
skoper har  mao  dog  nylig   TuDdet,    at  ti  [omme  hinden   eller 
Zona   pellucida  viser   en    overmaade    Tiin    radiier  Strib- 
ning (Pig.   1.     G  bl,    som    antages   al  hidrøre  Tra  en  stor 
Mteogde  meget  line  Porekanaier.     Indenfor  denne  Hinde 
ligger  Blommen  iPig.   1.    G  e|,    som   er   fiinkornet   og  ved 
gjennem faldende    Lys    laogt    mnrkere    end    UlommehindeD. 
ed    sterk  ForBlørrelxe  Beer  man  i  Itlommemassen  foruden 
ileculsre  Korn  ogsaa  slnrre,  klare  Kugler  |Fig.   1.    G  e|, 
ir  see  ud  som  Pedldraaher.      Inden  i  IMommen,  men  Ist 
til  Itlommehinden,  liggeret  kjærneagligl  Legeme,  kiim- 
cren  (Vesiuula  germinaliva  eller  Purkynes  tilære) 
\g.    I.     G   c),     hvis    Indhold     er    klarere    end    lllomme- 
inasseQ,    men    hvori    man    aeer   et   Kjærnelegeme,    Klim- 
plette  d  (Maculagi-rminativa  eller  Wagners  Pleli  (Fig.  1.  G  d|, 
Naar  ei  modent  Æg  paa  naturlig  Maude  eller  ved  Præpara- 
tion nylig  er  Ixsnct  fra  sin  oprindelige  Plads  i  Uvariet,   er 
del  omgivet  af  et  Lag    langstrakte,    radiært  stillede  Celler, 
der    ligesom    el   Cylinderpillielium,    Ægepi tlieliet,    om- 
giver Blommehinilens  Udside   (I-ig.   1,    G  ai.      Disse  Celler 
ere    ved    deres    brede    £nde     meget    fast    forbundne    med 
Itlommehinden,    og  de  synes  al  være  lorsynede  med  haar- 
aglige  Forlængelser,  som  i  de  fine  Porekanaler  strække  sig 
ind   jgjennem   Blommehinden. 

De  Organer,  hvori  Æggene  dannes,  Æggealokkene 
Ovarierne,  ere  hoR  Menneskene  og  hos  Pattedyrene 
,  ovale  Legemer,  som  ligge  i  Lnderlivels  nederste  eller 
;esle  Deel,  nu^slen  altid  el  paa  hver  Siile.  Dos  Mono- 
Iremerne  er  Æggestokken  dog  kun  udviklet  paa  den  ene 
(liøjrei  Side.  Æggestokkens  Grimdvæ\  (Slroma)  heslaaer 
altid  væsentlig  af  Bindevæv,  som  er  forsynei  med  Blodkar, 
Lymphek^r  og  iVluskelelementer  (der  dog  vel  lilhnre  liurrenei 
og  med  ^H^ver.  Dette  Grundvæv  indeslutter  større  og 
miDdre  Ægfollikler  (Ovisacci  eller  Folliculi  Gra 
i)  i  et  meget  forskjelligt ,  men  sædvanlig  overmaade 
irl  Anlal.      Uos  unge  Kvinder  skal  hvert  Ovarium   inde- 
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holde  henved  3b,<Jlit>  (Henlei  elier  endon  indtil  40II,II0I> 
follikler  (S&ppey).  I>«  fleste  af  dem  ere  dog  kun  synlige 
\cå  Hjælp  af  Mikroskopet.  Slitrre  Kollikier  (fra  O, s — ti  Mni. 
og  deroven  ere  hos  unge  kvinder  tilstede  i  et  Antal  al 
50— 2ui),  medeus  der  hos  ældre  Kvinder  kun  flndea  2 — 10 
eller  endog  slet  ingen  af  dem  (Kølliken.  Det  seer  ud,  som 
om  Ovariet,  hverl  jiaa  sin  Side,  \ar  omgivel  af  eo  Kold  af 
Pentoneum;  meu  yeå  nærmere  UndersHgelse  finder  mi 
al  dette  ikke  er  Tilfieldel,  og  at  Ovariets  frie  Overflade 
beklædt  med  et  ejendommeligt,  fra  Bughindens  Pladeefi« 
thelium  ganske  forskjtrlli^t,  af  cylindriske  Celler  dannet 
Epilhelium,  Ovarialepilheliel  iKig.  2  a).  [)e  større 
Oraafske  Follikler,  som  låog  kun  enkelte  ad  UaDgeni  bon 
Mennesket  kunne  naae  en  Størrelse  nf  indtil  15  Mm.,  ere 
omgivne  af  en  Uindevævg-Kapsel,  Theca  folliculi,  som  be- 
staaer  af  lo  Lag,  udvendig  af  Tuuica  fibrosa  og  ind- 
vendig af  Tunica  propria  folliculi.  i*H  ydre  Lag, 
Tanica  llbrosa,  gaaer  umiddelbart  o«er  I  Slroma,  og  det 
adskiller  sig  fra  samme  kun  ved  en  slørre  l-'asthed.  Det 
indre  Lag,  Tunica  propria  folliculi,  er  forsynet  med  et  over- 
maade  tæt  Haarkarnel,  og  det  er  kun  ved  et  lasl,  af  storre 
Lympberum  gjenoemlrukket  Vrev  adskilt  fra  Tunica  flbrosa, 
saaledes,  at  den  af  sin  Tunica  propria  omgivne  Kollikrl 
uden  Vanskelighed  kan  udskrælles  af  Ovariet  og  skilles  fra 
den  omgivende  Tunica  flbrosa.  Indstden  af  Tunica  propria 
folliculi  er  udklædt  med  et  Epilhelium,  som  danner  den 
saakaldte  Membrana  granulosa,  imellem  hvis  (deller 
Æggel  findes.  Paa  del  Sled,  hvor  Ægget  ligger  {sæd- 
vanlig paa  Folliklens  (lund,  men  underliden  paa  et  andft 
Sted  af  Væggen,  (.E\.  paa  del  OverHaden  nærmeste  Punkt), 
danner  dette  Epilheliallag  en  Opbøjning,  Cumulus  pruM- 
gerus  g.  ovigerns.  Med  Lndlagelse  af  del  Cellelag,  som 
nærmest  omgivpr  Ægget,  og  som  danner  det  allerede 
ovenfor  nævnte  Ægepithelium,  ere  de  øvrige  Celler  i  \ 
brana  granulosa  rundagtige  eller  pulygnnnle,  b— Vi  fi  i 
meler.     Tykkelsen  uf  Membrana  granulosa  er  udenlor 
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ulUB  proligenis  ><)— 3(1  ^.  Indenfor  Meinbruna  granulosa 
er  Folliklen  0|ifyiilt  af  en  lympheapii^  Vsdske,  Liquor 
rollicull,  hvin  Altiumlnsior  lorrpsteD  isier sknl  be^laaatden 
ModiflcatloD,  som  mnn  har  kaidel  Pari)  Ih  nm  in  iScherer). 

[)et  er  tanskeligt  al  komme  lil  Klarhed  om  Æggeoes 
og  KolliklerneE  (nrUe  Oprindetse  i  Mt^nneskelB  og 
Palledyrepes  ÆgRestuk.  Denne  er  i  de  senere  Aar  især 
blevet  oplysl  \ed  Lnderstif^elser  af  ITIiigier  og  Waldeyer. 
led  flillift  at  iindersttge  dem  mikrnsknpink  nnder  forskjel- 
lige    Livøforliold    og    i    TorskjelliKe    Aldersperioder  har  man 


fnndet,  at  de  idelmindste  foririnstiis  dannes  deels  allerede 
under  Fntallitet,  rieels  under  Itrumtttideti  hos  Pattedyrene  og 
onder  \lensirit<iiionsperioden  bos  Menneskel.  Æggenes  Dan- 
nelse syni-s  at  udgaae  rm  l)\  arialepi  tlieliet  (Kig.  i  si, 
idel  de  Celler,  hvoraf  delle  bestaapr,  miisseviis  groe  ind  i 
Ovariets  ^Iroma,  saaledes  ut  derved  lørsl  dannes  en  For- 
dybuing  og  dernæst  el  lille,  nedadlil  lukkel,  af  Ovanalepilhe- 
lioU  Celler  oplyldi  Hør  iPig.  2  bi.      Nogle  ar  disse  Celler 
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opnaae  en  betydeligere  Størrelse,  idel  isor  deres  Kjærti!] 
bliver  siwrre  end  i  de  evripe  Celler.  En  saadao  stBire 
Celle  (Fif;  2  c  Cl  betegoes  sum  et  l'rimordialæg,  dena 
Kjæroe  som  Kiimblsren  or  den  Protoplasmamasse,  der 
omgiver  den,  kaldes  l'rimordiHlblommen.  Omkring  el 
saadant  Primordialæg  <Fig.  2  Ti  danner  der  sig  dernæst  el  Lag 
af  mindre  Celler  tPig.  2  a),  nom  da  er  del  fersle  Anlæg  Ul 
Ovarialfolliklene  Membrana  granulosa.  Hermed  er  da  en 
PrimordiairoMikel  dannet,  rrimordiairoliiklens  Dannelse 
foregaaer  i  de  Ter  nævnte  smaa  llnr  eller  Kanaler,  som  fra 
Ovariets  Overflade  sænke  sig  ned  i  dets  Stroma,  og  i  bver 
saadan  lille  Kanal  dannes  en  Hække  af  l'rtmordiall'olliklef 
iPig.  2  d  d|,  tivoral'  de  meest  udviklede  i  Begyndelsen  ligge 
dybest  nedasnkede  I  Ovariets  Stroma,  medens  de  yngste  ag 
mindst  udviklede  ligge  nærmest  ved  Overfladen.  Under 
Æggenes  og  Ægl'ulliklentes  videre  Udvikling  lukkes  imid- 
lertid de  nævnte  smaa  Rur  ogsaa  paa  den  Side,  som  vender 
ben  imod  Æggestokkens  Overflade,  og  man  kan  da  paa  fine 
Snit  i  Nærheden  af  Ovariets  Overilude  finde  lukkede  Rer, 
som  indeholde  en  Itengere  eller  kortere  Kjæde  af  Primordial- 
follikler.  hvitt  StHfrelse  og  hele  Udvikling  dog  endnu  ofte 
tydelig  aftager  hen  imod  den  Ende  af  Ruret,  som  ligger 
nærmest  ved  Ovaripts  Overflade.  Ved  PrimordiaU'olliklernes 
videre  Ldvikling  l'orstorres  det  Kum,  som  ligger  indenfor 
det  Cellelag,  der  blev  betegnet  som  det  ftirste  Anlæg  til 
Membrans  granulosa,  medens  Primordialægget  bevarer  sit 
Leje  paa  eller  i  delte  Cellelag  (Kig,  I  Bi.  Iliint  Rum  op- 
fyldes mere  og  mere  med  en  Vædske,  Liquor  folliculi,  og 
de  Membraoa  granulosa  tilhørende  Cellers  Mængde  tiltager 
især  omkring  Primordialtegget,  sum  omsider  ganske  inde- 
sluttes af  den  Cellehob,  der  senere  betegnes  som  Cumulus 
proligerus.  De  Celler,  som  allernærmest  omgive  Primordial- 
ægget, udvikles  derniesi  til  et  Slags  Cylinderepithelium  (Pig. 
I  G  al,  hvis  Celler  synes  at  være  forsynede  med  line  Hoar, 
der  ligne  Fimreiinar,  og  paa  den  indad  vendte  Overflade  af 
dette  Cellelag   dannes  da,   som  det  synes,   en  Ira  Cellerne 
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klasse,  iler  bliver  fasl  og  kommer  IJI  al  danne 
med  l'orekanaler  forsynede  ItlommehiDde.  Naur 
I  del  Lag  af  Ovariels  Stroma,  som  nsrmesl  begrændser 
ns  MenibraDu  ){ranulo8a,  iiHje  sliiltel  til  denne,  or- 
gaaiseres  lil  Tunica  propria  lolliculi,  er  FollikleoH  Anlæg  fær- 
digt, og  den  videre  Idvikling  al  eamme  heslaaer  væsentlig 
i  en  fornyet  Vs'kiH  og  en  Forngelse  af  Mængden  af  Liqiior 
^Mriliculi-  Naar  OvuriuirolliklnrneB  Lidvikling  skrider  frem 
^Hks  den  nu  beskrevne  \laade,  Torandres  deres  Lejeforhold. 
File  Kjæder  af  l'rimordialfoltikler.  som  fandtes  i  Begyndelsen, 
Afbrydes  derved,  at  di'  i  lidviklingen  videst  fremskredne 
Follikler  isoleres,  idi»t  (Kariels  Stroma  vokser  lieelt  omkring 
hver  af  dem,  saaledes  al  hver  enkell  kommer  lil  at  ligge 
for  sig  i  Ovariets  \(ev.  Ved  deres  Vffkst  forlræmie  disse 
store  Follikler  dernssl  alt  det  Væv  og  de  Kjæder  af  unge  Pri- 
mordialfollikler  og  l'rimordialæi^,  som  ligge  imellem  dem  og 
Ovariets  Overflade,  og  omsider  uaae  de  op  til  denne  o« 
hva'Ive  eig  frem  over  dens  Niveau.  Tilsidsl  brister  Folliklen, 
naar  den  er  meget  stærkt  udspilet  af  Liqiior  folliculi,  og 
Ovulum  lilligemed  den  lleel  al  Membrana  granulosa,  som 
nsrmesl  omgiver  det  og  sum  danner  Cumulus  proligeriis, 
optages  da  af  Æggelederen  og  transponeres  igjennem  denne 
ind  i  Lierus.  I'aa  Vejen  gjenaem  Tnba  Fallopii  omgives 
oogle  Pattedyrs  {navnlig  Kaninens)  Æg  af  et  temmelig  lykt 
Lag  af  fast  ^f^ggelividestof;  bos  andre  Pattedyr  H'.  b\.  hos 
Marsvinet  iCaviai  og  nogle  Drftvtyggeret  oploses  filomme- 
liiDden,  og  i  mange  andre  Tilfælde  if.  Ii\.  hos  Munden 
og  Mennesket)  iagttages  ingen  Forandring  af  Itlomme- 
hinden  eliter  af  Æggets  Omfang  ved  Ojennemgaogea  igjennem 
Tuba  Fallopii. 

Kundskab   lil  de  øvrige  l>yre,   og    navnlig  da  lil  Iteen- 

dyrenes  Æg   er  allerede   viglig   og   nødvendig  med  Hensyn 

lil  tdviklingsbislorieu,  som  faaer  mange  viglige  Oplysninger 

)«d  sammeiiligDende  iagttagelser  over  Udviklingen  i  Æg  af 

HiiMvkJellige  Dyr,    som   eoarl   1   en,    snarl  i  en  anden  Hen- 

^Biende    frembyde     de    gunstigste    Beliagelser    for    Sludiei. 


Men  en  nærmere  tnilfrsnK^'oP  af  Æpftenes  Krembringel 
i  O^arierDe  hoa  de  forskjellifee  Dyr  er  o«saa  iatereesant 
paa  OruDd  af  den  »lore  Uvereensslemmelse,  som  ÆK^eaeit 
TBrsle  Atilwfi  Oft  LdvJklinK  frembyder,  0)t  som  er  mcfiel 
uvprrnekeiide .  nsnr  man  neer  heo  lil  de  store  Fort>kj>-llig- 
huder,  de  modne  Æft  frembyde  fttr  rdviklingens  Ue^yodelse. 
Vi  gkiillf  da  i  Korllied  omtale  Æg>;ene8  Keskaffeahed  og 
FrembritifietBi-  hos  Dyrene,  og  dermed  jsæt  tage  HtnsyD  lil 
df  Hyr,  hiis  Ldviklintr  fortrinsviis  ijener  til  al  oplyse  Ud- 
viklingen hos  Merinesket  og  lios  Pulledyrene. 

Fuglenes  Æg  ere,  aom  bekfendt,  yderst  omgJTiie  af  en 
Kitlkskal.  der  va^senllig  bostaaer  af  kalfar  Kalk.  Indenfor 
denne,  t<g  i  n^je  Derurelse  med  den,  findes  en  f»st.  hvid 
Hinde.  Skalhinden,  som  ved  Æggets  gtumpe  Ende  er 
Bpftllet  i  to  Binde,  saaledes  nt  der  imellein  dem  dannes  et 
Bum.  Luftrummet,  som  mere  og  mere  fyldes  med  Luft 
og  tiltager  i  Stsrrebe.  naar  det  Vand,  som  indeholdes  i 
Ægget,  lidt  efter  lidt  kan  fordampe  igjennem  Skallen.  Inden- 
for Skalhinden  finde«  Æggehviden,  som  bestaaer af  Albtimin- 
slof  og  Sliim.  Denne  Sliim  udskilles,  naar  Æggehviden 
blandes  med  meget  A'snd.  Indenfor  Æggehviden  ligger  den 
n«sten  kugleforniige  Æggeblomme,  som  er  omgiven  af  en 
ganske  homogen  Hinde,  Fugleæggets  saakaldte  Blomme- 
hinde. Ved  to  Funkler  af  Blommen,  som  omtrent  svare 
lil  Æggets  Foler,  sees  to  hvidlige,  snoede  Stræiige,  C'ha- 
lacne,  der  stnekke  "ig  igjennem  Æggehviden  hen  til  Skal- 
hinden.  Ved  Hjcelp  af  disse  Chalazae.  som  bestaae  af 
den  samme  Sliimmasse.  der  findes  i  Æggebviden,  er  Fugle- 
(egget  ophængt  saaledes.  at  den  kan  dreje  sig  omkring  Æggets 
Længdeakse.  Æggeblommen  bestaaer  for  største  Delen  af  en 
guul  Masse,  den  gule  Blomme  (guiil  Næringsblomme]. 
Denne  staaer  af  Kugler ,  der  ikke  ere  fornsynede  med  nngen 
KJRme.  Disse  gule  Blommekugler  bestoae  af  etAlbuminstof 
(Vitollin)  og  phosphorholdige,  fedtagtige  Stoffer.  Midt  paa 
Overfladen  af  den  gule  Blomme  findes  en  lille  hvidlig  .Skive. 
Cicatricula,      Naar  Ægget   i   nogen  Tid    bar  ligget   stille, 
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findes  denne  allid  pon  det  everiit«  Punkt  af  den  gule  Blomme, 
OTntrent  midt  tinellem  Inaerlionerne  af  Chatazae.  Denne  b«- 
Btemte  Stilling  kommer  Cioalricula  til  at  indtage  paa  Gmad 
af  Tyngdeforholdene.  Sædvanlig  forklares  delte  derved,  at 
man  antsf^r.  at  Vægtfylden  er  ringere  i  den  Deel  af  Blom- 
mes, hvor  Cicatricul«  findes,  end  i  den  niodeatte.  Rinieligviie 
afhænger  det  imidlertid  deraf,  at  Inserlionerne  af  Chalozae 
paa  filommehinden  ikke  finden  nojaglig  paa  de  til  Æggela 
Poler  Bvarende  Punkter,  men  lidt  niE>miere  henimod  Cioatri- 
pula.  Dette  Sted.  Cieatiiciila,  hvis  Diameter  i  et  Honseæg  om- 
trent er  2 — 8  Mm.,  er  Udgangspunktet  for  Fostret«  Udvikling  i 
Fugleæggel.  Den  besiaaer  af  hTide  Blommeceller  og  en  lille 
Protoplasmamasse ,  som  omgiver  en  lille  klor  Blære,  Kiim- 
blæren.  Hele  Cicatricula  betegnes  ogsaa  (noget  hypothetiskt) 
som  FuglfK^^gets  plastiske  Blomme,  i  Modnætning  til 
NEring»bloriiirien.  der  da  ikke  blot  besiaaer  af  den  gule 
Blomme,  men  ogsaa  af  alle  de  hvide  BlommeceUer,  som 
lindes  udenfor  Cicatricula.  Ganske  lignende  Celler  aom 
dem .  der  finde«  i  Cicatricula ,  tinder  man  nemlig  ogsaa 
umiddelbart  under  Blommehinden ,  hvor  de  danne  et  meget 
tyndt  Overtræk  over  hele  den  gule  Blomme,  og  fra  Cica- 
tricula strækker  deruden  ogsaa  hvid  Blommeinasse  sig  i 
Form  af  en  Stræng  ind  imod  BlommenB  Midtpunkt,  hvor 
Blommens  saakaldie  Centralbule  er  opfyldt  af  CeUer. 
der  ganske  ligne  dem.  som  tindes  i  Cicatricula.  —  Fugle- 
æggets Blomme  dannes  i  Æggestokken;  Æggehviden 
kommer  til  at  omgive  den  paa  Vejen  gjennem  Æggelederen. 
SkaJhinden  danne.-'  af  selve  Slimhinden  i  Æggelederens  mellemste 
Deet.  som  man  ikke  ganske  passende  har  betegnet  som  Uterus, 
og  uden  omkring  Skalhinden  dannes  Kalkskallen  ved  en  Af- 
sondring af  den  Deel  af  Slimhinden,  som  ligger  under  det 
Lag.  der  omdannes  til  Skalhinden.  Fuglene  have  kun  een  fuldt 
udviklet  Æggestok,  idel  den  anden  ^sædvanlig  den  hojre .  yelden 
den  venstre)  enten  ganske .  mangler  eller  (navnlig  bos  Dagrov- 
fuglene) kan  opnauer  en  rudiraentoir  Udvikling.  Paa  Grund  af 
den    forholdsviis    meget    betydelige    Størrelse.    Æggestokkens 
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Follikler  opnoae  hiw  Fuglene,  foaer  deres  Æggestok  «n  PariiQ 
som  inaD  ptissende  har  eammenlignet  med  Udseendet  af  en 
Drueklase.  De  slorre  Follikler  ere  nemlig  ligesom  Bær  kan 
ved  en  kort,  af  Bindevæv  dannet  Stilk  fastbeftede  til  Æ^f- 
fltokkens  Grundvæv,  Dette  stemmer  forresten  overeeng  med 
Pattedyrenes,  og  det  indealntter,  ligesom  hos  dem,  en  stor 
Miengde  mindre  Follikler.  Fuglen br  Æggestok  er  ogsAS 
(ligesom  Pattedyrenes  og  Menneskets)  bekliedt  med  et  fr» 
Baghindens  forskjelligt.  af  lave.  cylindriske  Celler  dannet  Epi- 
thelinm.  Det  Lag,  som  nf  Æggestokkens  Gmndvrev  eller 
Stroma  dannes  omkring  ^Æ^olliklerne ,  ThecA  follieuli.  be- 
Stsaer  af  Bindevæv,  som  udadtil  ikke  er  forskjelligt  fra  del 
øvrige  Stroina,  men  som  indadtil,  hvor  det  begrKndses  af 
Memhrana  propria  folltcnii.  er  meget  rigt  paa  rundegtige  Celler 
( Fig.  3  b).  Naar  Blommen  løsnes  fra  Ovariet,  bliver  den  hele 
Theca  tilbage  i  Form  af  et  tomt  Bæger,  Calyjc.  Forfelger 
man  nojere  den  Maade.  hvorpaa  Fugleægget«^  Blomme  dannes 
i  Æggestokken,  «aa  finder  mau  allerede  under  Fnglens  Ld- 
vikling  i  Ægget  (i  Hunseægget  paa  Udviklingen?  4de — 5ie 
Dag),  at  l*ri  ni  ord  i  al  æggene  udvikles  i  Ovarialepitheliets  Celler, 
idet  der  i  Ovariet  ferst  dannes  Fordybninger  og  demo'sl 
lukkede  K«m,  som  ere  ndklædte  med  en  Forisættelec  af  df 
Epithelialceller ,  der  beklifde  Ovariets  Overflade.  Ligesom 
hos  Pnttedyrene  og  Mennesket  omgives  disse  smaa  Primor- 
dialæg.  som  kun  besiaae  af  en  Kjæme  (Kiimblæren)  og  en 
lille  Protop  las  mamas  se  (Primordialblommenl.  demsst  af  det 
Cellelag,  der  hos  Pattedyrene  betegnedes  som  det  farste  Anlæg 
til  Merabrana  granulosa.  Hermed  er  Dannelsen  af  en  Pri- 
mordialfollikel  givet,  og  en  saadan  er  fuldkommen  overeens- 
steminende  hos  Fuglene  iFig.  1  C.  Di,  Pattedyrene  og  Mennesket 
(Fig.  1  Å.  B).  Forskjeilen  opslaner  først  ved  den  videre  Udvik- 
ling. I  Fuglenes  Primordialfollikler  opsiaaer  istedenfor  Patte- 
dyrenes og  Menneskets  Liquor  folliculi.  gnni  Blommeinnsse, 
ved  en  stærk  Luxuriation  og  paafelgende  Fedldegeneration  af  de 
C-eller.  som.  svarende  lil  Membrana  granulosa.  omgive  Pri- 
monlialægget.     Omkring  Primordialægget  !-aavel  som  omkring 


hele  Folliklens  Peripheri  vedligeholdes  imidlertid  disse  Celler 
baade  i  Fngletegget  og  i  Paltedyrægget.  Meo  de  Celler, 
som  i  den  BeDere  saakaldte  CicatriciilA  (der  svarer  til  Paltedyr- 
folliklena  Cumulue  ovjgerus)  nærmest  omgive  Fnmoniiala^gget, 
omdannes  ikke  i  Fugleægget  til  soadanne  ejendommelige  cy- 
lindriske Ægepithelceller ,  som  hos  Pattedyrene ,  og  der 
dftDDes  iformodentlig  som  Fttlge  heraf)  i  Fugleæggets  Cica- 
tricula  sidrig  nogen  Hinde,  som  svarer  til  Palledyræggets 
Blommehinde,  der  jo,  i^om  ovenfor  anført,  synes  at  opstaae 
red  Udsvedning  omkring  de  fine  Hnar,  der  finder  pan  de  cylin- 
driske Ægepitheirellers  Basis.  Derimod  har  man  i  c  4  Mm.  store 
Follikler  af  en  Uones  Æggestok  indenfor  Membrana  propria 
foUicnli  (Fig.  9  e  f)  fundet  ot  Lag  af  langsirnkte,  cylindriske 
Epilhelialceller  (Fig.  8  c  d|,  som  paa  deres  brede,  indad  vendte 
Ende  ere  forsynede  med 
fine  Haar  iFig.  3  b),  om- 
kring hvilke  Fugleæggets 
saakaldte  Blommehinde  dan- 
nes, til  hvilken  vi  ikke 
flnde  noget  Tilsvarende  i 
Pattedyrovariets  Follikler. 
Dette  Lag  af  cylindriske 
Epithelialceller  svarer  til 
det  yderste  Cellelag  i 
Paltedyrfolliklens  Membran« 
granuloBa,  og  naar  Fugle- 
i^gets  Blommehinde  er  {fer* 
dig,  finder  m«n  indenfor 
den  endnu  et  I^ag  af  Celler 
(Fig.  3  a,),  som  ganske  ligne  de  hvide  Blommeceller  i  Cicatricnla. 
Disse  Cellelag  svare  da  til  det  inderste  Lng  af  Pattedyr- 
folliklens Membrana  granulosa.  Ved  Folliklerne«  videre  Vækst 
og  Udvikling  forsvinde  de  Porekanaler.  som  oprindelig  vare  til- 
stede i  Fugleæggets  saakaldte  Blommehinde,  og  det  I^g  af  hvide 
Diommeeeller.  som  bedækker  dens  Indside,  bliver  mere  og  mere 
utydeligt,   alt  som  de  gule  Blommekuglers  (Fig.  3  a)  Mængde 


Fig.  3. 
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liluger.  Nanr  oitiRider  Tbeca  folJicult  brinter.  «r  den  HJnde, 
d«r  omgiver  den  gule  Blointne.  »om  sagl.  fuldkommeQ  homo- 
geD,  og  jHta  dens  Indeide  findch  vistnok  et  Lag  a£  hvide 
Blomm e celler ,  men  delte  er  5Ha  tyndt,  at  det  meget  tet  kan 
overB«es  ved  UndersogeUen  og  derfor  ikke  anerkjendes  af 
Alle.  Det  er  herefter  klart,  at  Pnttedyræggets  Analogoo 
maa  sages  i  den  membrnalø^e  Celle,  som  i  Fngle- 
»ggets  Cicatricula  kun  bestaaer  af  Kiimbleren  og 
den  eamtne  omgivende  lille  Protoplaettiatnasse,  of 
at  Indholdet  af  en  moden  OTarialfolHkel  i  et 
Pattedyrs  Æggestok  er  analogt  med  Fnglesegget? 
gule  Blomme,  omendskjundt  den  homogene  Hinde.  hToraf 
sidstaieVDt«  er  omgivet ,  mangler  hos  førstntevnte.  Spørge- 
maalet,  om  der  ved  Dannelsen  af  Pattedyræggets  Btomme- 
hinde  fomden  Prim ordial ægget*  Kjæme  og  Protoplasma  ogsaa 
indesluttea  Elemenier,  som  oprindelig  hare  tilhart  Membrana 
granulosa  (His),  kau  i  det  mindste  for  Tiden  ikke  afgjøres.  Lige 
saa  lidt  kan  man  afgjere,  om  de  Celler,  der  i  Primordial- 
folliklerne  danne  Grundlaget  til  Merabrana  granulosa  og  til 
Fugleteggets  hvide  Blommeccller  (ligesom  PriniordinlRggene  eller 
Kiimbleren  tilligemed  den  lille  Protoplu^mamasse ,  «om  om- 
giver den  i  Cicatricula)  op^raae  af  Ovariets  Epithclialceller. 
eller  om  de  have  en  anden  Oprindelse,  nemlig  fra  Ovariets 
Stroma  (Hif).  Begge  disse  Spergsmaal  erc,  som  vi  senere 
beo  skulle  see,  betydningsfulde  for  Udviklingshistorien. 
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Skildpaddernes  Æg  ere  (ligesom  Fuglenesj  forholdsvils 
m ege (•  store,  og  deres  Blomme  bestaaer  (ligi^tiom  hos  Fuglene) 
af  Æggeslokfolliklens  hele  Indhold.  Man  skjelner  i  samme  ogsaa 
imellem  to  Substanser.  Næringsblommen  ogdenplastiske  Blomme 
eller  den  gule  og  den  hvide  Blomme,  hvilken  sidete  deels  be- 
Btaaer  af  de  Celler,  der  omgive  Kiimblæren  eller  rettere  aagl 
PrimordialKggel  (i  Cicatricula).  deels  af  et  Cellelag,  som  ud- 
klæder Folliklens  Indside.  Hoh  Erokodileme  og  Skildpadderne 
er  Ovariernes  Stroma  ligesom  bos  Fuglene  og  Pattedyrene  fladt 
udbredt    (solide    Æggestokke),    men    hos    Slangerne    og 


1  »tekaglig  Indbuglning  (iiule  Ægge- 
e  i  midler  I  id  ikke  i 
n  (lige  saa  liiit  som 
ivarveiende  Fleertal 
Ægget  iidenfoi 
nnede  Blomme  om 
n  med  en  lignendi 
r  Æggehvidelaget 


'  Stokke,!.      Alle    disse    Dyn 
nogen  direkte  Forbindelse  med  Æggeleder 
hoi«  Fuglene  og  railedyr«ne).      Ho.s   doi 
af   disse    Uyr    foregaaer    hele    Udviklingen 
Moderdyrets  Legeme,  og  den  i  Ovariet  dai 
givef  du    paa  Vejen    igji'nnem  Æggeiedovei 
beekyitende  8kal.  som  hos  Fuglene;  dog 
lieglen   langt   tyndere,   og  Kalkskallen   niangli 

Ho(H  Padderne  (Frøerne)  ere  Æggene  "forhnldfviifl  langi 
indre  end  ho?  Fiirlienene.    Slnngerne,    Krokodilertie.   Skild 
iddeme  og  Fuglene,    men    dog    langi   sinrre  eud  hn»  Patte- 
le,     Adskillelxen  imellem  eii  hvid  eller  ploBti^k  Bli 
j  og  en  Nærings  blomme  er  ikke  kjendelig  for  Udviklingen 
^  begyndt,  og  Udviklingen  ndganer  ikkt 
Kgaaende   Dyr?    Æg,    i'rn  en  Cicatritula    (meroblasliske 
Kk)i  men,  ligesom  I10&  Pattedyrene,  fra  helu  Blommens  OTer- 
(holoblastieke  Æg).      Forst    efier   at  Udviklingen  er 
mdt,  Soder  man  (som  vi  senere  aknlle  see)  den  til  Nteringn- 
blotnmen  evarende  Masse  niesten  heelt  omgiven  nf  den  til  den 
plastiske  Blomme  svarende  Cellernasse.     Æggestokken  danner 
hos  Padderne,  ligesom  bos  Slangerne  og  Fiirbenene,  en  Sæk, 
d«r  uden  nogen  direkte  Forbindelse  med  Æggelederen  er  for- 
synet med  en  vid  Aabning,  som   eommunicerer  med  Buglmlen. 
Imellem    den    og   del    fjernt  liggende  Tnfnndibulum  findes  psa 
Perilonenm  med  Fimreopithelium   beklædte  Striber,    som  con- 
T«rgere  ben  imod  Infundibulum.  (Thiryj-    Paa  Vejen  igjennem 
^^^^^ge  lede  ren  omgives  Freæggets  Blomme  med  et  Overtræk,  aom 
^BLB*!gynde1sen   er  tyndt,   men   som   svulmer  stserkt   op   i  Vatldet 
^^K[  da  danner  et  tykt,  geleeagtigt  Lag  omkring  Paddernes  Æ.g. 
^Kk       Pinkenes    Æg    er^    tildeels    fsaaledes    bon   Rokker    og 
Hajer;  forholdsviia  meget  store  og  nmgivne  af  en  fast .  horn- 
agtig Skal.  og  de  svare  da  ganske  til  .Sk  ild  paddernes.  Kroko- 
^^jjilemes,  Fiirbenenes.  Slangernes  og  Fnglenes  Æg:    men  lil- 
^Hi^la  ere  de   mindre   (om    end    altid  forhnldsviis   lanr;!   storre 
^^bd  Pattedyrenes  Æg)   og  omgivne   af  en    mere  olier  tnindrn 
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bled,  med  en  enkelt  AabniTig  (Mikrnpyl«)  eller  med  Pord 
kanaler  forsynet  Skalhinde,  og  de  svnre  dn  mi 
ernes  Æg.  I  de  førstnævnte  meget  slorc  Fiskeæg  udgc 
Udviklingen  (som  hos  Fuglene  o.  s.  v.)  fra  et  enkelt  Sled  \ 
Blommens  Overflade  eller  fra  en  Cicatricola,  i  de  aidstnatTiita. 
mindre  Fiskeæg  derimod,  (som  hos  Froeme)  fra  hele  Overfladen; 
der  findes  imidlertid  Overgangsled  itnellem  disfie  (o  Typer  hos 
Fiskene,  Fiskenes  ÆggeM tikke,  i  hvis  Follikler  ^ 
bring«!',  ligge  sædvanlig  i  Uiighnlen .  sjeldent  lie«lt  etW  J 
"tornte  Delen  udenfor  samme.  Hos  de  fleste  Heenfisk  < 
Ovarierne  hule  Seekke,  som  staae  i  nmiddelUnr  og  stadig  Fnr> 
hindelfie  med  Æggelederen.  Hos  nogle  Beentisk  og  hos  alle 
Bruskfisk  danne  Ovarierne  derimod  soHdc  Plader,  og  hos 
nogle  ere  Æggelederne  megei  korte  eller  mangle  ganske 
Laks  Dg  nogle  Aal),  saaledes  at  Æggene,  ni 
falde  ned  i  Underlivshiiten.  som  da  er  forsynet  med  et  Ftmrt 
epithelium  og  en  særcgun  Aabning  (Porus  genitalis).  Hos 
nogle  Plagiostomer  tindes  i  Æggelederne  særegne  Kjertier,  som 
have  fietydning  for  Uanneben  af  Æ^ets  ydre  Skal.  og  en 
Deel  af  Æggelederen  er  hos  dem  ndvidet  til  et  Organ,  som 
man  har  givet  Navn  af  en  Uterus. 

Med  Hensyn  til  Bruskfiskenes,  nogle  Beenlisks,  Freemes 
og  Skildpaddernes  Æggeblomme  bsr  endnu  anfures,  at  der  t 
samme  findes  Krystaller  af  ejendommelige  albuminolde  Sub- 
stanser (Ichihin,  lehrhidin,  Ichtbulin  ogEmydin). 
kjendte  Stoffer  frembyde  en  forskjnllig,  men  for  hver  . 
sieregen  Rryatalforin,  ng  de  forekomme  hos  mange  Arter  1 
i  umodne  Æg,  paa  et  vist,  og  for  de  forslgellige  Arter  1 
skjelligt  Udviklingstrin. 

De  beeniBBB  Dyrs  Æg  (Fig.  1.  E.  F,  Pig.  4)  ere  1 
deele  forholdsviis  store,  og  de  slutte  sig  til  den  Typus, 
givet  i  Fuglenes,    Skildpaddernes,  Krokodilernes,  Fiirbenei 
og  Slangernes  Æg  (navnlig  Insekternes,  de  hujere  Krust« 
og   Aracbniders    saavel    som    Cephalopodemes    Æg),    tildestf 
ere   de    forholdsviis   sman   (som    hos   de    lavere  Krustaceer  og 
Arachnider,    hos   Annelideme,    de    lavere   Bloddyr,  Orme   og 


raaledyr)  og  de  svare  Ha  til  Pflite- 
I  'dyrteggels  eller  FVeæggets  Typua. 
I  Ligesom  hos  Beendjrene  indeholder 
I'JE^et  ogfBM  hos  de  beenløae  Dyr 
T  <log  altid  en  Kiimbtære,  som 
r  omgiven  af  en  lille  Protoplasma- 


HlblO 


Æggene  frern- 


I  -bringes  ogsaa  hos  de  beenWse  Dyr 
i  særegne  Organer  (Ægge- 
I  Vtokke  dier  Ovarier),  eoni  i 
L  fteglen  indeholde  Sække  eller  Rer, 
hvis  Voeg  Primordialfpggene 
'  vdvikles.  som  det  syneB  ved  Omdan- 
nelse af  Epitheli  al  celler.  Man  har 
I  (manskee  med  Undtagelse  af  nogle 
F  HeduBer)  hos  nlle  Dyr  fundet,  aE 
I  Kiimblnrcn  dannes  fnrst,  og  at 
I  4en  dernæst  omgives  af  en  Proto- 
plasmamo^e,  der  kan  betegnes  som 
I  Primordialblomme.  Hos  mange  la- 
i  Dyr  er  Ægdannelsen  fuldendt 
L  faermed ,  men  hos  mange  andre 
I  omgives  Æggene  af  en  beskyttende 
I  Binde,  Honi  hos  nogle  er  analog 
I  »ed  Palledynpggets  ,  hos  andre 
L  derimod  med  Fngleæggets  Blomnie- 
t  bindi-,  og  uden  omkring  en  saadan 
[  Hinde  dannes  da  ofte  endnu  andre 
I  beskyttende  Lag,  ligesom  omkring 
I  Fnglecgget.  Særdeles  smukt  og 
I  tydeligt  kan  man  forfelge  Æg- 
I  genee  Udvikling  i  mange  Leddyrs 
I  TBrformige  Ovarier.      Saaledes    seer 

<Fig.  4)  i  Ov. 
I  Man-er),  omgi< 


man  bos  Vanessa   iirti( 
lirerets  snevre  Bimd  knn  Cellekjtemer  (Kiim- 
af  et  diffnst  Protoplasma  (Primordialbloniinen), 


I 


I 

I 


I 


1 

henimod  Ovarialrorels  udadtil  aabne  Ende  f^eer  man  deriædi 
fuldt  ndvihlede  Follikler,  som  i  det  Vwaentlige  svare  fil 
Menneskets  og  Paltedyrenes  Graa&ke  Follikler  eller  til  Fugle- 
æggets gule  Blomme,  og  imellem  disse  Yderpunkter  finde'^ 
olie  MellciDBtadier  for  Æggenes  og  de  dem  omgivende  Fol- 
liklers UdvikliDg.  Skallen  omkring  mange  beenløs«  Dyre  JE-g 
er  ligesOJD  hos  mange  Fiakeeg  forsynet  med  en  A åbning 
(Mikropyle)  eller  med  Porekanaler,  hvorigjennem  Sædfimene  ved 
Bofnigtningen  kunne  trirnge  ind  til  filoinmeroasseii.  Mikro- 
pjlena  og  Porekanalemes  Dannelse  ^ynes  da  altid  at  skee  paa 
den  ovenfor  angivne  Mande,  hvorpaa  Porekanalernc  opfilnae 
saavel  i  FattedyrÆggels  virkelige  Blommehinde,  som  (forbi- 
gaacnde)  i  den  snakaldte  Ulommebinde,  der  omgiver  Fugle- 
iFggets  gule  Blomme,  nemlig  ved  Hjælp  af  særligt  udviklede 
Celler,  der  tiUiere  Ovarial folliklernes  Meiiibrana  grannloai. 

Æggenea  fnrsle  Daonelse  eyues  saalcdes  at  \are 
riildkummeo  overeensslcmmende  i  hele  [ijrerigel.  o^  bos 
alle  de  Dyr,  ho8  hvilke  der  dannes  OvarlaUbllikler,  som 
svare  lil  Pattedyrenes  op  Menneskets  Graurske  Follikler 
eller  lil  Fugleæggels  gule  niomme,  iaptlBHe!)  ligeledes  overalt 
en  i  alt  VwgenUigl  luldkoinmen  Uvereensiilemmelse  i  siinime^ 
Oprindelse.  —  Hos  manfie  lavere  Dyr  fremtra-der  desuden 
en  paafaldende  Analogi  imellam  Æggenes  og  Sædcellernes 
Udvikling,  idet  Overeensslemmelsen  imellem  Testiklernes 
og  Ovariernes  llygning,  saavel  Bom  imfllem  Primordial- 
ffiggene  og  de  vordende  Sædceller,  hvori  Sædflmene 
dannes,  hos  mange  er  saa  stor,  at  man  ofte  har  for- 
vekslet dem  med  hinanden.  Oesa»  hos  ['lanlerne  danne!< 
Ovula  paa  et  beateml  Sted,  i  ftlomslens  Fruglbund  eller 
Krtigjemme,  der  Eaalcle;:  kan  snmmeDsUlleG  med  Dyreoe* 
Ovarium, 


5.     tn  B4'rrHg(niiigipr*ceuei. 
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Dea  Indvirkning,  Sieden  maa  udove  paa  Æggel,  for  al 
der  i  dette  »kal  kunne  udvikles  et  nyt  Individ, 


bS 


Bom   flefni^tningsprocessen.      Betingelgrn    for    denos 

b  iDifvirkning  er,  at  frisk  og  moden  Sæd  kommer  i  timiddelbar 

I  B«rørelse  med  el  friakl  og  moilenl  Æg.     Nanr  Seden  ikke 

tier  den  rette  Beskaffenhed  ((.  Ex.  Iioh  a!l  lor  unge  eller  alt  tot 

I  gamle  Individer,   eller  nanr  den  mjineler  de  væsenllipe  Be- 

I  feUtnddele,  T.  (Cx.  efler  Testiklernes  lilxslirpalion  [hos  liastruterl, 

I  eller  naar  den  Torandres  inden  den  kommer  i  [tererelse  med 

^Ægiiei,    r.  El.   \eå   en  abnorm  Befikaffenlied  af  den  Sliim, 

som  (Indes  i  Kvindens  Kj»nsorganer),  saa  udebliver  llefrugl- 

ningen,  om  end  den  anden  IteliugL-lse,    TilsledeværelBen  sf 

et  »Milum,  der  kan  befrugles,  pr  tilsiede.     Hos  Mennesket 

Leg  Patledvreue,   og  overhovedet  hos  alle  Hyr,    hiia  Ldvik- 

*  Ifog  foregaaer  inde  i  Moderens  Organisme,  maa  nulurligviis 

Befrugtningen    ogsaa    foregaae    lude    i  samme   Ur^'anisme; 

men   ogsaa   hos  Fnglene   saavei   som   overhovedet   bos  alle 

de  Dyr,  hvis  Æg  omgives  af  en  Skat,  der  forhindrer  Sædens 

Gjennemgan^,    mna    Befrugtningen    ligeledes    nødvendigviis 

foregaae   inde   i   Moderens   Organisme.    —    Bos   Mennesket 

og  hos  de  Dyr,   hviB  Æ,t(  af  en  af  de  anførte  tirunde  altid 

befnigtes  inde  i  Moderens  Organisme,  har  man  ved  talrige 

Cndersogelser   fundet,   at  Sæden   med   de   fur  den   charak- 

lerisiiske   Sædfim    ved   Copulalionen    kan    komme   beell   op 

j  til  Æggestokken,  og  at  Belruglnlngen  ndebliver,  naar  Uri- 

LAcium    uteri   eller  Tubae   t'allopii    ere   tillukkede.      Ved   at 

i'tdrebe  Pattedyr  og  Fngle   kort  etter  Cupulalionen   har  man 

indog   knnnel   bestemme   det   Antal   af  Timer  og   Minitter, 

I  medgaae,   inden  Sæden  med   sine  Sadfim   naaer   frem 

I   Ovariet,    og    hos    kvinder,    hvis    Ded   er   t^anfulgl  kort 

efler  Sanilejei,    har   man   ligeledes    conslateret,    at    Sædea 

og    SædOmene     ngsaa    bon    [Mennesket    ikke    blot    trænger 

Ind    i   l'terns,    men    al    den    trienger    op   igjennem   Tnbae 

Fallopii    og   kommer   lil   at   væde   Ovarierne.      Hvorledes 

I   Ssden   bringes   hen   til   det  Sled,    h^o^   llefrngtningen  ska) 

[  foregaae.  synes  al  være  ganske  uvæsentligt.     Det  er  f.  Ex. 

L  lykkedes,   at  frembringe  Svangerskab   hos  Hunde  og  endog 


I 


I 


I 
I 


I 
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tioe  en  Kvinde  (lluoter)  ved  at  iajicere  frisk  Semeo  i  L'leru« 
ved  Bjælp  af  eo  Sprøjte. 

Nærmere    Undersøgeleer    over    Befruglntngsproceesi 
BelinKelspf  og  Væsen   kan   man   dog   langt   hedre    end 
Mennesket.    Palledyr  og  FuKle   anstille  hos  Dyr,    livis 
fruglning    foregaaer    udenror   Legemet,    i    Vandet,    navi 
hos  Frtier  og  Fisk.     Ved  Forsag  over  Itefrugtnin^sprocess« 
hos  disse  Dyr  har  man  (Spallanzani,  Jacobi,  Prévosl-llumas, 
Newport,  Cosle  o.  R.  v.)  overbeviist  sig  om,  at  kunstig  lie- 
fruglaing  kun  lykkes,   naar  Æggene   og  Sædea  ere  modaa, 
og  at  den  ikke  lykkes,  naar  Sædlimene  ved  Afkjeling,  lang- 
varigt Ophold  i  Vand   eller  paa   anden  Uaade  (see  ovenfor 
l'iig.  25)   hate   liihL  deres   Bevægelsesevne.      At   Sædlimene 
ereStedens  væsentlige Beslanddeel.  Tremgaaer  endvidere  deraf, 
al   de   kunstige   ilefrugluingsrorsøg  mislykkes,    naar   Ssden 
gjenlagne    Gange    er    filtreret    igjenneni    tilstrækkelig    lælte 
I''iltra.     Ved   de  kunstige  Befrugtningsforseg  kan  Swden  vt 
fortyndes    meget  stierkl   med  Vand,    idel  en  Draabe   al 
Blanding  af  u.oai  Gnu.  Sndvædske  med  5110  Grm.  Vaud 
tilatriekkelig    dertil,    men    delte    har  dog   en    vis   Grændai 
Æggenes  Berorelse  med  Sæden  tiehover  ogsaa  kun  at 
megel  kort  (indtil  1  Minut),  men  naar  Tiden  er  altfor  koi 
mislykkes  l-'orsogene.  —  H^urvidt  Mængden   af  de  Sædl 
som   ved   Befrugtningen    komme    i   Bernielse    med   Æggi 
liar   nogen   beslemt  IndtlydeIsH   paa   BeekaHeoheden   af 
Afkom,  som  udvikles  i  Ægget,  kan  neppe  ansees  som  afgjt 
Ved  Forsag    med    kunxtig    Befragtning   vil   man    Imve    &m 
8t  do  udviklede  Individer  blive  kraftfuldere,    naar  Sæden 
vBBret  tilstede  i  rigelig  Mængde  (Newport).     Vod   de    ovenfor 
anførte  lagttiigelser  over  en  formeentlig  Parlhenogeuesis  (Pag. 
22)  lios    visse  Insekter  synes  Sædfimene   kun   at   beheves    til 
,    men  ikke  af  det  andet  Kjen.      Hos 
»nfor    (Pag.  23)   anfurt.    Mangel    paa 
8    Receptaculum    seminiE,    saavel 
id  Kulde  o.  s.  V.  at  have  til  Felgi 


erus 
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Udviklingen  af  det  e 


Sedlini  i  Dronniugbier 
SædflmencB  Lanining  v< 
der  af  Æggene    kun    udvikles    Hanbier.      Ifelge    andre   M) 
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■Celeber,    eom    do;;   ikke    kunne    atisees    »om  afgjerende,    »kal 
h^Mimod    CD    rigelig    Mængde    Sæd    faoa    Tisse    Fnttedyr    (hoc 
Borakvæget)  tværlimod  disponere  tit  Udviklingen  af  Individer, 
|coia  børe  til  liankjønuut  (Tliury). 

Den  umiddelbare  lagtla^elee  aF  Sædfimenes  tDdvirkniDg 

k|Ma  Æ^'get  er  megel  vanskelig  og   forudsæller  AGvendelsen 

^^r  eL   inegLl    godt   Mikroskop.      ItischoQ    iagttog    ved    sine 

alrige  ForsHg   orte  Sædfim   paa  Æg   ar  PaLledyr  eTter  Co- 

^{tulationeii,   men  lian  kunde  ikke  overbevise  sig  om,  at  de 

Iræagle   ind   i  Ægget,    og   liuu   meenle,    al   de   kun  kom  i 

Berørelse    med   Ægfiels   Udside.      Vei    havde   I'ré^osl    og 

Dumas,    saavel   som    Uarrv,    angivet,    at   SpennatozoiderDe 

skulde  trænge  ind  i  Ægf^et,  men  deres  Meddelelser  herom 

maatte  i  flere  Henseender  ansees  som  upaalidelige.     Ogsaa 

senere     Angivelser    om    Spermalozo'idernes    Indtrængen     i 

Æggel    hos    Prfler   (^ewpo^t),    lios    Ferskvandsmuslingerne 

.  [loio  og   Anodonta   (lieber)   saavel   som  hos   Indvoldsormen 

LJlscaris    myslax    (Nelson)    modloges    med    megen    Mislillid, 

fttkiOlil  Spørgsmaalet   blev   afgjort   ved   Meissners   omfallende 

IJndt-rsttgeiser  (i   1S53),  som  lillige  gave  Oplysning  om  dea 

|.«lmindelige    Korekomsl   af  en   særegeD   Aabuing    eller   Mi- 

likropyle  eller  af  Porekaoaler  i  alle  Æg,   som   ere   om- 

K)givne   al  en   Hinde,    hvis   BeskafTenhed    ved   Berruglnin^en 

Rikke   tillader  Sædfimene   pna   ethvert  l'imkl   uden    videre    al 

Itrsnge  ind  i  Itlommemassen.     Det  maa  nu  ansees   som  en 

Ived    mangfoldige    lagllagelscr    l'uldkommen    sikkrel   Kjends- 

■•gjerning,  at  Spermalozo'iderne  hos  alle  Dyr  ved  iie- 

frugtDingen   trænge   ind    i   selve    Ulommemassen, 

bvor  de  opleses,  saaledes  ni  virkeligt  Slof,  som  stammer 

fra  Faderen,  lilblandes  til  det  forresten  fraModereo  stammende 

Uaterialc,  hvoraf  Embryo  senere  udvikler  sig,  og  al  Sper- 

r<BiaiOKoIderne   hus   alle  byr,    hvis  Æg  under  llefrugtningen 

i  omgivne  af  en  fastere  Membran,    Irænge  ind  igjennem 

ftweregne,  i  Æggets  Membran  præformerede  Aabningi 

Et  ganflke   tilsvureode  Forhold   er   nu    ogsna  oplyst  med 
Hensyn    lil    Befrugtningsprocessen    hos    Plan  lerne.       Hob    de 


I 
I 

I 

I 
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^f       phitnerogame  Planter  fnn<lt  Aniici  (18S0),  at  Pollenrerct. 
kommer  ud  af  Pollenkornel,  nnar  dette  falder  pna  det  fdf 
Siigma,   beTteger  sig  ned  igjennem  Oriffelen  og  med 
reste  Ende  tiænker  sig  ind  i  Planteregget«  Miferopyle.    Schleit 

|fa^d^  at  den  Ende  af  Policnreret,  Goni  tnenger  ind  igjennei 
Mikropylen.    kommer  ind    til  PlantB^ggets   Mnk&ldte  Eml 
onal»<)ek  og  ttamm  en  vokser  raed  den,  dan  fast, 
kan  trække  de  to  Embryonaleækkon  tilhorende  paakaidte  Ki 
legemer  iid    med  Pollenroret.       Derimod    var    del    en    fejli 
t'dtydning  af  Snilpræparnterne,.  naar  Schleiden  meonle  nt 
fnndei,  at  den  Ende  af  Pollenroret,  ?nm  vokser  sammei) 
Emiirironalsæltkeng   Kiimlegemer.    afsneree    og   at    den    $e 
bliver    Grundlaget     for    Udviklingen     af    Frocis    emhrToniM- 
Spire.    Det  er  nemlig  ved  Mohls,  Hofmeistere,  Hndlkofers  og 
SchachtB  UndersegeUer   nn  beviist.    at  drr.    (>fter   at  PoIIen- 

I  roret  er  vokset  sammen  med  Embryonalsækkons  Kiimlegemer. 
fig  efter  at  det  har  afgivet  en  Deel  af  sit  Indhold  til  samme, 
i  et  af  dem  eller  i  dem  begge,  af  den  i  »amme  tilstedevie- 
rende  Protoplasma masce  dannes  en  ny  CellekjfWne .  medenfi 
mtntidig  Proioplasmamasaen  omgiven  uf  en  Cellemembran,  og 
Ilt  den  saaledsR  nydannede  Celle  ved  en  fremskridende  Deling 
udvikles  til  Plantene  Embryo  eller  Spire.  Altsaa  ogMia 
paavirkes  Embryo nalsipkk ens  Indhold,  (der  avarer  til 
dyrenes  Ovnlum)  af  en  Deel  af  Pollanrnreti'  Indhold 
ntaa  opfattes  som  Analogon  lil  HandvreneR  Siedvedske), 
Befrugtningen  bliver  da  altid  en  Felge  af  en  Dlanding  af  det 
mandlige  og  det  kvindelige  Stof.  Forpkjellen  i  DetaiUen 
ligger  isser  deri,  at  Dyrenes  Sred  er  en  Vædske,  Bom 
indeholder  Sædfim ,  hvorimod  de  phanerogame  Planters 
er  PollenrerelR.  idetntindste  tilsyneladende,  homogene  Indht 
Naar  man  opfatter  Poltenroret  som  analogt  med  de  Spe« 
lophorer  elier  Sædbosaer,  der  forekomme  hos  Cephalopodi 
og  hos  nogle  Insekter  (nee  Png.  27),  saa  er  Analogien 
-lændig.  paa  den  Omslrendighed  mer,  at  man  i  Pollenrorets' 
Indhold  endnu  ikke  har  opdaget  Siedlim.  Planteæggete  Em- 
bryonalsek  kunde  da  sammenlignes  med  Englenes.    Skildpa^ 


■^ 


rues,  Krokodilemea,  Slftngemi 
cenes  eller  Insekteroes  JF.g,  o. 
mer  mad  disse  Ægs  Cieatriciili 
dog    Analogien    imellem    Dyi 


eller   Fiirbenenes,    Brusk- 
Em  tiryonahækkens  Kiinile- 
Endmi  langt  foltlkocnnere 
krypt. 


IftDleTs  Befrugt m'ngsiLkt.  Eflernt  Naegcl!  poa  Bregnernes 
mbryo,  der  nærmest  udvikler  sig  af  Kiimkomene,  Iiavde 
Ipdaget  de  >mftH  Hnnblom^ter  og  de  i  Kamtnc  udviklede  be- 
sgplige  Sædfim,  fandt  Leszcyc-Suminski  oggaa  dens  af  10 — 14 
laa  Celler  sammenBalle,  ovale,  hule,  med  en  fiirkantet  Aab- 
ng  forsynede  Hunblomsler.  Paa  den  Tid,  da  Hanblomstens 
ude.  med  Sfcdiim  fyldte  Celler  briste,  bliver  llnnblora- 
(ns  Aabning  vid  og  tragtformig.  og  Sicdfimene  trænge  ind 
gjennem  denne  Aabning.  Hermed  er  da  Befrnglningen  skeet, 
der  dannes  et  Fro,  hvoraf  der  udvikler  sig  en  Bregne,  paa 
I  BWes  Bagside  dannes  Kiimkom,  som  atter  kunne  nd- 
iftle  *ig  til  denna  blomsterbiprende  lille  Proémbryo.  Ganske 
piende  Befmglningsforhold  have  Thtiret,  Bruch  og  Sehiniper 
s.  V,  npdoget  hos  Eqnisetaoeerne,  Rhizoenrpi-'enie  og  Mos- 
rtern«.  Ifulge  de  nyere  Opdagelser  (ferst  ifser  af  Frings- 
um  og  Thnret)  er  dog  Befrugt  ningpnktcn  ho^  Algerne  endnu 
lere  overeensstommendo  med  de  Iagttagelser,  som  foreligge 
a  Dyreriget ,  end  bos  de  hojere  udviklede  kryplogame 
Iftnter.  Som  Exemplcr  Bkulle  vi  her  kun  omtale  Forhol- 
■ne  bos  Vancheria  sossilJs,  Oedngonium  og  Bulbochaete;  ho« 
■  Vducberia  sessilie  udvikle?  paa  Siden  af  den  lille,  treadformigo 
Plantes  R»r  smaa  Udvækster,  i  Form  af  smaa  krnmme  Horn, 
hvori  der  udvikles  Sædflm.  som,  naar  en  snadan  Hanblomst 
er  moden,  udtommes  ved  Bristning  af  Hornets  Spids  og  vise 
en  meget  livlig  Bevtegelse  i  Vandet  Visd  Hjælp  af  to  Kimre- 
tnade.  Umiddelbart  ved  Siden  af  hver  Hanblomst  udvikles 
■  CD  lille  Knude  eller  Paptl  til  et  Rporangium  eller  om  man 
Hunblomst,  der  ligesom  Hanblomsten  ved  en  ny- 
tnnei  Skillevteg  skilles  fra  Planlens  Ror.  I  Sporangieis 
Hunblomsiens)  Spids  ansamles  et  tykt,  farveiesf  Protoplasnia 
Væggens  Indside.  og  dette  trænger  omsider  frem  ved 
toing,  samtidig  med  Sædlimenes  Udtammelse,  20— 30  Sæd- 
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tiiin  irænge  da  i  Lobet  af  J  Time  ind  i  Sparangieis  Aabning. 
hvorefter  der  siraks  danner  sig  en  Hinde  omkring  Knudenc 
fer  membranWe  Indhold.  Efter  nogle  Timers  Forløb  op- 
høre SKdtinienos  Bevægelser  inde  i  Sporangiet«  Mnsee.  de 
ojiløseø  i  den,  og  Betrugtn ingen  or  fuldendt.  —  Ho«  nogle 
Oedogooium-  og  Bulbochaete -Arter  udvikles  to  forskjellige 
Slags,  ved  Cilier  i  Vandet  frit  bevsgeljge  Sporer  (Zoosporerj. 
og  detiuden  en  tredie  Slags,  saakaldle  siddende  Sporer.  Me- 
dens der  ni  den  ene  Slags  af  bine  Zoosporer  uden  Befrugi- 
ning  udvikles  Planter  af  eauiuie  Form  som  Modcrplanten. 
fremkommer  der  af  den  anden,  mindre  Slags  Zoosporer 
(Androsporcrne),  ganake  fmaå  Planter,  som  kun  bestaae  af 
et  Par  Celler,  og  aom  lirown  har  kaldet  Mikrogooidier. 
men  om  liTJlke  Fringsheim  har  fundet,  al  de  erc  Han- 
planterne. Disse  sætte  sig  fast  paa  en  snakaidt  siddende 
Spore,  som  egentlig  er  Hnnblomsten  eller  Frugtknuden  (eller 
Ovulum),  og  vod  en  samtidig  Bristning  af  denne  og  af  Hau- 
plantens  eller  M i krogon idiots  Spids  faae  de  af  sidstnævnii 
freiniricngendo  Sædfiim  Lejlighed  til  nt  trænge  ind  i  Fnigt^, 
knuden  (eller  Ovulum)  og  til  derved  at  iværksntti 
ningen.  Hos  andre  Oedogoniuni -Arter  udvikles  Sædfii 
ikke  af  Åndrosporer,  men  i  et  Antheridium, 
Plante  som  Ovulum,  men  Uefrugtningsakten  foregaacr  ogsaa 
hoB  dem  derved,  at  Sædfimene  ved  Bristning  faae  Adgang  ti! 
Ovulum,  trænge  ind  i  det  og  opløse.«  i  dets  Substans.  Ganske 
lignende  Forhold  have  Thuret  og  Pringsheim  fundet  hos  fbr- 
akjellige  Fucolder,  og  efter  de  sidste  Aars  talrige  Iagttagelser 
maa  det  nu  anseea  som  afgjort,  at  Befrugtningen  i  £ 
sagen  foregaaer  paa  samme  Ma'ide  hos  alle  de  lavere 
togame  Plan  tor. 

Del  er  saaledes  virkelig  lykkedes  al  Iagttage  hele  fH 
fruglniogsakleus   morpliologiske  Korliold   hos   alle   Hovet 
deliuger  af  Ityre-  og  l'luiitehgel,    og   Riaii  linder  åta 
Hoved&agei]  eeoe  overall,  lorsaavidl  som  der  allid  skeei 
virkelig  inaleriel  BlandiDg  af  Sædlimenes  Subsiana  med 
gelB  Indhold.     Hermed  bortfalde  adskillige  phaniastlske 
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frugtnintietheorier  f.  E\.  Prévost-Dumai*  1  lypotliese,  ifølge  hvil- 
kep  et Spcnnalozo'id  skulde  dunne  del  morptiologieke  Grundlag, 
hvorira  Gmtiryo  uflvikles,  DiscbofTs  gaakaldte  CoDlacUlieori, 
hvoreflerSæddmeDes  smaa  Bevægelser  \ed  den  mechaDiske 
Rerørelse  af  Æggels  Udside  skulde  fremkalde  en  »oleculær- 
bevægelse  i  Æggets  Indhold ,  hvorar  FoBtrets  Ldvlkliog 
ekulde  være  et  Hesultal  o.  dcsl.  Men  vi  inaae  lilstaae,  at 
den  Kjendsgjerning,  al  Udviklingen  i  Ægget  betinges  al'  ea 
virkelig  maleriei  lllanding  af  det  mandlige  Produkt  med 
Æggets,  i  den  kvindelige  Organisme  IVembragle  ejendom- 
melige indhold,  ikke  indeholder  nogensombelst  Forklaring 
ar  Etefrugtningsprocegeens  Vægen,  og  al  del  er  temmelig 
laeningslost ,  naar  man  har  villet  betegne  den  anforle 
Kjendsgjerning  som  en  chemisk  tlerrugtningstheori,  og 
naar  man,  i  Overeensstemmelse  liermed ,  bar  betegnel  den 
under  L'dviklingeu  paalV'Igeiidc  Celledanaelse  som  en  or- 
ganisk Krystallisation, 

•.     #■  tTnUlUiPi,  flenslryatioDen  «g  Hu&djreDe«  Bruasl. 

Medens  Ovulationen  (Ægløsningen  eller  Æg- 
lægningen) miget  let  kan  iagllages  bos  de  Dyr,  hvis  Æg 
forhotdsviis  ere  megel  slore  (som  hos  Fuglene  o.  s.  v.)  eller 
ved  deres  Anlal  danne  en  betydelig  Masse  (f.  Ex.  bos  Frø- 
erne o.  s.  v),  er  hele  denne  Akt  hos  Mennesket  og  I106 
ratledyrene,  \t\\s  Æg  pan  Grund  af  deres  ringe  Størrelse 
sædviinlig  ganske  undgaae  Iagttagelsen,  eaa  skjult,  al  dens 
Forhold  i  Oere  Henseender  forst  er  blevel  oplyst  i  deo 
nyere  Tid. 

Ved  omhyggelig  Lndersegelse  af  Ovariernes  Forbold 
tioe  Liig  al  mange  Mennesker  og  hos  mange  tmodrede 
dræble  l>vr  bar  man  fundel,  al  de  Follikler,  bvori  Æggene 
udvikle«,  kun  mudnus  med  kortere  eller  længere,  men  i 
Heglen  bestemte,  Mellemrum,  og  al  de  da,  efler  al  lia\e 
naaet  en  vis  Slarrelse,  brisle  og  uiltwmme  Æggene  tillige- 
med   deres    øvriee   Indhold.      Man    bar    ved    disse   Under- 
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seg:clBer  overbeviist  sig  om,  al  Ovarialfolliklernes  ItmtoiDg 
og  den  herinet]  paariilgende  Ægli^sning  er  en  setvstieadig,  af 
CopiilalioDen  og  Befrugtningen  uarhæn^i;;  Akt,  som  fore- 
gaaer,  iiden  llpnsyn  lil,  um  der  er  Ssdvædske  tilstede, 
hvormed  Æggene  kunne  belVugtes,  elier  om  denne  Betin- 
gelse for  Æggenes  Ildvikling  mangler. 

Hor  >1eniiPi>ket  modnes  og  losnes  Æggene  t  Reglen 
nnder  Menstrtinlionsperioden,  hos  Dyrene  skeer  del 
knn  under  den  snnkaldti'  llninsltid  (Itischoff)- 

Forfnden  vi  nærmere  belrai^te  de  Forandringer,  som 
under  disse  periodiske  Tiislande  forøvrlgl  foregaae  i  Kvin- 
dens og  Hundyrenes  KJønsorganer,  of;  forinden  vi  omtale 
det  Forhold,  hvori  Menstrnationsperioden  og  BrunstlideD 
sisae  til  hinanden,  skulle  vi  mi  f^rst  nærmere  undersøge 
de  Forandringer,  eom  under  og  efter  Æglægningen  iagttages 
paa  Ovarierne,  den  Masde,  hvorpaa  Æggene  efter  skeet  Æg- 
løsning transporteres  til  deres  lleslemmelsessted,  og  de 
Forhold,  som  bestemme,  om  de  imdervejs  befrugtes  eller 
ikke.  (Jnder  Menatrualionsperiodeu  og  Brunsttiden  Huder 
man,  al  Folliklernes  og  Æggenes  Antal  og  Størrelse  over- 
hovedet lillager,  og  al  en  enkelt  eller  nogle  faae  Follikler 
paa  denne  Tid  naae  den  forholdsviie  helydelige  Størrelse, 
som  er  et  Kjendemierke  paa  deres  Modenhed,  ilos  Men- 
nesket og  hti»  de  Dyr,  som  knn  fede  een  l'nge  ad  Gangen, 
opnaaer  i  Regien  ogsaa  kun  een  Follikel  ad  Gangen 
?in  fuldkomne  Sternlae  imiler  hver  Menstruations-  eller 
Itrunstperiode.  Mos  de  D>r,  som  laile  et  storre  Anlal 
Unger  ad  Gangen,  kommer  ogsaa  el  tilsvarende  slurre  An- 
tal Follikler  omtrent  samtidig  til  fuld  l'dvikling.  Naar  en 
saftdnn  Follikel  ved  Forogelsen  af  Indholdels  Musse  omsider 
har  naaet  Maximum  af  sin  Størrelse,  hrister  dens  Theca, 
og  dens  Indhold  ndlRmmes  lillige  med  0^ulllm.  Om  denne 
Rrislning  knn  skeer  ved  Foliiklernes  stedse  tiltagende  Fyld- 
ning med  Vædske,  eller  om  Sammenlriekning  af  særegne 
og  selvstsndigB  glatte  Miiskelfihre  i  Ovariets  Stroma  altid 
eller  underliden   tillige   har   nogen  Andeel   i   den  (Hougel), 


eodnu  el  StridGepergsmaal.      Medens  rn^leu^ariels  clorc 
udtømmes    TuldBtændig.     »aaledes     at     kun    deres 
\me  llylsler  (Tlieca  rolliculi)  bliver  lilbnife  i  I-orm  af  ea 
ikaldt  Calyn,    livig  Omranf;   dernæst  lidt  eller  lidt  aHuger 
llesorptiOD   og  Alrophi,    bliver   hos  Mennesket   og    hos 
itledjrene   llllige    etorsle  Delen    af  FolliklwroeB   Membrana 
'BDulosa    tilbage    i   Ovaricl.      Desuden    opslaaer    der    ved 
'ollikleos  Bristninjf  en  ringe  llltidning  fra  de  overre^ne  smaa 
llodkar,  og  Folliklernes  Hule  opfjldes  derved  med  et  Blod- 
igultim,  som  da  indlager  den  Plads,  hvor  tidligere  Liquor 
illiculi  randtes.  Lidt  efter  lidt  absorberes  og  affarves  delle 
tktdcoagntum,  hvis  PigmenI  dog  i  slorre  eller  ringere  Mængde 
iver  tilbage,  deels  i  Form  af  Moleculer,  deels  som  Hæma- 
idinkryslaller ,     deels    opløst    i    det    ved    Cellernes    Fedl- 
generalion  dannede  moleculære  Fedt,  og  det  Cellelag,  som 
burer  Membrana  granolosa,  forandres  ved  Luxuriarino,  ved 
melse  af  (lindevæv  og  Haarkar  og  ved  Fedtdegeneration. 
1   kan    være   i  Tvivl,    om    Bindevævels    og   Haarkarrenes 
nelee,    saaledea    som    man    sædvanlig   antager,    udgaaer 
selve  de  Celler,    der  tilliere  Membrana  granulnsa,  eller 
den   ikke  snarere    udgaaer   fra  Membrana    propria  folii- 
,  idel  Itindevævselemenlerne  groe  ind  imellem  de  Celler, 
I   tillinre   Membrana  grannlasa.      Den    puafrtlgeniJe  Fedt- 
eneration  synes  imidlertid  saavel  al  trælTe  de  oprindelige, 
;HD)    de    nydannede    Celler.      Den    Knude,    som    herved    i 
Folliklens  Sted  udvikler  sig  i  Ovariets  Subsians,  kaldes  »»d- 
vanlig  Corpus  luteum,    idet    man  forlrinsviis  lager  lien- 
syn  til  det  Sladium,    da  det  forlxltede  nydannede  Væv  har 
antaget  en  gunlaglig  Farve;  men  i  ftegyndelsen  viser  Snit- 
fladen igjennein  samme  paa  Orund  af  Itlodcoaglels  Tilstede- 
værelse   en   r»d    Farve,    og    IvDiiden    kunde    da    forljene   at 
les  et  Corpus  rubrum,  og  senere  ben,  naar  Arvævet 
lar  contraheret  sig,  op  naar  Pigmentet  er  forsvundet  elier 
er  omdannet   til   et  sort  Farvestof,    kaldes  Arret   elter  Fol- 
liklerne   i   førsinævnle    Tilfælde    et    Corpus    albicans 
sidslnævnle  et  Corpus  uigrum.      Alt   efter  som   del   ud- 
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stBdle  Æg  befrngles,  »asiedes  al  d^r  indlrtpder  Svangerskab, 
eller  ticlen  Iterrngtaing  gaaer  tilgrunde,  er  imidlertid  Cdviktingea 
af  del  saakaldle  Corpus  luleiim  me^et  rorskjellig.  Ffaar 
der  nemlig  opetaserSvnngerskali,  bliver  Torpue  liiteuni  (vertim] 
effidvaclig  lidt  efter  lidt  endnu  stnrre  end  Folliklen  oprindelig 
var,  detsStnrrelse  aftager  dernæst  langsomt,  hos  Mennesket  fra 
Svangerskabets  4de  eller  Me  Maaned;  men  det  har  endnu 
ved  Fødslens  Indtræden  hos  Mennesket  i  Iteglen  en  Stør- 
relse af  6 — S  Mm.,  omdannes  fprst  efter  Fmislen  lidt  efter 
lidt  til  et  Corpus  albicans  eller  nigrum  og  fors\inder  sæd- 
vanlig aldrig  ganske  fuldstændigt.  Kim  meget  sjelden  har 
man  ved  Obdiiction  af  Liget  af  en  Kvinde,  som  nylig  har 
fndt,  savnet  det  Corpus  lulenm,  der  svarer  til  den  Follikel, 
hvis  Æg  er  ble\el  befruplel,  og  ved  T^illingfodsler  Bnder 
man  i  Reglen  lo  Corpora  lutea.  ^nar  der  derimod  ikke 
indtræder  noget  Svangerskab,  opnaaer  Corpus  luleum  (spu- 
rlum)  nndcr  normale  Forbold  aldrig  nogen  lignende  Sler- 
relse,  idet  navnlig  Nydannelsen  af  del  ilindevæv,  som  kommer 
til  at  opfylde  Folliklens  Hulhed,  kun  bliver  ringe,  og  alle- 
rede efler  en  Maaneds  Por!«b  kan  man  neppe  opdage 
noget  Spor  af  den  bristede  Follikel.  Denne  Forskjel  imellem 
et  ved  indtrædende  Svangerskab  udviklet  Corpus  luleum 
vernm  og  et  efler  Bristningen  af  en  Follikel,  bvia  Æg  ikke 
er  blevet  befrugtet,  dannet  Corpus  luleum  spurium, 
maa  tilskrives  de  Forskjelligheder  i  de  locale  Kredslabs- 
forhold  i  Ovarie),  som  iagttages  i  begge  disse  Tllfielde. 
Ved  Udvikling  af  palhologiske  Svulster  i  Underlivel  kan  det 
ogsna  forekomme,  iit  der  eller  ttrisiningen  at  en  Follikel, 
hvis  Æg  ikke  er  befrugtet,  og  uden  at  der  er  indlraadl  noget 
Svangerskab,  alligevel  dannes  et  Corpus  luleum  verum.  — 
Omendskj^ndt  Dannehen  af  de  saakaldte  Corpora  luiea  i  det 
Vtfisentlige  er  overeensstemmende  hos  Patledyrene,  frembyder 
den  naturligvis  mange  mindre  vFPsenllige  Fcr»kjelligbeder  hos 
de  forBkjellige  Familier,  Slægter  og  Arter.  Meget  panfaldende 
er  saaledes  den  Form ,  de  »aakaldle  Corpnra  lutea  vera  an- 
tage   hos   Cetaceeme.     idet    de    her    (idetmindste    hos    nogl« 


Arter)  ved  en  overordenflig  stærk  Bindevævs-  og  Hftarhar- 
UdTikling  vokse  frem  over  Ovariets  OverHade,  i  Form  af  en 
Paddehat. 

Man  rormoder,  al  del  \ed  Æglesningeti  ar  den  bristede 
Follikel  udsledle  Ovulum  mider  normale  Forhold  hos  Men- 
nesket og,  Palledyrene  altid  kommer  ind  i  den  tilsvarende 
Tuba  Fnilopii  og  igjennem  tJenne  transporteres  ind  i  Uterus. 
Hvis  del  ikke  er  berriiglel,  forsvinder  det  sporlost.  Maaskee 
iipløses  del,  maaskee  udstedes  det  (vel  i  Iteglen)  med  de 
\ttdrker,  som  fra  tteri  Slimhinde  flvde  ud  i  Vagina,  og 
rimeligviis  skylles  det  du  sædviinli^'  bort  med  Urinen.  Rvis 
.tgget  derimod  er  berniglel,  træder  del  omsider  (eder  kor- 
tere eller  længere  Tids  Forleb)  i  fast  Forbindelse  med 
lleri  Slimhinde  og  udvikles,  saaledeg  som  senere  skal  om- 
tales under  (Jdviklingehislorien. 

For  at  kunne  forslaac  de  physiologiske  Forhold,  der 
komme  i  Belra^tning  for  Æggets  Overgang  fra  Ovariet  til 
Tuba  og  L'teriis,  og  tor  at  kunne  forfelge  Æggets  senere 
Skjæboe,  er  det  nndvendigl,  at  have  de  kvindelige  lijøns- 
orgaoers  anatomiske  Forhold  tor  Oje,  og  med  Hensyn  til 
de  Oplysniager,  der  desangaaende  kunne  hentes  fra  Dyre- 
rigel  ,  er  del  tillige  vigtigl ,  al  kjende  de  paagjæ Idende 
comparaliv-anatomiske  Forholil'i. 
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Krybdyr  og  Padder,  og  bog  nogle  Ftsk  (Ch)meererne, 
Plsglaelomerne,  Steren  of:  Lepidoslrftii  inbrie  Æggelederne  t\g  med 
et  Ostium  abdominale  I  Underllvshulen,  og  de  ere  derred  Tuld- 
kommenl  udskille  tra  Ovnrlerne,  Æggeledernes  Oitium  ahdooifnnle 
tr  du  iragirormlgt  udiidel  og  indrettet  eaaledes,  at  del  Xan  opfange 
Æggene,  Brdvanllg  derved  al  det  llgerrem  omraller  OvRriel.  Kng 
de  (lette  FiBk  ere  Æggelederne  derlmnd  rerfomilge  Forlængelser 
■r  de  hule  Ovarier,  ng  de  udmunde  da  acedvanllg  med  en  asregen 
Aabnltig  Imellem  Galboret  og  L'rlnens  Udførlngig^ng.  Roi  alter 
aiidrcFttk  (Lak*  og  Asl;  mangle  Æggelederne  ganske,  og  Æggene, 
*om  da  altid  falde  ud  I  Bnghtilen,  transporteres  ved  HJcIp  af 
et  Fimreepllhelium  Igjennem  Bughulen  og  urI  Igjennem  en  Porua 
genllalls,   gom   udmunder   bagved  Galborel.  —  Hos  de  beenløae 


Naar  man  tager  Hensyn  lil,   al  Ovarieroe  lios  Menoe- 
sket   gaavelsom  hos  Paltedyrene  og   overhovedet   de   fleste 
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I>yr  tre  Æg^eled«rn«  BBdvHnllg  umiddelbare  ForieEellelsrr  af  de  ral- 
formlfe  Ovarter.  men  hot  nogl«  Orme  (GjKllBomieDe.  Bnoioeriit 
0.  ti. I  RiBngle  Æggdecierne,  og  Jiggena  traaspoiterek  da  Tril  igjennem 
BugtiDlcN,  ligMom  IiM  de  tUltineevnie  Fisk.  Hoa  Henneak'^i 
og  år  riesra  Pattedyr  kan  tnsn  skjelne  imellem  tte  UdtpiI- 
nrariit  nf  den  Kanal,  som  Ovulum  mnn  panserp  for  nt  komm« 
Ild  af  Organlampn:  de  egentllgi;  Æggeledere  ITubne  Fallopll).  LK- 
modereo  eller  Høren  lUtera«)  og  Skeden  iVnginai.  De  lo  eidK- 
nffvnte  Afinll  komme  lius  Menueskel  og  Palledyreiie  Ikke  *menl- 
llgt  1  Belragluing  for  Oiulntlon^n;  den  vEBenlllge  Betydning  at 
Tieras  er  nemlig,  al  den  er  det  Organ.  Iivorl  Foslrel  uddkle«,  de 
Vaglnn  kummer  vssenlllgl  I  Helraginlng  aom  Copulalionaargan  oi 
Fodlelsrej.  Kun  htis  Tao  Pattedyr  er  Ulerus  aaa  akarpl  adsklll  fra 
Tubae,  eom  hos  Mennesket,  laiiledes  at  den  dunner  en  enkel) 
Hulhed  (t-lvruB  aloiplex),  f.  Ex.  hoi  Aberne.  Uog  mange  andir 
(Rovdyrene,  Inie.kluderne.  Celoceerne,  de  tlenhovede.  Pachyderraerne. 
Drevlyggerne .  FiaggermuBene,  Hnivabernet  er  den  oversle  Deel  al 
lUerua  ved  Overgangen  til  Æggelederen  deelt  1  lo  Horn  (tUema  II- 
cornlai,  og  hug  mange  Gnavere  or  Grcr>dai?n  Imellem  Æggelederne 
og  Uierua  endnu  mere  udaleilel,  saaledes  at  l< tema  aom  en  aterli^i 
udviklet  Forlttngelae  af  Æggelederne  tuldslieDdig  er  deell  j  lo  Rum 
(L'terua  bllocularla  «.  duplexl.  Skeden  (Vagina)  er  hos  Henneekei 
og  Paltedyrcne  en  forholdailla  vid  Kaiinl.  Uterua  aabner  alg  1  deri 
■ledvnnllg  ved  en  enkelt  Mndermund  lOHQcUim  ulerji;  men  hos  de 
Dyr,  iom  bave  en  Itterna  duplei.  Ilndea  ogaaa  el  dobbelt  Uri dd nm 
uterl,  <ig  delte  er  endog  Tllfxldel  hos  nogle  Fdenlater,  hvi«  Cleru« 
er  enktll.  lioi  Pungd}reuc  er  ikke  bltil  Uleru«.  men  o^aa«  Vaglnn 
deell  i  In  Kunalcr,  der  udaiuode  1  vii  fsllea  Cnnallt  iirugenliali«. 
aom  ogssa  oplager  IJrinvejene  og  naboer  alg  inmmen  med  tude- 
tarmen.  Hob  Monoiremerne  (Indes  en  fasllea  Hole.  hvori  Canalir 
urogenltalla  og  EDdetiirmen  udmunde.  Paa  den  forreaie  Vteg  al 
Indgangen  Lll  Vnglna  lindes  hoa  PuUedyrene  aanvcl  aom  hos  Meu- 
orskei  et  aæregcnl  Vtllyilorgan  (ClUorlai.  —  Hoa  Fuglene,  auni 
kun  Uave  el  fuldl  udviklet  Ovarium,  lindes  o^saa  kun  een  Æggeleder 
lOvlduriJ.  Denne  er  mindrr  tydeligt  end  hua  Menneskel  ogPnttr- 
dyreue  akilt  1  tre  Afanit.  der  betegnes  med  tilsvarende  ^svDe  aom 
boa  Menneaket  og  Palledyrene.  omcndakjandl  deres  pbyslDlogUke 
Bel>dnlng  er  ganske  andeiledei.  I>en  mldteraie  Beel,  den  saa- 
kaldle  i;terua,  sum  er  udmatket  ved  en  siairk  Muskulatur  og  ved 


Beendyr  ikke  siaaer  i   nogeo  umiddelbar  Forbindelse  med 
JEggeledeme,  saa  paalræDger  der  sig  først  og  Tremmest  del 


6D  iBregen  Bygning  uf  SlUmlilndcn,  ijcner  [invcilig  Ul  Dannelsen 
al  Æggeti  bvlde  Skuihinde  og  nt  Kalkskallen,  efler  nt  deo  fra 
Uvariel  leinede  Biomme  i  Æggelederneg  eversle  Deel  er  befrugtet 
og  omgivet  med  Æggehvide,  Den  nedvrsle  Deel,  den  sBBkaldle 
TugltiB,  som  ligelede«  er  niegei  muikulHe,  og  sum  er  beklædt  med 
•n  siKrfcl  foldet  SlUmliinde,  lader  Ægget  pnasere  ned  i  en  særegen 
Hule,  KIbfiken.  som  ogsaa  optager  Urinvejene  og  Endetarmen 
Denne  Kloak  tjener  Fuglene  tillige  som  CopulallonBorgan,  og  hos 
DDgle  Kugle  (f,  f.x  hos  Slrndsfugle,  Hem  og  Svommefugle)  Ondes 
der  paa  Kloskens  forreste  Vieg  ogsaa  en  tydelig  Clltaris. 

Ho«  KrjbJyrene,  Padderne  ng  hos  nogle  Fisk  rrenibyder 
Æggeledernes  Forlob  i  det  Hele  laget  lignende  Forbold  aom  hoi 
Fuglene,  forssavidl  som  dcree  forekiclllge  Ardelfnger  frembyde  et 
torskjelllgt  Udieende,  der  Især  er  bellnget  af  dere«  Andeel  I  Uan- 
Dclaen  af  en  beskyttende  Skal  omkring  Ægget,  og  forsaavldt  som 
d«  udmunde  l  en  Slags  Kloak,  sammen  med  Urinvejene  og  Ende- 
tarmen. Rerved  forekomme  mange  særlige  Forhold  if.  Ex,  at  Ægge- 
lederne hos  Skildpadderne  udmunde  I  Urinblærens  Hali,  bos  Stnren 
I  Ureter  o.  s.  v.)  |see  S.  4!)  og  50).  Ilos  Ophldlerne,  Saurlerne,  Skildpad- 
derne og  Salamandrene  har  mon  ogaaa  lundel  en  Antydning  III  en 
Clitorit.  som  da  altid  findes  paa  Kloakens  forreste  Væg.  -~  Som  et 
uerllgt  Orgnn,  der  alaaer  I  Forbindelse  med  Æggelederne,  og  som  bt 
tigllgl  for  Æggets  Befrugtning,  maa  endnu  nævnes  del  saakaldte 
SKdgjemme  (Reeeplaculum  semlnlsj,  hvori  den  ved  Copulntlooen 
optagne  Sæd  kan  opbevares  I  længere  Tid  og  IJene  til  ut  befrugte 
de  Æg,  som  passere  forbi  dens  Aabnlng.  Hos  mange  beenlese 
Dyr,  navnlig  hos  Insekterne,  har  det  l»ngc  værel  kjendt  I  Form  al 
•aregne  lilæ rer.  som  commiinleere  med  Æggeledernes  Hule,  og  som 
efler  Copulallonen  lindes  fyldte  med  Sæd,  hvis  Sædnim  endnu 
otte  efter  Haaneder,  ja  endog  Aar  kunne  bevare  deres  vitale  Evner. 
Fønl  I  de  senere  Aar  har  man,  først  hoa  nogle  Salamandre  og 
dernæst  ogsaa  hos  Pattedyrene  og  bos  Henhesket,  meent  al  linde 
et  Analogon  til  Insekternes  necepiaculum  semlnls  I  en  særegen 
Udvikling  af  Slllmbinden  1  Tuljae  Fnllopll  <  Nærheden  uf  In- 
rundibulum 

Belmgler  man  nu  de  omtalte  Organer«  histologiske  For* 
bold  i  Særdeleshed  hos  Kenneskel  nogel  nærmere,  aa:. 
Under  man,  al  Tubae,  Ovarierne  lilllgemed  Patovarlei  og  iterstc 
Delen   it  Uterus    ligesom    er   Indsvebl   1    en   Fold    af   Perlloneum, 


Spergsmaal,  hvorledes  del  gaaer  lil,  al  del  ved  ÆgløsJ 
niageo    fra    Ovariel     udlo  mie    Ovulum     oplages 


L 


Ligimentum  latum.  dog  aaaltdei,  at  PerttoneBlbelilædDlngCD  mangli 
pan  OTNrlPIs  frie  OverOade,    gaaTcl  »om   paa  den    tragtforrolgt   ud* 
vld«de   og  med   PImbrlae   forsynede    aLdomlnale   Ende   af  Tobu.' 
Foruden  de  nsTnte  Organer  1ndeelull«r  den  næTnle  Perltonealloli' 
endnu    føliiende  enakaldlG    Ligamenler :    1)   Ugamenlum  teree,   en 
deela    med   glalte    og   deelg   med   Ivcerstrlbede  HuBkeiabre   forsyiMl 
Biræng,   >om    paa  hver  Side   fra  del  Hjørne  af  Uterug,   hvor  Tuba 
Fallopil  udmunder,   torlsæUer   eln  Vej  Igjennem  Canall«  ingiilnatli 
III  Blndevævel  I  Mons  Veneria.  1  Lablum  pudctidl,  1  Fascia  peetioas 
og  paa  Symphjsis  piibls;   S)  Llgamentum  ovarll,  en  ligeledes 
I  ringe  Msngdei  nied  glatte  Nuekcinbre   forsynel  Stræng,    aom   frg' 
Hjornet    af  Ulerus   glrffkkrr  alg    hen   III    Ovariet:    3)    LlgamtnWl 
Inrundlbalo-OTarlcum,  »om  fraAabnlngen  af  Tuba  Fallopil 
Sig  ben  til  Ovariet ,  ng  »om  efter  Rouget  skal  v»re  rigt  paa  gi 
MugkelObre.    hvorimod   Henle    her    forgjæves   har   sagt    efter   dem. 
4)    Llgamentum   infundlbulo-pelvlcum,    ileu    yderste   frie    Rand 
LigHmetitum  lalam,  insererer  »Ig  derna^at  paa  IlKkkenet. 

Tiibae  Fallopil,  hvia  Længde  ho«  Menneakct  varierer  Imellem 
IQ-SOCtm  ,  danne  1  derea  Forlab  fra  Hjornerne  af  Uterus  til  On* 
rlerue  en  opad-  og  udadtil  convex  Bue.  Deres  traglformlgl  udvldi 
Aalinings  Omfang  foTBges  betydeligt  derved,  at  Randen  er  deelt 
lange,  forgrenede  Lapper  (Flmbriaet.  blandt  hvilke  een  lige« 
danner  en  Halvkanal .  der  sirakker  elg  heelt  hen  til  Ovarli 
Ligesom  hele  Sltimhinden  I  Tubae.  aaaledeg  ere  ogaaa  nmbrtiéi 
forsynedp  med  et  FImreepllhellura.  gom  lildpeia  endog  bekicdv 
deres  Udside,  saaledeg  at  Grsndgen  Imellem  Fimreepllhellet 
Pcrltoneomn  ssdvanDge  Plndeepllhelium  lindes  paa  Udsiden  af 
Flmbrlae.  Vpd  mikroskopisk  lagtiagelse  nf  delte  Fimreepllhelium* 
Devsgelser  seer  man  kun  Fimrehaarenei  Bøjning  benimod  OaUam 
abdomlnale,  fordi  den  modsatte  Bevægelse  foregaaer  saa  hsellgl,  at 
den  derved  bliver  usynlig.  Kulstøv  og  andre  smaa  Legemer,  tom 
kamme  I  BerereUe  med  dpti«  Fimreeplthellam,  transporteres  da 
altid  i  Retningen  henlmod  Osllum  uterlnnm.  Den  Halvdeel  af 
Tubae  Fallopli,  som  ligger  ncermest  ved  Ostlum  abdnminaie,  er 
langt  videre  end  den  modsatte  Halvdeel,  ng  man  hnr  derfor  ogsun 
betegnet  den  som  Ampnlls  [Henlei.  Slilmlilnden  danner  ber  et 
tBl  Net  af  overmaade  talrige  Foldpr,  som  atriekkc  gig  igjennem  hele 


idv'^l 


Lumen.   og  hvilk< 

til  Insekternes   Receptaculai 


,  har  opfattet  som   el  Anilogon 
nis  iHenlel.   —  Huskelhtnden  i 


80R]    del   jo    maa    passere   for  at 
komme  til  (lilvikling'i  Lteriis? 


Tabse  Fallopii  bealaoer  udvendig  al  longilui]in«[t ,  indvenrilg  at 
iransvcrBelt  Filer  vlrcnlsrl  ilillede  glatte  MugkelUbre.  Ved  Rjæip 
af  dem  frembrlngei  periBlaillske  Beia^gelser,  der  deeU  optræde 
spontant,  dftH  kunne  rremkaides  ved  irrltnlioti.  1  sidstnæiDte 
Tilfælde  udbrede  de  sig  fra  det  Irriterede  Punkt  til  begge  Sider. 

L'tenie  frembyder  Ikke  blot  under  Svanperskabel,  men  ogiaa 
under  HaDsiruatloniperinden  Fortiold,  aum  1  Qere  Henseender  ere 
fonkjelllge  fra  dem,  mnn  Bnder  I  den  BYrlgeTld,  Imellem  Menilrua- 
llontperloderne.  Hob  Fruentimmer,  som  Ikke  hate  Født,  er  den  Ikke 
ivangre  tJterua  udentnr  MenalruationBperloden  c.6— 8Clm. 
lang.  2-3Ctm.  lyk,  og  ved  Fundus  4— 5Clm,,  »edCenli2-2iCtm, 
bred:  bos  Kvinder,  som  bnTe  født,  ere  alle  Dimensionerne  iteire. 
Langden  9—10,  Tykkelsen  3  31  og  Breden  6J-6i  Cim  Dena 
Vegt  TUflerer  da  hos  hine  Imellem  34— 42Grm..  bos  dUee 
100—120  Grm.  (Krause;.  Dena  Hulhed  er  iind<!r  de  nævnte  For- 
hold ganske  llad.  bredest  Imellem  Aabningen  af  Tubae  og  sinaHere 
I  C«rvU.  Dens  Sllimblnde  er  ved  Fundus  kun  forsynet  med 
enkelt«  alerre  Folder,  men  1  CervU  danner  den  de  talrige,  eankaldte 
Ptleae  palmaiae.  aom  Indebolde  en  glasklar,  alksltsk.  geleeagtlg 
SIHm.  Denne  hænger  ofle,  mnnikee  normalt,  igjcnnem  OriOclum 
Ut«rt  ned  i  Vagina  (Krisletlerl.  Kun  I  den  nederste  Deel  af  Cervli 
flade*  Papllier  Slllmhindena  Tykkelse  varierer  i  Fundus  imellem 
1—2  Hm.,  i  Cervlx  Imellem  2—3  Mm.  Der  findes  i  den  en  slor 
Hcngde  Rarkjerller,  UlerlnkJertlernefGland.  utrlcutaresi,  som  ligne 
Havekjertlerne  eller  de  Lieberkuhnske  Kjcrtler  I  Tarmene,  og  hvis 
Langde  svarer  til  SlilnihlndenB  Tykkelse,  I  deres  nederste  Deel 
ere  de  ofte  snoede  og  undertiden  gafTetrornilg  deelle.  De  antages 
■I  beitnne  af  en  structurløs  Hinde,  som  dog  kun  er  lydelig  I  Nsr- 
bedeu  b(  deres  lldmundingBBted.  og  et  Epithellnm,  som  hos  Menne- 
sket beataaer  aF  sadviinllge  cylindriske  Eplthellalcellcr,  men  som 
bos  Svinet  skal  T«re  forsynet  med  Fimrehaar  {Leydlg).  Imellem 
Ularlnsllim  hindens  Folder,  aitean  især  i  Cervi\.  findes  Fordybninger, 
•om  ere  udklædte  med  el  Cylindereplthellum,  og  som  nndertlden 
Ulttoppea  og  da  ved  Fyldning  med  Slllm  fremtræde  som  rund- 
Bgtlge,  ) — 4  Mm,  store  Hlærer  eller  Slllmklumper.  de  saakaldte 
OtoIa  Nabolhi.  L'terl  Sllimhinde  er  Forresten  bos  voksne  Individer 
beklædt  med  el  Fimreepltbellnm ,  hvli  Celler  kun  danne  et 
enkelt  Lng  og  meget  let  destrueres  iKelllken.  Dels  Flmrehaar 
svinge   BBuledcg,   ni   amaa   Legemer   transporteres   hen    Imod   Ostla 


I 
I 


I 
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Som    el  af  de  Momenter,    iler  i   saa  Henseende  maai 
korame    i   Betragtning,    har   man   fremhævet   Xirkniogen 


I 


I 


ulerlna  af  Tubae  Pnllopil,  Kuo  den  nedeiste  l>eFl  af  Cercli  utot' 
er  liektjcdl  med  et  Pladeepllhtliuui.  iora  »Wiiiiner  o- 
del.  der  Ondes  i  Vaglnu.  —  Muskellaget  ci  1  Uleru«  meget  tyk^ 
■aaledea  at  del  danner  OrgsneU  Huvedpiaue.  meii  det  «  stctkt 
gjeoiiemvsvi-t  med  Uludevæ«.  blodkar  og  Lymphekar.  De  glatlc 
HuikelQbre,  eom  omlreiil  ere  44— 1;8  »  lange  og  4.t  u  bredt,  ere 
Hmmenfleitede  pas  en  meget  eompllcerei  Haade.  dog  »aalrdea.  al 
man  Især  kan  akjelne  [(netlem  3  forskjelUiie  Lag.  og  de  have  el 
circuliert  Corløb  omkring  Certii  merl.  (hvor  de  danne  den  laa- 
kaldle  Sphlncter  ulerll  og  omkring  Ostia  ul«ntia  hF  Tultae  FallopiL 
—  Under  HenBUuationtperloden  fyldes  Ikke  blot  Blodkarrene 
itarkt,  iSKr  i  Stllmhinden.  sum  derved  fuaer  en  slxrk  red  Farte. 
men  Slllmhiodeni  Tjkkelse  tiltager  tillige  Indtil  2.«— SUm..  pai  de 
fremiprtngende  Folder  endog  Indtil  11  — 13  Hm.,  og  UterlnkJertieroFi 
Størrelie  llltHger  saaledes,  at  de  blive  2-6  Hm.  Inoge  og  TO— 90u. 
brede.  Desuden  lagtlagei  paa  denne  Tid  en  Mærigde  prsgløM 
Celler  (hvide  Blodlegemer)  og  unge  Blndevnviceller  i  SUImhlndeni 
Væv,  Muskellaget  bliver  ogsaa  tjkkere  derved,  ul  det  BlndevKv, 
aom  ligger  Imellem  dem,  uJspllee  b(  tilod  og  Lympbe.  men  selve 
Huakelelemen  lierne  forandres  Ikke  kjendoligt.  FImreepithellet  ■[- 
etedes  og  gaser  bon  tilligemed  en  UKngde  Slilm,  lom  blande« 
med  Illod,  der  udtømmes  ved  llaarkarrenes  Briatnlng.  Det  kan 
ogBBB  [orokomme,  al  bele  Slykket  a(  SlUtnhinden ,  it«r  I  Fundns. 
Issnes  og  udaisdea  med  Henatrnalbtodet  (Taylor  Smith  og  H.  Jones), 
men  delte  er  ikke  normalt,  —  Naar  der  indtræder  Svangertkib, 
Iagttages  I  den  Forsle  Tid  ganske  lignende  Forandringer  loai  ved 
Menitruailonen .  men  senere  hen  tiltager  hele  Organet«  Ulllgemcd 
dets  Hults  Omtang,  og  dets  Ha««e  er  ved  Svangerskabets  Slutnlog 
benved  24  Gange  saa  stor  som  oprindelig  li  F.  Heckelf.  Denne 
Omfangs-  og  Masseforagclse  kommer  dog  la»r  paa  Muakellageti  og 
Blodkarrenes  Regning,  De  oprindelig  ti  I  sted  ev  te  ren  de  Huskel- 
elemenlers  Størrelse  tiltager  nemlig  fra  c,  44—68  u.  Lnngde  og 
4.SU.  Brede  i  f>le  Haaned  III  c.  130-S60  u.  Lcngde  og  b—22{i- 
Brede,  og  1  6te  Haaned  Ul  c.  220-560  u.  Lsngde  og  9  — SS  ii. 
Brede,  og  desuden  danne«  der  i  de  første  Svangersk»bsinsaneder. 
Issr  I  de  øverate  Lag  ul  Muskelhinden,  en  meget  slor  UEngde  nye 
glatte  HuskelQIire  iKøllikerl.  Senere  ben  under  Svangerskabet 
omd.iunes  L'Ierl  Slllmbiiide  (saaledea  som  senere  hen  Doder  Ud- 
vlktlogsblstorlen  skal  omtales)  Ul  Decldua  og  Placenta  aterlu,  der 


I 


r  del  Fimreepithelium,    som    Undes    pan  Fimhriae,    i  InTundi- 
Ibnlum  og  i  Tubae  iKiwischi.     I)a  Fimrefiaarenes  Itevægelser 


TedPadtelen  udilødes  med  den  aeuka  i  die  Efterbyrd.  Efter  Fad  gelen 
antage  MuskeleleDien  terne  Rllerede  1  Lobel  nf  et  Par  llger  Igjen 
deres  oprindelige  Slerr^lse,  og  en  Deel  af  dem  aytiee  alter  at  gaae 
Utgriinde  ved  Fedldegtnerailon ,  hvorimod  Slilmblnden  regenereres 
langgommere,  I  Lebet  af  nogle  Maaiiedcr  efter  Pedielen. 

I  VagliiB  er  Slllmblndeii  IlBeiorn  pna  den  nederite  Deel  uf 
Ceivit  uterl  forijnet  med  Pupiller  og  bedakket  med  et  Pladeepl- 
Ibelium.  Den  danner  talripe  Folder  og  Ophejnloger  (Columnn 
ragnrum).  En  slarre  Fold,  Hymen,  danner  Grændsen  Imellem 
Vagina  og  Vestlbnlum.  J  selve  Vngtna  finde«  Ingen  Slllmkjerller, 
men  disse  ere  liltlede  1  Veatlbulum.  og  blandt  dem  udmærke  eig 
Ister  to,  de  BDrlbollnalie  eller  Duverneyske  Kjerlier,  ved  deres  Stør- 
relse (Indtil  IS  Mm.)  og  ved  Mængden  af  den  klure  Slllm,  de 
kunne  levere  ved  Irtllallon  nf  Vrtilbulum  og  af  CUtoris.  De 
ilemme  overeens  med  de  Cowperske  KJertkr  bos  Manden.  I  Kvin- 
dens t^relhrn  (Indei  ogsaa  Kjerlier,  som  alemnie  overeens  roed  de 
L Iltres ke  K] eriler  t  Håndens  Ureihrn.  I  del  Bindevæv,  aom  umglve 
Vagina,  findes  Lag  af  tongitucUnelt  og  triinsverselt  eller  clreutxrt 
stillede  glalte  Muskeinbre.  Vestlbulum  er  omgivel  af  Iværslribede 
Muskler.  Mnt.  bulbo-cavernosi.  Is  H.  conatrlclor  cunnl).  Mm.  Iscblo- 
cavernosl  og  Mm.  transversi  perinel.  binndl  hvilke  de  (nrstnKvnie 
itaae  1  Forbindelse  med  Clilorla. 

Clltorii  er  et  af  ejendommeligt  covernest Væv  dnnnel (Irgsn, 
som  svarer  lll  Mandens  Penis.  Dens  lo  Corpora  euvernosa  cllta- 
rldla.  aom  slige  op  langs  med  Arcus  publs,  have  en  betydelig 
Lffiigde  og  en  Tykkelse  af  henved  10  Hm.  Dens  to  Corporn 
cavernosa  urelbrae,  tom  ere  c.  35  Mm.  tange  ag  10— 15  Hm.  lykke, 
komma  frem  fra  den  bageste  Vsg  af  Vestlbulum.  forene  lig  med 
hine  III  Onrpus  og  Glans  cllloridis,  der  ligger  foran  Aabnlngen  al 
Urelhni,  fortil  omgiiet  af  PrcpuUnm  cliloridls.  en  Hndfold.  hvis 
Siderande  sammcnsmelle  med  Freoulum  eliloridis  III  lo  starra 
Hudfolder,  >ympbne  s.  Labla  lulernn,  der  sidde  paa  Indsideo  at 
de  slore  Skamlteber.  Clllorls  med  sine  lire  Corpora  ei 
omgiver  »aaledes  hesteakoformigl  den  forreste  Deel  og  Siderne  af 
VesUbalum. 

Hegel  markelia  og  i  pbysiologisk  Henseende  vigtig  ei 
karrenes  Anordning  Ikke  blot  I  Clllorls,  men  ogsaa  I  andre Dela 
•I  Vestlbulum.  omkring  og  1  Vagina,  i  Uterus,  langs  med  Tubae 
Fallopil   Dg   i   selve  Ovarlel.     Paa  alle  dlsie  Steder    ere  Arlerierne 


I 

I 

I 

i 


foregaae  eaaledes,   at   smaa  Legemer   af  dem  tranBporteres 
ind  i  og  igjenoem  TBbae  hcoimod  lilerus,  og  da  Fimre- 


udmarkede  ved  e(  nieget  aiicrkt  siiuei.  ofte  spiral  (orm  [gi  Forlab, 
ag  det  Knrnel,  aam  ligger  imellem  de  injodsie  Arterlegmie  og  da 
(tørre  VeDeilammer.  udmsrLer  »ig  ved  liarreneB  overord  en  lllge  Vidde. 
Naar dette  Karnel  (yldei  stcrkt  med  Ulod,  thvilket  Mavel  km  Indlredt 
ved  Slappelse  af  Arterier noa  clrcultere  Fibre,  aam  ogaaa  ved  den  R)d* 
drlng  Tor  Blodets  Allali  Igjeiiiiein  Vuoestaiumerne.  der  luaa  bliie  od 
Pslgo  af  KarBtammernea  Compreiaion  af  HuikelitrKUge ,  aom  lab« 
Ivara  over  dom)  ^aa  maa  Væveia  Omfang  Lltage,  dets  Spcndin)!  maa 
foragea  og  de  med  Karnellet  forliiindne  Organere  Indliyrdes  Leje- 
forhold iDNB  derved  ku)iiie  forandres.  I  CUtoris  og  deus  Corttora 
minde  de  mltidaie  Arlerlegrene  i  forboldaviis  tiore 
i,  som  Itade  istedenfor  et  Ilaarkarnet  leller  aom  og*u 
knnne  opfaltei  som  elNel  »I  ouloasBlejHaarkarj,  og  hvorfra  Venern« 
lage  deres  lidaprliig.  Kygnliigsfortiuldene  ere  ber  gaij<)ke  da 
sainine,  som  Ondes  )  Penia,  og  de  vise  ganske  de  samme  Ercktloni- 
pbienomener,  som  nsrraere  »kulte  omtales  senere  hen  i  AfsnitUt. 
om  Copulallonsakleii,  De  »mge  niEVDle  Partier  frembyde  vel 
aaiidanne  cavernase  Rum,  uieii  oeiaa  de  kunne  opfattes  sum  i 
tlle  Organer,  naar  man  tuger  Hensyn  III  Arleriernea  slsrkl  hugledSr 
ofte  eplmirormlgl  snoede  Korløb,  til  Veneuettenea  overordenlUga 
StBrrelae  ug  Txlbed  og  (il  den  Maade,  hvorpaa  de  Stncnge  af  B)*tU 
Muskler,  som  Dndes  I  Ligg.  laia.  ligge  Misledet  over  Veofslan- 
merne ,  at  dine  maae  comprimeres  ved  hine  MuakolalrKngaa 
SarameDtrckning  (Kougeu. 

De  .Nerver,  suiu  udbrede  sig  i  de  kvindelige  Ej«>DBi>rg<iM 
kunne  llldcels  Ikke  forfelges  ud  aver  de  Plexus,  som  Ulbsre 
aympalblcus.  Saaledes  [orsynos  Ovarierne  fra  Pietus  spermatlcl 
Ulerjs,  Vagina  og  Corporn  covernosa  Uldeels  Ita  Pleiua  liypi 
(tricus  Infcrioi  ligjenuem  I'leius  ulerlnns  og  Pleiut  cavemuaiu) 
tianglieceller.  deeU  spredte,  deela  samlede  1  større  Hobe.  OadM' 
sauvel  pas  Udbredniugen  af  de  Nerver,  der  forsyne  Corpora  eaver- 
noBfl.  som  Dgaaa  1  og  pan  Ulerua  (navnlig  l'del  saakuldla  GangL 
cervlcale  Lee,  paa  Bagsiden  aC  CoUom  uteri)  og  I  BlndevBTat 
omkring  Vagina  (Korner).  Men  tlldeelt  kan  man  forfulge  Meneme 
Uge  Fra  dere«  Udspring  fra  Rygmarven  Igjenaeni  3dle  og  ide  Sacrtl* 
nerve,  Igjennem  rie\os  pudeodus  oa  K.  pudendns  communls  til 
Uterus.  III  Vagina  og  (især)  til  Vetllbulum,  Desuden  fortjener  al  be- 
mærkes, at  man  i  Paplller,  der  lllhvre  t'.lllorls.  har  fundet  tnlDdm. 
Term  lu  al  knop  per.  og  at  der  1  Praeputlum  clltorldlg  og  paa  Oi«r*> 
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tBTægelsBD  gynes  al  være  deD  enest^Kraft,  hvorved  Uvula 
■  hos  de  Dyr,  som  mangle  Æggeledere,  eller  hvis  Æggeledere 
ikke  kunne  omralte  Ovarierne  (seePag.'igogoOi,  kunne  trans- 
porteres igjennem  Lnderlivslitileu  ud  igjennem  I'oriis  geni- 
utalis  eller  ind  i  det  Qernt  liggende  Ostium  abdominale,  saa 
)  det  at  være  urimeligt,  al  ville  benægte  detle  Alomenls 
Vetyilning,  omendskjuodl  man  ikke  er  istand  lil  al  demoo- 
Blrere  denne  Transport  Mgerrem  ved  mikroskopisk  Iagt- 
tagelse. Størrelsen  af  Ovulum  synes  ikke  at  kunne  ausees 
gom  nogen  Hindring  Tor  dels  Transport  ved  Fjmrebevægel- 
seD,  da  del  ikke  kan  betvivles,  al  langt  større  Sliimmasser 
i  andre  Organer,  r,  Bx.  i  Bronchierne,  om  end  langsomt, 
kunne  skydes  fremad  ved  Ujslp  af  den.  Men  lige  saa  IJdl 
synes  der  at  viere  Grund  til  al  tvivle  om,  at  den  Stiliings- 
furandring  af  Tubae  og  Ovarierne,  som  frembringes  ved  de 
sLærkl  snoede  Arterier  og  de  store  Veneplexus,  som  om- 
give dem  ug  strække  sig  igjennem  Llerns  og  omkring 
Vagina,  er  et  Moment,  som  i  hu}  Grad  mna  lelle  Ovulums 
Overgang  i  Tubae.  Allerede  [laller  og  Walter  have  iagt- 
taget, al  man  pa.i  Liig  af  Mennesker,  i'atledyr  og  Fugle 
ved  Injection  af  Arterierne  og  ved  samtidig  Compression 
eller  Underbinding  af  Venerne  kan  frembringe  en  Slags 
frection,  hvorved  Infundibnlum  mere  eller  mindre  fuld- 
plandigi  kommer  lil  at  omfutte  Ovariet.  Paa  Fugle,  Patte- 
dyr og  Mennesker,  som  ere  dræbte  kort  efler  Coilus,  under 
Brunslliden  eller  under  iVlenslrualionsperioden,  har  man 
desuden  ofte  ligefrem  iagttaget  en  ganske  lignende  Erettions- 
^^  lilstand,  under  hvilken  Fimbriae  omfattede  Ovariel.  —  Der 
^ur  ogsaa  vislnok  Grund  lil  at  lægge  Vægt  paa  den  Ite- 
^^ndning,  de  glalle  MuskelQbrc,  som  findes  imellem  Perito- 
^^peums  Blade  i  Lig.  leres,  Lig.  ovarii  og  Lig.  iufundibulo- 
^^Eraricum,  synes  al  maatle  have,  deels  umiddelbart,  lil  at 
^^Kirme  lufundibulum  til  Ovariet,  og  deels  middelbart,   ved 

langMtedel    Imellem     Nynipbne    og     Labla    mojoru     Ondes     Btnrre 
(holnlike)  Tersilnalknupper  (Schwelgger-Scldelj, 
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deres  Initrivdetse  pn  Bloclknrrenes  PyldoiDg  og  paa  T3- 
vejebringelseQ  af  den  nævnte  Eructionstilslaod  (Rouget), 
Desuden  linder  man  hos  forskjellige  Arier  mere  særegrie 
Forhold,  som  kunne  beTordre  Æggets  Overgang  Tra  Ovariet 
til  Tiiha.  Herhen  horer  den  Maade,  hvorpaa  den  saakaldle 
t'lmbria  ovarica  (.  Ex.  hos  Mennesket  er  forbundet  med 
Ovariet,  sanledss  at  den  danner  en  rigtignok  forholdsviig 
meget  smal  Rende  eller  [laKknnal,  og  den  Maade,  hvorpaa 
Ovarium  hos  nogle  Patteiljr  ligger  i  en  Fold  af  Perilo- 
neum,  ligesom  i  en  Lomme,  til  hvis  Aabning  Infundibulnni 
kan  slutte  sig.  Deijniod  er  der  ikke  nogen  Gnmd  til  at 
formode,  at  OvarinlfollilElen  brister  ved  en  Explosion,  hvorved 
Oviiluin  ligefrem  slynges  ind  i  Infundibuhim  (Kelirer).  Heller 
ikke  kan  man  aniage,  at  do  Pse  ud  o  membraner,  5om  under- 
tiden hos  Kvinder  (der  have  fodt  tidligere)  og  lios  Pattedyr 
(f.  Ex.  Koer)  forekomme  paa  Ovariet  og  omkring  Ovidncten 
(Fank),  have  ongen  (ihysiologi^k  Betydning  for  Æggets  Over- 
gang til  Æggelederen, 

Hos  Mennesket  har  man  a(  nogle  meget  sjeldne  Til- 
fælde af  virkeligt  Abdotninalsvnngerskab,  i  hvilke  man  har 
fundet  Fostret  tilligemed  Insertionen  af  Placenta  tiggende 
i  Bughulen,  medens  (Jterns,  1'ubae  og  Ovarierne  syntes 
at  lære  ganske  normale  og  kun  viste  en  Lejeforandring, 
sluttet ,  at  Ovnlum  undertiden  kan  forfejle  Vejen  fra 
Ovariel  ind  i  Tuba  o)^  falde  ned  imellem  llughulens 
Indvolde.  Denne  Slutning  er  sirengt  taget  ikke  berettiget, 
da  man  dog  ikke  kan  vide,  om  vedkommende  Ovutum  i 
disse  Tilfælde  ikke  alligevel  bar  va-ret  inde  i  Tiiha  og  maa- 
skee  endog  i  Uterus,  og  om  det  ikke  forst  efter  at  Udvik- 
lingen var  begyndt  her,  ifijen  er  slfldt  ud  ved  peristaltiske 
Bevægelser.  En  saadan  Mulighed  synes  at  være  tilstede, 
naar  man  tager  Hensyn  til  de  Tilfælde,  i  hvilke  man  har 
iagttaget,  at  Fostret  (ved  Tubalsvangersknbl  har  udviklet  sig 
i  en  Tuba,  medens  del  til  Svangirskabet  svarende  Corpus 
Inteum  fandtes  i  Ovariet  paa  den  modsatte  Side,  og  til  de 
Tilfælde,    hvor  man   bos   Harer    har   fundet   endog   næsten 


Ihildl  udviklede,  i  de  foetale  liinder  iadeskiltede  og  rime- 
[viis  i  Tubae  eller  L'lerus  udviklede  i'oatre  (ganske  frit 
iggende  i  Underlivs  hul  en  (Dohrn).  Men  om  end  pt  virkelig 
Klldgyldigl  Beviis  for,  at  Ovulom  hos  (Vlenneskel  og  l'atte- 
dyrene  undertiden  forrejier  Vejen  fra  Ovariet  ind  i  Tuba 
for  Tiden  ikke  kan  leveres,  maa  man  dog  indmmme,  al  del 
er  megel  miilig),  ja  sandsynligl,  at  del  kan  skee,  og  endog, 
al  del  kao  skee  megel  jevnligl.  Ilos  Fugle  <(løns|  fore- 
kommer del  virkelig,  at  man  i  [tugljulen  (Inder  meget 
store  indkapslede  Ulommemasser,  som  uden  al  Tvivl  have 
forfejlet  Vejen  ind  i  Oviduclen  iPanuoil.  Men  hoa  Menne- 
sket og  Pattedyrene  vil  man  aldrig  kunne  venie  at  finde  det 
lille  Ovulmn  inde  i  ISnghulen,  hvis  det  ikke  konitncr  til 
Udvikling.  El  ubefrugtet  Ovulnm,  som  muligTiis  kunde  have 
en  sandan  Skjæbne,  vilde  gnnske  vist  ikke  frembringe  nogen- 
somhelst  kjendelig  Virkning,  og  det  er,  som  vi  senere  nærmere 
»kuile  see,  endog  meget  tvivfsomt,  om  et  befrugtet  Ovnlum 
virkelig  kan  begynde  sin  Udvikling  paa  en  normal  Ferilo- 
nealhinde.  Det  er  altsaa  vel  muligt,  at  Ovuluma  Optagelse 
B  i  Tuba  kan  forsoavidc  er  normal ,  som  den  er  en  Betingelse 
et  normnll  Svnngergkab. 

Dernæst  paalrænger  der  sig  et  nndet  Spørgsmaal: 
hvorledes  og  hvorved  transporteres  Ovulum 
iSjennem  Tubae  ind  i  Uterus?  For  denne  Transport 
^Des  især  Fimrebevffgelsen  at  maatte  komme  i  lielragtniog, 
iHerede  fordi  dens  Kelning  stemmer  overeens  med  den  Vej, 
pnilnm  felger,  Ovulnms  Bevicgelse  igjcnnem  Tuba  synes 
W  skee  meget  langsom).  Ifulge  Iagttagelser  af  ItischofT  og 
Byrll  har  man  f.  Ex.  anlagct,  al  der  hos  Hunde  og  Menne- 
sker hengaaer  5 — 8  Dage  inden  et  fra  Uvariet  lysnet  Ovulum 
kommer  ind  i  Uterus.  Denne  Bevægelses  Langsomhed 
synes  da  ogsan  al  vidne  om,  al  Transporten  iværkstelles 
ved  en  meget  svag,  men  stadig  virkende  Kraft,  Foruden 
Fimrebevffgelsen  vilde  kun  de  perislalliske  Bevægelser  kunne 
komme  i  Relraglning  for  Æggets  Bevægelse  igjennem  Tuba. 
Men  disse  maae  nodvcndigviis  væsenttig  komme  i  Uetragtning 
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Tor  Sttdvædskeiis  Transport  Tra  Ulerus  heoimod  Oetium 
ntidomia&le  afTiibaé;  Ihi  Flmrebevægeleen  virker  jo  i  mod- 
sat nelning,  og  Sædfimenes  egne  ilevsgelser  foregaae  ikke 
i  nogen  beslemt  Kelning  og  desuagtet  Qndes  SemeQ  hos 
Marevinel  (Cavia)  allerede  j  Time,  bos  Kaniner  6  Timer,  hot 
Ilunde  20  Timer  efter  Coitue  ved  OslJom  abdominale  af  Tubae 
eller  paa  selve  Ovariet  (IMscliolT,  1(,  Wagner).  Desuden 
bar  man  tios  l'aliedyr  vel  iagttaget  spontane  peristalliElii; 
Bevægelser  i  Tubae  fra  Orificium  iiterinum  henimod  OsUuin 
abdominale,  men  aldrig  i  modsat  Ketniog.  Ved  irritation 
af  Tubae  seer  man  rigtignok  Uevægelsen  ndbrede  sig  til 
bpgge  Sider,  men  Jet  er  neppe  sandsynligt,  at  de  spon- 
tane Bevægelser  skulde  Toregaae  snart  til  den  ene  Side,  Tor 
at  Tremme  Sædflmenes  Transport,  og  snart  i  den  inodaatte, 
for  at  paaskynde  Ovulnms  nevægelse.  Det  er  endelig  ikke 
DMndsynligl,  at  ogsoa  ilen  for  omtalte  Ereetioost  i  Istand  kan 
lette  Transporten  af  Ovulutn  saitvel  som  af  Sæden  igjennein 
Tubn .  ved  at  forogo  Storreisen  af  dens  Lumea. 

Med  Hensyn  til  Æggets  Vandring  fra  Ovariet  ind  i 
lilerus  er  det  endnu  i  man^c  Henseender  vigligt  at  vide. 
paa  hvilken  Station  at  dens  Vandring  Refrugt- 
niogen  foregaaer,  paa  Ovariet  (d.  e.  inden  .^ggel  er 
Irnadt  ind  i  Tuba),  eller  i  Tuba  eller  forsi  i  Uterus. 
Imod  den  teldre  Formodning,  al  Derruglningen  sknide  fore- 
gaae i  Uterus,  taler  den  Omstfndighcd,  at  Ovuluni  allerede 
bar  begyndt  sin  Udvikling  inden  det  kommer  ind  I  Uterus, 
Men  denne  allerførste  Udvikling,  der  kun  beslaacr  i  den 
saakaldte  RIommeklevnings  Begyndelse,  er,  som  vi  senere 
skulle  see,  uafhængig  af  Befrugtningen,  og  det  er  derfor 
ikke  ganske  utænkeligt,  om  end  vistnok  meget  usandsynligt, 
al  Ægget  endnu  kan  befrugtes  efter  al  Blommeus  Klevnings- 
proces  er  begyndt  ved  Æggets  Indtrædelse  i  Uterus.  For 
den  Antagelse,  at  Befnigin ingen  skulde  foregaae  paa  Ovariet, 
eller  rettere  sagt,  fttrend  Ægget  er  traadl  ind  i  Tuba, 
har  man  anført  den  Erfaring,  at  Sædllmene  regelmæssigt 
synes  at  naae  op  til  selve  Ovariet,  og  al  Ægget  I  Æggelederne 


bos  mange  Dyr  omgives  af  et  Æggehvidelag,  gom  idel- 
miadeie  i  høj  Grad  synes  at  maaile  vanBkeliggjere  IteTrugl- 
ningPD,  hvis  det  ikke  [hos  manRe  Oyr)  endog  gjer  den  ganske 
umulig.  Endvidere  har  man  til  Gunst  for  denne  Formodning 
beraabl  sig  paa  Tiirieide,  i  hvilke  Æggets  hele  Udvikling  synes 
al  være  udgaaet  fra  Ovariet  (Ovarialsvangerskabi.  Men  imod 
denne  Gisning  har  mnn  anfnrt,  at  Chancen  for  Æggets  Be- 
frugtning Tnr  dets  Oplagelse  i  Tuhae  kun  synes  al  være 
ringe.  Al  SædDmcne  skulde  kunne  trænge  ind  igjennem 
Ovariets  og  Polliktens  Hinde,  er  vistnok  neppe  Iroligl,  o^' 
inde  i  en  endnu  lukket  Graafsk  Follikel  har  man  aldrig 
fnndel  SædHlm.  Rvis  Itefruglningen  regelmiessigl  foregik 
her,  skulde  man  ogsaa  venle,  at  Udviklingen  af  el  Ovarial- 
svangerskab  maalle  forekomme  hyppigt,  medens  det  dog 
kon  er  iagltaget  i  yderst  sjeldne  Tilfælde,  som  vel  endog, 
idetmindste  for  største  Delen,  ere  tvivlsomme  og  omtvisle- 
ligc.  Efler  al  folliklen  er  brislel  kan  imidlertid  Muligheden 
for  en  Berruglning,  inden  Ovulum  er  optaget  i  Tuba,  vist- 
nok ikke  nægles,  naar  man  <see  l'ag.  bi)  betænker,  at 
en  kortvarig  llernrelse  med  en  ringe  Mæugde  Sted  synes 
at  være  tilstrækkelig  for  dens  Iværksættelse  Men  om  man 
allsaa  end  hverken  kan  nægte  Muligheden  af  Æggets  Be- 
frugtning i  L'terus  eller  paa  Ovariet  Id.  e.  inden  Ovulum  er 
oplaget  i  Tuba),  saa  er  del  dog  hojsl  sandsynligt,  at  Be- 
frugtningen i  Reglen,  i  det  langt  overvejende  Fleertal  af 
Tilfælde,  foregaaer  i  den  Deel  af  Tuba,  som  ligger  nær- 
mest ved  Oslium  ahdominale  illenles  Receplaculum  seminisl. 
Herfor  taler  i  hnj  Grad  delle  Parlis  anatomiske  Bygning, 
der  ved  de  talrige  dybe  Folder,  som  her  Undes,  netop 
synes  al  være  beregnet  paa.  i  længere  Tid  at  lilbageholde 
og  conservere  Sæden  og  lil  at  langsomgjure  Ovulums  Be- 
vffgelse  igjennem  del ,  saaledes  at  det  her  forholdsviis 
længe  vil  kunne  være  udRal  for  Berørelse  med  Sæden 
itlente).  —  Med  Hensyn  til  delle  Spnrgsmnal  fortjene  endnu 
fttlgende  Krfaringer  angaai'nde  Fugleæggets  Lægning  og 
Befrugtning  vor  Opmærksomhed:  Hos  Honsene  er  Blommen 
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i  itegkn  4 — 6  Timer  uDdervejs,  inden  den,  efter  al  \stt 
løsnet  fra  Ovaricl,  naaer  Trem  lil  lien  Deel  af  Æggelederen, 
hvor  den  livhle  Skalhinde  og  KaUskalleo  daDne.s.  Her  op- 
holdes det  sKdvaDli|<  omlrenl  24  Timer  indeu  det  lægges 
iCostel.  Klere  Æg  kunne  tioe  noDgene  berrugtcs  \ei  ea 
eneste  Copulation  lefler  Coste  5 — 6,  efter  Harvey  endog 
20  Ægl.  Ea  IlMne  kan  lægge  befrugtede  Æ«:  S — 17  Vi¥* 
efter  at  Manen  er  bortfjernet.  Jo  længere  Hoaen  bar  varet 
skilt  frn  Hanen,  desto  ringere  bliver  imidlertid  Aalallel  af 
de  befrugtede  Æg,  den  lægger,  i  Forhold  til  de  ubefruglede, 
og  allerede  efter  II  Dages  Furlub  er  det  langt  overvejeodc 
Antal  uf  de  Æ.g,  som  lægges,  ikke  befrugtet.  i\1an  er  Ikke 
berettiget  til,  af  disse  Forhold  at  slutte,  at  Ueasenes  Æg 
befrugtes  1  Ovariet  iCostel.  Det  synes  derimod  at  vsrc 
langt  rimeligere,  at  Refrngtningeu  skeer  i  Æggelederne  eller 
ved  Indgangen  til  samme,  i  Nærheden  af  sammes  Oslium 
abdominale,  og  at  SædQmcne  ber,  ovenfor  det  Sted,  hvor 
Æggehviden  dannes,  kunne  vedligeholdes  i  den  anførte  Tid 
<His|,  omendskJDndt  man  endnu  ikke  her  har  opdaget  noget 
saadant  Keceptaculiim  seminis,  som  det,  der  synes  at  findes 
hos  Mennesket  og  lios  Pattedyrene,  gaavelsom  bos  Sala- 
mandre og  hos  mange  lavere  Dyr,  især  Insekter  |see  l'ag.  t)5). 

VI  skulle  nu  nærmere  betragte  ilrunslens  og  Uen- 
alriiulionens  Forhold  til  Ovulatiunen,  og  undersøge,  I 
h\ilki-t  .Forhold  disse  perindiske  Tilstande  hos  Mennesket 
og  hos  D) rene  staae  til  hinanden,  for  um  muligt  at  komme 
lil  Klarhed  om  deres  bele  physiologiske  Itetydning. 

Betraj;te  vi  da  ferst  hver  af  disse  periodiske  Tilstande 
for  sig,  saa  kunde  de  ved  en  overfludiek  Betragtning  synes 
al  være  væsentlig  forskjellige.  Itrunstens  mewsl  frem- 
trædende Tegn  er,  at  Kjensdriften  til  bestemte,  og  hos 
de  forskjellige  Dyr  forskjellige  Tider,  saavel  hos  Handyrene, 
som  hos  Hundyrene,  vaagner  med  stor  Styrke,  medens  den 
udenfor  Brunstlideo  kun  er  meget  ringe  eller  ganske 
mangler.  Hos  de  fleste  Dyr  indtræder  Brunsien  kun  een 
Gang    om    Aaret ,     sædvanligst    om    Foraaret    eller    i    For- 


ftommeren,  paa  den  Tid,  da  vedkommende  Dyr  fnne  den 
b«dsle  og  rigeligsle  Føde.  Hos  nogle  Hvr  falder  Brunsten 
dog  tidligere,  og  da  saaledes,  at  den  Tdviklingsperiode, 
8oro  udkræver  den  slerste  Haase  af  Materiale,  falder  i  den 
Aaretid,  da  Føden  er  rigeligst.  Ilos  mange  Drevtyggere 
indtræder  den  forst  henimod  Efleraaret,  hvad  maaskee  kan 
afhipnge  af  den  Omstændighed,  at  da  Tab,  Moderdyret  har 
lidt  ved  Savn  om  Vinteren,  ferst  niaae  dækkes.  Hos  l'reerne 
falder  den  første  Dannelse  af  Æg  og  Sæd  i  det  sene  Efler- 
aar,  men  Æggene  og  Sæden  modnes  fiirst  om  Foraaret. 
Fødens  Indflydelse  paa  lirnnellrden  tijkjendet'i^^r  sig  ogsaa 
derved,  at  den  i  Lande,  hvis  Vegetation  udfoldes  tidligere 
end  i  andre,  indtræder  i  en  tidligere  Aarstld,  og  derved,  st 
rigelig  Fodring  hos  Huusdyr  bevirker,  al  Brunsten  hos  dem 
bliver  hyppigere  o^;  mindre  afhængig  af  Aarsliden,  saaledes 
hos  Unnde,  Kalle,  Høns  o.  s  v.  flos  Dyr,  som  kunne  føde  flere 
Gange  om  Aaret,  f.  Ex.  hos  Kaniner,  Koller,  Marsviin  (Cavia), 
Miius  o.  s.  V.  indtræder  Rrunsten  hyppigere,  og  som  det 
Fyncs  med  mindre  regelmiEssigc  Mellemrum.  L'nder  hele 
Ilrunstliden  er  Sliimliinden  af  Items,  saavel  som  af  Tuba? 
og  uf  Vagina  meget  rød  og  langl  lykkere  end  ellers,  idel 
Vævets  llaarkar  ere  stærkt  opfyldte  af  Illod  og  Interstitierne 
af  Lymplic ,  og  idel  I  lerinhjerllerue  og  Sliimkjerllerne  ere 
langt  slørre  og  secernere  en  sliimagtig  Vædeke  i  rigelig 
Mcngde.  Iterinsiiimhindens  Epitbelium  afstødes  derved  i 
Reglen  eller  nllid.  Omendskjøndt  en  lydelig  og  stærk 
Hlødning  kun  hos  faa  Dyr  Inavnlig  hos  Abernei  under 
Brunsttiden  iagttages  fra  l'ieri  Sliimhinde,  har  man  ved 
nøjere  Undersøgelse  dog  fundet,  at  en,  om  end  hos  de  fleste 
kun  meget  sparsom,  og  tildeels  kun  ved  Hjælp  af  Mikro- 
skopet kjendelig  Blødning  fra  Lteri  Sliinihlnde  forekommer 
under  mange  forskjellige  Pattedyrs  Brunst,  navnlig  hos 
Hunde ,  Kalle ,  Køer,  Sviln ,  Kaniner  og  Maraviin.  Hos 
køerne  er  Blødningen  indskrænket  lil  visse  Pieller  paa 
Lteri  Sltimhinde,  som  svare  til  de  hos  dem  under  Svanger- 
skabet   udviklede    saakaldle    Cotyledoner    eller    Placenlae. 


Der  kan  ogsaa  forekomme  IlloJniug  fra  IlaarkarreDfr -I 
Vagina  iTEx.  hos  Hunde,  endog  eTler  Underbinding  af  Comua 
uleri  IBIschofTI),  men  i  Reglen  kommer  Blodet  kun  fra 
Uleri  Sliimhinde.  —  Under  Brunslliden  Onder  man  (rem- 
deles,  at  LteruB  og  Tiibae  viee  en  Slags  EreclionsUlstuid, 
ved  Jen  slærke  BlodoverryldDing  af  de  elore  Veoepleiiu  og 
de  snoede  Arterier,  som  findes  i  eller  ved  Siden  af  åitte 
Organer,  og  at  Inrundibulum  lubae  og  sammes  Fimbrier 
ligge  fast  op  til  og  omfatte  Uvariel  iHnller,  iliscbolT),  — 
Desuden  er  det  meget  vigtigt  al  lægge  Mærke  lil,  at  For- 
andringerne i  Ovnriel  under  Bruneiliden  ikke  indskrsnke 
sig  dertil,  at  et  til  Antullpl  al  de  Unger,  som  kimne  udvikles 
ad  Gangen,  svarende  Antal  af  Follikler  under  den  opnaae 
deres  fulde  Udvikling  og  Slerrelse  og  omsider  brisle,  men 
at  ogeaa  Folliklernes  Mængde  og  Slurrelse  oterliovedel  til- 
tager i  denne  Periode  fremfor  i  Mellemliden  (Kttlliker)  og 
al  Nydannelsen  af  Ovula  udenfor  Folallivel  endog  er  ind- 
skrænket lil  ItrunslliduD  og  fuldkomment  synes  al  hvile  i 
Mellemliden  (rflQgerj. 

MeuslruaiioneDs  meest  paafaldende  Symptom,  Bom 
i  meget  lanp  Tid  næsten  udelukkende  har  tillrukkel  sig 
Lægfolks  og  Lægernes  Opmærksomlied,  er  Blødningen 
fra  Uteri  Sliimliinde,  og  den  f'eriodicilet,  hvormed  denne 
oplrteder.  Af  de  talrige  og  omfattende  Undersøgelser,  som 
foreligge  over  dette  Forhold,  skulle  vi,  med  Bensyn  til 
Menstruaibledningens  Betydning  for  l'Btliologien  og  Lmgen 
her  anføre  Følgende: 

Dos  unge  Fruentimmer  indtræder  den  hertillands  hyppigst 
i  det  t6Ue,  dernæst  i  del  15de  eller  ITde  og  lidl  sjeldnere  i 
det  14de  eller  iSde  Aar.  Den  gjennemsnillige  Alder  fnr  Men- 
sirualblødningens  Indtræden  var  for  2129  Tilfalde  16,8i  Aar. 
Dog  viste  den  sig  blandt  disse  i  23  Tilfælde  allerede  i  en 
Alder  af  11  —  12  Aar,  og  i  64  Tilfælde  først  i  en  Alder  af 
22  Aar  eller  derover  lindtil  31  Aari  iHannoven.  Opholds- 
stedet paa  Landet  eller  i  Ryerne  har  ingen  kjendelig  Ind- 
flydelse paa  Tidspunktet  for  Menslrualbledningena  Indtræden^ 


men  vel  de  øvrige  jdre  Livsforhold,  ^acileiles  fandt  Kavn  som 
^jeonein snitlig  Alder  Tor  Menslnialbl^dningens  Indtrfeden  hos 
de  lavere  Klasser  i  RJAbsliederne  IG,<4Aar,  paa  Landet  (hos 
tluuemandsdnllre)  16, bt  Aar,  hos  [Middelklassen  i  Kj^b- 
stæderne  15, ts  Aar,  paa  Landet  (hos  Gaardmandsdollre) 
l6,4sAar,  og  hos  de  hnjere  Klasser  i  Kjtihslæderne  l4,tsAar, 
paa  Landet  (i  Pamilier  iidenTor  Bondestanden)  14, o  Aar 
i'navnj.  tlos  svagelige  eller  sygelige  Individer  indlrieder 
lien  i  det  Hele  tagel  senere  end  hos  sunde,  men  hos 
>plethoriske<  Frnenlimmer  noget  tidligere  (gjennemsnillig 
i  en  Alder  af  H,9  Aar).  Daarenes  og  Hudens  Parve  (hos 
Elruni^lter  og  Bluudiner)  belinger  ingen  kjendelig  forskjel. 
De  Forskjelligheder  i  Alderen  for  IVIenstriialbleclnIngeus 
Indtræden,  som  iagttages  i  Torskjellige  Lande,  skyldes 
mindre  Klimaets,  end  andre  Livsforholds  Indflydelse,  navnlig 
vel  den  Alder,  hvori  KJonsdriften  opstaaer  og  Ægleskaberne 
indgaaes.  Den  gjennemsnillige  Alder  for  Menslrualbledningens 
Indtræden  paa  Island  angives  lll  \5,9i  Aar,  i  Grftnland  til 
13,B5  Aar  (Hannover);  i  Norge  til  \G,it  Aar,  hos  Lapperne 
lil  16,7  Aar,  hos  Qn»nerne  til  15,*  Aar  (Vogt),  i  Frankrig 
til  14, M — 14,76  Aar,  paa  Madeira  lil  14,6?  Aar,  paa  Uar- 
bados  <hos  Negerinderi  til  I5,!i7  Aar,  men  i  Decao  13.4 
og  i  Bengalen  kim  12,3« — 12, 6^  Aar  for  TIindukvinder,  men 
for  Englxnderinderne  ikke  tidligere  end  i  Europa  under  til- 
sTarende  Livsstillinger.  De  ved  Lovbestemmelser  hos  Hin- 
duerne fremtvungne  og  hos  Grønlænderne  almindelige  lid- 
lige Ægteskaber  maae  vistnok  ansees  som  Grunden  til  den 
mærkværdige  Overeensslemraelse,  som  hos  disse  forskjei- 
lig«  Folkeslag,  der  leve  under  saa  yderst  forakjeilige  klima- 
tiske Forhold,  findes  med  Hensyn  lil  den  lidlige  Alder  for 
MenElrualionena  ludtrteden.  Tidsrummel  imellem  Menstrua* 
lionsperioderne  fandtes  hertillands  for  74,7^  afXilfældene  at 
svare  lil  28  Dage,  for  12, i^  lil  21  Dage,  for  6,8g  til  over 
.3,  men  under  4  ("ger,  for  3,7[|  til  :'l  Hage,  for  2,»[|  Ul 
U— 16  Dage,  for  0,*g  til  5  Uger  og  for  0,ig  lil  10  Dage 
iBsDDOver).      I    sjeldne   Tilfælde    forekomme   dog   betydelig 
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længere  MenflnialionBperioder.  Man  liar  eniJog  iagllagel 
Tilfælde,  livor  Mfnslrualionen  regelmæssigt  viste  sig  kan 
en  eneslt:  Ga&g  om  Aaret  (Vogt).  Der  gives  ogsaa  enkelte 
rrueniimmer,  som  uden  at  være  s,vge1ige,  aldrig  bave  havt 
deres  Menstruation,  og  som  dog  \\a\e  født  Børn.  I  el  Tilfclde 
indtraadte  Menslrualblodningen  ft^r^t  i  del  3 tie  Aar  lioa  en 
Kvinde,  som  bavde  nydt  et  fuldkommen  godt  Helbred  o; 
havde  fedt  6  sunde,  fuldbaarne  Bnrn  (Lony).  Meget  kori« 
MenstrUHfionsperioder  skulle  forekoinme  noget  hyppigere  hot 
dem,  bvis  Menslrualion  indtræder  i  en  usædvanlig  lidlig  A]d«r. 
Menslninlbli^dningens  Varighed  herlillandB  angives  i  Gjennem- 
snit  til  4,ei  l>egn  (Hannover)  eller  til  -l.i  Diign  (Ravn);  i 
Frankrig  til  5,ot,  i  England  til  4, es  Dogn.  Forresten  varierer 
Varigbeden  fra  nogle  Timer  til  8  Pøgn.  Det  er  langi 
Ejeldaere,  at  Menslrtialbl«dningens  Varigbed  er  indskrænke! 
lil  nogle  Timer  eller  til  et  Dngn,  end  al  den  varer  henved 
8  Dflgn.  Sidslnffvnle  Tilfælde  skal  forekomine  hyppigst  hos 
Kvinder ,  hvis  MonslruationBperlodcr  vende  tilbage  hver 
14do  Dng,  og  det  skal  f.  Es.  være  langt  hyppigere  i  Frankrig 
end  hoB  os.  Aldersgrændsen  for  Menslrualionsperiodens 
Ophnr  angives  for  Danmark  i  Gjennemsnil  itl  44,si  Aar, 
hyppigst  fra  42 — oO  Aar,  meget  sjcldeni  lil  over  50  (indtil 
62}  eller  under  35  Aar.  De  Forhold,  8om  bave  Inddydelse  psa 
disse  Forskjelligheder,  kjendes  ikke  na^rmere.  Den  Vædske, 
som  derved  udllyder,  er  ikke  reenl  Itlod,  ibi  den  indeholder 
i  1000  Dele  c.  935  pr.  m.  Vand,  og  del  fasle  Residuum 
indeholder  c.  100  pr.  m.  Salte  (Vogel).  Den  coagulerer  ikke 
saaledes  som  almindelig!  Illod,  og  den  synes  derfor  ikke  al 
indeholde  Fibrin.  Dette  knn  maaskee  beroe  paa  Til  bland  ingen 
af  .SliimhindeRerrei;  men  det  bcroer  dog  rimeligviif  isier  der- 
poa,  at  Blodet  i  Reglen  udflyder  saa  langsomt,  at  det  eoagalerer 
i  ganske  amaa  Partier,  der  (ligesom  ved  Pidskning)  knuaes 
forinden  de  udtommes  og  da  komitio  til  at  indeholde  den 
cnogulerede  Fibrin  i  ganske  smaa  Coagler,  sotn  let  undgaae 
Itt^tagelsen.  Naar  BlodningeD  er  stærkere,  dannes  slørre 
Coagler  eller  Blodklumper.    Naar  Menslrualsecrelel  i  længere 
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Tid  holdes  tilbage  i  tterus  og  i  de  ydre  Cionitalia,  iad- 
træder  der  ofle  en  DeconipositioD ,  som  giver  sig  tilkjende 
dened,  al  blankt  Solv  ved  Itererelsen  med  det  bliver  sori, 
ved  Dannelsen  nT  Svovlsnlv  eller  l'liospliorsølv.  Mængden 
af  blodig  Vædske,  som  udtemmes  under  Menstruationen  skal 
TBriere  imellem  90  og  600  Grm.,  og  den  skal  være  betydelig 
større  i  Troperne  end  i  Sydauropn,  og  i  det  nordlige  Eurojm 
langt  ringere  end  i  det  sydlige. 

Ved  nærmere  Undersøgelse  Bnder  man  imidlertid,  al 
MenslrualblctdDingen  ledsages  ar  de  samme  Forandringer  i 
de  kvindelige  Kjnnsorganer,  som  ere  charaklerisliske  for 
Itrunsten  hos  i'alledyrene.  iMan  Under  nemlig  her  som 
der  en  stærk  Blodoverfyldning  af  de  snoede  Arterier  ug 
VeneneL,  som  opfylde  og  omgive  Ovarium,  Tubae,  L'teriis 
og  Vagina.  Man  Ander  ogsaa,  al  Infuodibulum  tubae  med 
sine  Fimbrier  under  . Menstruationen  omfatter  Ovariet,  lige 
som  det  er  Tilfffldet  under  Dyrenes  Brunst.  Man  flader 
endvidere  ogsaa,  at  Sliimhinden  i  Vagina  og  L'terus  er 
stærkt  injiceret,  og  al  Clerinsliimhindens  Tykkelse,  saavel 
som  L'lerinkjertiernes  Størrelse,  hos  Kvinden  tillager  under 
Menslruatiooen  lige  saa  vel  som  hos  Pattedyrenes  Dunner 
under  Krunsten.  Fremdeleé  Qnder  man,  al  der  hos  Kvinder 
i  Reglen  under  hver  Menstruationsperiode  ogsaa  brister  en 
af  de  store  Graafske  Follikler  (underliden  endog  fleref. 
ligesom  under  llruasten  hos  Dyrene  (HischofT).  Kun  i 
meget  sjeldne  Tilfælde  har  man  hos  Fruenlimmer,  som  ere 
dftde  under  Menstruationen,  savnet  Mærkel  af  en  nylig 
bristet  Follikel.  Endelig  foregaaer  Primordialæggenes  og 
Primordiiilfiilliklernes  Dannelse  foruden  under  Føtallivet, 
hos  Mennesket  forlrinsviis  eller  udelukkende  under  Men- 
stniationsperiodeD,  ligesom  hos  Dyrene  under  Brunsttiden 
(Pnflger). 

Naar  man  tager  Bensyn  til  AU  dette,  saa  er  det  tyde- 
ligt, al  Dyrenes  Brunst  og  Menneskets  Menslrualion  i 
Uovedsagen  ere  ganske  overeeusslemmende,  af  Ovulationen 
afhængige    Tilstande.      Dledningen    fra    llterinsliimbindeD, 
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som  ved  Men  si  mal  ionen  fremlræder  langt  mere  conslant 
og  lydetigil  end  ved  Brunsten,  er  da  aabenbart  et  mere  lil- 
TsldigL  Phænomen,  som  er  ejendommeligt  Tor  visse  Arier, 
ng  som  hos  forskjellige  Individer  fremtræder  paa  rorskjelli!; 
Maade  eller  endog  kan  mangle,  uden  Skade  for  Punclioneme. 
Den  narmoste  fBlIes  Anrsng  li!  M enstnial blødningen ,  til 
Erectionslilstanden  af  det  e  reet  ile  Væv  omkring  Tubae  0.8.  v^ 
til  Uterinsliinihindent^  Infiltrntion  med  LympliB.  til  Forogelsa 
af  Uterinkjertlenie^  fSlmrelee  og  (il  den  forogede  Ansamliiig 
nf  Liqnor  follifuli  kan  soges  i  et  foreget  Rlodtryk  og  en  for- 
øget Blodansamling  1  de  indre  kvindelige  Ejøn!iorgmner> 
Arterier,  Haarkar  og  venøfe  Plexns.  Aar^agen  til  denne 
CongeElion  kan  derntest  deels  seges  i  en  Slappeliie  af  de 
mindre  Arteriers  cirkulære  Muskelfibre  (aktiv  Congeetlon),  deel' 
i  et  Tryk  paa  Venestanimeme,  som  maa  kunne  frembringes  Ted 
Sammentrækning  af  de  glatte  Mnakelfibre ,  der  i  de  ovenfor 
(Pag.  66)  nævnte  saakaldie  Ligamenier  lebe  tværs  overVene- 
Etammeme.  Den  nævnte  Muskelvirksomhed,  som  mnligviie 
ogaaa  faar  en  direkte  Tndflydobe  paa  Folliklernes  Bristninc 
(Sougct),  mae  naturligviis  antages  at  udgaae  fra  en  Irritati<in 
af  Muskelfibrenes  Nerver,  Men  overvejer  man  nu  nærmere,  hvor- 
ved denne  Nerve  irritation  kunde  fremkaldes,  saa  ligger  del  nær 
at  forestille  sig,  at  den  kunde  afhænge  nf  Prim  nrdia  læggen  et 
og  PrimordialfoIliklemBB  Nydannelse  i  Ovariet.  Herefter  vilde 
ila  den  forogede  Celledannel^e  i  Ovariet  være  det  sande  o^ 
fælles  Udgangspunkt  for  alle  de  nmialte,  saavel  for  Menstmn- 
tionen  sora  for  Brun  si  en  eharakteristiske  Forandringer  i  dp 
kvindelige  Kjemsorganer.  Imod  denne  af  PflOger  opstillede 
Hypolhese  kunde  man  rigtignok  indvende,  at  den  forngede 
Oelledannelse  i  Ovariet  ogsaa  omvendt  kunde  opfattes  »om 
en  Følge  af  Blodcongestionen  til  dette  Organ,  og  at  man  har 
anført  Tilfælde,  i  hvilke  Menstnialionen  fremdeles  skal  have 
indfondet  sig  til  regelmæssige  Tider  hos  Kvinder,  hvis  Ovarier 
vare  esstirpereda  paa  liegge  Sider.  Den  Onder  imidlertid  en 
StBlte  i  de  Tilfælde,  hvor  man  hos  Dyr  (Sviin),  som  lede  of 
en   chronisk  UelændelBestilslaniJ   i  Ovarierne,   bar   iagtlagel 


en  stadig  vedvarende  Brunst.  Ogsaa  den  Omslændighed, 
at  Haadyrenes  BruDgt,  som  indtræder  Gamlidig  med  Hun- 
dyrenes, rimeligviis  udgaaer  fra  den  Celledannelse  i  Te- 
stiklerne, som  fører  lil  SædGmenes  Dannelse,  idet  Conge- 
&tiOD8phvnoiiienerne  her  vietnok  ere  secundære,  synes  at 
tale  til  Gunst  Tor  den  anr»rle  ilypolliese. 

Ea  væsenllig  Porskjel  imellem  Dyrenes  Brunst  og 
Kvindens  Menslrualton  ligger  dag  i  den  Omslændighed,  al 
Kjpnsdrirteii ,  som  er  Urunslens  meesl  Tremtrædende 
Kjendemærke,  lice  Kvinden  under  iVlenstruationsperioden 
ikke  synes  at  være  slerre,  men  snarere  mindre  end  uden- 
for samme.  Uerlil  bidrage  du  ganske  visl  forskjellige 
Hensyn,  som  udvikles  med  Civilisationpn,  navnlig  Iteenlig- 
hedshenayn.  Frygt  for  skadelige  Kelger  Tor  Helbreden  o.s.v. 
Det  er  vel  med  Hensyn  hertil,  al  Samlejet  ved  den  jødiske 
Religion  er  forbudt  under  Itlenelrunlionsperioden.  Væsentligt 
synes  dog  Phantasiens  stærkere  lidvikling  hos  Menneskel, 
og  hele  den  Maade,  hvorpaa  Kjonsiiriflen  er  eammenhDyltet 
med  det  psychiske  Liv,  al  betinge  den  Ejendommelighed,  al 
kjensdrirten  hos  Mennesket  ikke  saaledes  som  hos  Dyreoe 
er  knyllet  til  bestemte  Tider ,  men  vaagner  ved  given 
Anledning. 

I  Forbindelse  hermed  finder  man.  al  der  hos  Kvinden, 
aaarsomhelst  Kjunsdririen  vaagner,  (orbigaaende  indtræder 
ea  Ritkke  af  Forandringer  i  Kjonsorganerne,  som  have 
overmaade  megen  Lighed  med  dem,  som  hos  hende  iagl- 
lages  under  Menstruationen  og  hos  Dyrene  under  Itrunst- 
tiden.  Der  iagttages  da  nemlig  en  stærk  [njeciionsr«dme 
j  de  ydre  Genitalia  og  i  Vagina  lilllgemed  en  foreget 
Sliitnsecrelion ,  Erection  af  Ciituris,  og  deels  tonisk  deels 
ktontsk  Sammentrækning  af  de  Muskler,  snm  ligge  omkring 
Vestibulum  og  Vagina,  Herved  opslaaer  en  Stillingsror- 
andring,  Sænkning  og  videre  Aabning  uf  Orificium  nteri, 
som  ogsaa  kan  fremkaldes  ved  Irrilalion  af  Clitoris  (Litt- 
mann).  Man  har  hos  Kvinder,  som  vare  dræbte  kort  efter 
Samlejet,   fremdeles   fundet,   at  Tubae   med   deres  InfuDdJ- 
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bulum  DDiraUede  Ovariet  paa  samme  Maade ,  som  bos 
kvinden  under  Menslrualionsperioden  og  som  bos  Ojrene 
under  Drunsllideo.  Ved  etærk  eexuel  Exci'ation  under 
Samlejet  kan  endelig  ogsaa  MeostrualblddDingeD  uudertideo 
fremkaldes  eo  Ugeelid  eller  mere  Tør  den  Tid,  da  des 
ellers  plejer  at  indtræde. 

Alle  disse  Forhold  have  en  ikke  ringe  praktisk  Be^dnii^ 
med  Uen«iyn  ti]  et  Spergsmaul,  som  er  blevet  reist  i  An- 
ledning af  Bisehoffs  Undersøgelser,  hvorved  OvereeDislemmd- 
sen  imellem  Brunstens  og  Menstruationens  physlologiske  Be- 
tydning blev  pnaviifit,  nemlig:  om  Befrugtningen  boe  Kvinden 
er  indskrænket  lil  visse  Tider,  kort  for,  under  eller  efter 
Menstruationen  ?  Ifelge  de  Erfaringer ,  som  nn  foreligge. 
synes  det  at  vnre  afgjort,  at  Befrugtningen  hoa  Kvinden 
aldeles  ikke  er  indakrsnket  til  nogen  bestemt  Tid. 
men  kan  foregå  ae  naareom  helst  for  eller  efter 
Menstruationen,  om  end  niauikee  Sandsynligheden  for 
Svangerskab  er  noget  storre  kort  ftir  Menstruation  s  perioden  s 
Indtræden  eller  kort  efter  dens  Oph»r.  Naar  man  lager 
Hensyn  til  del,  som  ovenfor  or  anfert,  »a  er  det  ikke  nsand- 
eynligt,  at  stærk  eesuel  Excitation  kan  fremkalde  Bristningen 
af  en  moden  eller  nffisten  moden  Graafsk  Follikel,  som  maa- 
akee  ogaaa  udenfor  Menslruationsperioden  kan  være  tilstede  i 
den  kjanamodne  Kvindes  Ovarium,  eftersom  Folliklernes  Ud- 
vikling medtager  flere  Menstruationsperioder,  hvoraf  enhrer 
kun  bringer  Udviklingen  af  de  ældre  Follikler  et  lille  Skridt 
videre  (samtidig  med  at  der,  som  sagt,  hver  Gang  dannes 
nye  Ovula  og  Anlæg  til  nye  Follikler).  Desuden  kan  den 
ved  Copulationen  i  de  kvindelige  ^onsorganer  indbragte 
Sædvædske  rtmeligviis  i  1te  uge  re  Tid  eon  serveres  i  dem, 
navnlig  da  vel  i  Tubae,  og  den  kan  der  komme  til  at  be- 
frugte et  Ovulum,  soin  først  lesnes  senere,  maaskee  en  Uge.>- 
tid  eller  mere  efter  Samlejet,  ligesaavel,  som  den  kan  møde 
og  maaskee  befrugte  et  allerede  benved  en  Uge  iforvejt 
Ovariet  løsnet  Ovulum. 


De  Forandringer  af  Uteri  Sliimhinde,  der,  uden  Tvivl 
«om  Felge  af  Blodcongeslionen,  saarel  iagttagen  hos  Kvinden 
nnder  Mcnslrnationspenoden  ,  som  hos  Pattedyrene  under 
Brnnsttiden ,  havs  rnaa^kee  endnu  en  anden ,  selvstændig  Be< 
tydning,  som  en  Forberedelse  til  Æggets  Udvikling. 
For  at  denne  skal  kunne  foregaae,  mna  nemlig  Ægget  træde 
i  naje  Forbindelse  med  Uleri  Sliimhinde,  og  for  IværfceættelBen 
af  denne  Forbindelse  maa  rimeligviis  ikke  blot  Ægget,  men 
ogsaa  Uteri  Sliimhinde  forberedes  ved  visse  Forandringer. 
De  Forandringer,  som  i  saa  Henseende  foregaae  med  Ægget, 
og  som  nærmere  skulle  omtales  under  Ldviklingshislorien, 
beslaae  hos  Mennesket,  (lunden,  Kaninen  og  man^e  andre 
Pattedyr  i  Udviklingen  af  smaa  Trevler  eller  Villi,  som  spire 
frem  pan  det  befrugtede  Ægs  Overflnde.  Disse  smaa  Trevler, 
der  kunne  sammenlij^nes  med  Planternes  Itodtrevler,  groe 
ind  i  Sliimhinden  li  tllerinkjertlerne?!.  De  iagttages  paa 
Hundens  Ovulum  allerede  medens  det  har  en  Diameter  af 
e.  2  Mm.,  paa  Knninens  Æg  har  man  fundet  dem  efterat 
det  tiar  naaet  en  Diameter  af  4  Mm.,  og  paa  Menneskets 
Æg  ved  en  Diameter  af  4 — 6  Mm.  Forinden  diase  Villi 
udvikles,  ligger  Ægget  rimeligiiis  frit  og  bevægeligt  inde  i 
rterus,  eDersom  man  kjender  TilTætde,  i  hvilke  Ægget  bar 
insereret  sig  paa  en  Side  af  Iterus,  som  er  modsal  den, 
hvor  Corpus  luteum  findes  paa  Ovariet,  ja  endog  saadanne 
Tlirælde,  i  hvilke  Ægget  er  kommet  lil  Udvikling  i  hejre 
Tuba,  nanr  Corpus  luleum  fandtes  i  venetre  Ovarium,  og 
omvendt.  Mau  har  rigtignok  opstillet  den  Gisning,  at  det 
befmglede  Ovulnm  sknidc  virke  som  et  mægtigt  Irritament 
paa  Ulerinetiimhinden ,  saavel  som  paa  hvilket  som  helst  andet 
ViBV,  hvormed  det  kom  i  Berori^lse.  f.  Ek.  pna  Peritoneum, 
hvis  det  uheldigviis  faldt  ud  i  Baghulen.  Men  det  er 
neppe  troligt,  at  det  lille  glatte,  af  chemisk  indifferente  Stoffer 
»ammenEalte  Ovnlam  ekulde  have  saadanne  irriterende  Egen- 
skaber, og  der  foreligger  virkelig  heller  ikke  nogeteomhelsl 
Beviis  for  denne  Antagelse.  Thi  de  Forandringer,  som  iagt- 
tages  i   Moderorganismena  Vkv,    navnlig   i  Uterus,    paa   det 
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St«d,  hvor  Ovulum  befæBte.<i,  er  man  ikke  berettiget  til  M 
betegne  som  en  Folge  af  Æggets  irriiereode  Indyirkniiig; 
den  kunde  jo  muligviis  netop  omvendt  være  en  Betingeli« 
for  at  Æ^et  kan  befæstes  her  og  forlssette  ain  Udvikling, 
ligesom  et  Plantefre  jo  kun  akyder  Rødder  i  en  Jordbund,  der 
er  passende  for  det  Faa  det  Tidspunkt,  da  Ovulum  hos  Patie- 
dyrene  træder  i  fast  Forbindelse  med  Ulerus,  frembyder  dennes 
Sliimhinde  endnu  de  for  Brunsten  charaktÆristieke  Forhold. 
som  jo  ikke  cre  en  Felge  af  Æggets  Indvirkning.  HOB  DOgle 
Paltedyr,  h^is  Æg  ikke  under  Idvikliogen  forsynes  med 
V'ilH,  optagee  Ovulum  af  en  tordyhoiiig  i  Sliimhinden,  der 
passende  kan  betegnes  som  en  lille  Kede.  Dette  er  nuvnlis 
Tiirældet  hos  Marsvinet  (Cavia),  bvis  Æg  allerede  meget 
tidligt  fuldstændigt  Indesluttes  af  Sliimbinden,  idet  Itandene 
af  den  redeaglige  Fordybning,  hvori  det  først  optages,  tokse 
op  omkring  det.  Det  er  her  vel  tvivlsomt,  om  Reden  er 
dannet  ifnrrejen,  eller  am  den  fersl  udvikles  omkring  det  Sl«d. 
hvor  Ægget  kommer  til  Hvile,  men  det  er  dog  rimeligt,  at 
Redens  Dannelse  betinges  af  Sliirahindens  ved  Brunsten  for- 
andrede Beskaffenhed.  Men  boa  lljorteslægteD  Bnder  man 
et  ganske  særegent  Forhold.  Bos  den  bliver  del  befrugtede 
Æg  nemlig  i  over  en  Maaned  liggende  i  Berørelse  med  en 
fuldkomrneD  bleg  og  uforandret  LJlerinsliimhinde,  uden  at 
Æggets  ydre  Form  forandres,  uden  at  dets  Størrelse  til- 
lager og  uden  at  del  træder  i  nogen  fast  Forbindelse  med 
Ulerus.  Dernæst  indtræder  der  pludselig,  til  bestemt  Tid, 
eo  stærk  CongesUon  til  Ulerus,  ligesom  ved  den  egentlige 
Brunsttid,  da  l'arringen  foregik,  og  Sliimbinden  bliver  da 
meget  red  og  svullen.  Naar  denne  2den  isecundære)  Brunst- 
periode indtræder,  begynder  Æggels  synlige  Udvikling,  det 
træder  i  fast  Forbindelse  med  Sliimbinden,  og  Udviklingen 
skrider  fra  nu  af  frem  med  samme  Hurtighed  som  hos  de 
andre  Dyr.  Dette  hele  Forhold  synes  i  hej  Grad  at  tale  for 
den  Mening,  at  L'terin  sliimbinden  s  Forandring  ved  Bmnsten  og 
Menstruationen  virkelig  har  den  Betydning,  at  vtere  en  For- 
beredelse til  Æggets  Udvikling  eller  tU  Svangerskabet,  og  at 


den  er  ea  Belingebe  for  Æggets  Tilheftning  til  Uterinsliim- 
hinden,  uden  Rt  man  behsTer  at  tyo  (il  den  anførte  Gianing 
om  nogen  specifiak  irriterende  Virkning,  der  skulde  udgaae  fra 
Ægget.  Hob  Mennesket  eynes  det  befrugtede  Æg  i  nogle 
Tilf«lde  (ved  Copulation  noget  for  Menstruationene  Indlrædeo) 
at  tnaatte  kunne  naae  ind  i  Uterus,  medens  dens  Sliiinliinde 
netop  fremljder  de  for  Menstruationen  charakteriatiake  For- 
bold, og  det  er  da  rimeligt,  at  det  meget  snart  kan  træde  i 
fast  Forbindelse  med  den  ved  Udvikling  af  liine  Villi  paa 
Æggets  Orertlade.  Men  i  andre  Tilfa^lde  (ved  Copulation 
kort  efter  Menstruationeperiodens  Ophor)  synes  det  befrugtede 
Ovulum  (ligesom  lios  MJortesla'gtun)  al  niaatte  forefinde  en 
bleg  Ulerinsliinihinde,  og  del  er  da  rimeJigt,  at  Udviklingen 
noget  senere,  forst  ved  den  næsle  Menstruationsperiode,  oaaer 
det  Trin,  da  Ovulum  træder  i  fafit  Forbindelse  mod  Uterus. 
De  meget  yeldne  Tilfælde,  i  hvilke  et  Abdominaisvangerskab 
ikke  med  Bealeuithed  kan  erklæres  for  eecundært  (udgaaende 
fra  el  Tu  bals  van  gerskab  eller  fra  et  inlerstitielt  Uteri  ns  vanger- 
skab),  kunne  ikke  gjælde  som  noget  Beviis  for,  at  det  befrugtede 
Ovnlum  virker  irriterende,  da  der  i  disse  Tilfælde,  selv  om 
man  virkelig  antager,  at  Æggets  Udvikling  er  begyndt  der, 
hvor  det  findes  fastvokset,  kan  have  været  eo  local  rygelig 
Forandring  af  Peritoneum  tilstede,  som  maaskee  kan  have 
gjort  det  muligt  for  Ovulum  ganske  undtagelsesviis  at  træde 
i  fast  ForbiadeUe  med  detle  Væv  (cfr.  S.  73). 

(fen  mærkelige  Erfaring ,  at  ofTentlige  Fruentimmer 
forholdsviis  ejelden  føde  Børn,  synes  enten  at  maatte  forklares 
ved  den  Antagelse,  at  de  befrugtede  Æg  hos  dem  ofte  ud- 
stedes i  abortiv  Tilstand,  inden  de  endnu  ere  Iraadt  i  fast 
Forbindelse  med  Uleri  Sliimbinde,  eller  man  maatte  an- 
tage ,  at  .Sædfimene  bos  dem  sædvanlig  miste  deres  Be- 
varelses- og  Befrugtnings  -  Evne  eller  at  de  i  Beglen  for- 
hindres fra  al  komme  op  i  Uterus  og  i  Tuboe. 


I 
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1.       tM    CtfNktivUB. 

Copulationen  er  den  Akt,  hvorved  den  miiDdlige  Stå 
bringes  i  Itererelse  med  del  kvindelige  Ovulum  meden« 
delte  bellntler  sig  der,  livor  llerrufctnio^en  maa  foregue, 
tor  at  Udviklingen  skal  kunne  Qnile  Sled, 

(los  de  forekjellige  levende  Væsener  frembyder  den 
Maade,  hvorpaa,  og  de  Forhold,  under  hvilke  Sæden  briogea 
i  Bererelse  med  Ovulum,  en  saa  stor  Mangfoldighed,  at  det 
lier  ikke  er  mtiligt,  al  give  en  nogenledes  fuldstændig 
Fremslilling  af  alle  de  paagjældende  Forhold,  saa  meget 
mindre,  gom  de  ikke  have  nogen  nifrmere  Detydniog  for 
Menneskets  l'liysiologi.  Da  vi  dog,  med  Elensyu  lit  dea 
almindelige  nalurvideDskabelige  Interesse,  disse  Forhold 
frembyde,  ikke  ber  fortiigaae  dem  ganske,  skulle  vi  ind- 
skrænke os  til,  at  give  el  ganske  korl  orienlerende  Overblik 
over  de  herhen  lierende  comparaliv- anatomiske  og 
paraliv-physiologiske  Forhold. 

1  Planteriget  er  det  oingivende  Mediums  Beræg^lM 
at  de  vigtigste  Momenter,  hvorved  det  befrugtende  (mfindHgel 
Stof  bringes  i  Bererelse  med  OvuIb,  og  meget  er  herred 
overladt  til  Tilfttldighedena  Chancer.  Imidlertid  have  ogsaa 
forskjellige  aktive  Uevn-geUer  Andeel  deri.  Deel.«  naae  selve 
Sædfimene,  deels  de  særegne  Beholdere,  som  indeholde  Bc- 
frugtningsstoffet ,  saaaom  Pollenroret  eller  Androsporema,  ved 
egne  Beveegelser  lien  til  Ovulum.  Deels  em  Støvdragerne 
hegavede  med  aktiv  Bevægelse,  hvorved  de  nærme  sig  til 
Ftstillet  (f.  Ex.  hos  Berberis  vulgaris);  deels  (hos  nogle  Van d- 
plftnler)  udforer  hele  den  Plante ,  som  hærer  Hunblomsten, 
en  sterre  Bevægelse,  hvorved  Hunblomsten  løftes  op  til 
Vandels  Overflade,  hvor  Manplanten  befitider  aig,  og  demæat, 
efter  al  Befrugtningen  er  skeet,  sænkes  den  igjen  ned 
Vandspejlet. 

I  Dyreriget   bestemmes    de    vilkaarlige    Bevtegelser 
hovedet  for   en   stor   Deel   ved  Kjensdriften,   og   den  Maade, 
hvorpaa  Handyrene    sege   og  finde    Leilighed    til   al   anbringe 
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Sieden  Bnaledps,  at  Aen  kommer  i  Berercl^e  med  Ovula,  er 
ofle  hejst  besyndeili^.  Vi  skulle  tor  do  beenlese  Dyrs  Ved- 
kommende i  saa  Henseende  kun  anføre  enkelte  Exempler: 
Hunnen  af  Gebrio  gigas,  som  altid  lever  i  Jorden,  slikker 
under  Parringstiden  Enden  af  Æggelederen,  som  er  en  rer- 
forinig  Forlængelse  sf  Bagkroppen,  op  over  Jorden;  Hannen  ' 
veed  at  finde  denne  og  udfommer  sin  Sa^d  i  den  (Audoiiin), 
Larverne  af  Slrepsi'ptera  trænge  som  Snyltedyr  ind  i  I.ar- 
verne  af  visse  Gedehftmse.  Hannerne,  som  da  udvikles  af 
Strepsipteralarrerne,  krybe  ud  og  leve  som  vingede  lusekter 
i  Laflen,  men  Hunnerne  vedblive  at  leve  skjult  som  Snylte- 
dyr i  Gedehamsene.  Naar  Hunnen  da  der  har  udviklet  modne 
Ovula,  stikker  den  sin  Genitntaahning  frem  imellem  Gede- 
hamsens Abdominalringe ,  og  Hannen  forfalger  ivrigt  den 
langt  storre  Gedeliams  for  at  befrugte  dens  Snylte^gnst  (Sie- 
hoW).  De  allerede  tidligere  (Pag.  27)  omtalte  Spermato- 
ph cre r  eller  Sædbosser  bringes  vel  af  Blæksprutterne, 
•KMveleom  af  Grieshoppeme  ind  i  Hundyrets  Kjonsorganer, 
(ligesom  Sæden  hos  andre  Dyr),  men  i  andre  Tilfælde  hefter 
Hannen  dem  kun  til  Hunnens  Bagkrop,  saaledes  at  de  ferst 
red  deres,  ved  Bererelse  med  Vand  (eller  med  de  kvindelige 
Kj  en  sorganers  Fugtighed)  fremkaldte.  Bristning  udtomme  Sæd- 
limene ind  i  Genitalia  eller  paa  Æggene.  Bidronningens  Copu- 
Ution  foregaaer  kun  ecngang  i  Livet,  og  da  altid  under  hendes 
L'dflDgl,  oppe  i  Luften.  Hannens  (Dronens)  Copnlatioi 
organ  (Penis)  afrives  herved  regelmæssigt  og  bliver  tilbage  i 
Genitalia  (DKiorzon-SiehoId).  Paa  analog  Mande  afrives  1 
Tuee  C'ephalopodcr  under  Copulationen  hele  den  Arm ,  som 
indeholder  de  mandlige  Genitalia,  og  den  bliver  som  saakatdt 
.Hektokotylns"  tilbage  hos  Hundyret,  i  noje  Bererelsc 
med  dels  Kjonsorganer  (J.  .Steenstrup).  I  den  særegne  Be- 
holder, hvori  Sæden  optages  hos  Insekterne  (Stedgjemmo 
eller  Receptaculum  seminis),  consorvores  den  (saaledes  *oro 
allerede  ovenfor  er  anfort)  underliden  saa  længe,  al  den  (f.  Fx. 
hos  Bidronningen)  kan  tjene  lil  Befnigtning  i  flere  efter  hin- 
anden   følgende  Æglægningsperioder,    uden   at    nogen    ny  Ile- 
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ritrelse  af  Hundyret  med  Hnndyret  believe«  eller  finder  Sled. 
Ganeke  det  »amme  Forhold  liar  mtin  hos  Beendyrene  navnlig 
iugtiikget  hos  nogle  Salamandre  (Pag.  65). 

Hos  de  Dyr,  som  lægge  deres  Æg  i  Vandet,  foregaser 
Befrugtningen  i  Keglen  udenfor  Legemet,  idet  Handyret 
umiddelbart  udgyder  sin  Seed  over  Æggene  straks  efter  at  de 
cre  lagte;  saaledes  hos  de  fleste  Fisk  og  hoe  Frøerne.  Ved 
C'opulationen  behaver  Hnndyret  og  Hundyret  da  slet  ikk«  jl 
berure  hinanden,  og  del  ontgirende  Mediiinis  Bevægelse  ^M 
drager  (ligesom  i  Reglen  hos  Planterne)  væsentligt  til  »t  bTu9 
Sæden  i  Be rorelse  med  Æggene.  Sicdvanlig  ledsager  da 
Hannen  Hunnen  hen  til  det  Sted,  hvor  Æggene  skulle  legge- 
og  be&ngtes.  Men  undertiden  befæstes  Æggene  af  Hunnen 
lil  Hannens  Legeme,  eiaaledes  hos  Scyphius  ved  Hjælp  af  en 
klæbrig  Substans,  hos  Syngnathus  og  Uijipocampus  derimod 
ved  E^ælp  af  en  særegen  Hudfold,  soiu  lindes  paa  Hannen. 
1  andre  Tilfælde  komnier  Han-  og  Hundyret  paa  en  anden 
Maade  i  nsTraere  umiddclbiu'  Bererelse "  med  hinanden ;  saa- 
tedes  omfavner  Hanfroen  Hunfreen  under  hele  Æ.gl«gnings- 
perioden,  og  det  med  en  saadan  Lidenskab,  at  den,  oaar  man 
med  Magt  lesriver  den,  straks  igjen  vender  titbage  i  sin  for- 
rige Stilting,  og  at  den  end  ikke  Inder  sig  forstyrre  ved  Ind- 
greb, som  ellers  volde  den  heftigste  Smerte,  ja  ikke  engang 
derved  al  man  afskærer  dens  Hoved.  Under  Copulaiions- 
perioden  er  Tommelfingeren  hos  mange  Hanfroer  meget  tykkere 
end  ellers,  og  den  er  endog  forsynet  med  en  særegen  Kjertel. 
Hos  Triton  niger  erKygkammen  kun  udviklet  i  denne  Periode. 
De  fleste  Fiskeæg  og  Freæg  kunne  da  ogsaa,  soni  allerede 
ovenfor  er  anfort,  befrugtes  paa  kunstig  Maade,  udenfor 
Organismen,  uden  at  Hannen  og  Hunnen  behove  at  koratne  i 
hinandens  Nærhed.  Hos  de  Dyr  derimod,  bvis  Æg  lægges 
paa  Steder,  hvor  Luften  er  det  omgivende  Medium,  bringes 
Handyrels  Sæd  vel  altid  ind  i  Hundyrets  Indre,  uden  Hensyn 
til,  om  Æggets  Udvikling  foregaaer  i  eller  udenfor  Mod« 
dyret.  Hos  dem,  hvis  Æg  skulle  udvikles  i  Legemels  li 
er  det  en  Selvfølge,  at  Befrugtningen  foregaaer  inde 
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dyret,  uden  Hensyn  lil,  om  delle  lever  i  Luften  eller  i 
Vandet.  Blandt  Fiskene  »keer  Befnigtn ingen  inde  i  Moder- 
dyret, (-od  virkelig  Copulalion.  hos  Hajerne  og  Rokkerne,  hvis 
etore  Æ,g  inden  de  liegges  omgives  uf  en  haard,  fast  Skal, 
eiMvel  som  hos  Blennius  viviparus,  Anablepa,  flere  Arter  af 
SiluruB  o,  B,  V.,  som  fude  levende  Unger.  Hos  Chimærerne 
og  Plagiostoinerne  findes  ved  de  Finner,  som  svare  til  Bag- 
lemmerne,  ejendommelige  tangformede  Organer,  som  ere  for- 
synede med  særegne  Kjertier,  og  som  skulle  have  Betydning 
ved  Copulationsnkten  og  ijene  til  at  fastiiolde  Hunnen  under 
samme.  Hos  Slnngerne,  Ogterne  og  Skildpadderne,  saavel  som 
bos  Fuglene  ng  hos  Pattedyrene,  foregaaer  Befrugtningen 
altid  i  Moderdyrets  Indre ,  og  Handyrets  Sæd  raaa  da 
ved  Copulationeu  bringes  derhen.  At  Copulationsakten  dog 
ikke  har  nogensouilieUt  anden  Betydning  for  Befrugtningen 
end  den ,  at  Sæden  bringes  i  Berørelse  med  Ægget,  det 
fremganer  af  den  ovenfor  nævnte  Erfaring,  at  Befrugtningen 
ogsaa  bos  Pattedyr  (f.  Ex.  boa  Hunden  og  vel  endog  bos  Menne- 
sket) kan  frembringes  paa  kunstig  Maade  ved  simpel  InjePtion 
af  frisk  Sædvtedske  i  Genilalia,  ved  Hjielp  af  en  Sprøjte  (S.  54). 
Hos  de  Dyr,  hos  hvilke  Befrugtningen  foregaaer  inde  i 
Moderdvrets  Organisme,  maa  Sieden  paa  en  eller  anden  Maade 
bringes  saa  langt  ind  i  de  kvindelige  Kjensorganer,  at  den 
kan  komme  i  Berorelse  med  Ovulum,  naar  dette  er  modent 
og  nylig  løsnet  fra  Ovariet.  Til  Stcdens  Transport  hen  til 
det  friske  OviJum  medvirke  rigtignok  de  kvindelige  Kjoas- 
orgaoer,  som  modtage  Sii'den,  paa  forskjellig  Maade,  men  en 
meget  væsentlig  Andeel  i  samme  have  hor  dog'  ogsaa  de 
mandlige  Co pulati o n sorganer ,  hvis  comparativ-anatomiske  og 
histologiske  Forbold  hos  Beendyrene')  derfor  fortjene  ror 
^_  Opmærksom  bed. 

^^■Alt  HI  Heoneikeit  ng  Pauedyrenes  mnndllBe  CopulaliDtitorgan . 
^^^^■KÉriMnmel  eller  Penis,  utarenda  Organ  mangler  bos  Pilken« 
^^^^^HBI  Mim  hos  de  Hcsle  Padder:  boi  Trilonerpe  og  SBlamandrene 
^^^^^^^K 'og  inde  1  Kloaken  en.  iixr  under  Parringstiden  ijdelig. 
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Idel  vi  Dsrmere  Kkiille  gjennemgaae  Copulationsakleos 
ph]>»iologtslie  Forhold,  maae  TorM  og  rremmest  del  mandlige 


pcnitSBtig  Pipil .  aora  itnlJI«tt)il  ikke  er  gjennemboteL  Bm 
Rglenip  og  Sli<ni:eriie  er  Penit  deell  i  to  Halvdele,  der  adrnror 
Kloaken  under  C.npuUlloniRkten  samles  111  en  Haltkanal  Skild- 
padderne DB  KrokodlllerriB  ha\e  en  enkelt  krummet  Peni*.  tom  ff 
forsynet  med  eu  Glnni,  men  »om  [stedenfor  at  <»re  gjcnnemboret 
knn  fremltyder  en  Hslvkanal.  Ho«  Skildpadderne  atrnkker  en  Fot- 
IcMgeUe  af  Perltoneura  »Ig  ind  I  Penis,  og  der  floilet  hos  dem  en 
AnlydniDg  til  Scdbinrer.  lloa  d«  Oesle  Futile  inaogler  Penii 
sanike.  hos  andre  tindes  kun  en  vi>rirR|llg  Frerarmgnlnj  p*< 
Kloakeni  forreste  VtFi; ,  men  hos  de  neste  Slrndifu^l«,  bos  Dere 
Svemmefugle  (navnlig  bos  Ænder,  Gki.  Dykkere.  Sianerl  og 
ni>sle  Hpnsefuf;!«  iPenetope  og  Crail  Qudes  en  udvlklel  Penis. 
sidder  paa  Kinskeiis  forreste  Vsg  og  er  forsvnel  med  en  n 
■noet  Kanal,  hvoilftjerinem  SKdeii  hnr  Allttb.  Deii  er  hos  Andrll 
menel  lang,  nanr  den  er  erigeret,  ug  den  hænger  straks  efter  Coputt' 
lionen  udenfor  Kloaken,  af  Udseende  nnsien  som  en  tteganrm. 
Ho*  dem  blandt  de  sidst  omtalte  Dyr,  tom  Ikke  ere  toriTned« 
med  en  udviklel  Penii.  Indskrtenker  Copulntlonen  sig  dertil,  al 
Hannens  og  Hnnneos  Kionkni  und  Inger  bringes  I  Uereralse  med 
hinanden.  Scdvsdaken  stnes  herved  Ikke  >[  Handyret  at  kunne 
bringes  videre  end  ind  I  Bunnens  Kloak.  Ros  dem,  som  ere  for- 
synede med  en  udviklet  Penla.  er  det  derimod  muligt  st  Scd- 
VKdsken  kan  bringes  bnjere  op  Herfor  tale  navnlig  Tllteld«, 
i  btilke  man  indeni  et  Anileieg  har  fundet  den  afrevne  Penis 
sf  en  Andrik  (Panum).  Hos  Palledyrene  frembyder  Penis  alora 
Forskjelllgheder.  Den  ligger  siedvanllg  i  en  Hudfold  under  den 
bageste  Deel  nf  Underlivet,  med  sin  tldmuiiding  noget  bagved 
Navlen:  men  hos  Gnaverne  udmunder  den  tæl  foran  Endelanneoi 
Aabnlng.  hos  Aber  ug  Flaggermuus  hænger  den  Irlt  ned,  og  hos 
Honolremcrne  udmunder  den  ligesom  hoi  Fuglene  1  Kloaken. 
I  Corpus  cavernosum  penis  flndci  hoi  munge  Pattedyr  i'navnllg 
hos  Gnavere,  Rovdyr.  Sæler.  Hvaler.  Flaggermuus  Og  Aber)  en 
særegen  Knokkel  (l>s  peniaj,  forhuden  (Praepuilum)  er  otle  for- 
syne! med  specielin  Muskler,  Psn  Indsiden  af  samme  udmunde 
undertiden  såregn«  Kjertier  iGiand.  Tysoni).  hvis  Sekret  er  ud- 
mcrket  ved  eu  stærk  Lugt  (navnlig  hos  Bæveren  og  Noskusityreti. 
Glaus  er  !Sd>Hnllg  enkelt,  men  hos  Omtthorhynehua,  de  Seiie 
Pungdyr  og  Eehldna  er  den  enten  spaltet  I  2  eller  I  4  Oele.  Ho« 
nogle  tbos  Katteslaiglen   og   Muldvarpen)   er  Glans   forsynet   med 


Copulationsorgaas  aaatomiske  og  I 
ud&æltes  som  bekjendle. 


slologiske  Forhold')  for- 
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tplilse,  Isglil  ventlte  (iinderliden  horna^llge?)  Kroge;  hoe  nogle 
Aber  har  don  Skikkelse  af  en  Paddetial  Urlnram  (L'relhra)  er 
tcdTanllg  GLkell,  men  lios  no^le  Puiigdjr  og  Monoiremer  uå- 
munder  del  med  flere  Aahninger  paa  Glan«.  Hoi  nogle  Pittedyr 
•r  ogtiia  CorjiUB  cavernoiuni  uretlirae  bagtil  eller  rorlll  deelL  Ho9 
enkelte  (navnlig  has  Dotendyrel)  er  Orlflcliim  ureltirae  vecidl  nedad. 
Hob  Hennvsliel  er  Penla  overtrukket  aJ  den  ForUæltelie  af  den 
tedllHe,  tynde  Hud.  som  bedakher  Scroium,  saevel  som  af  Forl- 
•etleleen  af  Tunica  darlos,  Samme  insererer  sig  paa  Corooa 
glandU  efter  al  hate  dannet  den  Fuld,  som  kaldi'e  Ptaeputlum. 
Dette  borttages,  som  bekjendl.  ved  indernes  Omskaring,  o%  deU 
Sam  men«  nu  ring  ved  Bclænclelsesavulal  o.  s.  v.  giver  Anledning  Ul 
de  i}gelj^e  Tilstande,  der  betegnes  9om  PhimoBiB  og  Piiraphimnals, 
Under  Ruden  og  Muekelhinden  ligger  Fasci«  penis,  en  megel  ela- 
■tlik  Hinde,  lom  danner  Llgumrnlum  Buapentorium  penli,  og 
under  den  ligge  de  tre  Corporn  spongiosa  *.  caveroosa.  De  to 
Corpora  cavernoia  penii  ere,  som  bekjendt,  bagtil  adskilte  1  de  to 
■aakaldle  Hedder,  som  ligge  op  til  Hamua  adecendens  oeili  lichll, 
ber  bedækkede  at  H.  Uctiio-cavernosus.  Fortil  ere  de  roreoede 
og  kun  adskille  Ted  en  utuldslsndig  Skllletieg.  Seplum  penis. 
Grundlaget  lor  Corpora  cavernoBa  og  derea  Skillevæg  dannes  af  en 
meget  fast.  glindsende,  Qbres  Hinde,  som  llllige  danner  de  talrige 
Trabeculae,  der  omgive  de  overalt  indbyrdes  med  binanden  aoi- 
stomoserende  Hum,  Venerummene,  hvis  Form  og  Slurrelse  er 
meget  forsnderllg  tfter  den  Mængde  Blod.  de  indebolde  ved  Organets 
tonkjelllgc  Tllilande.  Trabeklerne  Indeholde  msnge  glatte  Huikel' 
fibre  (Ifelllker).  Venerummene  ere  Indiendig  beklædte  med  et 
Plade-Epilhellum.  Corpua  cavernosnm  urelbrae  og  den  med  det 
forbundne  lilans  (retnbjder  omtrent  den  samme  bygning,  kun  ere 
Haskerummene  mindre .  den  flbrese  Hinde,  som  danner  derea 
Crundlng,  saavelsom  de  af  dem  dannede  Trabekler  ere  meget 
tyndere  og  rigeligere  forsynede  med  elaellske  Elementer.  Fra  Corpora 
cevemoea  penis  nsaer  en  Forlængelse  Ind  i  Glans  Denne  hor  man 
med  Urette  glvel  Navn  af  Carlilago  glundls.  Crelhra  er  ved  OBlium 
vaalcale  omgivet  at  Prosista.  Uens  Pars  membranacea  Indeholder 
lungilodlaale  og  cIrculEete  glatte  Huskeinbre,  som  ogsaa  strække 
Sig  Igjennem  bete  Prnslnta  og  Igjennem  den  af  »mme  dækkede 
Deel  af  Slllmhlnden.  Pars  meoibranaces  er  desuden  bedækket  af 
H  uteihralls  a,  H.  compressor  uretbrae.     Foran  Pars  membrenacea 


Under  Copiilationsakten  bringes  Sædea  hos  Menn«skfl 
ved  Hjælp  af  Penis  op  i  åea  øverste  Deel  af  Vagina,  beo- 
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forlBfftlPr  Urelhra  sin  Vej  Igjentiem  Corpus  ciiTernnsiim  Drdhrtc. 
tlldpelB  bedekkel  af  M.  bulbo-cBvernoiua.  UTerhrai  Slllmhlnde  rr 
ndklsdt  med  cjllndrlske.  c.  (),un  Hm.  huje  Ep1tb«llo]ctller,  tig  du- 
under  med  mindre,  rttailagllge  Celler,  med  Undlagelie  af  din  Fur- 
reele  Deel  af  den  Horgagnlske  Kordjbnlng,  gom  er  fonjnet  nidl 
et  e.  0,0«  Mm.  tykt  PladePpLlbellum  og  med  c.  O.««  Mm.  beje  Pipilitr. 
I  Isthmii«  Dg  Pars  cnvcrnosa  iirethrae  Ondes  de  otenTor  ifut  3fi) 
nffvnie,  indlll  I  Mm.  store,  druerormlge,  med  et  CillndeTCpithelkn 
udklædte  I.ltlreske  KJertler.  Psa  Indslden  af  Praepullou  «t  (v 
Glans  er  Huden  bedffkkel  med  en  tynd  Epldermli,  og  d«  Dodtr 
den  liggende  Paplher  Indeholde  tlldeeU  med  Termliinlknopp«r  fu- 
synede  Nerveender,  Omkring  Corona  glandia  ansamlei  unåmiin 
del  saakaldte  Smegma  praeputli.  lom  leær  dannes  al  de  ihudu 
Epldermisceller,  og  som  Idetmlndsle  kun  tlldeela  hidrarer  tn  Id- 
consUiiIe  Tntøkjeriler.  de  snatinldte  Glnndulne  TjsoaUnne.  De  tm 
Organets  Funellon  vKsentUge  Forandringer  af  deU  Sturrelte.  Fonn 
og  Conslstens  ved  Erectlonens  Indlrnden  og  Opher  aftisnge  il 
Blodkarrenes  Anordning  i  Corpora  cavernoaa.  De  Lirene  al  Aa 
pudenda  communis,  som  forsyne  Corpora  cavernosa  (AtL  Imlbft- 
nrelbralia  og  Art.  profuiida  penU)  ere  paa  deres  Vej  Ikke  BdMlli 
for  Tryk  af  Musklerne.  I  deres  Forlfb  I  Trubeculae  ere  de  flntt 
huglede  eller  snoede,  og  de  anasiomosere  paa  mange  Steder  md 
hinanden.  Blodet  strømmer  fra  dem  Igjennem  de  DregalmMtige; 
svampagtlge.  Indbyrdes  anaslomoscrende  aankaldle  Venerum,  un 
triede  i  Stedet  for  ei  Haarkarnet  ag  soui  rlmellgTlla  ere  opilMri 
ved  Udvidelse  og  Sammensmeltning  af  oprindelige  Haarlur  f  U- 
jlcerede  Præparater  Under  man  i  den  bageste  Deel  af  Corp.  eawr- 
noaa  penis  og  1  Bulbus  urethrae  korte,  krumme,  lllspidaede  Gtnk, 
de  saakaldte  Art.  heltciiiae  (J.  Muller),  som  udgaae  Itb  Atterlc- 
stammerne.  ug  hvis  Spids  ofte  eller  maaskee  altid  torlanfca  In 
meget  tynd  Uren.  som  aabner  sig  I  de  eaakaldle  Veoemm.  Far- 
uden  de  fra  Spldaen  ndgaaende  tynde  Arterier  synes  dftg  Ofui 
andre  fine  korte  Grene  eller  Asbninger  at  lUalede  Blodet  Gjennem- 
gnng  fra  Art.  helicinae  ind  i  Venerummene,  Dlss«  Art.  hellriHie, 
hvis  Vidde  i  den  tykke  Deel  varierer  fra  (l.os-O.i*  Mm.  og  iSpldKS 
fra  0,Di— 0,niHm..  ere  dog  Idetmitidele  tlldeele  fiembrsgi«  ved  el 
overvæitea  Tryk  iiuder  Injectioneu  i  Valentin),  Ogsaa  de  Arterie- 
grene,  tom  Ikke  ved  Udsprlngsstedei  ere  udvidede  til  Art.  beU- 
dnae,  udmunde,  uden  at  daoue  egentlige  Uaarkar,  1  Vcnennnmesii 


DUetUUJIUWiVB       I 


I 


imod  Oriflcium  iileri.  Herti)  biciragp  væsentlig;  lo  Tor  Penis 
ejendommelige  Funclioner:  E  reel  ion  en  og  Ejaciila- 
tionen. 

Erectionen  opstaaer  nærmest  derved,  at  Vene- 
rammeDe  fyldes  med  Blod,  som  kommer  lil  at  slaae  under 
et  Tryk,  der  omlreot  kan  naae  samme  H»jde  som  i  Arte- 
rierne. Detle  kunde  a  priori  antngeB  at  skee  enten  ved 
en  foregel  Tiiroreel  af  arterielt  Blod  (derved  at  Arteriens 
Stammer  og  Grene  udvides)  eller  ved  el  formindsket  Afleb 
lenlen  derved,  at  de  større  VeneElammer  eller  derved,  al  de 
ffinaa  Emissaria,  som  fra  Venerummene  fnre  ud  i  de  mindste 


lildeeU  dog  (ersX  efter  at  have  lorUst  Vejeii  igjeDnem  Mmmu 
tRoagetJ,  Venerne  lage  dere«  LiUprlni;  (ra  sman  Anbnliiger 
(EraUierla)  i  Venerummene.  Voiia  ilareaiig  penis,  som  tigger 
Imellem  de  to  An.  dar»nles  penii,  optager  Ikke  blot  det  Blod,  aom 
Igennem  dlise  især  gaaer  lil  Huden,  men  den  faser  Igjennem  Vv. 
clrcnroDexae  pents  (Kolilrauacli)  ogsaa  Blod  fra  Corp.  caveniota 
peoi«  et  urethrne.  Plexus  prostallcus  s.  pudcndallE,  som  ud- 
munder I  V.  hvpogastrlea.  optager  drrovsl  all  Blodet  fra  V.  dorsalis 
penis  Og  sinrsle  Delen  sf  Blodmassen  fra  Venn  profunda  penis, 
saaledes  nt  V.  pudenda  communis  interns  torlioldsvlls  lillver  lille. 
V.  iloTsall«  peiile  kan  isl  under  Arena  publs  sammenlrtklies  at  en 
lille  Portion  al  M.  Isehlo-eavernosus  (H.  eompressor  venae  dorsatls 
Uouiton).  Del  dybere  Venepteius  kan  aammenlrjkkea  a(  det  Muakel- 
eomplei,  »om  Undes  1  Perineura  (Mm.  ischlo-envernosi.  M.  Irans- 
versuB  pcrinei.  H,  bultto-csvernoeui,  M.  epbliicler  nni  og  M,  levaiur 
anl).  I  Særdeleshed  dog  Vv.  proriindae  corp.  cavern.  penis  ved  de 
■Irta  HuskelObre  at  U.  transversus  perinei  og  den  Deel  af  N. 
levator  anl,  gom  har  faaet  Navn  af  H  levator  a.  compressor  e. 
tTanaversua  proelala«.  —  De  Kcrvegrene.  aom  Torsjne  Penis,  kunne 
ved  anatomisk  DIsseclion  deels  forfølges  111  Kygmarvcn,  deels  knn 
II]  ti.  sjmpalblcus  De  fsrstnsvnle  ere  sammenfallede  I  N,  pudendns. 
Hovedgrenen  af  Ple^ns  pudendui.  Den  ledsnger  Art,  pudenda 
mis  ug  giver  Urene  lil  de  nsrnie  Huskler  1  Perlneum 
ilig  til  N.  balbo-  og  Isrhio-cBvernoaus)  og  Hl  Cotpora  cavernosa 
penis  og  urethrae.  og  den  ender  som  N.  dorsilis  penle  I  Huden  «f 
Penis  og  Glann,  Fra  Ple:iu9  cavernosus.  det  siammer  frs  Plexus 
bypoguslricuB  nervl  simpatblti,  Mgt  Grene  med  Art.  pndendii 
eommunis  ind  i  Corpora  caverncjia 


J 
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\uner  comprimerpK]   eller   endelig    ted   ea   CombioalitiD  ar 
aktiv  ott  pasiilv  Conficflion. 

Al  Oli  fomgrt  Tilfnrsel  af  arlerielt  Klod  har  en  vKseollig 
Andeel  i  treirtioncn  kan  allerede  elulteB  II  deraf,  ai 
L«nimel»  Tetiiiierattir   er  hojere   under    Erection stilstanden. 

2)  deraf,    al    del  log  især  (ilans)  antager  en  hajred  Farre. 

3)  deraf,  at  Itlnduiiigen  ved  Amputalioii  al  l'ents  ho5 
Mennesket  saatel  itom  lios  l>vr  under  Erectionslilstaoden  er 
megel  fttvrk,  medens  den  under  Lemmets  slappe  Tllslwd 
kun  er  uhetydelifc.  Den  af  disse  Facta  udledede  Slutnio^. 
•I  en  Udvidelse  af  de  Arterier,  som  udgyde  deres  Blod  i 
Venenimmene,  liar  dm  virsenlligsle  Andeel  i  Erectiooes 
(Hausmnnn).  har  fundet  en  fiildkommeD  Bekræftelse  vedFoTM^ 
{ina  levende  (lunde,  hisse  Forsøg  vise  tillige,  at  ArlerierMl 
Idvidelse  skyldes  Irritation  af  bestemte  Nerver,  Nerrl  «i- 
gcntes,  som  komme  fra  i'lexus  bypogastricus,  meo  stiiiBt 
fra  tale  til  2det)  eller  3die  Sacralnerve  (Eckbard).  Vié 
disse  Neners  Irritation  kan  man  fremkalde  Letnmela  Erifr- 
lion.  Naar  man  gjennemskjærer  Penis  bagved  Os  pttit 
udoD  at  beskadige  Vv.  dorsales,  saa  er  BlddniDgeB  mttm 
Lemmels  slappe  Tilstood  kun  ringe,  men  naar  de  BSi^ 
Nerver  irriteres,  siritmmer  Ij'Sercdt  (arlerielt)  Blod  &«■  i 
ro  v»ldig  Str«m,  iivslen  som  ved  Gjeniiemskrrte;  kf  icL 
carotis,  sanledes  al  Pyret  inden  ganske  kon  Tid  d«er  «•< 
Forbladoing  naar  man  vedligeholder  Irritationen.  Naar  mm 
medens  disse  Nerver  irriteres  gjar  lodsnil  ■  Cerpus  csiv- 
nosum  urelhrae  eller  i  Corptis  cavemosam  peaic .  i^ 
sintmmer  lyseri*dl  arlerielt  Blod  i  Form  af  en  Stmir  ■■ 
[gjennero  Saaraabnin^en.  >aar  man  under  deUe  Fanar 
bestemmer  den  Itlodma-ngde,  som  Ryder  tilbage  i^n 
YeDcrne.  saa  finder  m«u,  al  deo,  saalsnge  de  dvvbIcS« 
lrriier«s,  i  Vv.  dorsates  omlreni  er  |5,  i  V.  pndeaAs  c 
manis  ideimindsle  S  (iange  saa  stor  M>m  under  7 
Dvile.  Naaf  KredsUbet  er  afbradl.  iagllages  iDgcn  f 
aadriot:  af  i'eoisted  de  nsvoie  Nervers  Irrilaliwi,  bci 
frenkaMer  da  synlige  Coolracliooer  i  de  glatte  Uh 
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Bom  ligge  i  Proelata,  tilligempd  Udgydelse  af  Succus  pro- 
eiaticue.  Boe  unge,  endnu  ikke  udvoliSDe  Hunde,  og  lioB 
Dyr,  som  ere  kastrerede  i  den  unge  Alder,  fremkaldee 
ved  Nerveirrilalionen  ingen  elier  kun  en  meget  ringe 
Ereclion,  men  hos  Dyr,  som  ere  kastrerede  i  den  voksne 
Alder,  paafelger  den  som  eædvanlig.  Tilsvarende  tagl- 
tagelser  kjendes  ogsaa  for  Bestens  og  for  Menneskets 
Vedkommende  (Eckhard). 

UnderbiniliDg  af  begge  Venae  pudendae,  der  hvor  de 
h&ve  optaget  næslen  all  det  Blod,  som  vender  tilbage  fra 
PeoiB,  (kun  med  Indtagelse  af  den  ringe  Mængde,  som 
kommer  fra  det  cavernøse  Viev ,  der  nærmest  omgiver 
Lrethra,  og  som  direkte  udCemmes  i  V.  bypogastrica)  frem- 
kalder aldrig  nogen  Erection,  men  ktin  en  noget  større 
DIodfylde  i  Penis.  Lige  saa  lidt  kan  Ereclion  fremkaldes 
ved  vilkaarlig  Contraction  af  hine  Muskler,  som  comprimere 
Veneslammerne.  Heraf  fulger  da,  at  Ereclionen  væsent- 
ligst skyldes  Arteriernes  Udvidelse,  og  ikke  Venernes  Com- 
pression.  At  denne  imidlertid  dog  maa  antages  at  have  en 
virksom,  om  end  mere  underordnet  Andeel  i  ErecUonen,  del 
synes  sasvel  at  fremgaae  af  den  anatomiske  Erfaring,  ifelge 
hvilktn  en  fuldkommen  Injeciion  af  den  døde  Penis  kun 
er  mulig  efter  foregaaende  Underbinding  eller  Tilsnering 
af  Venerne  (Kranse),  som  ogsaa  af  den  Omstændighed,  at 
der  under  Ereclionen  iagttages  en  krampeagtig  Sammen- 
irækaiog  af  hine  Muskler,  som  ifølge  BygningsforholdeDu 
Dødvendigviis  maae  bevirke  en  Compression  af  hine  Vener. 

Det  Ieoii  ikke  afgjøies,  om  Sammentrækning  af  de  glatte 
Muskelfibre,  som  findes  i  det  CATemeee  Vævs  Tmbekler,  bi- 
drager til  Ereclionen  ved  at  forsnevre  eller  lukke  Eniissaria 
(Kølliker),  meo  naar  Penis  er  erigeret,  maa  deres  Sammen- 
trækaing  forøge  BlodtrylvLel  i  Venerummene  og  derved  for- 
øge Lemmets  Consistens  og  Stivhed.  At  den  ikke  erige- 
rede Penis  ved  Indvirkning  af  Kulde  formindskes  i  Omfang, 
maa  vel  især  tilskrives  det  Muskellag,  der  som  en  Fort- 
sæltelse  af  Tuniua  dartos   fortsætter  sig   ben  over  Penis  og 
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ind     i     Praepulium  ,     m^n     det     er    rimelig,    aI     ogMui    de 
Muskelltbre .    som    ligge    i  Trabeklei-ne,   hare  Andeel  i  deime 

Efter  GJennemskæring  af  N.  dorealis  penis  paa  Betle 
(G&mher)  og  af  N.  pudeadiis  conimunis  paa  HuDde  kan 
bverken  EreclioD  eller  Ejaculalion  af  Semeu  freinkaldr^ 
ved  Gnidning  af  de  Eludparlier,  hvori  N.  dorsalis  penis 
udbreder  sig.  Irritaiion  af  den  gjennemskaarne  Ner*es 
peripheriske  Ende  fremkalder  infien  Ereclion,  Loder- 
tiden  iagttages  BOm  Knige  af  denne  Nervegjennemaksriiie 
vel,  al  Penis  og  navnlig  Glans  svulmer  lidt  og  træder  frem 
af  Praeputiiim,  men  der  opstaaer  derved  aldrig  aogeo  fuld- 
kommen Ereclion.  Deraf  Tidiger  da,  som  man  allerede  erter 
Nervens  Udbredelse  i  Huden,  især  paa  Glans  og  Praepulium, 
kunde  formode,  at  den  indeholder  sensitive  Traade,  hvis 
Irritation  ved  ReHexaction  virker  paa  Nervi  ertgenles. 

Foruden  den  Et eflex virkning  paa  Nn.  erigenles,  hvor- 
ved Arteriernes  MuskelObre  slappes,  iagttages  ved  Irritation 
af  N.  piidenduB  commiinis  tillige  Coniraction  af  M.  bulbu- 
cavernoxtiB,  M.  iscliio-cavernosua,  M.  transversus  perlntii, 
M.  levator  ani  og  M.  sphincler  ani,  ar  de  glatte  Musketfilre 
i  Vesiculae  seminales,  i  Vasa  deferentia  og  i  Proslata,  saavel 
som  ogsaa  af  de  Muekelhinder,  der  bedække  Scroluin  og 
PenlB.  Som  Felge  af  di&se  Muskelconlractioner  paafelger 
da  Sædens  Ejaculation,  d.  e.  Udtommelsen  <il  den  Sæd, 
som  Undes  i  Sædblærerne ,  og  tillige  af  den  Prostalasafl, 
som  Ondes  i  Proslata,  Maaskee  paaskyndes  tillige  Sæd- 
secrelionen  fra  Testiklerne  tilligemed  Secretionen  af  Pro- 
alala  ug  af  Gland.  Cowperi  ved  den  anforle  Nervevirknin^. 
Da  Vasa  deferentia  ved  deres  Udmunding  i  Cupul  gallina- 
ginis  noder  Erectionen  have  en  lige  Itetning,  og  da  de 
saavel  Eom  lirethra  under  samme  antage  et  rundagtigl 
Lumen,  kan  Sæden  let  trænge  ind  i  Urethra,  naar  Sæd- 
blærerne  under  ErecliDnens  Højdepunkt  conlrahsre  sig. 
Naar  Sædvædsken  er  trængt  ind  i  L'rethra,  fremkalder  den 
Irritaiion  af  Slimhinden,  som  derved  opslaaer,  stærke  kloniske 
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SammeoIrækniDeer  af  M.  ischio-cavernosiis,  og  den  drives 
herved  ug  ved  Modtrykket  af  de  Pnrlier  ar  det  caver- 
Deee  Væv,  som  nærmest  omgive  Urellira,  i  en  mere 
eller  mindre  kraftig  Slraale  ud  igjennem  Orificium  urelhrae. 
tdenror  Ereclionslilslanden  man  Siedeos  Udl^mmelse  under 
normale  Forhold  uden  Tvivl  forhindres  ved  en  eladig 
Sammentrækning  ar  de  glatte  Muskler,  som  i  Proslata  og 
Urelhra  omgive  Enderne  af  Vasa  deferenlia.  l'rinen  kan  ikke 
Ddtemmes  nnder  Erectlooen,  og  Sæden  kan  ikke  trænge 
ind  i  Urinblæren,  fordi  Urelhra  bagtil  lukkes  derved  at 
Captil  gallinaginis  svulmer  ved  Ereclionen  og  opfylder 
dens  l.umen  (Kobcit).  Urinen  kan  ikke  irxnge  ind  i  Sæd- 
vejene, iordi  disse,  naar  Penis  ikke  er  erigeret,  udmunde  i 
l'rethra  under  en  meget  spids  Vinkel,  og  desuden  fordi 
Irinen  normalt  udiummes  under  el  meget  ringe  Tryk. 

Saavel  Ereclionen  som  EjaciilatiooeD  bidrage  væsenl- 
hgt  til,  at  Semen  under  Copulalionsaklen  bringes  saa  dybt 
iad  i  de  kvindelige  Kjonaorgaoer,  at  den  i  rigelig  Mængde 
kommer  i  Oertirelse  med  Orificium  uteri.  Delle  vil  ikke 
gkee  saa  )el  ug  saa  fuldstændigt,  naar  Penis  (f.  Ex.  ved 
ufuldstændig  ErectionI  med  sil  OriBcium  urelhrae  ikke 
kommer  ind  i  selve  Vagina,  men  kun  ind  i  Veslibutum, 
eller  iiaar  Ejaculalionen ,  paa  Grund  al  en  abnorm  Stilling 
af  Orificium  urethrae,  ikke,  saaJedes  som  normalt,  foregaaer 
i  lige  RetDiog  med  Lemmets  Læn^zdeaxe,  men  (ved  Bypospadi) 
nedad  eller  (ved  Epispadi)  opad. 

liden  nogen  Medvirkning  fra  de  kvindelige  Kjona- 
oi^aoers  Side  ^ilde  Sæden  dug  ikke  kunne  trænge  ind  i 
(Jlems  og  op  i  Tubae,  hen  imod  Ovarierne. 

De  ovenfor  (Pag.  83)  omtalte  Foraodrioger,  som  i  de 
kvindelige  Genitalia  ogsaa  udenfor  IVtenetrnalionsperioden 
kunoe  fremkaldes  ved  Kjonsdriftens  Vækkelse  og  ved  Irri- 
lolion  af  de  sengilive  Nerver  i  Clilorls  og  ved  lodgangen 
til  Vagina,  have  vi!>tnok  ikke  blol  Itetydning  for  selve  Æg- 
Ineningsakten,  men  rimeligviis  tillige  for  Sædens  Optagelse 
I  UlefUB  Og  for  dene  Befordring  oji  i  Tubae.     Naar  Ind- 
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gangi'n  til  Vagina  under  Bjaculalioneo  ved  SammeDirøtoinK 
af  C.onstrictor  ciinni  kommer  lil  at  slutte  fast  omkriui 
Penis,  saa  maa  Sæden  derved  i  slerre  Mæogde  holdes  ijl- 
hage  i  Vagina.  Naar  Uterus  under  Ejaculationsakleu  ff 
sunket  dybere  ned  i  Vagina,  og  naar  dens  OriGcium  aain 
eamme  er  udvidet  eller  aabent,  saa  synes  Sædens  Inil- 
trængen  i  Ltems  derved  al  maalle  lettes  og  beTordrei  i 
hej  Grad.  Imidlerlid  Bndes  der  olie,  maaskee  oonnall,  i 
Orificium  nteri  en  sejg  Sliimmasse,  der  dannee  i  Piiae 
palmatae  og  som  eD  kortere  eller  længere  Stræng  hteogfr 
ned  i  Va^tina.  Denne  Sliirumaase,  aom  ved  feirete  Cljeb« 
kunde  synes  at  være  til  Hinder  for  Sperm aWzoldeniM  Ind- 
trængen i  Uterus,  letter  maaskee  tværtimod  deref  Indtn9i|n 
i  deono  Hulhed.  Denne  Sliims  alkaliske  Reactiun  er  oemlif 
langl  gunstigere  for  Bevarelsen  af  Sædfimenes  Vitalitet  isre 
Tag.  26)  end  den  ar  VagiDalsliimbindcn  afsondrede  Sliim. 
iiom,  især  rij^ti^aok  ved  inflammatoriBhe  Tilstande,  meD 
maaskee  endog  i  Reglen,  reagerer  surt,  og  derved  synes  H 
virke  dræbende  paa  SpermatoEoiderue.  EJiin  Sliimttrcaj 
hænger  derhos  sædvanlig  ned  i  den  Grube,  som  flndtf 
bagved  eller  under  Labium  posterius  oriDcii  uteri,  og  Ineri 
Semen  under  Kvindens  liggende  Stilling  efter  Ejaculatioon 
vistnok  i  Heglen  er  samlet  i  Btnrst  Mængde.  Mao  har  og- 
saa  efter  Copalationsahten  fundet  den  omtalte  StiimslrtiD^ 
heelt  igjennem  imprægneret  af  bevægelige  SpermatozoiderfEn- 
etellcr).  Naar  Sieden  er  trængt  ind  i  Uterus,  maae  Fimre- 
epitbeliets  Svingninger  henimod  Orificium  ulerinum  tubae 
antages  at  fremme  SædQmenes  Transport  ind  i  Tubu. 
[^Jennein  disse  maa  Sæden  imidlertid  vistnok  bringes  viden 
ved  de  peristaltiske  Revægelser,  som  skyldes  Muskelhindes, 
eftersom  Fimrebevægelsen  i  Tubae  gaaer  i  modsat  Retoing, 
fra  OriDcium  abdominale  hen  imod  Ostium  uterianra.  Bof 
forBkjellige  Pattedyr  har  man  nemlig  straks  efter  Copidatioiu- 
akten  ogsaa  i  selve  Uterua  iagttaget  peristaltiske  BeviegolMr. 
som  fra  Orificium  uteri  gase  op  imod  og  igjennem  Tuba*, 
hen   imod    sarameB  Os^Anm  i&i&o\åvMi\«>.     '^«&.  ^AistdojL  hwiil 


^(lTe  Nogle  formodet,  at  Semer  ved  Hj»lp  af  saadanne  peri- 
staltishe  Bevægelser  blev  suget  ind  i  Utenis  og  trunsporteret 
op  i  og  ifyennetn  Tiibae.  For  Menneskets  Vedkommende 
»letter  denne  Formodning  Hg  dog  ikke  til  nogen  ligcfi-em 
la^tagel^e.  Stedfimenes  egne  Bevægelser  kunne  neppe  bidrage 
nieget  til  st  åe  komme  i  Bersrebe  med  Omlnm ,  eftersom 
Retningen  af  deres  Kevsgelser  er  ganske  ubestemt  og  til- 
f^eldig,  ^aaledes  at  de  ved  dem  aabenbart  maae  spredes  til 
alle  Sider.  At  de  kvindelige  Hjønsorguners  Medvirkning 
hor  en  meget  væsenllig  Beiydning  for  Sædens  Transport 
hen  til  del  Sled,  htijere  oppe  i  Rj  ens  organerne,  hvor  Æggets 
Befruglning  maa  foregaae,  del  bliver  især  indlvBende,  naar 
man  seer  hen  lil  Forholdene  hos  de  Dyr,  hvis  Hanner 
(som  hos  de  Flesle  Fiigiei  ikke  ere  forsynede  med  nogen 
udviklet  Penis,  og  hos  hvilke  Sipden  under  Copnlationen 
ktin  kan  bringes  tret  indenfor  de  kvindelige  (iJonsur^iaDers 
ydre  Aabning  (f.  En.  ind  i  Kioaken),  langt  fra  del  Sled, 
hvor  Æggets  Befrugtning  tnaa  foregaae. 


$.     Vn  de  kj8ii>rersbjp|llgbeder,  som  ikke  hi'e  no^el  umiddel- 
bart Hensyo   lil  IrrrHglnlngen. 

Foruden  de  egenllige  Kjensorganer,  som  have  umiddel- 
bart  Hensyn  lil  [tefrugtningen ,  findes  hos  Mennesket  og 
hos  mange  Dyr  særlige  Organer,  som  have  Hensyn 
til  Yngelens  Op Fo. string  og  Pleje. 

Herhen  hore  (remfor  Alt  Malkekjertlerne,  som 
flodes  hos  alle  Pattedyr  uden  Undtagelse,  ogsaa  hos  Han- 
dyrene, men  som  k<m  hos  Hundyrene  under  Laclatioos- 
periodrn  komme  til  fuld  L'dvikliiig. 

De  comparativ-anatomiske  Forskjelligheder.  disse 
Organer  frembyde,  vedkomme  mere  deres  Leje  og  Form  end 
deres  6nere  Bygning.  De  udmunde  hos  nogle  (Aberne, 
Flaggcrmnsene,  Dovendyrene,  Svinene  og  Elephanten)  Hgesoni 
hos  Mennesket  i  Brystregionen,  hos  mange  andre  decls  paa 
Biystet,   deels  paa  ITnderlivel,    hos   nogle    saavel  paa  Under- 
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livet  siin  ogsaa  i  Nærheden  af  de  ydre  Ejønsdele,  og  lua 
aadre  eodslig  (i.  £s.  has  de  ægte  Cetaceer)  kan  paa  dat 
sidatntcvnte  Stet).  Ilos  inHoge  Dtt  (f.  Ex.  bos  Cetaceeniei 
kuone  de  satninenlrjkkes  ved  m^lp  af  en  særegen  Uad- 
muekel.  De  Steder,  hvor  Mælkekjertlemee  Ud£oriiigsgange 
udmunde,  ore  nteat«D  hos  alle  Paltedrr  (kun  amd  Undtagebe 
af  Monotreiiiemej  samlede  paa  ophojede  Steder.  Brrftroner. 
hvis  Antal  varierer  imellem  'i  og  13,  og  eom  hos  de  for- 
sl^elligc  Arter  ere  forsynede  med  el  mogei  forskjelligl  Antal 
af  Aabninger.  Hos  nogle  (Cetaceerne ,  Drovtjrggeme  og 
Svinene)  tindes  paa  hver  Vorte  kun  een  Aabntng.  som  Eerer 
til  en  fælles  Hule  eller  Sinus,  hvori  Uilferingsgangene  fra  de 
enkelte  Kjerl  el  lapper  forst  samles.  Hos  Pungdyrene  ei« 
Brystvorterne  udmærkede  ved  deres  L^rngde ,  ved  en  knop- 
formtg  Ende  og  ved  deres  Leje  i  en  særegen,  paa  Under- 
livets bageste  Deel  af  en  Uudfold  dannet  Pung,  som  efter 
Fodselen  en  Tid  lang  tjener  tit  Gjemmented  for  Ungerne,  der 
hos  diHse  Dyr  fødes  i  en  meget  spæd  Tilstand. 

lHed  Hensyn  til  den  finere  Bygning  henhøre  Mætke- 
^eKlerne  til  Druekjertlerne  og  have  Ligbed  f.  Ex.  med  Gland. 
Parotis  og  med  Pankreas.  Hver  Brystkjertel  (Mamma)  er  bos 
Mennesket  sammensat  af  15 — 24  enkelte  genier,  der  som 
l,s— 3Ctm.  store  Lapper  hver  ere  forsynede  med  en  esregert. 
i  Beglen  ikke  med  de  andre  communicerende  Udfnringsgaog. 
Denne  ender  som  Mielkegang  (Ductus  lactifems  s.  galacui' 
phonia),  hvis  Vidde  er  2 — 4, s  Mm.,  og  som  under  AreoU 
yderligere  udvides  til  Sacoulus  lactifems,  der  har  en  Vidde 
af  4 — 8  Mm.,  men  atter  forsnevres  i  sil  Forlsb  op  igjennem 
Biystvorten,  hvor  den  imellem  dennes  store  forgrenede  Ps- 
piller  udmunder  med  en  c.  O, s  Mm.  vid  Aabning.  Cd- 
føringsgangenes  sidste  Ender,  Term  in  al  blærerne,  bave  omtrent 
en  Vidde  af  0,i  Mm.;  de  ere  rundaglige  eller  aflange  og  bi'- 
staae  af  en  struclurlos  Membran  og  ei  Pladeepii helium,  som 
under  Lactationsperioden  normalt  undergaaer  en  lignende  Fedi- 
degeneration  som  Epitbelialcellerne  i  Hudens  Fedtkj ertier 
(åee   E,    t.    F.   o.    det   vegetat.   Livs  F.    3.    Pag.   154).      V*d 


Epithelialcellemea  Oplosning  blive  da  de  Fedtinoleculor  og 
Pedtdraaber,  som  ere  dannede  ved  Cellernes  Fedtdegenara* 
tion.  til  Coloslrunikugler  eller  til  Mælkekugler.  De  større 
Udføriugi'gangc  ere  udklædte  med  et  Cyliiiderepilhelium  og 
foraynede  roed  en  fibres  Membran,  som  ikke  »jnea  al  inde- 
holde glatte  Muskelfibre.  I  Brystvorten  og  Areola  derimod 
findes  mange  glatte  Muskelfibre.  Brystvorten  har  slore 
saiiimensatte  Papiller,  og  Areola  er  forsynet  med  større  Sved- 
og  Fedlkjertler.  Omkring  Udføringsgangeus  Terminal  blærer 
og  i  det  udfyldende  Uindeviev  findes  Blodkar  og  Lyniphekar 
i  rigelig  Mængde.  De  Nerver,  som  findes  inde  i  Kjertierne, 
følge  alle  med  Blodkarrene  og  benregnes  til  N.  sympatbicae ; 
de,  som  udbrede  sig  i  Huden  over  Mammae.  tilhore  hos 
Mennesket  2den  og  4de  N.  intercosialis  og  K.  supracla- 
vicularis.  Huden  over  Mammae  er  rigelig  forsynet  med  glatte 
Muskelfibre.  Hos  Manden  er  Brystkjerllen  ganske  rudimenter, 
1,) — 5,6  Ctni.  bred  og  2—7  Mm.  tyk;  den  beslaaer  af  fut 
\'(BV  og  viser  ingen  Lapper,  l'dfuringagangene  ere  ikke  for- 
synede med  Satculi  lactiieii;  de  ere  langt  mindre  stærkt  for- 
grenede, og  deres  Terminal  blærer  ere  tildeels  langt  storre  end 
li  os  Kvinden. 

Allerede  under  Svangerekabet,  Især  hen  imod  dels 
Slutoing,  tiltager  Bryalkjerllernes  SLerrelse,  og  Mælkedannel- 
seus  Bfgyndelae  giver  sig  da  tilkjeode  derved,  al  nogle 
Itraabcr  \tælk  ved  Tryk  eller  Stigaing  kiiuDe  udtømmes  af 
Brjsterne.  Men  efter  Fødselen  slrommer  Biodel  i  langt 
etarre  Mængde  end  fer  lil  delle  Organ,  som  herved,  og 
Ullige  ved  LldføringsgaDgenes  FyldniQg  med  Mælk,  tiltager  i 
Fastbed  og  Omfang,  .Mælken  udflyder  i  Reglen  ikke  eller 
kun  i  ringe  Mængde  af  sig  selv,  men  den  maa  udtømmes 
ved  Sugning.  Jo  oftere  og  fuldstændigere  llrysterne  ud- 
suges, desto  større  bliver  Mængden  at'  den  secernerede 
Mælk.  Udtømmes  Mælken  ikke  medens  MielkesecrelioDen 
er  i  Gang,  saa  opslaaer  let  Beteendelee  i  kjertlen,  og  naar 
kun  Udtømmelsen  af  en  enkelt  kjertellap  forhindres,  saa 
iadekrænkes  Belændelsestiistanden   til   den.     Naar   der  ikke 


I 
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udiemines  mere  Mælk  ned  Sugninf;  end  netop  Dpdvenifi^t 
for  al  forhinilre  Kjertelvævels  Belitndelse ,  sna  slattilsr'' 
Mælkesecrelionen  i  Lebet  af  en  L'geBlid.  Ved  fortsat  ot 
hyppig  LidsugDing  kan  derimod  MslkesecretiODen  vediifc- 
holdes  i  tiere  Aar  efter  Fødselen,  bvilkei  f.  Ex.  t^aT  vwre 
nlmindeligl  hos  Chineaerne.  Ved  gjentagen  og  tienge  forUat 
Sugning  skal  del  være  muligt  at  fremkalde  MælkeaecretioBtn 
hoa  Frncntiintnpr ,  snm  ikke  hare  født,  og  endog  bos  Uaad- 
folk,  Mielkesecretionens  Optræden  efler  Fedeelen  synee  at 
maalle  afhtpnge  af  en  Refl  ex  virkning,  som  vidgaaer  fra  Ner- 
veme  i  Ulerne,  og  eom  igjenneni  el  Cenlralorgan  i  Byg- 
marven  eller  den  forlængede  Marv  meddele?  til  BryRtkjertlem« 
Nerver,  Tilstedeværelsen  af  en  Nerveforbindelse  imellem 
L'tenis  o^  Brystkjertlen  betises  desuden  ved  den  Erfaring, 
at  der  ved  stark  Sugning  under  Diegivningen  ofte  iagtlagrt 
veeagtige  Fornemmelser  og  Sammenlrækning  af  fterus, 
og  deraf,  at  man  endog  kan  fremkalde  Fødselen  fi»r  Tiden 
ved  terre  Itlodkopper,  som  anbringes  paa  Itrystvorteme. 
Forresten  kjender  man  ikke  noget  Nærmere  lif  de  paa- 
gjældende  Nervebaner.  Efler  Gjennemskoring  af  N.  sper- 
malicns  exlerniis  hos  Geden,  som  hos  delte  Dyr  tilligemed 
N.  ileo-inguinalis  forsyner  Bryslkjerllen ,  iagttoges  kun  en 
ringe  Aftagen  af  Mælkesecrelionen,  som  maaskee  kun  var 
afhængig  deraf,  at  Kjerllen  i  længere  Tid  efter  Operationen 
ikke  blev  udtømt.  Gjennemskæring  af  N.  pudendus  ex- 
lemns  var  smertefuld,  og  ved  deni)  Irritation  blev  Kjertlen 
forbigaaende  meget  hnard  og  red  (Eckhnrd).  —  Hos  ny- 
fttdte  Bern  iagttager  man  ofle  i  de  fttrsle  Uger  efler 
Fødselen,  og  lige  saa  ofle  hos  Drenge-  som  hos  Pigebftrn,  at 
Brystkjerllerne  gvtilme  betydeligt,  og  at  der  i  dem  dannes 
virkelig  Mælk  isankaldel  Iteksemælk),  nalurligviia  i  forholds- 
Mis  ringe  Ma-ngde. 

Mælken,  det  nyfedte  Menneakes  og  Pattedyrs  fnrste 
Næringsmiddel,  er  som  saadant  omtalt  i  E.  t.  F.  o.  d.  vegelat. 
Livs  F.  I ,  !'ag.  39.  I  de  forsle  Degn  efler  Fodselen  er  Mælke- 
»ecretionen  mindre  rigelig,  men  den  i  denne  Periode  ud- 
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tømte  Mælk  (det  snakaldle  Coloeirumi  er  mere  concentreret 
Dg  navnlig  rigere  pna  Tedt,  Mælkesukker  og  Saite  end 
senere  hen.  Coloslrum  er  ogsaa  udmærket  derved,  at  det 
ved  mikroEkopisk  L'ndersi^gelse  istedenTor  de  enkelte  smaa 
FedldraaberlMælkekuglerl  indeholder  Conglomerater  ar  Fedt- 
draaber  iColostrumkugleri,  og  derved,  at  det  Albumlnslof, 
det  indeholder,  for  sterBte  Delen  bestaaer  af  almimleljgl, 
ved  Kogning  coagnlabell  Albumin  isledenfor  aT  Caseln. 
L'nder  Diegivningen  forandres  Mælkens  SammensælninR  hos 
Mennesket,  især  i  Lobet  af  de  første  t'ger,  saaledes  som 
felgpnde,  fra  Iagttagelser  over  samme  Individs  Mælk  tagne 
Tabel  viser: 

Vand    828  880  886  906 

AlbmnJMlotrer  ...  40  35 37 29 

laær  Albumlni  tlsær  S'sti^) 

Pedi  ISmor) 50  43  35  32 

Mvlkeaiikker  ...  70  41  43  31 

Sall« 3.1  2  '/  2 

Den  af  en  god  Amme  i  Litbet  af  et  Dngn  i  GJennemsnit 
leverede  .Mælks  Mængde  angives  til  1350  Grm.  (Lamperiére). 
Mælkens  Blandingsforhold  afhænge  især  af  felgeade 
Omstændigheder :  I)  Maaden  hvorpaa  Mælken  ud- 
lømniea  har  Indflydelse,  for  saa  vidt  som  sjelden  Cdtem- 
melse  har  til  Felge,  at  Caselnmængden  aftager,  ikke  blot  ab- 
90ki(,  derved  at  .Mælkens  Mængde  aftager,  men  og?aa  relativt, 
hvorimod  Fedlmængden  relalivt  lillager.  Hyppig  Cdlt>mmelsc 
af  Mælken  har  den  modsatte  Virkning.  iNaar  man  deler 
den  Mælk,  som  udtommes,  i  flere  Portioner,  saa  finder  man 
desuden,  at  den  sidst  ndtomle  Cortion  indeholder  langt 
mindre  Casein,  lidt  mindre  Mælkesukker,  men  noget  mere 
Fedt  end  den  først  udlumle  Torlion,  —  2)  Bryslkjert- 
lernes  individuelt  forskjellijie  iteskiiffenhed  har  Itelydning, 
for  saa  vidt  som  den  af  stsrkl  udviklede  Bryslfejertlor  let 
og  i  rigelig  Miengde  udtBmle  Mnlk  i  Alm  i  mk  lighed  skal 
vwre  riger«  paa  Caseln  end  dctt,  som  faaes  af  svagt  ndviklede 
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Bry^ikjertl^r.  Dette  Porbold  skal  deriuioJ  vatre  uåta  lad- 
Hydelse  paa  Mælkotis  Rigdom  pnn  Kedi  og  Sukker.  — 
3)  Den  Diegivende?  CoDStitulioD  har  vtstaok  eo  slår. 
meD  ikke  tilstrækkelig  oplyst  lodflydelse  paa  Mnlkeas  Be- 
&katTenlied.  I  saa  Henseende  acføroii.  at  Mælk  af  »eget 
robudte  og  fede  Fru  en  dm  mer  i  Gjenneiii^Dit  skal  vttre  miDdi* 
rig  paa  Sukker  og  Caselo  end  Mælk  af  magre  o^  gncilt 
Kvinder,  som  ogsaa  skalle  levere  en  større  Mængde  Mdk 
end  hine.  Hermed  stemmer  den  Erfaring  OTereeiu,  al  å* 
bede  le  Malkekoer  snarere  o  re  magre  end  fede.  Mclken« 
relative  Fedtrigdom  skal  derimod  ikke  være  afbwngig  af  d«i 
eidsinævnte  Forhold.  Ved  heftige  Sindsbevægelser,  nasiiUg  r*d 
Vrede  skal  Mælkens  Mengde  aftage,  medens  dens  Rigdom  pai 
Fedt  derved  ofte  skal  liltage  meget  betydeligt.  Mtelken  af  ung« 
Fruentimmer  skal  i  Gjennemsnit  vrere  rigere  paa  Caaetn  ond 
Mælken  af  nldre  Kvinder;  derimod  skal  Alderen  ikke  have 
nogen  Indflydelse  paa  Hælkens  Rigdom  paa  Sukker,  og  U> 
gaaende  Alderens  IndSvdelse  pan  Mælkens  relatire  Fadt- 
mængde  cre  Angivelgerne  modsigende.  Naar  DiegiVDingea 
forlsælleE  meget  længi-,  aflager  dens  Uigdom  paa  Fedl 
meget  belydeligl.  Man  har  angivet,  at  hrunelte  Fnian- 
limmers  MfeU  i  Gjennemsnit  er  rigere  paa  Casein  og  Sukker 
ond  Mielk  af  blonde  Fruentimmer,  og  at  derimod  disse  akullc 
levere  Mailk,  som  i  Gjennemsnit  er  rigere  paa  Fedt-  Otn 
Indtrædelsen  af  Menstruation  eller  af  Svangerskab  Dnder  Die- 
givningen  har  nogen  Indflydelse  paa  Mælkens  SammeDatclDing, 
er  ikke  tilstrækkelig  oplyst.  Disse  Forhold,  som  især  have 
været  Gjenetand  for  L'ndersogeiser  af  VerDois  ag  Becquerel, 
viide,  bvig  de  conslaleredea  ved  forlsallc  Lndersagelser,  have 
praktisk  BeljclDing  for  Valget  af  Ammer.  4|  Med  HcosyD 
Ul  KosleDG  iDdfljdelse  paa  Mælkens  Iteskarfenhed 
hos  Meuiieskel  ere  Undersøgelserne  endnu  mangelTulde. 
Der  angives,  at  rigelig  Kost  af  bvilkensom helst  Art  skal  be- 
virke, at  Mælken  bliver  rigere  paa  Casein  og  paa  Fedt,  hvor- 
imod dens  Mængde  og  Beskaffenhed  skal  være  uden  Ind- 
flydelse paa  Sukkerets   relative   Mængde  (A'emoiB-BecqaerelJ. 


Mao^e  Stoffer,  som  oplages  med  Feden,  forandre  Mælkeos 
BesknfTenhed,  rimeligviis  derved  at  de  eller  deres  Deconipo- 
Htionsproducter  gaae  over  i  den.  Spæde  Dorn  faae  ofte 
Kneb  og  Diarrhoe,  naar  den  Diegivende  har  nydt  visBe 
Kodemidler,  f,  E\.  Lftg,  liaal  o.  s,  v.  Ved  (tenyltelsen  af 
Komælk  kan  saadanae  iflyclige?i  Stoffers  skadelige  Virkning 
undertiden  liliuielgjitres  derved  al  Mælken  koges.  Adskil- 
lige Medicamenler  kunne  uden  Tvivl  hibringes  det  diende 
Barn  derved  at  den  diegivende  Kvinde  nyder  dem.  —  Med 
Ueasyn  til  Fadeas  indflydelse  pua  Mælkens  Sammensætning 
Tortjene  endnu  (»Igende,  ved  Forsøg  paa  Hunde  vundne 
Resultater  at  anføres:  tins  disse  t)yr  secerneres  Mælken 
efler  ^ydel*en  al'  Albuminstoffer  eller  af  en  paa  Albumin- 
stoffer  l'orholds^iis  rig  Fode  i  storre  Mængde,  og  dens 
Rigdom  paa  Fedl  bl!^e^  langt  slnrre  end  ved  Fodring  med 
Stivelse,  Karloder  eller  endog  med  Fedt  eller  anden  Fode,  som 
indeholder  disse  Sloffer  i  overvejende  Mængde.  Naar  Faden 
er  meget  rig  paa  Fedt,  aftager  derimod  Mælkens  Mængde  og 
dens  absolnle  Fedtmængde  paa  en  megetpaafaldende  ^laade 
(Sfiubotin,  Kemmerich,  Voit).  Om  Casefoets  og  Mælke- 
sukkerets relative  Mængde  kjendeligt  paavirkes  af  Fodens 
Sammensætning  er  derimod  ikke  paa  lilfredeslillende  Maade 
oplyst  ved  disse  Forsøg  paa  Uunde.  5)  Ved  Mælkens 
Henstand  forandres  dens  Sammcnsælniug  ikke  blot  der- 
ved, at  M.'elkesukkerel  omsider  omdiinnea  til  Mælkesyre, 
og  al  r.aselnel  derved  udfældes  isee  E.  t.  F.  over  det  vegetat. 
[.iv8  F.  I,  Pag.  38l,  meu  opsaa  med  Hensyn  til  Hoved- 
tiestanddelenes  quanlitalive  l'orhold.  Smormængden  foreges 
nemlig  ved  Uensland  paa  Case'inels  Bekostning  (iioppe-Seyler) 
uoder  samtidig  IJdvikliug  af  Svampsporer.  Denne  Foran- 
dring udebliver,  naar  Svampsjjorerne  destrueres  ved  Mælkens 


I 

I 


anng  uoeniiver,  naar  bvampsporerne  destrueres  vea  .viæiKens  h 

Kogning    I  Kemmerich  |.     (£n    tilsvarende    Fedtdannelse    er  ^M 

iagttaget  ved  Opbevaring  af  Ost,  Ni^dder  og  Mandler).     Naar  ^M 

Mælken  indeholder  den  Albuminstormodillcalion,    som  coa-  ^M 

gulerer  ved  kogning,  saa  omdannes  denne  ved  Henstand  i  ^M 

en  lii  Legemsvurmen  svarende  Temperatur  lidt  efter  lidt  til  ^H 
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Casein  (Kemmehch,  Zaho)-  Denne  Omdannelse  synes  at 
nfhænge  af  el  i  Vand  meget  let  opløseligt  Ferment,  som 
ar  de  friske,  fllDl  hakkede  ti  ryst  kjertier  af  diende  MarsTio 
iCaviai  kan  exlraheres  ved  Hjælp  af  Glycerin,  og  som  af 
Opløsningen  heri  kan  udfældes  med  Alkohol  iDåhnbardti. 
Udunfor  Diegivningsperioden  skat  delte  Fernient  ikke  eller 
kun  i  yderst  ringe  Mængde  væro  tilstede  i  Brystkjertlenio. 

For  at  nfgjøre  Sptirgsmaalet,  om  Mælkens  tteslanddele 
alle  ere  præformerede  i  Klodel  eller  om  de  lildeels  dannes 
i  selve  Mælkekji-rtlerne,  bnr  man  ikke  hiot  lage  Hensyn  til 
alle  de  anfnrte  Erfaringer,  men  ogsaa  til  F«Igende:  Man 
kan  ved  at  filtrere  Mælken  igjennem  pornsc  Leercylindre 
linder  Anvendelse  af  hojt  Tryk  fraskille  Fedlet  og  Caselnet 
Hemf  synes  nt  følge,  at  Caselnet  saavet  som  Fedtet  ere  tO- 
etede  I  Mælken  i  fa.M.  ikke  oplest.  men  fiint  fordeelt  Tilstand 
(Kemnierieh).  Denne  OmBtændighed  og  de  omtalte  Erfaringer, 
der  synes  at  vise,  al  Cnaelnet  opstaaer  ved  en  Slags  Gjæring 
ander  Indvirkningen  af  et  ejendommeligt,  i  Mælltekjert lerne 
indeholdt  Ferment  paa  almindeligt,  roagulabelt  Albumin,  tahf  _ 
for  den  Mening,  at  Ca»ielnet  opstaaer  i  scke  MælktdijerlleTflAa 
og  at  del  ikke  fra  Biodel  transsnderer  ind  i  Udfm-ingxgangoH^ 
Den  Erfaring,  at  niodet  indeholder  et  med  Mælkene  CaseW* 
idetmindste  meget  nær  beslip|.'lel  Slof,  Serumcaselnet,  og 
al  dette  netop  under  Diegivningen  er  fundet  i  slrrre 
Mængde  end  ellers  (l'anum),  kunde  da  mTrligriis  beroe 
derpoB,  at  en  Deel  af  del  i  Brye<thjertlcn  dannede  Caseln  gik 
over  i  Blodet.  Om  det  Fedt,  som  ved  Colostruni-  og  Mælke- 
kiiglernes  Dannelte  bliver  synligt  i  Brystkjcrilernes  Epithelial- 
celler,  allerede  i  Bindet  har  vifret  tilstede  som  Fedt.  eUer  om 
det  forst  i  Mælkekjert lerne  er  opstaaet  ved  en  oltemisk  Om- 
dannelse af  Albnniin?loffer  eller  Knlliydrater,  er  vanekeligl  al 
afgjore.  Den  ovenfor  anførte  Erfaring,  ai  Fedtmængden  til- 
tager og  Caseinmængden  derimod  aftager  Ted  Ma;lkeos  Hen- 
stand, taler  imidlertid  for,  at  der  ogsaa  i  Mielkekjerllerne 
virkelig  dannes  Fedt  paa  AlbuminstofEernes  Bekostning. 
Mielkesukkeret   maa    BJitageR    at    være   dannet    i    selve  Mælke* 
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kjertlerae,    eftersom    i 
om   (let   ber 


ikke  har  fundet  det  i  Blodet;  men 
'  af  Albutninstoffer  eller  af  Kulhydrater 
er  liftkort.  Mælkens  Vand  og  Solte  niaae  derimod  antages 
ar  være  transsaderede  fra  Blodet,  og  Forskjellen  i  deres 
qiiantiliitive  Bl&nding  lian  let  forklares  ved  Osmosens  be- 
kjeadte  Forhold  (see  E.  l.  F.  o.  det  vegelat.  Livs  F.  S, 
Pag.    16). 

Som  aierllge  Organer,  der  have  Hensyn  til  Yngelens  Op- 
fostriDg  og  Pleje  linder  man  fremdeles  hos  de  Hunfugle,  som 
ndmge  deres  Æg,  under  Bugen  et  med  en  etnrk  Earudvikling 
forsynol  U drugningsorgan,  som  under  Udrugningsperioden 
bliver  blottet  for  Fjedre.  Dette  Organ  mangler  hos  Gjogen 
og  Strudsen,  som  ikke  udruge  deres  Æg.  De  ved  Siden  ai. 
bagved  eller  over  Kloaben  hos  Fuglene  mero  eller  mindre 
stærkt  udviklede  Fedlkjertler  (Folliculi  anales  og  Bursa  Fa- 
liricii)  have  vel  kun  Betydning  for  Fjedrenes  Vedligeholdelse. 
Hos  nogle  Fagle  (navnlig  hos  Duerne)  secerneres  der,  efter 
at  UdrugningKtiden  er  endt.  en  mælkeagtig  Vædske  i  Kroen, 
der  da,  ligepom  Mtelken  hos  Palledyrene,  tjener  til  Fede  for 
Ungerne. 

Blandt  de  øvrige  Beendyr  findes  deslige  Organer  kun 
sjeldent  Hos  Fipa  udbreder  Hannen  Æggene  over  Hunnens 
Ryg.  og  i  Huden  paa  denne  dannes  da  Fordybninger,  hvori 
Æggenes  Udvikling  foregaaer.  Hos  nogle  Syngnather  og  ho," 
Hippoeamperne  findes  der  hos  Hannerne  en  Udrugnings- 
pose  bagved  Gatboret,  dannet  af  to  Hudfolder,  som  nude 
hinanden,  og  hoe  Scyphius  biere  Hannerne  Æggene  fostklinede 
til  Bugfladen. 

Andre  Forskjellif^lieder  i  HaD-  og  Hundyrenes  itygoing 
ha*e  HeoiiyD  til  Fedselen  eller  til  al  bringe  de  berrugled*' 
Æg  derhen,  hvor  de  skulle  udvikles.  Berhen  hare  de  For- 
Bkjelligheder,  sum  Bækkenets  Form  og  Korholdet  imelleii] 
Bughulens  og  Itrysihulena  Slnrrelee  hos  Meuneskel,  Patle 
dyrene  og  tildeels  Fuglene  frembyder  hos  de  lo  KJpn ,  og 
de  eaakaldte  Læggerer,  hvormed  mange  insekter  ere  for- 
synede.    (VIen  disse  Forhold   hos  ^leonesket  omtales  deels 
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i  ADatomieD,  deele  i  Fødselsvidenskaben  saa  udførligt,  at  ti 
her  kunne  forbigaae  dem. 

Atter  andre  Forskjetligheder,  som  de  lo  Kjnn  frpmbjde 
hos  de  forskjellij;?  nyrenrler,  hnve  en  indirekte  Beiydnine 
for  Hjønslivet,  for  saa  vidl  som  de  have  Andeel  i  Sam- 
kvemmel imellem  [Ian-  og  Dund^rene.  Saaledes 
kan  man  opfatte  den  atoire  Bevægelighed  og  den  fuldkomoer* 
UdTikling  af  ^andseorganeme  hos  mangi.-  Leddyrs  Banner. 
C>g»aa  den  Evne,  hvonned  adskillige  Dyr  (f.  Es.  Græshopperne, 
Dedningeuhrel,  mange  Fngle  og  nogle  Pattedyr)  ere  ndnistede 
tit  nt  frembringe  Lyd  pg  Toner,  kan  opfattes  saaledes,  da 
den  ister  eller  udelukkende  benyttes  under  Parringstiden,  i>g 
åh  de  Lyd  og  Toner,  som  frembringes,  ofte  ere  forskjetlige 
for  Hannerne  og  Hunnerne.  Ogsas  den  særegne  LTdvikling 
af  forskjellige  Legemsdele  (f,  Ex.  af  Fødder  og  Felehoni). 
saavel  som  niangfoldige  Form-  og  Farv eforskjoUigh eder,  der 
ofte,  især  under  Parringstiden,  fremtnmle  som  charakterislifike 
Kjendemrerker  for  Han-  og  for  HiindyTcne,  kunne  i  denne 
Henseende  komme  i  Betragtning. 

Forskjeilen  i  Hannernes  og  Hunnernes  Sl«rrelse, 
Styrke  og  Forsyning  med  Vaaben,  hvorved  Hannerne 
i  Heglen  have  Fortrinet  hos  Pattedyrene,  medens  Hunnerne 
hoB  Fuglene,  Kryhdyreue,  Fiskene  og  de  beenlese  Dyr  ode 
ere  el»rre  enti  Handyrene,  afhtenger  tildeels  af  den  for- 
skjellige  Leveniancle,  som  er  anviist  de  to  Kjøn  isnarl 
med  Hensyn  lil  Tilvejebringelsen  af  det  for  Afkommet  for- 
nødne Næringsmaieriale,  snart  med  Hensyn  lil  Yngelens 
Uegt  og  Pleje)  og  lildeels  af  mangfoldige  Forhold,  der 
kunne  henftires  til  et  Slags  Familieliv  hos  Dyrene. 

Endelig    forekomme    visse ,     hos    de    lo    Kjen    ej  en- 
dommeligt  udviklede   Organer,    som   siaae   i   Fo. 
bindelse    med    (ijonsorganernes    embryonale 
vikling,   uden   at  de  faae  nogen  functionel  Bel 
ning.     Herhen  herer  den  saakaldle  L'lerus  masculinus  ell 
Veeicula   prostalica  iWebers  Organi   tilligemed   Resterne   af 
Mallers   Gang    hos    mange    Patledyrs    Hanner,    og   Rosec- 
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mallers  Organ  iParovaritim)  lilltgemed  de  Gartnergke  Gange 
h08  deres  Hunner, 

Hos  Mennesket  Taaer  enhver  cba  rakte  ri  slisk 
Forskjel  imellem  Mand  og  Kvinde  paa  Grnnd  af  i'tianta- 
siens  og  de  sjælelige  Evners  betydeligere  Udvikling  en 
endnu  sterre  Betydning  for  Rjensltvet  end  hos  Dyrene. 
Mandens  almindeligviis  stærkere  udviklede  Anlæg  til  stræng 
logisk  Tænkning,  hans  Villies  sædvanlig  slerrc  Consequens 
og  Energi,  og  hans  i  Reglen  større  og  kraftfuldere  Legeme 
vække  Kvindens  Tillid  og  Hengivenhed,  og  Kvindens  finere, 
blødere,  svagere,  mere  bøjelige  og  mere  yndefulde  aande- 
lige  og  legemlige  Organtfntion  plejer  at  fortrylle  Manden. 
nisse  Forskjelligheder  faae  da  ogsaa  stor  Betydning  for 
rtørnenes  Pleje  og  Opdragelse,  for  Familielivet  og  for  hele 
ilet  menneskelige  Samfunds  Organisation.  Disse  medfødte 
Forskjeiligheder  udvikles  ved  Civilisationen,  tildeels  paa  en 
overdreven  Maade.  og  de  fremhæves  f.  Ex.  ved  Forskjellen 
i  Elædedragten.  Til  de  medfødte  Forskjeiligheder  imellem 
Mand  og  Kvinde  herer  ogsaa  Uaarvxkstens  forskjeliige  Ud- 
vikling, idel  Hovedbaarene  hos  Kvinderne  i  del  Dele  taget 
naae  en  meget  slørre  Længde  end  hos  Manden  (selv  naar 
de  ikke  klippes),  medens  Haarvæksten,  især  omkring  Munden, 
paa  Kinden  og  i  Submaxillarregionen,  som  Shjæg,  men  og- 
saa paa  llrystet  og  paa  Lemmerne,  er  langt  stærkere  hoe 
Manden  end  hos  Kvinden.  En  anden  Forskjel  ligger  i 
Strubehovedets  forskjeliige  Størrelse  hos  Manden  og  Kvinden, 
henne  Forskjel  har  til  Følge,  at  Mandens  og  Kvindens  Stemme 
er  forskjellig  med  [lensyn  til  Tonehøjden  ved  Sang  og 
Tale  Isee  E.  1.  F,  o.  Sandsérne  og  vilkaarlig  Bevægelse, 
l'ag.  3911.  Saavel  Haarvækslens  som  Sang-  og  Talestem- 
trens  Forskjeiligheder  hos  Manden  og  Kvinden  staae  i  en 
meget  mærkelig,  endnu  ganske  uforklaret  Forbindelse  med 
Kjøn sorganernes  Udvikling.  Baade  Skjæggel  og  den  dybe 
Stemme  fremkomme  hos  Manden  forst  naar  Kjønsorganerne 
naae  deres  Modenhed,  og  disse  Forandringer  udeblive  hos 
Individer,  hvis  Testikler  ere  e»slirperede  i  Barndommen. 
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Ho8  Fruentimmer,  som  pas  Grund  af  Fejl  eller  Destmc- 
tion  af  Ovarierne  ere  ufirngtbare,  eller  hviø  Orarier  i  en 
tidlig  Alder  ere  borti^emede  ved  Operation  (kvindelige  Ka- 
strater) vil  man  derimod  (ligesom  undertiden  hos  ældre 
Fruentimmer)  have  iagttaget  en  for  Kvinden  usædvanlig  stxA 
(om  end  i  Forbold  til  Mandens  Skjæg  forboldsviis  svag)  Ud- 
vikling af  Haar  omkring  Munden  og  især  paa  OverlæbeiL 
tilligemed  en  forboldsviis  dyb  Stemme. 


IL 

Om  Udviklingen  under  Fosterlivet. 


I  dfi  fnste  Iddkllng,  indlll  PrImKfislribrBs  ag  PrlaillT- 

I  aa  det  forsle  LdvikllD^iBlrin,  man  ligefrptn  har  iagltagel 
lios  Menneskel,  havde  hele  Æggci  (Fig.  5-  1l  allerede  en 
Itiameter  af  4—6  Mm.,  og  en  Alder,  som  man  har 
anslaael  noget  forEkjelligl,  fra  10—14  Pape  efter  Befriigt- 
DingeD.  Saadanne  Æg  liar  man  kun  fundet  eanske  enkelte 
Gange  hoK  Kvinder,  som  vare  diide  kort  eftprronceplioDen. 
I  saadanne  Tilfiflde  har  man  da  fundet  Ægpel  TuldRlændig 
«kiU  fra  l'teri  tluuthed  ved  en  Hinde,  der  er  en  umiddelbar 
Porlsætlelse  af  det  Væv,  som  udklæder  Inrlsiden  af  Uterus. 
Denne  ydre  Hinde,  gom  ikke  tilherer  aehe  Ægget,  men 
udgjor  en  Deel  af  JUoderens  Væv,  kaldes  Decidna.  Den 
Deel  af  samme,  som  er  hvælvet  over  Æfiget,  og  Bom  skiller 
del  fra  L'teri  Umilhed ,  kaldes  Decidun  rt-flexa  eller 
relroflexa,  den  Deel,  der  ligger  imellem  Æ^-get  og  L'teri 
^æg,  betegnes  som  Decidiia  serotina,  og  den,  som  be- 
klæder den  evrige  Deel  af  Heri  Vffg,  er  Dccidua  vera. 
Den  ældre  Mening,  at  Decidim  skulde  være  en  af  et  Ex- 
sndal  dannet,  ganske  ny  Hinde,  er  nn  modbeviist  derved, 
at  man  saiivel  i  Decidna  retroflexa  som  i  Decidna  vera 
under  Svangerskabels  første  Mnaneder  har  paavilst  de  for 
tlerioBlimhinden  charakteristiske  lllerinkjerller (E.H.Weber). 
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DeciduB  maa  dn  aneeee  som  selve  l'teri  Slimbiade,  der  er 
vokBet  op  omkring  Æggel,  og  hvis  Beskaffenhed  forandreE 
under  Svaogerskabet. 

Undersøger  man  selve  Oviilum  psa  dette  Udviklingstrin 
lios   Menneskel    ved    påseende    Forslerrelse    og    eOer  fore- 
gaaende    Præparnlion   (Fig.  5.  2),    saa   Onder   man,   at  det 
lieslaaer  af  to  concenlrlske  Hinder 
*  eller  Itlsrer.     I>en  yderste  ar  dem 

er  lemmelif  Tast,  bvidlig,  og  pu 
Overnaden  forsynet  med  korte  Trev- 
ler, iler  ere  n^je  omgivne  af  D«- 
(i<liia.  Denne  Hinde  kaldes  Cbo- 
rion  ifrondosum).  lodea  t 
denne  yderste  Blære  ligger  en 
anden,  som  megel  let  sønderriTU 
ved  l'ræparationen  og  som 
sammensat  of  mikroskopiske  Cel^ 
ler.  Denne  inderste  Blære  kaMe« 
KiimExkken  (Vesica  blaste' 
dermica).  Paa  denne  Onder  nnin  en  lille,  omtrenl  2  Mm. 
lang  og  uiiilrent  1),g  Mm.  bred  Ophøjning,  dannet  af  el 
tykkere  Sted  af  Kiimblærens  Væg.  Detle  er  del  iMrsle 
Anlæg  til  Fostret.  Del  belpgnee  ogsaa  som  Prim 
siriben,  Axepladen  eller  Nota  primitiva,  Scet  fra 
Rygsiden  viser  denne  en  i  Tegningen  ikke  synlig  liaesi 
Fordybning,  der  kaldes  frimitiviuren,  som  i  den  eD( 
Ende,  der  kommer  til  at  svare  til  Fostrets  Hoved,  ei 
noget  udvidet. 

Da  Menneskets  Æg  oprindelig,  naar  det  forlader  OvS' 
riet,  kun  har  en  Diameter  af  omtrent  O.is  Mm.  og  kun  be 
staaer  af  en  enkelt,  ved  sin  (lalmindelige  Størrelse  ud' 
mærket  Olle,  er  det  klart,  al  det  i  den  omtalte  Tilstand 
allerede  har  gjennemgnael  en  vigtig  Deel  al'  sin  Udvikling. 
Om  hele  detle  Udviklingsstadium  kunne  vi  ikke  vente  nogen 
fuldststidig  Oplysning  ved  direkte  Iagttagelse  hos  Menne' 
sket;    thi   Lejligheden    til    al    undersege   Tubae    og    Ulerui 
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af  eo  Kvinde,  om  hvem  det  er  vitlerlijtt,  al  saavel  en  Æg- 
løsning, i^om  ogsaa  Anledning  til  del  løsnede  Ægs  Be- 
frugtning bos  hende  har  fundel  Sled  10*— 14  Hage  fur  Doden, 
er  naturligviis  meget  ejelden,  og  del  bliver  da  dog  altid 
tvivlsomt,  om  Ægget  ikke  alligevel  er  bleven  befruglel,  om 
end  Lndersegelsen  giver  el  negativt  EttisuKat.  Desuden  er 
UndersHgeUen,  saa  længe  Ægget  endnu  har  bevaret  sin  op- 
rindelige Størrelse,  saa  overmaade  vaosiielig,  at  det  kun 
Ejeldeti  vil  lyltkes  at  linde  det,  selv  om  det  er  lilslede. 
Farsi  eflcral  Ægget  er  faslvolisel  til  Ulerus  og  omgivet  af 
Decidua,  vil  den  lille  locale  forandring  af  Uleri  Sliimhinde 
kuDne  tjene  lil  Vejledning  ved  Lndergitgelsen.  Et  Ovulum, 
som  ndstedes  sammen  med  Slilm  og  andre  Veedsker,  iuden  det 
er  traadl  i  Forbindelse  med  llerns,  vil  man  aldrig  kunne  vente 
al  finde.  Efterat  del  er  traadl  i  fast  Forbindelse  med  Uterus 
udsttides  det  i  det  Mele  taget  kuo  sjelden  i  Lebel  af  de 
2  første  l'ger  ved  en  Aborl,  oe  naar  delte  alligevel  skeer, 
maa  man  fremdeles  ullid  være  i  Tvivl,  om  et  saadant  abor- 
teret Æg,  som  bliver  Gjenstand  for  en  Undersøgelse,  er 
oorniall  eller  pathologisk  l'orandrel,  eftersom  Aborten  rime- 
ligviis  altid  netop  fremkaldes  ved  sygelige  Forandringer  i 
selve  Ægget  eller  i  Uleri  Sliimhinde.  Vi  ere  allsaa  med 
Hensyn  lil  de  fiirste  Udviklingstrin ,  indlil  Kiimsækkens, 
PrimitivBtribeus  og  Frimilivfurens  tilligemed  Chorions  Dan- 
nelse  er  fuldendt,  henviste  lil  at  snge  nærmere  Oplysninger 
ved  en  Lnderspgeise  af  de  paagjældende  Korhold  hos  Dyrene, 
og  i  Særdeleshed  hos  de  Dyr,  som.staae  Mennesket 
nsrmest. 

De  allerforsle  Forandringer  i  Æg^iet,  hvorved  eo  Masse 
af  smaa  Celler  dannes,  hvorfra  den  videre  Udvikling  ud- 
gaacr,  sammenfattes  under  Benævnelsen:  Blommens  Kløv- 
ningsproces  eller  F tiringsprocesseu  eller  Dlomme- 
furingen.  Disse  Forandringer  foregaae  i  det  Væsentlige 
paa  samme  Maade  hos  alle  Dyr  uden  Undtagelse.  1  Enkelt- 
hederne forekomme  imidlerlid  visse  Forskjelligheder,  sum 
for^o«  vor  UpniKrksomhed. 
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Blommens  Bløvoiogsproceg  iagtloges  Tersl  li  AartL 
16241  af  Prévost  og  Dumas  i  Frnernes  Æg,  og  den  ble* 
lidt  senere  af  Kusconi  opfsttel  i  sin  hele  Belydaing.  Yi 
skulle  her  omtale  dens  Fremgang  i  Freegget,  fordi  den 
her  lel  og  fuldstændigt  kan  iagttages  ved  Hjælp  af  svage 
Foratørrelser.  Straks  eflerat  Froaggel  er  lagt  sammen- 
trnkkes  hele  Itlonimens  Indhold  lidt,  dernæst  deles  dens 
bele  Omfang  ved  eo  indenøriog  i  to  ligestore  Halvdele,  og 
enhver  af  disse  deles  atter  ved  en  paa  den  første  lodret, 
kredsformig  lodsnttring  i  lo  lige  Dele.  De  Steder,  hvor 
disse  kredsformige  Indsneringer  kradses ,  belegnes  som 
Æggets  Poler,  og  disse  ligge  hos  de  Arter,  hvis  Æ? 
allerede  ved  Æglægningen  ere  lyse  paa  den  ene  og  mørke 
paa  den  anden  Side,  altid  netop  i  Midten  af  Æggets  tvse 
og  mørke  Halvdeel.  Disse  to  første  Kløvningsfurcr,  hvor- 
ved Ægget  deles  i  firt;  Segmenter,  trsnge  i  Begyndelsen 
ikke  heelt  igjennem  tilommen,  saaledes  at  den  midterste 
Tredicdetl  af  Blommens  Diameter  ikke  berøres  af  dem. 
Uerefter  opstaaer  en  Iredie  kredsformig  Indsnuring,  i>arallelt 
med  Æquator,  omtrent  paa  Grændsen  af  Rngleaxeos 
øverste  og  mellemste  TrediedeeJ.  Dette  tredte  Indsnit 
trænger  heelt  igjennem  lllommema»sen,  saaledes  at  der  ved 
Æggets  mørke  Pol  dannes  Qre  fuldsta-ndig  udskilte  Kløv- 
ningskugler,  medens. den  øvrige,  større  Deel  af  Æggel 
endnu  danner  en  sammenhængende  Masse,  eom  imidlertid 
ved  de  to  første  Furer  er  uruldstirndig  deelt  i  Ure  ligestore 
Afsnit.  Disse  tre  første  KUvniugsfurer  dannes  ved  en  Tempe- 
ralur af  18—20°  C.  omirenl  i  Lobel  af  flre  Timer  efter 
at  Æggeue  ere  lagte.  Ved  Dannelsen  Bf  hver  Fure  rvnkes 
og  glatles  Overlladen,  som  det  synes  ved  en  aktiv  Sanimen- 
tfskning  af  Ulommcmassen,  gjentagne  Gange  inden  Indsnittet 
bliver  vedvarende.  Efterat  de  tre  første  klevningsfurer 
ere  fremkomne  fortsættes  de  dannede  Segmentere  Deling 
ligesom  ved  Meridianer  og  Bredekredse,  indtil  hele  Blomme- 
massen  er  deelt  i  en  overmaade  stor  Mængde  smaa  Kløvnings- 
kugler,  hvis  Størrelse  dog  er  forskjellig,   idet  de  ere  langt 


mindre  og  talrigere  i  den  morke  end  i  den  lyse  Halvdeel 
af  Æ^'get.  Omsider  danner  der  sig  imidlerlld  en  Elule 
den  merke  Ualvdeel  ar  Æg^ei,  omlrenl  paa  del  Sled,  hvor 
det  blev  gjenncmskaarel  af  d(>n  3die  Kln^Dingslure.  Deooe 
Hule,  som  er  opfyldt  af  en  klar  Vædske,  har  man  kaldt 
Baers  Kiimhiile.  [tens  Størrelse  tiltager  med  Æggets 
Vækst,  saaledes  at  den  omsider  kommer  lil  at  Indlage 
næsten  den  ene  EJalvdeel  af  Ægget,  og  den  kommer  da, 
naar  Ægget  svømmer  frit  i  Vandel,  altid  lil  at  vende  opad, 
idel  den  med  Kløvningskugler  beeJt  opfyldte  Halvdeel  er 
ttiDgerc  og  derfor  kommer  til  at  vende  nedad.  Der  er 
altsaa  nn  dannet  en  Kiimsæk,  hvis  Væg  i  den  øverste 
Ualvdeel  kun  dannes  ar  et  forholdsviis  tyndt  Itlad,  medens 
den  I  den  nederste  Halvdeel  er  meget  tyk.  Kiimsækkens 
Væg  er  da  sammensat  af  Celler,  hvoraf  enhver  er  forsynet 
med  en  Rjærne,  og  hvis  Størrelse  er  forgkjellig,  idet  de 
Celler,  som  danne  den  tynde  Væg  foroven  og  deres  Fort- 
sættelse paa  den  nederste  [lalvdeels  Overflade,  ere  langt 
mindre  end  de.  som  Ondes  nærmest  omkring  den  nedad- 
vendte  Pol  og  i  det  indre  af  den  i  FrøffggetB  nederste 
Uslvdeel  ansamlede  Cellemasse.  Ved  at  forfølge  Kløvnings- 
processen  nøjere  finder  man,  al  enhver  hløvningskugle 
allerede  fra  begyndelsen  af  indeholder  sin  egen  Kjtrrne, 
Oprlndeliien  til  de  to  allerførste  KlevnJngskuglers  Kjærner 
er  imidlertid  ikke  fuldkommen  oplyst.  Den  Dsrliggende 
Formodning,  at  de  skulde  opslaae  ved  den  oprindelige  lille 
Riimtilares  Deling,  modsiges  nemlig  ved  den  Erfaring,  at 
del  aldrig  lykkes  al  Unde  denne  i  et  Frøæg  sifaks  eflerat 
del  er  lagt,  medens  det  uden  stor  Vanskelighed  lykkes  at 
finde  den,  naar  man  under  Mikroskopet  knuser  et  modent 
Æg,  som  er  udtaget  fra  Æggestokken.  Dei  synes  altsao, 
«i  KiiniblsreD  forsvinder  sirftke  efter  jl'glægningen  og  at  der 
lidt  senere,  kort  fer  Kiev ningsproces sen  begynder,  dannes  en 
ny  Kj tern e ,  ved  hvis  Deling  da  de  to  ferste  Klavnings- 
kii^ler   forsynes   med   deres  Kjemer.     Nogle   have  meenl,    at 
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lUar«  Kiimhulu   iikiilil«  ilKnnoa  der,  bvor  den  opriodeJige  Eiim- 
Mwra  nr  ii[)lii*t,   ineti  <leun«   Mening  «r  ikke  beviist. 

■innisrn  heu  har  man  Tundei,  al  KtøvniogsprocesseD  og 
Kllmtvkkpiii  Datini^Ue  I  alt  Vwsentligt  foregaaer  paa  ganske 
llftnencl«  Mandi-  lio»  l>iillRi)yrt>ne  imas^kee  med  (Jodtjgelse 
af  MoriiitfeiniTiii'i,  lilniiiit  Finkene  hos  Cyclo&tomenif  og 
tr»Ti\ApU-»  )iiin  mangl'oldixa  lavere  Dyr,  navnli«  tios  de  lav^r« 
Krnbiidyr,  hon  de  lavere  Arni'tiGider,  lios  Aoneliderne,  bos 
dn  Uvcr«  Mtilluski'r ,  lioti  Ornx^iie  og  lios  Straaledyrpoe, 
lloi  d«  i  »nu  Itonneeiidt!  undersMgle  Pattedyrffg  (natnlig 
hun  Knnineii,  hun  IMsrsvinel  iCaviaJ,  hos  Uunden,  hos 
lljorlevlivgtiiii  og  anilre  Ornvlyggere ,  hos  Svinet  o.  s.  t.) 
lundt  ItinuhufT,  ni  IMomnu'iis  KMvDingsproces  og  Kiim- 
KUlikeiii  fiir»tn  DaniiHlse  foregaaer  paa  Tolgende  Maad«: 
Vitnl  kagtlagea  en  Samnienirækning  af  hele  BlorofneraasMii, 
hvor\ed  der  daaiios  el  lille,  lued  Vfedske  f>rldt  f 
døn  og  lllomincbiodeti.  Vod  Til»fflniag  af  Vand  I 
tloiiHi'  iSaimtiPUtrKkiiiug ;  v«d  drrpaa  ralgeode  1 
un  SalioplAiiiiIng  indlrader  den  igjen.  Samlidi;  tanwIaéK 
Kilnibla-rpii  fra  »ia  flåds  paa  UlaaimeBs  Periph«ri,  ag  ém 
*)ttk«r  om)  i  lllunitncmassi-ii  Iler  synes  dca  tf  «flMn. 
«Amwm  4«l  «n  lid  lang  er  uaiuligl  at  inJt  dem,  nw  ■« 
kWMW  JtftM  mdtr  MikrockopeL  DcraAer  datas  balc 
»Mwnwinw,  ti9MM>  i  l->>wftei,  1  m  Bgc  imn  WUtt- 
M»  iFlir.  e»,  nro  l»*liiv«n  bl»«r  ÉiH^lin*?,  c^a*i  « 
ént  dHUKH  t«  Uc»>i«n  KWTråcAKler,  hi«i(  mémt 
«lMr  «r  Ovsynel   m^é   en  Kjarat.     B««r  tf  éa  to  ftitt 


in(.n  Of  iM*i<»  >i»iilii  |F%.Sk,  teM  M 
■■•■■■  tr  l>wia*il  li  «■  Mcsct  rtnr  Ikacåt 
kj^lw  alNr  C«a»r  tF%.  91,  k<«nr  4 
M  KJwM.     V»d  fctomiifipr^waaM 

har  aad  SftUriMd  acnis*.  tf  wfcwr  «y 


Deling  er  liildeiidl.  Det  er  da  rimeligt,  at  ofrsaa  de  to 
Ffifste  KlnvniQgekuglers  kjærner  opstaaL'  ved  Delingen  af  en 
Dydanoet  Kjærne,  som 
er  iraadt  i  Kiimblærens 
Sted.  De  ved  Blommens 
Kløvning  dannede  Celler 
slutte  si^  omsider,  oaar 
Æggets  Omfang  tiltager, 
saaledes  til  tllomme- 
hindens  Inilside,  at  de 
komme  lil  nt  bedække 
den  ligesom  et  Epithe- 
lium.  Herved  dannes 
inde  i  Midlen  et  med 
klar  V'ædake  Tyldt  i\um 
eller  en  Kiimhule, 
bvis  Størrelse  eladig  lii- 
lager  med  Æggetx  Veksl, 
saaledes  at  der>ed  dan- 
nes en  tynd  liiimsffk, 
som  er  sammensal  af 
Celler  iFip,  10.  bl.  Den 
dannede  kiimsæks  Tyk- 
kelse synes  oprindelig 
omtrent  al  være  eens 
pau  alle  Tnnkter.  Dog 
flmles  der  i  fiegyndelsea 
en  lille  klump  ar  Kløv> 
Dingskugler  paa  et  Sled 
af  (lens  Vffg  (Fig.  10.  Cl. 

Hvilken  Retydnin^  denne  Rest  ar  klnvnini^skugler,  gom  1 
synes   at   deellnge    i   den  egentlige  Kiimsæks  Dannelse,   og 
som  kan   sammenlignes   med    den    Klump    af  samme,    som 
flodes    ved    Frøvggets    hvide    Pol ,    mtiligen    har    ved    den 
senere  Udvikling,  vides  ikke. 
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Inden  Kluvningsprocci^seiiH  fiegynilelse  har  BiscboCT  ea 
enkelt  Gang  i  et  Kaninseg  og  en  anden  Gang  i  Ægget  «f 
et  Marevin  (CavJa)  iagttftget  en  maget  ^aadefuld,  langsom, 
roterende  Bevægelse  af  bele  BLonimemasBen.  som  han  meentc 
at  mutte  tilfkrive  Tilsi«deTierelsen  af  Firareliaar  paa  Blomme- 
kuglens  Overflade.  Paa  sener«  Udviklingstrin  linr  man  snavel 
hos  andre  Beendvr  (Frøer),  som  og»ia  hos  mange  beeoloM 
Dyr  iagttaget  en  lignende  Botation  af  Æggets  Indhold.  S«lr- 
slKHtlige  Fon  11  forandringer  og  en  amebeaglig  ContrsctiUiet 
har  man  oftere,  og  ho9  inegcl  foi^kjellige  Dyr,  fundet  i  del 
Protoplasma,  hviå  Klovning  »knl  begynde,  saavel  som  ho«  de 
v«d  KlevningB  proces  »en  dannede  Klavningsk  ugler  eller  Celler. 

Efter  at  Paitedyreggeis  Kluvningsproces  er  naaei  til  el 
viat  Fnnkt,  er  det  i  Begyndelsen  imellem  Bloinmehinden  og 
Blommen  dannede,  med  klar  Væd^ke  opfyldte  Kum  foravundet, 
og  du  talrige  Celler,  som  nu  ere  Iraadte  i  Blommens  Sled,  ens 
i  Begyndelsen  saa  stærkt  pressede  imod  BlommehJnden  og 
imod  hinanden,  at  mon  ikke  seer  nogen  Griendiie  imellem 
dem.  Ægget  frembyder  da  omtrent  det  samme  Udseende 
som  for  Klovningsprocessens  Begyndelse,  men  ved  Tilsetniag 
af  en  Salt  oplosning  fremtræde  Klevningshuglerne  eller  Cellerne 
igjen  tydeligt,  saaledes  at  Æggets  hele  Indhold  frembyder  el 
morb»rlignende  Udseende.  FiT^i  naar  der  ved  Æggets  Vicksi 
er  dannet  en  tynd  Kiinistek ,  der  er  fontynet  med  en  Kiim- 
hule,  ere  Contourerne  af  de  Celler,  som  sammeDsætte  den, 
uden  videre  synlige  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse,  og 
man  finder  da,  at  enhver  Kluvningckagle  er  en  Celle,  som  er 
forsynet  med   en   Collekjærne   (Fig.    10). 

KlevDingsprocesseD  l'oregaaer  hus  de  rorskjelllge  Patte- 
dyr med  en  rorskjellig  Hurti(;hed.  Hos  Kaninen  begynder 
den  medens  Ægget  befinder  sig  midt  i  Tuba,  og  den  er, 
naar  Ægget,  omtrent  to  Dugn  senere,  kommer  ind  i  Uterus, 
allerede  eaa  vidt  færdig,  nt  Kiimhulene  og  Kiimblserene  Dan- 
nelse umiddelbart  derefter  kan  tage  »in  Begyndelae.  —  Hos 
Hunden  derimod  indeholder  Ægget,  efter  omtrent  8  Dages 
Ophold  i  Tuba,  ved  Ankomsten  i  Uterua  endnu  kun   10  —  32 


Klevning^kiigler .  og  Klsvningsprocessen  tilendebringes  hos 
dette  Dyr  føTBl  i  Utema.  Hos  MnrKvinet  (Cavia)  indeholder 
Ovnlum  ved  pin  Ankoinal  i  Uterus  endog  kun  4  —  8  Klevnings- 
kngler  (fiii^choff).  Ogsaa  blandt  de  nævnte  Afdelinger  af  de 
Isvere  Dyr.  bos  bvilke  Blommemaasen  deellager  i  Kløvnings- 
processen,  synes  de  Forskjelligheder,  Kom  forekotnnie,  veesentlig 
at  vKre  indflkrænhede  til  Tid-forholdene  og  til  den  dannede 
Kjimsæka  og  Kiimhules  abt^olute  og  relative  Størrelse. 

HoE  FuKlene,  Skildpadderne,  Krokudileme,  Øglerne, 
SlaagerDe,  Iteenflskene  og  l'lHglostomerne,  de  hdjere  Krebs- 
dyr, ile  højere  Araclinider  og  hos  Ceplialoderne,  hvis  Æg 
alle  ere  udmærkede  ved  deres  forholdsviis  betydelige  Stør- 
relse, deeltager  ikke  hele  DIommRn,  men  kun  en  lille  Deel 
af  deo,  i  iilflvnJDgsprocessen.  Del  er  især  med  Hensyn  lil 
delte  Forhold,  og  til  Maaden,  bvorpaa  den  følgende  IJdvikliag 
ndgaaer  fra  Klnvningskugiernes  (Vlasse,  at  man,  som  alle- 
rede ovenTor  iPag.  491  er  hetnarket,  har  betegnet  denae 
klasse  af  Æg  som  meroblasliske,  i  Modsætning  til  de 
f»r  omtalte  Dyrs  iPaltedyrenes,  Frøernes  o.  s.  v,i  liolo- 
blastiske  Æg. 

Idet  vi  nu  nærmere  skulle  omtalo  Kløvningsprocessen 
i  Fuglenes  Æg,  indskrænke  vi  os,  med  Bensyn  til  de 
øvrige,  til  eamme  Afdeling  henhørende  Æg,  lil  al  bemærke, 
at  Forholdet,  saa  vidt  det  kjendes,  hos  alle  de  evrige  Æg 
af  denne  Slags  synes  at  være  ganske  overeensslemmende 
med  det,  man  har  fundet  i  Fuglenes  Æg. 

I  Hønseægget  (som  nøjest  er  undersegl)  har  man  fun- 
det, al  Kløvningsprocessen  er  indskrænket  til  den  hvide 
Dlommemasse,  der  findes  i  Cicalricula  (Stratum  proligeruffli, 
tpg  at  den  gule  lllommemasse  aldeles  ikke  deellager  i  dea 
iCosle).  Men  man  har  ydermere  fundet,  at  ingenlunde  hele 
den  hvide  lilommemasse,  som  findes  i  Cicalricula,  kløves, 
men  kun  en  lille  Deel  af  den,  nemlig  en  lille,  af  Proto- 
plasma dannet,  biconven  Skive,  som  i  Henseipgg 
har  en  Diameier  af  II, s  iMm.  og  en  Tykkelse,  som 
i  Midlen  udgjor  O, os  Mm.  og  ved  Kunden  O, os  Mm. 
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(OelUcber).  Del  er  med  UeosjD  hertil  (sec  Vag.  4S, 
4S  og  121)  ikke  ganske  paesentle,  naar  man  ofte  har 
betegnel  den  tivide  Blomme  i  Fugleægget  over- 
lioveijet  som  den  saade  eller  plastiske  Blomme, 
(Is  den  Deel  af  samme ,  som  iindergaaer  KlevDiogB- 
processen,  dog  liar  et  langl  slurre  og  langt  mere  utvivl- 
somt Krav  paa  denne  Kelegnelse  end  den  nvrige  Deel  af 
den  hiide  Itlumme,  som  maaskee  slet  ikke  har  nogen  anden 
llelyduing  end  al  den,  ligesom  den  gule  Itlomme,  Ijeaor  ill 
KoslretB  Ernæring  under  Ldviklingen,  i  hvilket  Tiirældc  den 
ligesom  den  gule  Blomme  rigtigere  bnr  betegnes  som 
Næringsblomme.  For  al  fremhæve  dea  store  og  utvivl- 
somme Betydning,  den  Deel  af  Cicalricula,  som  undergaaer 
Kl«vniiigsproceBseD,  har  for  Fostrets  Udvikling,  kan  mao 
belegne  den  som  den  sande  plastiske  Ulomme  eller 
som  Archiblaslen  lUisi.  —  Den  omlalle  lille  Skive  i 
Cicalricula  leller  Archiblastenl  spalles  forsi  ved  en  Linie  i 
to  Halvdele,  dernæst  seea  Skiven  deell  I  fire,  omtrent  lige- 
store Felt.  Ved  Kløvningens  Fremskridt  tiltager  derefler 
ikke  blot  Uadiernes  Antal,  men  der  dannes  ogsau  i  Midten 
mindre  Fell,  ved  en  rigtignok  ikke  regulmæssi^  concen- 
Irisk  Tværdeling.  Berved  opstaaer  da  en  meget  stor 
Mængde  smaa  KlttvningBelemeoter,  hvis  Størrelse  i  Be- 
gyndelsen er  langt  ringere  i  Centrum  end  ude  ved  Peri- 
pherien.  Ved  Klflvniogsprocessens  Slutning  er  denne  Fur- 
skjel  i  Stnrrelsen  af  de  i  den  dannede  Skives  Centrum  og 
l'eripheri  udviklede  Elementer  dog  forevundet.  Ethvert  af 
diase  Elemenler  er  idelmindsle  ved  Kltivningsprocessens 
Slutning  forsynet  med  en  Kjærne  og  maa  opfattes  som  en 
Celle.  Den  oprindelige  Kiimblære,  som  I  Cicalricula  op- 
rindelig, inden  Blommen  er  løsnet  fra  Æggestokken,  Undes 
omgivet  af  den  omtalte  lille  Protoplasmamasse  |see  Pag.  451, 
synes  altid,  inden  Klovningsprocessen  begynder,  at  vere 
opløst  i  den  omgivende  Protoplasmamasse,  som  skal  kløves. 
Klevningsprocessen  begynder  i  Eløoseægset  medens  det  be- 
finder sig  i  Æggelederbn  og  omgives  af  sin  Kalkskal.     Ueo 
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førsle  KlevtiJngGrure  iaglta^e^i  omtrent  t'2 — 14  Timer  inden 
Ægget  lirgges,  og  Processens  Fremgang  er  saa  hurljg, 
al  den  allid  er  tilendebragt  nnar  Ægget  er  lagt.  Som 
blevningsprocefiBeDB  Besullal  roreSnder  man  da  i  Fugle- 
æggets Cicatriciila  en  lille,  af  Celler  sammensat  Skive, 
som  kaldes  Kiimskiven.  Denne  svarer  allaaa  IJI  Klim- 
snkken  i  de  før  omlalle  holoblastlske  Æg.  ^  Denne  Kiim- 
ekive  i  el  Irisk  lagt  Hønseæg  har  sa:dvaDlig  en  Diameter 
ar  3^ — 4^  Mm.,  og  den  danner  et  mfgel  lyndt  Dlad,  som  er 
sammensat  ar  Celler,  der  sauds^nligviis  ikke  ere  foreynede 
med  nogen  selvstændig  Cellemembran.  De  øverete  Celle- 
lag i  den  ere  fast  forbundne  med  hinanden ,  og  Cellerne  i 
samme  bave  en  langagtig,  lilnærmelsesviJB  cylindrisk  Form. 
Nvrmest  ved  Overfladen  ere  de  stirre  og  have  en  Længde 
af  2ii—3bft.;  i  Dybden  ere  de  mindre,  c.  7— 15/i.  lange, 
l'nder  dette  sammcnbiengende  Cellelag,  det  oprindelige 
kiimblad,  Dndus  el  usammenhængende  Lag  af  rundaglige 
Celler,  hvis  Diameter  varierer  imellem  15—30;«.  Dette 
nsammentiængende  Cellelag  Torljener  endnu  ikke  at  kaldes  det 
underste  Kiimblad,  men  bnr  snarere  betegnes  som  det  sub- 
germinale  Cellenet.  Denne  oprindelige  Kiimskivee  l'eri- 
pheri  bviler  paa  en  ringTormig,  c.  0,a  Mm.  tyh,  hvid  Ulomme- 
masse,  Kiimvolden,  og  den  faaer  derved  el  mere  hvid- 
ligl,  uigjcnnemsigligt  Udseende,  hvorfor  man  ogsaa  har  be- 
tegnet detle  Parli  af  Kiimskiven  som  Area  opaca.  Kiim- 
skivens  midterste  Deel  derimod  er  udspændt  o^er  en  flad, 
med  klar  Vædske  fyldt  Hule,  Kiiinliulen.  Delte  eidet- 
osvnte  Parti  af  Kiimskiven  er  derfor  mere  gjennemsigtigt 
og  kaldes  Area  pellucida.  De  Celler,  der  danne  del 
Bubgerminale  Cellenet,  ere  ogsaa  udbredte  under  den  Deel 
af  Kiimskiven,  som  bsiler  paa  Kiimvolden,  og  de  synes 
ligeledes  enkeltviie  al  findes  liggende  paa  kiJmbulens  iiuod. 
Den  hvide  Itlommemasse,  som  danner  Kiimvolden,  fort- 
Bsller  sig  under  hele  Kiimhulen,  og  fra  Midten  af  dette 
Parti  fortstetler  den  sig  som  en  SIræng  (Ulommekanaleni 
lien  im«d  Centrum   af  den  gule  lllomme,   og  den   opfylder 
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ber  (len  saakaldte  centrale  Blommehule.  Den  bffi 
11  lomme  masse  fortsælter  sig  ogsaa  fra  Hiimvolilen  »nm  el 
megel  Ivndt,  (af  Nogle  med  Llrette  betvivlet)  Lait  omkring 
hele  den  gule  Blomme.  Hen  hvide  Blomme  beslaaer  af 
mindre  og  »lene  Celler,  som  hver  ere  forsynede  med  een 
Kjærne,  og  af  slttrre  Celler,  som  indeholde  liere  RJæmer. 
Hele  Kiimvotden  og  del  I,ag  af  hvid  Blommemasse,  som  be- 
dvkker  Kiimhulens  Bund,  er  opfyldt  af  50 — 150  /'-  store 
rundagUge  Rum,  som  kaldes  Blommeiacuoler.  Oe  ere 
begraodsede  af  en  skarp  Conlour,  som  ligner  ea  ^Icmbran. 

BlomiTTens  klovningsproces  maa  herefter  da  i  Alminde- 
lighed oprattes  som  en  fremadskridende  Deling  af 
en  enesie  slor  Celle,  som  man  kunde  helegne  som 
den  oprindelige  Kiimcelle.  Denne  beslaaer  i  de  holo- 
blastiske  Æg  af  den  hele  l'roloplasmamasse,  der  betegnes 
som  disse  Ægs  Blomme,  og  af  en  Kjærne,  som  sandsynlig- 
viis  er  njdannel  og  traadl  i  Kiiitiblærens  Sled.  I  de  mero- 
btasliske  Æg  bestaaer  den  af  den  lille  ['ro  lo  plasmamasse, 
som  findes  i  Cicalricula  eller  Stratum  proligerum  lilligemed 
den  sandsynligviis  i  Kiimblarens  Sled  nydannede  kj»me. 
Kun  med  Hensyn  lil  Forholdet  imellem  den  oprindelige 
Kiimblære  og  den  Rjffrne,  hvorfra  KlftvningsproceeseD  ud- 
gaaer,  bestaaer  endnu  nogen  Tvivl,  for  saa  vidt  som  der 
foreligger  enkelte  Iagttagelser  af  J.  Muller  (hoa  Enloconcha 
mirabilisl  og  af  Leydig  |hos  nogle  andre  lavere  Uyrl,  hvor 
det  syntes,  al  selve  den  oprindelige  Kiimblære  var  Udgangs- 
punktet for  KlevniogBprocessen. 

Klfivningsprocessens  Bcsuliat  er  altsaa  atUd  Dannelsen 
af  el  kugleformigt  eller  i  Form  af  en  Skive  udbredt  op- 
rindeligt Kiimanlæg,  som  er  sammensat  af  en  stor 
Mængde  mikroskopiske  Celler.  Ikke  blol  i  Dyreriget,  men 
ogsaa  i  Planlerigel  gjenllnde  vi  overalt  tilsvarende  Forhold. 
Ogsaa  Planlens  Spire  eller  Klim  opslaaer  nemlig  ved  en 
fremadskridende  Deling  af  en  oprindelig  Celle,  og  ved 
Kimens  Udvikling  i  et  befriiglel  Fr»  har  man  ogsaa  fundet, 
al   den  Cellekjærne,    hvorfra  Oelingepfocessen    udgifter,   er 
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Dyd&DDet,  og  ikke  identisk  med  den  opriadelige,  i  Plaulens 
Ovulum  tilstedeværende,  til  Kiimblæren  hos  (iyreae  Evarende 
Kjæme,  der  Iværlimod  itllid  opl^iees,  ligesom  luan  mener 
at  have  fundet  del  kort  l'ar  KløvningsprocesseDS  Hegyadelse 
i  Dyrenes  Æg. 

Da  Blornmens  Kievnlngsproces  danner  L'dviklingeDs 
Tørste  Begyndelse,  og  da  Berrugtningen  er  en  nødvendig 
Betini^else  for  Fostrets  Ildvikling  i  et  Æg,  kunde  man  for- 
mode, at  ogsaa  Blommens  Klevningsproces  oødvendigvijs 
maatle  ariiÆnge  af  en  foregaaende  liefrugtning.  Delte  er 
imidlerlid  ikke  rigtigt;  thi  Kløvningsprocessens  Be- 
gyndelse er,  idelmindste  hos  mange,  maaskee  endog  bos 
alle  Dyr,  uafhængig  aT  Uerniglningen.  Uos  alle  de 
Pattedyr,  hvis  Forhold  i  saa  Henseende  er  blevet  uoder- 
fiegt.  fandl  Bischoff,  al  Blommens  Klevningsproces 
kan  begynde  og  skride  frem  til  Dannelsen  af  et 
vist  Antal  li  levn  ingsk  ug  i  e  r  eller  Celler,  uden  at 
nogen  Befrugtning  liar  fundet  Sted,  men  at  Celle- 
delingen i  el  utiefrugtel  Æg  altid  standser  inden 
der  er  dannet  nogen  Kiimsæk.  Uos  Fuglene  er  dette 
Forhold  endnu  mere  paal'aldende ,  idet  Kiimskivens 
Dannelse  her  er  ganske  uafhængig  af  Befrugt- 
ningen og  altid  er  tilendebragt,  naar  Ægget  lægges,  lige- 
meget  om  del  er  befrugtet  eller  ej.  Men  et  ubefrugtet 
Fugleægs  Kiimskive  kan  under  ingen  Omslændig- 
der  udvikles  videre. 


Naar  Blommens  Klevningsproces  er  naaet  saa  vidt,  at 
der  er  dannet  et  af  Celler  sammensal,  kugleformigt  eller 
skiveformigl  Kiimanlæg,  saa  begynder  en  ganske  ny  Ud- 
viklingsperiode. Grændsen  imellem  denne  Og  den  fore- 
gaaende er  meget  skarpt  betegnet  derved ,  at  der  hos 
nogle  Dyr  undertiden,  hos  andre  endog  altid,  indtræder 
en  mere  eller  mindre  langvarig  Afbrydelse  eller  Standsning 
Udviklingen  efter  at  delle  Trin  er  uaaet. 
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Hos  Ftiglene,  hvis  KiimskiTe,  som  sagt,  er  færdig 
dacDet  ved  Æ^tæf^Dingen,  begynder  deo  nye  l'dvikliDgs- 
periode  med  Udrugningen,  som  indtræder,  naar  Ægget, 
efler  at  del  er  lagt,  iidsælles  for  eo  Temperatur 
af  lienved  40—41"  C.  Det  er  ikke  nod^endigt,  at  (jd- 
mgningeii  af  et  Fugleæg  begynder  straks  efterat  Ægget 
er  lagl.  Delte  kan  tvtertimod  uden  Skade  gjetnmes  i  Derc 
Dage  vod  almindelig  Temperatur,  uden  at  Kiimskiven  Tor- 
andres,  og  uden  at  dens  Evne  lil  at  udvikles  lider  derved. 
I  Dogle  Tilfælde  lykkes  Udrugningen  af  Uenseæg,  som  i 
U  — 18  Dage  have  henligget  ved  en  Temperatur  af  10°  C. 
Sandsynligheden  for  et  heldigt  Udfald  er  rigtignok  desto 
elorre,  jo  tidligere  Idnigaingen  begynder  efter  Æglægningen, 
og  en  megel  stærk  Afkjøling  (under  Frysepunktet)  virker 
skadeligt.  Andeæg  og  Æg  af  mange  vilde  Fugle  <isa>r  de 
blanke  Æg)  skulle  uden  Skade  for  Udviklingsevnen  kunne 
taale  at  gjemmes  endnu  længere  (indtil  3'i— 3&  Dage),  og 
de  skulle  ogsaa  kunne  taate  at  udsættes  for  en  stærkere 
AfXJeling  end  Renscæg.  —  Men  naar  Udrugningen  fnrst 
engang  er  begyndt,  og  naar  Udviklingen  derved  er  skredeo 
videre  frem,  saa  er  del  nødvendigt,  at  den  fortsælles  uaf- 
brudt, og  forholdsviis  ubetydelige  Temperaturlorandringer 
ere  da  istand  til  al  bevirke  Fostrets  Dnd  eller  patbologisLe 
Forandringer  i  Idviklingen.  I  Udrugningens  7  forsie  Dage 
ksn  Udviklingen  i  Hen^eæg  dog  foregaae  uden  Forstyrrelse 
ved  henved  5"  C.  under  eller  over  ^ormallempe^al^reI) 
140 — 41"  C.|.  I  Udrugningens  anden  Uge  taale  ilROse- 
æggene  derimod  kun  en  Afvigelse  af  3"  C.  over  eller  under 
Normen.  I  tredie  Uge  endelig  laales  en  langt  stærkere 
TemperaturrormindBkelse  (indtil  henved  15"  C.  under  Normal- 
temperaturen), men  en  ubetydelig  Temperaturfurhejelse  |af 
mindre  end  3"  d  virker  da  allerede  dræbende  (Carbonnier). 
En  anden  Betingelse  lor  Udviklingens  Fremgang  ved  Ud- 
riigningen  er,  at  Æggene  maae  være  omgivne  af  ilti^ 
holdig  Luft.  Denne  Betingelse  er  dog  langt  mindre  ( 
trængende  ved  Udrugningens  Uegyndelse  end  heniinod  d^ 


SJlulnJDg,  da  den  lltmæogde,  som  oplages  og  rorbrugeB  i 
Begyndelsen,  kun  er  ringe  <i  Tttrste  Degn  kun  c.  5  CC), 
men  henimod  SlutningeD  meget  betydelig  (i  20de  Degn, 
kort  (er  Kyllingen  kryber  ud  ar  .Egget,  c.  3I0CC.;  Daum- 
g&rtaeri.  Naar  man  forsyner  el  Henseæg  med  et  lufllæl 
Overtræk,  kan  Udviklingen  lei  begynde,  men  den  standser 
meget  snart,  og  et  i  Udviklingen  lang!  TremRkredel  Fugleægs 
Poster  dræbes  burlig  derved.  Ved  for  stærke  Temperatur- 
Torandringor  underudviklingen,  saavel  som  ved  Anbringelsen 
af  lufttætte  Overtræk  paa  Uenseæg,  kan  man,  som  senere 
nærmere  skal  omtales,  hos  f-'oslrel  fremkalde  Sygdomme, 
der  xed  Udviklingens  Kremskridl  fere  lil  Frembringelsen  af 
Misdannelser  (Panum,  Oareete).  \len  naar  de  anførte  ydre 
Delingeiser  opfyldes,  giver  kunstig  Udrugning  i  en  Ud- 
rugningsmaskine  et  lige  saa  godt  Resultal  som  l)d- 
rugningen  under  Uxnen. 

Uos  Pattedyrene,  hvis  Æg  efter  endt  Klovningsproces 
jo  aliid  befinde  sig  i  Uterus,  udsalte  for  Moderdyrets,  til  Ud- 
rugningsvarmen  svarende  Temperalur,  er  del  let  al  forstaae, 
at  det  befrugtede  Ægs  Vækst  i  heglen  siraks  begynder  efterat 
Kløvningsprocessen  er  endt.  Men  der  forekommer  alligevel 
en  meget  mærkværdig,  ogsaa  for  Opfattelsen  af  Menneske- 
cftgets  Udvikling  betydningsfuld  Afvigelse  fra  denne  Regel, 
Demlig  hos  Hjorleslæglen.  Oet  er  allerede  ovenlor  {Vag.  861 
aaførl,  at  det  befrugtede  Æg  hos  disse  Dyr  i  over  en 
Maaned*)  bliver  liggende  i  Bemrelae  med  den  Tuldkommen 
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")  Hos  Ironhjorlen  Indtræffer  den  teiHe  og  egentlige  Bronilperloiie. 
1  hvilken  Parrlngea  og  Bcrruglnlngen  fore^naei,  fra  Hiillen  af 
Septemlier  Indtil  Hlilten  ni  Oclober;  hot  Dnudjrvt  paafetger  den 
CD  UgesUd  senere,  hos  Raadyret  en  Hunedgtld  iidligere.  D«t 
befruglede  Æg  gjennemfaaer  Blommeni  K.l«vn I ng »proces  hol  alle 
dltae  Arter  paa  sædvanlig  Haade.  1  LBl)e[  sf  en  tigestld.  Oen 
•aeeundare-  Brunii.  nnder  httlketi  der  ikke  foregster  nogen  Par- 
rtof.  men  som  giver  Signalet  til  den  videre  UdtUIIng,  Indtrieder 
bol  Krontijorten  lidt  (ar  Miltten  af  >ovember.  hus  Daadjrene  en 
OgetUd  tener«,  og  ho«  Raadyrene  ferst  midi  I  Derembcr. 
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blege  og  uforandrede  literiaEliimbinde,  uden  at  deu  yin 
Form  eller  SlerreUe  foraodres,  at  Lidviklingens  for  deo 
eædvanlige  ta^iltagelse  synlige  Begyndelse  dernæst  ipdledei 
ved  en  III  besteml  Tid  ideo  seciindEere  Brunsllidi  ind- 
trædende CoDgestionstilsland  i  tteri  Sliimbinde ,  og  al 
endelig  Udviklingen  Fra  delle  Ojeblik  af  skrider  lige  »aa 
hurtigt  frem  som  hos  andre  Paltedyr.  Denne  lagtlageUe, 
som  allerede  Harvey  har  gjnrt,  har  Bischoff  ikke  blot  con- 
Btaleret,  men  han  har  ved  sine  mikroskopiske  la^llagelser 
tillige  oplys  1 ,  at  Slandsoingen  nelop  indtræder  eHerBl 
Æggets  klii^ningsproces  er  naael  lit  det  Punkt,  hvor  Kiiin- 
blterene  og  Kiimhulens  DuDuelse  ellers  umiddelhart  plejer 
at  begynde,  samtidig  med  at  ÆggeiA  Størrelse  begynder  al 
tillage.  Denne  mvrkvsrdige  Standsning  i  Æggets  Id- 
vikling  hus  DjoTteslKgleD  evarer  allsaa  ganske  IJI  den  ube- 
slemle  i'anse,  som  ved  Idviklingen  i  Tiigjeæggel  kan  ind- 
trffide  imellem  Æggels  LægniDg  og  Idrnptningens  Begyndelse, 
og  den  •secundipre  Brunst«,  som  (cburakleriserel  ved  Donge- 
sliooen  lil  Itcri  Sliimbinde)  begynder  en  Maanedsiid  eller 
mere  efler  Æggets  Flefruglning,  og  efleral  hlovningspro- 
cessen  for  lienge  siden  er  endt,  faaer  her  aabeohart  ganskr 
den  samme  Mrkning  som  L'drugningens  Begyndelse  faaer 
paa  (JdviklingeD  af  Fuglenes  Æg. 

Inden  vi  nu  niermere  gjennemgaae  del  ved  Kløvuj 
processen  dannede,  af  mange  Celler  gammensatle, 
formige  eller  skiveformige  kiimanlægs  \idere  Cdvikllnp, 
skulle  vi  r^rst  undersnge,  hvorledes  Blommehinden 
forandres,  hvorledes  Chorion  Irondosuni,  som 
Ipaa  det  ovenfor  jl'ag.  114|  omlalle  fttrsle,  SUdium, 
man  har  iagttaget  hos  Menneske!)  omgiver  Kiim- 
sækkeu,  opstaaer,  hvorledes  Decidna,  der  atter  om- 
giver Chorion  frondosum,  udvikles  aflteri  Sliimhinde 
og  hvorledes  disse  lo  Hinder  træde  I  Korbindelse 
med  hinanden. 

Medens  DIommeua  Kløvning   foregaaer,   iagttager  man 
følgende    Forandringer    paa    Paltedvræggels    BlommehiDde: 
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Del  Lag  af  Celler,  der  (som  Disens  proligerus)  omgiver 
l*aitedyripggut  i  den  tiraafske  follikel,  Torsviader  lidt  efter 
lidt  imder  Æggets  Gjennemgang  i^jenaem  Tuba,  og  Ægget 
er  Trit  for  del  inden  det  naaer  hen  til  Ostium  uleriaum. 
lloB  Kaninen  o^  hos  MDrsvioet  {Cavia)  forsvinder  denne 
Cellebek1a<dnin^  meget  tliJligl,  hos  Hunden  derimod  Itagt 
senere,  ferst  i  Nærheden  af  Ostium  uterinum.  Man  seer 
da  den  forholdoviis  l>kkc  Blommehindes  ydre  og  indre 
Conlour  tydelig  utider  Mikroekopet,  Bom  den  saakaldte  Zona 
pellucida,  og  denne  er  i  det  befrugtede  Æg  ligesom  over- 
Blraet  med  Sædllim.  Hos  oogle  Pattedyrs  (f.  El,  bos 
Kaninens)  Æg  tiltager  Tykkel!>en  af  den  saakaldte  Zona 
pellncida  meget  betydeligt  under  Gjonnemgangen  igjennem 
Tuba ,  idet  der  udenom  ItlommehiDden  afsætter  sig  et 
tykt  Æggehvidelag,  paa  lignende  Maade  som  omkring  Fojle- 
æggel.  Den  bliver  bos  K:iuinen  omtrent  tre  Gange  eaa 
tyk  eom  den  var  i  Regyndeleen ,  og  Æggels  Diameter 
kommer  herved  til  at  tiliai^e  fra  ^  lil  j|  Mm.,  uden  at  det 
indvendige  Rums  Slarrclse  forandres  under  liløvDinge- 
processens  Fremgang.  Hos  andre  Pattedyrs  (f.  E&.  boa 
Hundens)  Æg  forandres  derimod  Tykkelsen  af  Zona  pellu- 
cida  hverken  under  Æggels  GjennemgaDg  igjenoem  Tuba 
eller  under  Klnvoingsprocessens  videre  Forleb  i  Clerue, 
Hob  aller  andre  Pattedyrs  (f.  Ex.  lios  Marsvinels  fCavia)  og 
hos  Hjorteslægtens)  Æg  aflager  derimod  Itlomniehindens 
Tykkelse  under  GJennemgaDgen  igjennem  Tuba  saaledes, 
at  de  ved  Indlrædelgen  i  tierus  kun  synes  at  bestaae  af 
Blommens  Klpvningskugler  eller  Kiimanlerggels  Celler,  uden 
aogensomhelsl  ydre  Membran.  Hos  disse  sidstnævnte  Dyrs 
Æg  udvikles  intel  Chorion  frondosum,  og  de  kunne  altsaa 
ikke  komme  i  Betragtning  for  Spørgsmaalet  om  deoue 
Hindes  Oprindelse.  Herimod  lorefinder  man  saavel  hos 
Kaninen  som  ogsaa  hos  Hunden  paa  del  tilsvarende  Vd- 
viklingslrin  et  Cborton  frondosum,  som  nøjagtig  ligner  det, 
der  ovenfor  er  omtalt  ved  tteskrivclsen  af  det  første  (Id- 
vikliogstrin   af  Menneskets  Æg,   som   kjendes   ved   ligefrem 
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CelledaDDelae,  og  deres  Størrelge  lillager  betydeligt  fra  7(le 
til  SlulDingen  af  8de  Degn,  medens  tianiDæggetB  Diameier 
naaer  op  lil  6—8  Mm.  (Fig.  13.).  Del  svarer  da,  naar 
man  seer  bori  fra  Forskjellen  i  Storreise  og  Tykkelse, 
ganske  lil  Menneskets  Chorion  frondosum  paa  del  ovenfor 
beskrevne  L'dviklingslrin.  Qos  Hunden  dannes  Chorion 
froudosum  ganske  paa  samme  Maade  som  hos  Kaninen, 
kuD  med  den  Forekjel,  at  Udviklingen  medtager  længere 
Tid,  og  at  Villi  allerede  optræde  og  naae  en  Torholdsviis 
betydelig  Størrelse  medens  hele  Æggets  Slerrelse  endnu 
er  ringere.  Villi  ene  nemlig  allerede  synlige  paa  Bunde- 
sggei  medens  del  endnu  kun  har  en  Diameter  af  1 — 2  Mm. 
og  Chorions  Storrelge  naaer  ft^rsl  i  Lobet  af  3die  L'ge,  om- 
trent 19  Dage  efter  Befrugtningen,  en  Sturrelse  af  3 — 4  Mm. 
Del  har  da  en  aflang  Form,  lignende  som  en  Citron,  og 
Størrelsen  af  Villi  saavel  som  Kiimsækkens  Udvikling  svare 
da  til  del  ovenfor  beskrevne  Idviklingslrin  hos  Mennesket, 
f^aasnart  Villi  ere  spirede  frem  paa  Udsiden  af  Chorion, 
fæstes  Ægget  saavel  hos  Hunden  som  bos  lianinen  lit  Uteri 
Sliimhinde,  og  del  er  herefter  ssa  fast  forbundet  med 
denne,  al  det  er  megel  vanskeligt  al  iasne  det  ved  Præ- 
paration. Underliden  bliver  Chorion  ved  saadanne  Forsag 
tilbage  paa  Vsggen  af  llerus,  saaledes  at  man  kun  faaer 
den  negne  Kiimsæk  til  Lndorsagelse.  Det  eynes,  at  Villi 
hoa  disse  Dyr  Tokse  ind  i  UteriakjerlerRC.  Bverken  Kanln- 
sgget  eller  Bundeægget  omgives  saaledes  som  Menneskets 
Æg  paa  del  omlalle  Ldviklingslrio  fuldstendig  al  tteri 
Sliimhinde,  idel  en  Deel  af  Æggets  Overflade  hos  dem 
kommer  til  al  ligge  frit  inde  i  Lleri  Huulhed.  En  egentlig 
Decidua,  som  omgiver  Menneskets  Æg,  mangler 
altsaa  omkring  Hundens  og  Kaninens  Æg,  og  man 
bar  blandt  Dyrene  hidtil,  saa  vidt  vides,  kun  hos  Marsvinet 
(Cavia)  fundel  en  lige  saa  fiildstffndig  Deciduu  som  hos 
Mennesket.  Vi  maae  derfor  noget  nærmere  omtale  Dannel- 
sen af  Decidua  hos  Marsvinet  (Cavia),  Slrsks  efter  Æggets 
Ankomst  i  Uterus  tinder  man  del  altid  i  Unnden  af  en 
9* 


I 
I 


I 


132 

amtretit  balvkuf^lerormig  ForJybniug  af  Uteri  Sliirobmde. 
Denne  Fordybning  er  dannet  derved,  al  der  omkring  delte  Sted 
er  opvokset  en  kredeformig  Vold,  bvorved  Lleri  hos  delte 
Dyr  FBrformige  Hnulhed  forsnevres  betydeligt.  Idet  denne 
Volds  Hejde  og  lirede  tiltager,  tukkes  tleri  Hnulhed  saavel 
foran  som  bagved  den  nævnte  Fordybning ,  sasledee  at 
deone  tilligemed  Ægget  kommer  til  at  danne  et  eeW- 
sticndigl,  af  Sliimhindeos  Væ%  ruidstsndig  indesluttet  Rum, 
Samtidig  hermed  bliver  den  oprindelig  omtrent  balvkugie- 
formige  Fordybning  betydelig  dybere,  idet  [tunden  ligesom 
viger  længere  tilbage,  saaledes  al  der  dannes  endnu  en 
dybere  Afdeling,  hvis  indadvendte  Ende  indeholder  Ægget. 
Medens  Tykkelsen  af  det  (Decidua-)Væv ,  som  omgiver 
Ægget,  tilligemed  llvbden  af  den  Rule,  hvori  dtt  er  inde- 
sluttet, lillager,  forandres  Hulens  Form,  idet  den  nydannede 
ovale  Hule  forstørres,  hvorimod  den  oprindelige,  halvkugle- 
formige  Fordybning  formindskeB  og  omsider  maaskee  ganske 
sammensmelter  med  den  secuudxre  ovale  Hulhed,  Ogsaa 
ile  to  rnrrormige  Forlængelser,  som  (oprindelig  tilhørende 
Cteri  Uunlhed)  udgnae  fra  den  oprindelige  halvkugle  formige 
Fordybning,  lukkes  omsider  ganske,  saaledes  at  Ægget  da 
kommer  til  at  ligge  i  den  ene  Ende  ar  et  aflangt  Ri 
som  fuldstændig  er  omgivet  af  Decidua  og  aflukket 
Iteri  Uunlhed  iRerclierti  |see  Fag.  86). 

Vi  skulle  nu  nærmere  undersøge ,  hvorledes 
ved  Kløvningsproceesen  daunede,  allerede  af  en 
stor  Mængde  Celler  sammensatte,  bos  Pattedyrene 
og  Frøerne  kugleformede,  hos  Fuglene  ekivefor- 
mede  liiimanlæg  videre  udvikles  indtil  del  første 
Trin,  vi  kJ  ende  af  umiddelbar  Iagttagelse  bus 
Mennesket,  nemlig  indtil  der  er  dannel  eo  med 
en  Primitisfnre  forsynet  Primitivstribe,  hvori  den 
Ende,  som  svarer  til  Fosterets  Hoved,  er  ud- 
mærket ved  en  større  Urede. 

Paa   Paitedyreaes    Kiimsæk   seer   man,    korl  el 
den    er   dannet,   en    rund,    hvidlig,    uigjennemsiglig. 
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forniig  Clet,  som  kaldes  Frugtskiv tn,  KiimhøjeD  eller 
EmbryoDalplelteo  lArea  germinaliva).  Paa  KaDinægget 
bliver  deo  synlig,  oaar  Æggel  henved  5te  Dag  efter  Be- 
frugtningen har  naaet  en  Diameter  af  l.sMm.  Efter  Nogles 
Mening  hidrerer  deo  slnvoformige  Cellemasse,  hvie  Dannelee 
bevirker,  at  Kiimeækken  paa  dette  Sted  bliver  tyk  og 
uigjennemaigtig,  frft  ea  Kest  af  Klevningskugler,  som  i  Be- 
gyndelaen,  inden  Fraglekiven  er  dannet,  er  synlig  paa  den 
nylig  dannede  Kiimsæks  Indside  (Bischoff,  Coste).  Andre  mene, 
at  dette  Cellelag  opataaer  ved  en  Forening  af  et  Farli  af  de 
Celler,  som  danne  Kiimsiekkeos  Virg  (Remak).  Fra  itanden 
af  denne  Fruiitakive  udgaaer  dernæst  et  Cellelag,  som 
lidt  efter  lidl  ndbreder  sig  over  hele  Intlsiden  af  den  op- 
rindelige Kiimsæk,  saaledes  at  denne  omsider  kommer  lU 
al  bestaae  af  to  forskjellige  Cellelag,  del  oversle  og  det 
nederste  Kiimblad.  Dette  nye  (nederste)  Cellelags  Ud- 
bredelse over  Kiimsækkens  Indside  begynder  hos  Kaninen  om- 
Irenl  paa  det  Tidspunkt,  da  Hiimsækken  har  en  Diameter  af 
3}  Mm.  og  da  der  er  opslaaet  et  med  Vaedske  fyldt  Rum 
intellem  Kiimsækken  og  den  ydre  Hinde,  hvoraf  Chorion 
frondosum  udvikles.  1  Fig.  11,  12  og  13  er  Frugtskiven 
betegnet  ved  c,  den  yderste  Grændse  af  del  nederste  Kiiin- 
bltds  Udbredelse  ved  d.  Noget  senere  hen,  naar  det 
Bflderste  Kiimblad  er  vokset  heelt  omkriog  Kiimsækkeo, 
bsetaaer  denne  allsaa  af  to  Olade,  som  kun  i  Frugtskivea 
sre  neje  forbundne  med  hinanden.  Paa  el  lidl  senere 
Trin,  naar  Kaninsggel  har  en  Diameter  af  henved  II  — 
13  Mm.  (omtrent  paa  Sde  eller  9de  Dag  efler  Refrugt- 
■iDgen),  viser  der  sig  dernæst  en  Forskjel  imellem  Frugt- 
■kiveDH  centrale  og  peripheriske  Deel ,  idel  hiin  bliver 
tynd  og  gjennemskinnende,  hvorimod  denne  bliver  tykkere 
og  ganske  uigjennemsiglig.  Den  centrale,  i  Begyndelsen 
BKSten  kredsrunde,  gjennenisktnoende  Deel  af  Frugtskiven 
kaldes  da  Area  pellucida,  den  peripheriske,  uigjennem- 
•igtige ,  fortykkede  Deel  af  den  kaldes ,  i  Modsælning 
Ul   taiio,    Area   opaca.     Meget   snart,    maaskee  allerede 
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nogle  Timer  derefter,  optræder  der  i  Area  pellucida  en 
temmelig  bred ,  hvidlig ,  uipjennemaigtig  Stribe.  Detle 
er  Pfimilivslriben  (Nota  primiliva),  og  kort  efterat 
den  er  daanel  opslaaer  der  i  denne  eo  langstrakt  For- 
dybning. Denne  Fordybning  er  Primilivfuren.  Primitiv- 
slriben  ligger  ikke  nøjagtig  i  Midten  ar  Area  pellacida, 
men  ved  deo  Ende,  som  senere  udvikles  til  Bagkroppen, 
noget  nxrinere  ben  imod  den  indre  Kand  ar  den  riog- 
Tormige  Area  opaca.  I  den  modsatte  Ende  af  Primitivslnben, 
der  hvor  senere  hen  Hovedet  udvikles,  bliver  Primilivfuren 
snart  bredere  end  i  den  modsatte  Ende.  Efterat  Primitiv- 
Btriben  er  dannet,  forandres  snart  Formen  af  den  oprindelig 
næsten  kredsrunde  Area  pellucida;  den  bliver  nemlig  først 
oval  og  senere  hen  lyreformet.  Dannelsen  af  Area  opaca 
hidrører  fra  et  nyt  Lag  af  Celler,  som  ved  Fruglskivens 
Peripheri  danoee  imellem  del  »verste  og  del  nederste 
Kiimblad.  Dette  nye,  tredie  Cellelag  kan  man  betegne  som 
det  mellemste  Kiimblad.  De  Celler,  hvorar  disse  tre 
Rilmblade  beslaae,  ere  forskjellige  saavel  med  Hensyn  til 
Størrelsen ,  som  lil  Formen  og  Indholdet.  Det  acvDle 
mellemste  Kiimblads  ydre  Peripheri  naaer  som  sagt  til 
Frugtskivens  Grændse.  Ved  den  videre  Ldvikliog  ud- 
breder del  sig  (imellem  det  øverste  og  del  nederste  Kiim- 
blad) ud  imod  Peripherien.  Herved  vokser  da  tillige 
Fruglskivens  Omfang.  Ogsaa  Primilivstriben  opstaaer  ved 
Dannelsen  af  nye  Celler,  men  i  den  kan  man  ikke  mer  saa 
tydeligt  skjelne  imellem  tre  forskjellige  Cellelag  eller  kiim- 
blade.  Man  kan  i  Begyndelsen  heller  ikke  paavise  nogen 
Forbindelse  eller  Sammenhæng  imellem  det  nydannede 
mellemste  Kiimblad  i  Area  opaca  o^i  den  nydannede  Celle- 
masse i  Primitivstriben,  da  Kiimsa-kken  er  meget  tynd  i 
Area  pellucida,  eom  da  skiller  Area  opaca  fra  Primitiv- 
striben. Det  øverste  Klimblad,  som  efter  den  givne  Frem- 
stilling synes  at  være  det  oprindelige,  omgiver  da  paa  dette 
Udviklingstrin  hele  Kiimsækken,  og  det  strækker  sig  igjennem 
Area  pellucida  hen  over  Primitivslribeo.    D«tte  everat«  KiiiB- 


blad  har  man  med  Hensyn  til  den  senere  Udvikling  ofle  be- 
tegnet som  det  animale  Blad.  Ogsaa  det  nederste  Kiira- 
blad  ndslrækker  sig  over  hele  Kiimsiekkens  Indside.  igjenoem 
Aren  pellactda  og  hen  under  Primitivslriben.  Dette  nederste 
Kiimblad  hor  man,  ligeledes  med  Hensyn  til  den  senere  Ud- 
vikling, ofte  betegnet  eom  det  vegetative  Blad  eller 
Sliim  bindebladet  eller  TarmkjertelbUdet.  Det 
mellemste  KiJmblad  i  Area  opaea  danner  dorimod  kun 
en  ringformig  Skive,  hvis  ydre  Peripheri  kun  lidt  efter  lidt 
udbreder  sig  udadtil,  imellem  det  oversle  og  nederste  Kiim- 
blad,  og  hvis  indre  Peripheri  i  Begyndelsen  synes  at  vtere 
aflirudt  ved  Area  pellucida  og  ferst  senere  hen,  som  et  tyndt 
Lag,  synes  at  udbrede  sig  jgjennem  den  og  derved  at  træde  i 
Forbindelse  med  Primilivslribens  Cellemasse.  Delte  mellemste 
Kiimblad  i  Area  npaca  har  man  med  Hensyn  til  den  senere 
Udvikling  nfte  betegnet  som  Karbladet.  Den  i  Primitiv- 
Btriben  dannede  nye  CellemaHse  har  man  ligeledes 
henfart  til  del  mellenisle  Kiimblad,  omendskjundt  Grændseme 
imellem  den  og  de  Cellelag ,  der  tilhore  det  overst«  og 
det  nederste  Kiimblad.  ikke  ere  skarpt  betegnede.  De.  som 
med  Hensyn  til  de  Forhold,  der  findes  senere  hen.  have  op- 
fattet det  nydannede  mellemste  Cellelag  i  Primitivstriben 
som  en  Fortsættelse  af  det  mellemste  Cellelag  i  Area  opaca. 
have,  med  Hensyn  til  den  senere  Udvikling,  betegnet  det  som 
en  Deel  af  Karbladet.  Andre,  som  mene,  at  det  nydannede 
mellemste  Lag  i  Primitivslriben  oprindelig  ikke  staaer  i  For- 
bindelse med  det  i  Area  opaca,  og  som  tilskrive  det  en  ganske 
anden  Betydning  for  den  senere  Udvikling,  nemlig  som  Ud- 
gangspunktet for  Muskelvævets  Dannelse,  have  betegnet  hiint 
nydannede  mellemste  Lag  i  Primitivstriben  som  Muskel- 
blndet.  Naar  man  vil  iindgaae,  ved  Navnet  Rt  prsjtidicere 
Noget  om  delle  Cellelags  fremtidige  Belydning,  kan  man 
belegne  det  som  del  centrale  mellemste  Ritmblad, 
og  man  kan  da  betegne  hiint  nydannede  Cellelag  i  Area 
opaca,  der  er  kaldt  harbladet,  som  del  peripheriske 
inellemBte  Kiimblad. 
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Ved  [teskri^elsen  ar  Kiimaskkens  Foraodriager  iadLil 
det  TidspuDkt,  da  Primitivfuren  er  dannet,  bave  vi  her 
Qiermesl  holdt  o»  til  Iagttagelserne  a(  Kaniaæggels  Udvik- 
ling. Men  ved  alle  bidtil  normere  undersøgte  Pattedyrs 
[idvikling  har  man  i  alt  Vssenlligt  fundet  alle  disse  For- 
andringer een8.  Kun  med  tlensyn  til  Tidsforholdene,  III 
Æggets  Størrelse  ved  Pruglskivens  og  »ed  Primilivstribens 
Fremkomsl  og  lii  de  omgivende  Bindere,  Chorions  og 
Deciduas  Forhold  under  denne  IMvikiingsperiode  iagttage« 
Forskjelligheder  hos  de  forskjellige  Pattedyr.  Saaledee 
dannes  Primilivslriben  paa  Hundeæggel  rnrst  omlreot  paa 
19de  Dag  efter  befrugtningen,  og  dela  Diameter  er  da  kun 
omtrent  3 — 4  Mm.  Hoa  DJorlesIxglen  og  hos  de  andre 
Pattedyr,  hos  hvilke  Blommehinden  oploses  og  Chorioa 
frondosum  mangler,  foregaae  de  beskrevne  Forantlringcr 
paa  den  negne  Kiimsiek,  hvis  Torm  snart  bliver  langstrakt. 

Bine  Betegnelser,  det  animale  Kiimblad,  det 
vegetative  Kiimblad  eller  Sliimbindebladet,  Kar- 
bladet og  Muskelbladel,  ere  unægtelig  mindre  heldige, 
fordi  de  ere  hentede  fra  en  theoretisk  Opfattelse,  som 
idelmindsle  tildeels  er  hypolhelisk,  og  fordi  de  altsaa  kunne 
være  vildledende.  Den  Tanke,  at  Kiimaolsggels  (her  Kiim- 
sækkensl  Deling  eller  Gruppering  i  Kiimblade  efter  Ele- 
mentarcellernes  fremtidige  histologiske  Betydning  er  en 
særlig  Udtiklingsphase,  som  gaaer  forud  for  Dannelsen  af 
de  senere  Organer,  der  komme  til  at  beslaae  af  flere  for- 
skjellige histologiske  Urundvaiv,  fortjener  imidlertid  i  høj 
Grad  en  nærmere  L'ndersngelse.  Men  denne  vil  neppe 
nogensinde  paa  en  fuldkommen  tilfredsstillende  Maade  kunne 
gjennemfores  ved  ligefrem  og  udelukkende  Beoyllelse  af 
Pattedyrenes  sman  Kiimanlæg.  Det  er  nemlig  klart,  at  en 
fuldstændigere  Indsigt  i  Kiimbladenes  Forhold  og  i  kiim- 
anlteggets  Bygning  overhovedel  kun  knn  opnaaeg  ved  en 
CombinalioD  af  de  Billeder,  som  frembyde  sig  ved  Under- 
søgelsen af  de  naturlige  Overtader,  med  dem,  som  faaes 
ved  flne  Længdesnit  og  Tværsnit  igjennem  Kiimanlægget  og 
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Fosteret.  Men  en  saadaa  Undersegelse  kan  under  de  første 
L'dvikliDgstriD  oeppe  udføres  paa  Pattedyrels  Prugtgaard, 
allerede  paa  Gruud  af  Anlæggets  riuge  Størrelse.  Man  er 
derfor  heoviist  lil  at  søge  nærmere  Oplysninger  herom 
ved  Iagttagelser  af  Udviklingen  i  andre  Beendyrs  Æg,  som 
frembyde  gunstigere  Beliagelser  for  IJndersegelsen,  og  delle 
er  da  navnlig  Tilfældet  med  Fuglenes  (især  HttaBenes)  og 
Frøernes  Æg. 

I   et  Benseæg   iagttager  man  nogle  Timer  efter  Ud- 
rugoingens  UegyndeUe,    1)  at  den  midterste  Deel  sf  Kiim- 


FIg.  U. 

skivene  næsten  kredsrunde  Area  pellucida  (see  Pag.  123) 
bliver  tykkere  og  mindre  gjennemsigtig.  Denne  skive- 
formige  Fortykkelse,  hvis  Rand  betegner  Fosleraaiffiggels 
Grsndse,  kaldes  Gnibryonalskjoldet(v.  Baen  |Fig.  14.  ds|. 
Paa  Tværsnit  seer  man,  at  Fortykkelsen  hidrører  fra  en 
stærkere  Udvikling  af  det  subgerminale  Cellenet,  der  nu 
danner  et  virkelig  sammenhængende  Cellelag,   som  da  kan 


n 


r kaldes    det    nederste    kiimblad,     i    ModsælDing    til    det 
oprindelige,    allerede  fra  Ud  rugningens  Begyndelse  lilst« 
værende  øverste  Kiimblad. 
Benved    Ldrugningens    16de  Time    flader   man, 
der    i   Embryonalskjoldel  iFig.  14.  ds)    har    dannet   si;    ea 
tykkere,   langagtig    Stribe   (Fig.   14.  api,   den    brede    Pri- 
milivglribe  (Waldeyer)  eller  Nota  primitiva.     Dens  tue 

I  Ende  (der  sgditb  udvikles  til  Bagkroppen)  ligger  heelt  udr 

ved  Embryooalskjoldels  Rand,  tæl  op  til  Area  pellucida,  der 
BODQ  en  smal  Bing  skiller  Embryonalskjoldet  fra  Area  opact 
(Fig.  14.  do).  Paa  Tværsnit  kan  man  overbeviee  sig  om, 
at  Primilivsiriben  hidrører  Tra  en  rigelig  Celledannelee,  som 
saavel  synes  al  udgase  Tra  det  nederste  som  fra  det  øverste 
Kiimblad,  Cellerne  i  del  øverste  Kiimblad  (Fig.  14-  ok) 
ere  lorresten  smalle,  lodret  stillede  og  tet  sammentrængte, 
medens  del  nederste  Riimblads  Celler  i  den  brede  Primitiv- 
Btribe  Tor  del  meste  ere  forsynede  med  tilspidsede  Udløbere 
og  ligge  langt  mere  spredte.  Ude  ved  Peripberien ,  i 
Nærheden  af  og  over  Kiimvolden,  ere  Cellerne  i  det  nederste 
^L  Kiimblad    mindre ,    men    talrigere    end    tidligere.     Henimod 

^M  Bmbryonalskjoldets    og    Kiimskivens    Peripheri     ere     de    to 

H  Cellelag  ved  et  rigtignok  overmaade  smalt  Mellemrum  skilte 

fra  hinanden,  men  i  Primilivsiriben  ere  de  nøje  forbundne 
med  hinanden  ved  de  mellemliggende  Celler,  som  synes  at 
tilhøre  begge  Kiimbiade. 

Uenimod  Slutningen  af  Ldrugningens  ferste  Døgn  er 
Embryonalskjoldel  (liliigemed  Area  pellucida)  3)  blevet  lang- 
strakt, bredere  fortil,  og  dets  Grændser  imod  den  omgivende 
smalle  lAand  af  Area  pellucida  ere  skarpere.  Primitiv- 
striben  er  nu  bleven  meget  længere  og  smallere, 
og  den  er  forsynet  med  en  langstrakt  Fordybning,  Pri- 
mitivfuren,  som  næsten  slrækker  sig  igjennem  dens  hele 
Længde,  nden  dog  ganske  at  naae  den  forreste  eller  bageste 
Ende.  Den  ved  gjenn  em  fald  ende  Lys  mørkere  Deel  af 
Primilivsiriben  danner  en  mørk  Rand  omkring  Primiliv> 
furen,  og  del  forholdsviis  lykke  Cellelag,  som  denne  mørke 
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Hånd  skyldes,  kaldes  Rygpladeroe  (v.  Baer),  Stam- 
tonen  (IIJsl  eller  Embryonalskjoldets  Midle  iDursy). 
Uden  omkring  delle  Parti,  imellem  del  og  den  hele,  Em- 
bryooalskjoldet  omgivende  smalle  Kand  af  Area  pellucida, 
sees  en  bredere  og  ved  gjennem  falden  de  Lys  mindre  mttrk 
Rand ,  eom  hidrerer  (Va  el  mindre  lykl  Cellelag ,  som 
man  har  kaldt  Sidepladerne  (v.  Baer),  Parietalzoneo 
iHisl  eller  Embryonalskjoldels  Peripheri  iDursy). 
Den  smalle  Kand  af  Area  pellucida,  som  omgiver  delle 
Parti  og  ligger  imellem  det  og  Area  opaca ,  har  man 
ogsaa  kaldt  den  ydre  Zone  (Hie).  Paa  et  Tværsoil 
gjeanem  Midten  ar  Primilivstriben ,  som  man  paa  delle 
Stadium  har  kaldt  den  smalle  Primitivs t ribe,  i  Mod- 
sætning lil  det  forrige  Stadiums  brede  Primitivslribe 
(Waldeyer),  seer  man  nu,  at  det  Mellemrum,  som  allerede 
i  Torrige  Stadium  12)  var  antydet  imellem  de  to  Kiimbiade, 
har  udviklet  sig  til  en  Spalte  eller  nad  Hule  i  Side- 
pladerne. Dette  Rum  bliver  ved  den  videre  Ldvikling  til 
Pleuroperilonealhulen.  t'nder  hele  Primitivfuren  ere 
begge  Kiimblade  derimod  nu  fasl  forbundne  med  hin- 
anden og  de  danne  her  tilsammen  en  forholdsviia  tyk,  af 
Celler  sammensat  Plade,  som  kaldes  Axepladen,  Axe- 
Elrængen  eller  Axen.  Denne  indtager  imidlertid  ikke 
blot  det  Parti,  som  ligger  under  Primitivfuren,  men  09- 
saa  det,  som  ved  gjennemfaldende  Lys  frenislillede  sig 
som  Rygpladerne  eller  Slamzonen.  Hele  Embryonal- 
skjoldel  er  nu  allsaa  sammensat  af  to  ved  Axepladen 
sammenhEBngende  Plader,  og  man  har  paa  delle  Udviklings- 
trin ogsaa  betegnet  del  som  Dobbellakjoldet  (Itemak). 
Det  nederste  Kiimblads  nedadvendte  frie  Overflade  er  pas 
delte  Tidspunkt  tydelig  sammensat  af  et  sammenhængende 
Lag  af  nåde  Celler .  som  forresten  allerede  har  været 
kjeodeligl  i  del  torrige  (den  brede  Primitivslrtbesi  Stadium; 
men  disse  ftade  Celler  ere  dog  endnu  saa  nøje  forbundne  med 
de  derover  liggende  Celler,  al  man  kan  være  i  Tvivl,  om  man 
8ksl  betegne  dem  som  et  nyl  nederste  Kiimblad,  eller  som 
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del  undersle  Cellelag  i  det  oprindelige  nederMe  Kiia- 
blad.  De,  Bom  allerede  paa  dette  Stadium  betragte  <l«lte 
Cellelag  eom  el  sxrlif;t  (Iredie)  kiimblad,  bave  belegaei  dtt 
Bom  Tarmkjerlelbladet  iTarmeos  EpittaeUalblad, 
SliimblDdebladet  eller  mindre  passende  totn  det  vege- 
tative Bladi,  med  Hensim  til.  at  det  ved  deo  seoere  Ed- 
vikling  kommer  til  at  danne  de  Epithelialceller,  som  od- 
klede  Tarmen,  og  som  Bades  i  de  KJertler,  hvis  L'dreriogi- 
gange  communicere  med  Tarmkanalen. 

Kiimskiven  bar  imidlertid  under  denne  Udvikliag,  der 
foregaaer  indeafør  Area  pellucida,  bredt  sig  temmelig 
langt  ud  over  den  gule  Blomme,  og  Kiimvoldeo  betegner 
ikke  længere  dens  tirændse.  Dette  er  allerede  synligt  ted 
betragtning  af  Overfladen,  idet  man  udenTor  Kiimvoldea 
seer  et  hvidligt  Lag,  som  man  har  kaldt  Halonernes 
Zone.  Paa  lodrette  Snit  seer  man  dog,  at  det  alene  er 
det  evertile  Kiimblad  iFig.  12.  2.  o  k|,  som  har  udbredt  sig 
gaa  vidt.  Under  det  sees  udenfor  Kiimvoldea  (f-'ig.  12.  S.  cd) 
vel  et  Lag  af  Celler,  men  del  er  tvivlsomt,  om  dette 
skal  opfattes  som  en  Forisættelse  af  Kiimskiveos  nederste 
iiiimblad  eller  af  Kiimvuldens  hvide  Qlommemasse.  1  Area 
opaca  eller  over  Kiimvulden  kau  man  p<ia  dette  Ud- 
viklingstrin endDU  ikke  tydelif{t  skjelne  imellem  de  tre 
Kiimblade,  som  IndenTor  dens  Græudser  (d.  e.  over  Kiim- 
hulen  eller  i  den  oprindelige  Area  pellucida)  i  Kig.  14.  2 
paa  en  ganske  achematJEk  Maade  ere  antydede  som  ok,  mk 
og  d.  Forst  i  næKte  Stadium,  som  senere  hen  skal  om- 
tales, fremlrsde  disse  her  klart  og  bestemt,  del  everste 
som  Fortsættelse  af  Embryonalskjoldets  øverste  kiimblad, 
det  nederste  som  Porlsættelse  af  Embryonalskjoldels  Tarm- 
kjertelblad,  og  det  mellemste  som  Karbladet,  der,  som 
vi  genere  ben  skulle  see,  fra  den  indre  Rand  af  Area 
opaca  da  ogsaa  synes  al  vokse  igjennem  Area  pellucida 
ind  imellem  Embryoualskjoldels  eller  Fosleran læggets  Blade. 
Om  kun  de  ved  lArchiblastens«  Kløvning  fremkomne 
Klevningsceller   (see  Pag.   |2'2)  bave  Andeel  i  Kiimbladenes 
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nnelee,  eller  om  maaskee  ogs»a  de  hvide  Rlomme- 
eeller,  som  allerede  oprindell/i  ere  tilstede  i  Cicatrlcula 
(His's  ParabUfil),  oii  som  lilhnre  Ovariairolliklens  Mern- 
braoa  granulosa,  have  no^en  Andeel  i  deres  DaaaeUe, 
og  Davolig  i  Dannelsen  ar  det  Ridstnævnte  mellemete 
Cellelag  i  Area  opaca  {Karbladet)  (His),  del  er  et  vaosko- 
ligt  Sporgsmaal,  som  nærmere  skal  omtales  i  næste  Afsnit. 
Iler  skal  kun  Torelnbig  bemærkes,  at  der  ikke  er  nogen 
Nødvendighed  for  denne  Antagelse,  og  at  den  for  Tiden 
pas  ingen  Maade  er  beviisl,  men  at  den  heller  ikke  kan 
siges  al  v«re  Tuldkommen  modbeviist, 

Naar   Frøæggets   Udvikling,   efteral  Kløvningsprocee- 
sena   Stadium   er  afeluilei,    er    kommen    saa  vidt,    at    der 
er   dannet   en   Kiimhule   (see   ovenfor  l'ag.   117),   kan   man 
paa  el  igjennem  Æggel   ført  Snil,    hvorved   det   deles   i   to 
Halvdele,    faae    meget    forgkjellige   Billeder,    alt    efler    den 
^^tetniog,  hvori  Ægget  gjennemskjæres.     Kiimhulen  kan  i  sit 
^■Ude  Omfang  kun  komme  tilsyne,   naar  Ægget  spaltes  ved 
KiM  Snil,  som  gaaer  igjeiin<>m  begge  Æggets  ovenfor  nævnte 
Poler,    hvuraf  den  ene,   hvis  Klemning  skred  hurllgsl  frem, 
vender  opad,   og   hvoraf  den  anden,   i   den  endnu  af  slore 
Klavningskugler  opfyldte  [lalvdeel  af  Ægcet,  vender  nedad, 
MMar  Æggel  svømmer  frit  paa  Vandels  Overflade.     Derimod 
^ktn    Kiimhulen   ganske   undgaae   Iagttagelsen,    naar   Snillel 
H  flires  transversell,  igjennem  eller  lidt  under  Æggets  Æqualor 
(see  ovenlor).     Paa  et  Gjennemsnit  Igjennem  Æggets  Poler 
seer  man,  at  Midlen  af  den  compacte  Cellemasse,  som  op- 
fylder den  nedad  vendte  Halvdeel,    beslaaer  af  store  Celler 
eller  Rløvningskngler.     Hele  Æggels  Overflade   er  derimod 
dannel  af  langt  mindre  Celler,    paa  et  lille  Sted  nirr,   som 
_  -flvarer  til  den  ene  Inedadvendle)  Pul,  hvor  de  slore  tiløvnings- 
^Mnglers  Masse  er  blottet  og  synlig  som  en  hvidlig  Plet,  Navle- 
H^letlen.    Hele  delle  forholdsviis  lykke  l.ag  af  mindre  Celler, 
*  "Bom  omgiver  hele  Ægget  paa  Navleplellen  nær,  svarer  lil  del 
oprindelige  øverste  Kiimbl  ad,  som  i  Fugleægget  fandtes 
fer  Udrugningens  Begyndelse.     Den  tynde  Skal,  som  danner 


I 


I 


142 

Kiimhuleps  Lofl,  beslaaer  kuD  af  disse  smaa  Celler,  og  den 
tilberer  beelt  det  øversle  Kiimblad,  hvoraf  Huden  og  del 
centrale  Nervesyslem  dannes  under  den  videre  Udvikling. 
Dette  Kiiniblads  allerøverste  Lag  adskiller  sig  imidlerlid 
allerede  paa  delte  Stadium,  paa  en  Maade  som  vi  ikke 
eJenfinde  hos  Fuglene  og  Patledyrene  (saavel  ved  Cellernes 
Form  og  Anordning  som  ogeaa  ved  deres  merke  Farvel,  fra 
det  samme  (øverste)  Kiimblads  nederste  Cellelag,  sotn  synes 
at  være  ejendommeligt  for  Frøerne,  og  som  bos  dem  bliver 
Ul  Medullarbladet  og  til  Hudens  Corium.  Biiat  nllereverste 
Cellelag  kommer  ved  den  videreudvikling  til  at  danne  Epi- 
dermJs  tilligemed  Uudkjerllernes  Epithelium,  og  det  svarer  tor 
Sftavidt  til  Fuglenes  og  Pattedyrenes  Uornblad,  som  vi  bot 
dem  først  skulle  lære  at  kjende  i  det  felgeode  Afsnit,  da  det 
hos  disse  Klasser  først  optræder  senere.  Det  svarer  ogsaa 
for  saavidt  til  Fuglenes  og  Patledyrenen  senere  tlornblad, 
som  det  paa  samme  Maade  som  dette  kommer  til  at  deel- 
lage  i  liere  Sandseorganers  Dannelse,  men  det  viser  ttt 
Forskjcl  fra  samme,  for  saavidt  som  del  tillige  kommer  til 
at  danne  det  Epithelium,  der  senere  kommer  til  al  ud- 
klæde Kygmarvens  og  Hjernens  Cenlralkaaal.  Dette  synes 
dog  ikke  at  være  til  Hinder  for  at  belegne  delte,  del 
øverste  Uiimbiad  tilbareode  allerøverste  Cellelag,  som  Frti< 
æggets  Hornblad,  og  det  synes  at  være  mindre  pas- 
sende at  belegne  del  som  en  særegen  Svøbliinde  (Um- 
hCillungshaut,  Reicbert).  Paa  det  felgende  UdviklingEtrin 
bliver  der  paaFreæggels  ene  Side  en  fordybet  Stribe  synlig, 
som  fra  Navleplelten  strækker  sig  op  imod  det  frit  svøm- 
mende Ægs  øverste,  Navlepietten  diametralt  modsalte  Punkt. 
Denne  fordybede  Stribe  er  l'rimitivfuren,  og  den  Side, 
hvor  den  optræder,  kan  du  betegnes  som  Fosterlegemets 
flygside,  medens  den  modsatte  kan  kaldes  Bugsideo. 
Paa  et  tijennemsnit,  hvorved  Ægget  i  den  af  Primitiv- 
furen betegnede  Retning,  og  igjennem  den,  spaltes  i  lo  lige 
Halvdele,  seer  mau  da,  at  der  paa  Rygsiden  er  vokset  et 
Lag   af  Celler  op,    som    fra   den    paa  Bunden    ansamlede 


143 


Cellemasge  har  udbredt  sig  paa  fndsiden  af  den  tyode  Skal, 
der  daaner  Æggets  øverste  Hahdeel.  Delle  Cellelag  fort- 
Bstier  sig  ogsaa  nedadiil ,  lieelt  hen  til  Navleplellen , 
jgjenDem  dea  Masse  af  storre  Primordialceller,  som  eodau 
opfylder  Buodeo  af  Ægget,  og  dets  Grændse  betegoes  her 
snart  meget  skarpt  ved  en  virkelig  Spalte.  Denoe  Spalte 
omdannes  lidt  senere  til  en  Hule,  FVusconis  Hule  |den 
halvmaaneformige  Hule  eller  Fortarmeu),  som  er  Tarm- 
halens  første  Degyndelse,  og  som  ved  dea  senere  Ud- 
vikling kommer  (il  at  danne  Porlarmen.  Lidt  senere 
bæver  der  sig  ogsaa  paa  Æggets  Bugside  (livor  der  ikke 
eees  nogen  Primilivfure)  el  Lag  af  Celler  op  imod  Æggets 
Toppunkt,  i  samme  itetning  som  paa  iLygsideo.  Ogsaa 
dette  Cellelag  fortsætter  sig  langs  med  tiugsiden  beell  ned 
til  Navleplellen,  og  der  dannes  imellem  det  og  de  store 
Primordialceller,  som  endnu  deels  opfylde  iNavlepletten  og 
deels  ligge  oven  over  den,  en  skarp  Grændse,  i  Form  af 
en  Spalte,  der  senere  omdannes  til  en  Hule,  Analhulen 
(Remaki  eller  Itaglarmen.  —  De  lo  Cellelag,  som  først  (n 
Rygsiden,  og  dernæsl  ogsaa  fra  Bugsiden  stige  op  fra 
den  paa  Hunden  af  Ægget  ansamlede  JMasse  af  Primordial- 
celler, komme  omsider,  naar  de  fra  begge  Sider  naae  hin- 
anden, lil  at  danne  en  itue,  som  i  den  af  Primitivfuren 
betegnede  Ilelning  strækker  sig  fra  Rygsiden  hen  ti) 
Uugsiden ,  men  de  udbrede  sig  ogsaa  som  et  tyndere 
Blad  ud  lil  Siderne  over  hele  Indsiden  af  det  oprindelige 
øverste  Kiimblad.  Det  kan  nu  betegnes  som  del  primi- 
live  nederste  Kiimblad.  Hvorledes  de  Celler,  som 
sammensætte  det,  komme  derhen  og  udsondres  e.i  den  Masse 
af  Primordialceller,  som  findes  paa  Kiimhulens  Bund,  er  et 
Spergsmaal,  som  endnu  ikke  er  aigjort.  Nogle  mene,  at  de 
ved  amebeaglige  Bevægelser,  som  kimne  iagttages  hos'  Fre- 
Bggets  Klevningskugler ,  virkelig  krybe  op  paa  deres  Plade 
(Stricker).  Andre  antage  derimod ,  at  de  vokse  derop  fra 
del  Cellelag,  som  i  Primitivfurens  Retning  steder  op  til  Navle- 
plettat)   (Gobnlew).    —    Dette    primitive    tiedetsW   tivmUlad, 
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som  med  HeDsyn  til  den  videre  Udvikling  s%arer  lil  d«! 
nederste  Kiimblad  i  Uenflesgget,  paa  den  Tid,  da  Primiliv- 
Blriben  optræder,  deles  roiresten  allerede  ved  Udviklingeo 
af  RuBCODis  Bule  i  to  Cellelag,  hvoraf  det  ene,  som  nw- 
mest  kommer  til  at  begræadse  denae  Hule  (eller  Tara- 
hulens  første  Anlægl,  med  Hensyn  til,  al  del  \cd  den  videre 
Udvikling  bliver  lil  Tarmkanalens  ag  dens  Rjertlers  Epi- 
thelialbeklædninger,  i  Overeensstemmelse  med  den  for 
Fuglenes  og  Pattedyrenes  Udvikling  vedtagne  Terminologi, 
maa  betegnes  som  Tarmkjertelbladet,  hvorimod  del 
andel  Lug,  som  kommer  til  at  ligge  imellem  det  og  det 
øverate  Kiimblad,  kan  betegnes  som  del  mellemsle 
Kiimblad  (Uuskelbladel  eller  Karbladel).  —  Ved  Forlarmeos 
eller  den  Rusconiske  Hules  Udvidelse  aftager  Kiimhulens 
Størrelse  lidt  efter  lidt,  og  omsider  forsvinder  den  ganske, 
samtidig  med,  at  den  Cellemaege,  som  ligger  i  og  over 
Navleplelten,  trækker  sig  ind  i  Fosteret,  hen  Imod  Uugsiden. 
Herved  bliver  da  Navleplellen  til  en  Aabning  i  Anal- 
aabningeni,  der  fører  ind  i  Tarmhulen,  som  opstaaer  ved 
Portarmens  leller  Rueconis  Hules)  og  Baglarmens  (eller 
Analhuleus)  Forening  med  hinanden.  Ved  denne  Om- 
l«jring  forandres  da  ogsau  det  frit  svummende  Ægs  Stilling, 
saaledes  at  deu  tidligere  Navleplet,  som  nu  er  bleven  lil 
Analaabningen,  kommer  lil  at  vende  ud  til  Siden,  medens 
Rygsiden  kommer  til  al  vende  opad,  og  Uugsiden,  som  nu 
indeholder  Resien  af  l'rimordialcellurnes  Masse,  kommer 
lil  al  vende  nedad.  Del  er  klart,  at  disse  efter  Stricker 
fremstillede  Forandringer  kun  fuldstændig'  kunne  iagttagen 
paa  Længdesnit,  hvorved  Ægget  klflves  igjennem  Pri- 
miltvfuren,  i  den  af  samme  betegnede  Retning,  og  at  de 
derimod  let  ganske  kunne  undgaae  Iagttagelsen  paa  Tvsr- 
anil,  hvorved  Primitivfuren  gjennemskæres  under  en  ret 
Vinkel.  Paa  saadanue  Tværsnit  kan  man  derimod  bedst 
iagttage  Kiimbladenes  nvrige  Forhold.  Siraks  efter 
Primitiv  furens  Dannelse  seer  mun  paa  et  saadaot  Tviersnit 
i  den  til  Primitivfuren  svarende  Slriekning,  men  dog  under 


Hornbla<lel  'som  nu  omgiver  hele  Æggel  med  tndlageli'e 
«[  det  Sted,  der  gvnrer  tit  Navlfplelieni,  et  tykl  og  skarpt 
begriFndsel  Cellelag.  Medullarbladct,  livorar  Rygmarven 
ug  HjerQen  udvikles.  Omkring  Medtillarliladet ,  og  lif^esom 
dette  under  Hornbladet,  findes  el  andel  lyndere  Cellelag,  som 
Ijf^eledes  omgiver  tiele  Ægget  med  Indtagelse  ar  de  Parlier, 
der  indtages  af  MeduMarbladel  o^  al'  ^avlepletten.  Delte 
periplieriske  Itlad  eller  Kladpartj,  der  kan  opfaltes  som  en 
Forlsættplse  af  MediiUarbladet,  har  man  kaldt  Hudbladet 
eller  Nerveliladel,  Af  del  udvikles  Læderhiiden  (Co- 
rliim).  Midi  under  Medullarbladet  seer.  en  skarpi  be- 
firxndset,  ar  runda^ciige  Celler  ssmmensal  Stru'ng.  Chorda 
ilorgalis.  Den  bliver  ved  den  eenere  Idvjkling  Midt- 
punktet for  Rygradens  Dannelse.  De  lykke  Cellemasser,  som 
lig^e  ved  Siden  nf  den  og  omgive  den,  kaldes  Hyg- 
pladerne,  og  deres  Fortsa-lielse  lien  lil  det  Sted,  der  førBt 
pxarer  lil  Navleplelten  og  senere  lil  Indgangen  lil  Tarm- 
IiuIl-d,  kaldes  Side  pladerne.  I  disse  l'lader  dannes  senere 
iien  alle  Legemeta  Muskler  og  lllodkar  lilligemed  Binde« 
\ievet  og  Skelettet,  kort  sagl,  hele  Legemels  Hovedmasse, 
med  Indtagelse  al  Huden ,  Cenlralnervesyslemel  og  de 
Rpillielialceller,  som  iidkla-de  Tarmkanalen,  og  de  Kjertier, 
der  udmunde  i  den.  Tarm kj erlelb ladet,  livoraf  disse 
sidslnrvnte  EpithelialbeklH'dninger  dannes,  udklæder  bete 
Tarmtiulen,  og  del  er  paa  Tvs'ranillel  synligt  som  el  enkell 
Cellelag,  der  luber  hen  under  iJiorda  dorsalis,  Kygpladerne 
og  Sidepladerne.  Men  herved  ere  vi  allerede  komne  ind 
pan  Dannelser,  som  ved  Fuglenes  og  Palledyrenee  Ldvikling 
forsi  fremkomme  paa  el  følgende  Udviklingstrin,  der  nær- 
mere skal  omlftles  i  del  næslfidgende  ATsnil. 

Ogsaa  Ijos  alle  andre  lleendyr  og  hos  de  højere  been- 
laee  Dyr  (nemlig  hos  Leddyr  og  Uleddyrj  tinder  man,  at 
de  forsie  Forandringer,  som  opslaae  ved  den  Udvikling, 
4ler  nærmest  følger  eller  Slutningen  af  Blommens  Kløvnings- 
proces,  beslaaer  i  en  Sondring  eller  Gruppering  nf 
de  vedDlommcns  Kl^vningsproces  dannede  Crim- 
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tivorved  der  danne! 
ke   senere  hen   de 
Lid  vikling   iidgaaer. 
erste     Lag     udgaaer 


'S  Lag  eller  UIm- 

orfikjelllge  Vkvb 

t'ra   det   øverste 

»aneke     Bikkerl 


allid  Dannelsen  at  Hudens  og  Hudkjerlleroes  Gpi- 
thelialvæv,  men  man  ter  ikke  med  Beslemlhed  paastaie, 
al  der  ikke  ved  Celledeling  tra  detle  Lag  lilllKe  kan  op- 
diaae  Celler,  fom  gaae  over  i  del  tiigrændsende  mellemMe 
kiimblad  og  som  da  ved  den  videre  Udvikling  kunne  Folges 
med  det  ng  synes  at  lilhi<re  det.  Fra  del  nederste 
Kiimblads  nnderste  Cellelag  dannes  lige  san  vist 
altid  Tarmens  og  de  med  den  forbundne  Kjerllers 
Epilhelier,  men  man  kan  ikke  ^ide,  om  der  ikke  tillige, 
ved  Delingen  af  delte  Lags  Celler,  opslaaer  hletologiskc 
Elementer,  sum  ved  den  videre  Udvikling  fnlges  med  ug 
synes  al  lihere  del  mpjlemsle  iiiimblad.  Del  mellemste 
Kiimblads  Ldvikllngsforhold  frembyde  en  langt 
større  Mangfoldighed  end  de  evrige  Kiimblades.  og 
blandt  (fe  \re\,  som  udvikles  i  det,  s(iiller  Muskel- 
vævet i  del  centrale  og  Blodkarrenes  Væv  i  del 
peripberiske  mellemste  Kiimblad  en  fremtrædende 
Rolle.  Del  er  imidlertid  et  uafgjon  Sporgsmaal,  om  de 
Celler,  eom  eammensvlte  det  niellemsle  Kiimblad,  stamme 
fra  del  oprindelig  nverste  eller  nederste  Kiimblad,  eller 
fra  dem  begge ,  eller  om  de  lildeels  opataae  ved  ea 
selvstændig  senere  Idvikling  af  de  ved  Arctiiblastens 
Kløvning  dannede  PrimordJalceiler,  som  lindes  paa  KiJni- 
huleoB  UuDd  (ved  indvandring  igjennem  del  nederste  Kiim- 
blad) eller  endelig:,  om  de  lildeels  skyldes  en  Ldvikling  uf 
den  hvide  lllommemusses  Celler  (Parablasten ,  Dis).  Vi 
skulle  i  næste  Afsnit  komme  tilbage  til  disse  Spørgsmaal^ 
som  i  de  seoere  Aar  meget  have  beskjæfiiget  EmbrnH 
logerne.  ^M 

Betydningen    af    den     Udviklingsperiode ,    som    ligff«^ 
imellem    HlHvuingHprocessens    Slutning    og    Primiliv.'itribens 
tilligemed  l'rimilivrurens  Dannelse,    kunne  vi   da  i  Korthed 


ea  Uniakit  \iig\\is  Sondriog  eller 
fir'iag  af  Kiim&nlsgfiets  Celler  efter  deres 
orskjellige  [tetydaioR  for  Væveoes  ogOrKaoeroes 
^emlidige  Idvikliug.  Ved  PrioiiihslribeDs  og  Primiliv- 
■GDs  Dannelse  er  Fostereu  Legeme  kuD  aottdel,  men 
Klérst  paa  næste  l'dtikljngstria  fremtræde  de  apeciellere 
tSrundlag  for  de  fremtidige  Væv,  ved  ea  yderligere  Ordning 
log  Di  ETe  renseri  Dg  af  de  'i  biimblade,  o^  førsl  derefter  be- 
l.gynder  Anlægget  af  de  enkelte  Organer,  bvoral  Legemet 
iMnere  er  sammensat. 

Is,    •■  Æget-ls  0$  FMtereU  IdHkllig  fn  frlHiilifvei«  Btnnelse 

|jMtll  del  Idilkiligstrii,  h>*r  ImnUD,  >iilebl*ren  •%  Allanlais 

ere  lilMede. 

1  tredie  Uge  efter  llefrugtningen   har  man  oftere,   dog 

U  det  Bele  taget  kun  sjelden,  deels  I  Lterus  af  Liig,  deels 

Ived  Abort,   havt   Lejlighed   til   al   undersflge   Menneskets 

rÆg    OR   det   i   samme   dannede   lille   Fosler.     Man    bar  da 

fiindet,   al  Diametren   af  hele  Ægget   henved  Slutningen  nt 

3die   eller  i  Begyndelsen   af  ■Ide  Ige,  efleral  Decidua  (see 

Pag.  1 13  og  i;)l)  er  borttaget  ved  forEiglig  Præparation  under 

^Vand,   men  medens  det  endnu   er  omgivet  af  Chorion  |see 

.114  og  131)1,  varierer  imellem  12  og  14  Mm.     Chorions 

Overflade  frembyder  da  et  laaddent  Ldseende,  derved  at  del 

r  besat  med  en  stor  Mængde  benved  I — 2  Mm.  lange  Villi 

F^g.   151,     Naar  man   dernæst   forsigtig   lallid   under  Vand) 

Psabner  Ægget  ved  at  sHnderrive  det  hvidlige  f^horion,   saa 

Bnder  man  inden  i  deis  forholdsviis  store,  tildeels  af  el  sliim- 

agligt  Væv  (Magma  reticulare)  opfyldte  Hule  et  i  —5  Mm.  langt 

Foster,   gom  er   sammenbejet  saa   stærkt,   at  dets   forreste 

{  bageste  Ende  næslen  berøre  hinanden.    Paa  delte  Fosler 

jFlg'  16)    er    ikke    blot    Hovedet    og    Baleenden    kjendelig, 

pen    man    seer    paa    Hovedet    allerede    Øjets    Anlæg    (h}; 

tflgere  bagtil,  hen  imod  Halsen,  sees  ogsaa  den  primitive 

Breblere  (g),  som  er  Ørets  Anlæg,    og  forneden,    under 

lO- 


^ 


øjet,   sets   rorskJ€llig^   Lapppr  0)f  Fluer,    som    indtage  Am 
BiKtets    08    Hjilsen?    l'lads.    nemlig   Overkjifbelappfnie  (si. 


I   >t  3dlc  eller  Bc^)  lidelsen  I 
[Ildeels    er   I>orllag«l    for  a 
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Fig.  lf>.  Hennesketts  rrn  i 
4d«  L'ge.  lidyeiidlg  sees  Choi 
vlie  Fogleret  pua  sId  PIsdi.     Nnlurllg  SlsrreU«. 

Fl«.  16  Fosteret  af  delle  Mg  forstnrrel.  Allanloi*  har  allerede  mistet 
sin  oprindelige  Blicretorm.  og  dens  Insertfon  VEd  Pldcentarlaneoei  ill 
Endilden  al  Chorion  er  deels  skjult  al  Foslerel.  deel«  Gynlig  bagted 
dets  Rjrg.  B.  AninlOD:  b.  BlomiDeisk;  c.  forst«  Vlstenillue;  d.  Or«- 
iLjsbelap:  e.  »iideit  VIeceralbue:  bagved  deL  sees  3d<e  ott  iåt  Vit««- 
ralboe;   f.  Armmilxg;   g.  øreblu^re;   b.  Oje^    1    Hjerte. 

Isle,  2(len,  3die  og  4de  Vjsceralbue  {ve),  tadvidere  er 
njeroens,  RygmarveD6  og  Ilvirvelradens  Anlæ^  tydeligl,  og 
I  den  sidstnævnle  sees  en  Antydning  li!  Hvirvlerne.  An- 
lægget til  den  forreste  Exiremitet  er  tydeligl  (f);  ogBaa  Tar- 
men og  Hjertet  (i)  er  synligt  i  Kosleret.  —  Foruden  del 
da  aabenbari  allerede  i  Udvikiingen  vidl  fremskreilne  Foster 
8nder  man  i  el  saadant  Æg  endnu  flere  Organer,  som  maae 
liltmkke  sig  Opmærksomheden.  Man  finder  nemlig  Fosleret 
heell  indsvøbt  i  en  megol  tynd,  gjennemsiglig  Hinde  a,  der 
som  en  Sæk  omgiver  hele  Fosteret,  med  Indtagelse  af  en 
stor  Aabning  paa  Dugsiden,  som  fwrer  ind  i  Fosterels  liug- 
bule.  Den  Sæk,  som  eaaledes  omgiver  Fosteret,  kaldes 
Amnion,  og  imellem  dens  fndside  og  Foslerlegemels  Over- 
flade findes  en  klar  Vædshe,  Litiuor  Amnii,  hvis  Mængde 
senere    hen    under    Udviklingen    lillager    megel    betydeligt. 


14t< 

Den  Btaføtie  Aabniiig,  som  lorer  iriU  I  KostereU  Bughule, 
og  fra  hvis  Rande  Amnion  udgaaer,  kaldes  Navlen,  tdaf 
Navlen  hænder  en  forholdsvijs  slor  Sæk  b,  som  kaldeB 
Na\leblærea,  ug  som  igjenaem  Navlen,  ligesom  ved  en 
Slilk,  Ulomme^aDgen  etaaer  i  Forbindelse  med  Fosterels 
Tarm.  Længere  bagtil  kommer  endnu  en  anden,  i  Teg- 
ningen af  [tiommesffikkeu  skjult  Stilk  ud  igjennem  Navleu. 
benue  Slilk,  som  indeholder  forholdsviis  store  lilodkar, 
Vasa  iimbilicalia,  udspringer  fra  den  bageste  Deel  af  Foste- 
rets larm,  bøjer  sig  omkring  Fosterets  hejre  Side,  og 
er  Tast  sammenvoksei  med  Indsiden  ar  Chorioo.  Paa  et 
lidt  tidligere  L'dvikiingstrin  end  tiel,  som  her  er  afbildet, 
har  man  fundet,  al  denne  Slilk  var  huul  og  endle  med  en 
ttlære,  som  man  har  kaldet  Ailanlols.  (le  Villi,  som  sees 
paa  Chorion,  ere  langt  stkirre  end  paa  det  forrige  Ud- 
viklingstrin (Fag.  114),  og  de  forsynes  af  l'lacentar- 
k arrene  med  Blod  frn  Vasa  umbilicalia. 

De  store  Fremskridt  i  Udviklingen,  fra  l'rimitivstribenB 
og  Primjiivfureas  Dannelse  paa  kiimsækkens  FrugtskJve, 
indtil  det  nn  beskrevne  Udviklingstrin,  kunne  ifulge  de 
direkte  lagilagelEer,  som  foreligge,  neppe  have  udkrævet 
mere  end  een  Uge,  men  de  direkte  Iagttagelser  hos  Menne- 
sket ere  ulilstrækkelige  til  nærmere  al  beslemnie  Læng- 
den af  del  Tidsrum,  hvori  denne  Udvikling  er  ioregaaet. 
Lig«  saa  lidt  kan  man  hos  Mennesket  Skridt  fur  Skridt  for- 
Ifllge  tdvikiingen  fra  del  foregaaende  til  del  nærværeDde 
Ldviklingslria,  deels  fordi  Iagttagelsernes  Antal  dertil  er  alt 
for  ringe,  deels  fordi  paalideiige  og  nejagtigu  ridsangivelser 
i  Keglen  ikke  kunne  opnaaes,  og  deels  endelig,  fordi  man, 
især  ved  de  Æg,  soui  en;  udstedte  ved  Abort,  ikke  kan 
vwre  vis  paa,  al  LdvikliugeTi  har  virrei  normal.  Vi  ere 
da,  Tor  at  opnaae  nærmere  Oplysninger  om  tiele  detle  kort- 
varige, men  overmaade  indholdsrige  Ldviklingsafsnit,  bvori 
ikke  blot  de  nævnte,  meget  betydningsfulde  fotale  Organer 
opstaae,  men  hvor  ogeaa  bele  Legemets  Gruadform  frem- 
irttder,  atler  henviste  til  AnalOKislulDioger,  som  maae  slette 


Eig  paa  omratlende  laffttageioer  af  IdvjklingeD  i  (Hrerigei, 
Hos  Paltedyr  kan  man  langt  bpdre  end  ho»  MeDoeslri 
Skridt  for  Skridt  forfølge  Lidviklingen  ved  at  dræbe  Moder- 
dyrel  til  besleml  Tid  efK^r  CopiilatioDsakteo.  Boe  nogle 
Paltedyr,  f.  Ex.  hos  Kaniner  og  Hnnile,  som  paa  fneaoi 
udvikle  flere  Unger  i  en  IJterus  blcornis,  knn  man  ernlne, 
uden  siraks  at  dræbe  D^ret,  først  borttage  del  ene  Hore 
med  de  i  det  udviklede  Æg,  eller  kun  et  enkelt  af  dtm, 
og  efler  kortere  eller  Icpnpere  Tidn  Forføti  kan  man  der- 
næet  paa  engang  eller  eflerhaatiden  undersege  de  i  del 
andet  Horn  videre  udviklede  Æg  og  Fontere.  Men  eadoD 
megel  lellere  og  fuldslændigere  kan  man  Torfølge  Cdvik- 
lingeoB  l'remgang  hos  de  Uyr,  htis  Æ^  udvikles  udenfor 
Organismen,  og  navnlig  ved  LnderR»Kelseo  af  Fuglemg, 
som  kunne  udvikles  i  en  tdrugningsmuskine. 

Mangfoldigbeden  af  de  td^iklingRpliænomener,  son 
frembyde  sig  inden  det  beskrevne  Ud^jklingslrin  er  aiari, 
er  saa  stor,  al  der  allerede  med  Hensvn  lil  Fremstiltinf^rn 
og  Opfattelsen  er  Trang  til  at  dele  delte  Afsnit  I  liere 
Stadier.  Ved  at  sammenholde  Udviklingen  i  Fugleneg  og 
Pattedyrenes  Æg  med  hinanden  floder  man  nu,  al  del 
Tidspiinkl,  da  Centralnervesystemet  d.  e.  Hjeraea 
og  Rygmarven  er  g^und1a^t,  da  Chorda  dorsalis. 
Itygpladerne  og  Bugpladerne  ere  dannede,  dl 
Il  vir  velrad  ens  Dannelse  er  begi/odl,  da  lljeriel 
er  dannet  lilligemed  lllodet  og  de  fnrste  litodkar, 
og  da  (iredslobel  nelop  er  begyndl,  frembyder  el 
passende  Hvilepunkt  eller  en  tiovedstalion  for  Fremslillingent 
Heling  i  lo  Hovedafsnit. 

Delte  viglige  Udviklingstrin  er  hoa  Menne- 
sket  endnu  aldrig  blevet  iaijllaget  og  undersegl 
nejagligi,  og  idet  vi  nu  førsl  og  fremmest  skulle  gjere 
os  bekjendle  med  det,  skulle  vi  nærmere  gjennemgaae  dels 
Forhold  hos  Fuglene  og  hos  Falledyrene. 

Fig,   17,    \8   o«    19   Wunne    Uene    lil   Orientering  med 


og    strata    efterat   Kredelnbel    er 
Iftgyndl.    Fig.  1 7  rremstiller  et  Hunde- 
Hter  fra  Ry^ajden    u middelbart  r<tr, 
fig.  IS    el    ilundefoster  fra  \iufi- 
lideo    straks    eller    Kredslnheis    fle- 
ndeUe,    begge    c.    10  Gange    for- 
llerrede;  Fig.  m  viser  Fosteret  af  et 
lenseæp  benveil  llegyndelsen  al  an- 
t  IdrugDingsdnKrt,   korl   fnr  Rreds- 
Wbets    Begyndelse,   fra  RygsideD,    c. 
15  fiange   forslnrrel.      Dorlscer    man 
fra  Kyllingefoslerets    forlioldsviie   be- 
tydelige   Størrelse    og    fra    den    dm- 
Blieiidigbed,    al   det  er  noget  mindre 
fremskredet  i  Udviklingen  end  Hunde- 
fosterel  i  Fig,  17  (som  aiier  er  nogel 
tilbage    for    det    i    Fig.    18    afbildede 
Uundefoslpr),    saa  vil  man    i  de  vig 
tigste    Forhold,    som    frembyde    sig, 
|_8Dde    en  fuldkommen  Overeensstem- 
lb«;5e.      Paa    det    lil    den    lidt^o^r« 


I 
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['runilivriire  svnrende  Sted  seer  man  MedullarplM 
(Fig.  IT.  b,  Fig.  19.  mp),  som  alterede  er  omdatinet  C 
Uedullarrør  (t'ig.  17.  aa',  Fi^.  |9-  oz).  Delte  n  pai 
det  i  Fig.  19  rremsllllede  Udviklingstrin  dog  eodtiu  titertea 
lukket  ved  o  eller  imellem  \  og  i.  Det  først  nffvnl«-  Slfd 
soavel  Bom  storsle  Deiec  af  Strækningen  imellem  i  o^  i 
lukkes  imidlertid  m^get  snart,  medens  der  dog  ved  i  endnu 
ea  Tid  lang  bliver  en  Aabning.  Eom  svarer  (il  4de  UjerDc- 
ventrikel,  og  ved  z  en  anden,  5om  svarer  til  den  hos  Fui;lent 
blivende,  men  hos  Pattedyrene  kun  forbigaaende,  som  ro 
Udvidelee  sjulige,  Sinus  rhomboidalis  (Fig.  17.  a').  Dro 
Torreste  udvidede  Ende  al  Medullarrtiret  er  HjerocD« 
forele  Anlæg.  Samme  har  ferat  {saavel  lios  PalMiJyreD« 
som  hos  Fnglene)  Form  ar  en  enkelt,  fortil  aabeu  blxn 
(Fig.  19.  hb);  lidt  senere  er  denne  primitive  Hjerne- 
blære,  som  i  Fig.  t9  strækker  aig  fra  u  til  \,  (saa(el  hui 
Fuglene  som  hos  Paitedyrene)  ved  lo  Indsnertnger  'Mi  i 
i  primitive  Hjerneblærer  iFig,  17  ved  ai,  og  rndn« 
lidt  senere  lorsjnes  den  forreste  af  disse  med  lo  Ldbu^l- 
nitiger  til  Siderne.  Ujenblærerne,  ti\is  Anlæg  er  sjoligl  i 
Fig.  18.  Nærmest  omkring  Medullarreret  ligger  el  (orlioldf- 
viis  Ijrkt  Celleliig,  som  kiddes  Kygpladerne  eller  Ir- 
hvirvelpladerne  (Kig.  19,  un),  og  uden  omkrlug  Jtit« 
Cellelag,  imellem  det  oj.'  Area  pellucida,  ligaer  et  Ijudere 
Cellel-ig,  Sidepladerne  iFig.  19.  sp  og  Kig.  17.  c). 
Grændsen  imellem  Kjgpladerne  og  Sidepladerne  er  i  Fig.  17 
angivet  alt  for  skarpt  og  i  Kig.  19  og  IS  alt  for  svagt.  Sn- 
vel  i  ttygpladerne  sum  i  Sidepladerne  ere  det  øverste  o| 
det  mellemste  Kiimblad  fast  forbundne  med  hinaudeu  iFif. 
17.  dj,  hvorimod  det  nederste  Kiimblad  (.Fig.  )7.  O  kue 
Ittst  stutter  sig  til  dem  og  let  kan  skilles  fra  dem.  I  Rjg- 
pladerne  sees  paa  begge  Sider  af  Medullarraret,  imellem 
del  Punkt,  hvor  Hjerneblæren  begynder,  og  den  Hversie 
Ende  af  Sinus  rhomboidalis,  flere  smaa,  næsten  IlirkanteJe, 
ved  Tværstriber  fra  hinanden  skilte  Legemer,  L  rhvirv  lerne, 
som  ere  den  ^etsve  ?.R\.^An\tt%  \\\  ^■j%\i4^%\iiiVk'*w*\«  ^^.t,*. 
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\H.   19).     [>eres  Anlal  er  sleret  i  Pig,  IS,  hvor  lldvikliogen 
Gom.Bagi  i  enhver  Henseende  er  kommet  videre  end  bos  de 
to  andre,  i  Fig,    19  og    17  fremstillede  Individer,     Ved  den 
bitgesle  Ende  af  Medu Hårrøret  er  saavel  del  af  Rygptaderoe, 
som  det  af  Sidepladerne  dannede  Bælle   forholdsviis    meget 
bredt  (Fig,    IT).      Foran    lljerneblærcn    ere    Kjgpladerne   og 
Sidepladeriie  GammenBmeliede 
til    Hovedpladen    (Fig,  2U. 
i).     Idet   denne    Blrækker  eig 
Dfld  paa  [tugfladeo   deler  deo 
tig      i     lo     tyndere     l'lader : 
tiovedskeden   (Fig.  20.    lis) 
og    Halepladerne   (Pig.  20. 
lit).  Herved  daonegpaaHjerne- 
blsrenB  Bugeide  en  fortil  luk- 
ket,   men    bagtil    aaben    Hule 
eller     Fordybning,     Fortar- 
men.     HeB    forreste    Deel    af 
denne,    indtil    det   Sted,    hvor 
Hovedskeden  (Fig.  1 9.  y.    Fig. 
20,  ks)  ekilles  fra  Hovedpladen     J  f  \ 
og  Halspladerne,  kaldesS  vs  I  g- 
liulen    (Pig.    19.  sh).       Efter 
at     have    dannet    Porlarmens 
Vsg     beje     Halspladerne    sig 
om,    fortsætte    under  Navn   af 
Hjerteksppen  (Pig.  20.  hk) 
VejHD   fortil    og    forbinde    sig 
deretler   med  Uo.edekeden   ,  s,l,.m.tl.l.L.n,d,.„lllB|.mm 
....       ,       ......  .  »I«"   'orrente  De«l  af  el  KjlUnge- 

(Mg.  20.  ks)  ni  Hovedkap-  ,„,1,,  „d  slutning.-  .t  l.ie 
pCD  (Pig.  20.  kk),  hvis  videre  eiier  Begytidelsfn  af  2dei  Cdrug- 
ForlaætteiBe  tilhører  Frugt-  oingsdogn.  itrter Hemak).  h.  Horn- 
skivens  peripheriske  Heel.  Fra  ''''"'«'■  k.  Hoved  pinde  n ,  m.Medul- 
„         .,  ,,„        ,  -,      -  j    ,    larrHtel;     ch.    Ctioriln;     d.    Tarm- 

liugs.den  (F,g.  I-,)  viser  det  y„,„t.„del;  df.  H«Upladerne;  hh. 
Sted,  hvor  Halekappen  er  Hierietmlen:  hk.  BjerteHappen;  k. 
bøjet    om    og    gaaer    over    i  Hovedsktden ,  kk.  Uotedkappco, 


Fig,  20, 
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Hjerte  kappen,  sig  som  en  Hue,  den  Torreste  Tarnpari, 
der  danner  Indgangeo  til  Korlarmen.  Bagkroppeos 
Sldeplader,  som  pas  de  tidligere  i  Fig.  19  og  17  frem- 
stillede L'dviklingslriD  endnu  ere  ganske  (ladt  udbredte,  ere 
paa  det  lidt  seaern  Ldvikliogstrii)  i  Kig.  IS  allerede  Dogei 
bøjede  nedad  imod  llugfliden.  Tæt  under  Medullarrerel  er 
i  Fig.  17,  19  og  '211  en  SLræng  »ynlig,  som  bagtil  er  ror- 
synet  med  en  udvidet  Ende,  medens  den  fortil  gaaer  over 
i  Hovedpladen.  Denne  Stræng  kaldes  Chorda  dorsalie, 
OK  omkring  den  dannes  ved  den  videre  Udvikliog  Hvirvlernes 
Legemer.  Hjertet,  Bom  dannes  af  Halspladernes  nedad- 
vendte  Flade  (Kig.  30.  df),  kommer  til  al  ligge  i  Bjerle- 
hulen  {Fig.  iO.  hli).  Hel  er  fra  IlugOaden  (Fig.  18)  syn- 
ligt som  el  cwformig  bejet  Hnr,  men  paa  de  tidligere,  i  Fig. 
19  og  17  rremslillede  (JdviklingslriD  var  det  lige  udstrakt,  i 
Form  af  en  Urne,  men  det  er  her  ikke  synligt,  fordi  Af- 
bildningerne fremstille  del  Billede,  der  viser  «ig  fra  llyg»iden. 
Fra  HjerletB  bageste  Ende  ndgaae  tilbnjre  og  tilvenstre  to 
store  Venestammer  (Venae  omphalicae),  som  forgrene 
sig  i  Frugtskiveti  (Fig,  IS),  og  fra  dels  forreste  Ende  iiil- 
gaaer  en  r<*rformig  Forlængelse,  Itulbus  aorlae,  som 
deler  sig  i  to,  imod  FoHterelB  Itygside  vendte  Ituer,  de 
primitive  Aortabuer,  der  fortsiette  sig  i  lo  karstammer, 
de  primitive  Aortae.  Disse  l»be  langsmed  Kosterett 
Ryg  bagtil,  og  fra  en  Mængde  sman  Grene,  der  afgaae  fra 
dem,  fcirsynen  Fruglskiven  med  HIod.  1  Fosterets  Legeme 
Ondes  endnu  ingen  Karforgreninger.  Den  med  Blodkarfor- 
greninger  forsynede  Frugtskive  kaldes  nu  den  peripherishe 
Earskive.  Foran  og  under  Fosterets  Hoved  kiser  Kruglskiven 
en  Fordybning,  der  seet  oseofra  tremstiller  i;ig  som  en  hulv- 
maaneformig  Fold.  Dennes  Hånd  vokser  senere  hen  som 
Hovedkappe  tilbage  over  oi;  omkring  Hovedet,  og  her- 
med begynder  Dannelsen  af  Amnion,  der  senere  hen  skal 
omtales  nærmere.  —  For  al  faae  en  klar  Forealilljng  om 
Foslerlegemels  Bygning  paa  del  hele  her  omtalte  (Jdviklings- 
tria   skulle   vi   eoduu   betragte   lo   heoved    100  Gange   (or- 


Blørrede  Tværsnit  omirenl  igjennem  MiOten  af  et  Kyllinne- 
foster  kort  fer  og  kort  eflef  det  Tidspunkt,  da  Hjertet 
<[>nmum  salieosi  er  begyndt  at  pulsere. 


I  ¥\g.  2  1  beslaaer  det  everale  Kiimblad  af  to 
AfsDil :  Medullarpladen  im),  som  (lanner  Bunden  af 
Hygfuren  eller  al'  [*rimilivruren  Kt',  hvis  dyb«gte 
midlersle  Deel  er  belegnet  med  Pv,  og  Uornbladet  lh|, 
som  Tra  Urændsen  ar  PrimitlvfiireQ,  og  ligeEoni  eo  peri- 
pherisk  rortsætlelse  af  Medullarplnden,  udbreder  sig  o»er 
KoBlerets  og  Frugigaardens  0\erl1ude.  Det  mellemste 
KiimbUd  er  deelt  i  flere  Afsnit:  i  Midten,  lige  under 
>1idieti  af  Medullarpladen,  sees  tijennemsnillet  af  Chorda 
dorsalis  ichl,  \ed  Siden  af  den  ligge  Rygpladerne 
eller  Irhvirvelpladerne  aiwpi ,  som  vise  en  Spalte , 
der  kaldes  llrhvirvelhulen  liinht,  ug  til  Siderne  fortsætte 
Lrhvirvlerne  sig  i  Sidepladerne  ispl.  Del  nederste 
Kiimblad,  som  du  kaldes  Tarmkjerlclbladel  idd), 
Iftber  uforandret  hen  under  det  mellemste  Kiimblad.  — 
I    Fig.  22    er    \ledullarpladen    omdanoet    til    Medullar- 
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røret  im  n,  sonn  er  bedækket  ar  Hurnlilacle  t  ih>.  Penne 
Ponindring  beroer  derpaa,  at  åe  Hjørner,  b\or  Medtillar- 
pladeo  imi  og  llornbladet  Ihi  i  Kig.  21  siede  sammea, 
have  bHiet  sig  sammen  imod  HjgeideD  og  ber  ere  sammen- 
voksede med  lunanden.  I  Medullarrnret  er  der  nu  dann«! 
eo  Kanal,  Spinalkanalen.  Chorda  dorsalis  sees  endnu 
uforandret  paa  sin  Plads  midi  under  Medullarreret.  Hyg- 
pladerne  eller  Irhvirvelplademe  lU*)  ere  au  skarpt  sf- 
grffindsede  og  i  del  mindste  tilsyneladende  adskilte  Tra  Sidf- 
pladerne,  og  Lrtuirvelhuten  inulii  er  opryldl  ar  Celler. 
1  Sidepladerne  er  der  en  Hule  synlig  Ispi,  som  ved  dpa 
videre  Udvikling  bliver  (il  I'leuroperi tonealliuleD.  Uro 
everste  Deel  ar  Sidepl.iderne,  som  ligger  over  denne  Hule 
og  Ittber  lien  tinder  ilonibladet,  kaldes  Dudpladerne  ihpl); 
den  tindersie  Deel  ar  samme,  som  under  den  omtalte  tlule 
ligger  i  llerorelse  med  Tarmkjertelliladel  tdd),  kaldes  Tarm- 
hiodepladerne  IdTi;  del  l'nrti,  som  i  umiddelbar  Be- 
rørelse  med  Urhvirvelpladerne  forbinder  Tarmpladeroe  og 
Hudpluderne  med  hinanden,  og  som  enten  kunde  ansees 
for  en  Porisællelse  al'  TarmhJndepladerne  eller  af  Hud- 
pladerne,  kuldes  Krespladerne  eller  Mellempladeroe 
Impi.  Tarmkjertelbladet  eller  det  nederste  Kiim- 
blad  (dd|  lober  fremdeles  uforandret  og  ndeelt  hen  undei 
dat  i  de  nævnte  Afsnit  deelte  mellemste  Klimblad.  Paa  det 
Sted,  hvor  L'rh^irtelpl.-ideriie,  Hudpladerne  og  Krosplad«! 
glade  sammen,  sees  under  Hndbladel  el  Gjcnaemsid 
Urnyregaugen  inngi. 

Del  nu  nærmere  beskrevne  Lidviklingslrin  fi-embydei 
saa  fuldkommen  Oveeiisatemmelse  hos  alle  Pattedyr,  man 
bar  undersngt,  og  hos  l-'uglene,  at  der  ikke  kan  være 
mindste  Tviil  om,  at  del  ogsaa  nodvendigviis  maa  fore- 
komme hos  IVIenneskel,  og  al  det  her  maa  frem- 
byde de  samme  Hovedtræk,  som  hos  de  to  nævnte 
store  Klasser  af  Dyr.  Men  fra  del  i  Slutningen  af 
forrige  Afsnit  omtalie,  ved  Primilivstribens,  Primi- 
tiv fn  rens    og    Kiim bladenes  Dannelae    belegaede  {Jd- 


<)ad««^ 
yder^^ 


viklinpstrin ,  inddl  det  siJsl  beskrevni^,  pr  der  aabenbnrt 
eudnu  et  stort  Spring. 

Den  Opgave,  som  her  nærmest  fremBljller  flig  Tor  os, 
aiaa  da  være  en  nærmere  Underengelse  af  den  Idvikling, 
som  foregaaer  imellem  disEe  to  Stadier.  Herved  ere  vi 
imidlertid  nødsagede  lil  al  holde  og  til  tdviltlingen  i 
Fuglenes  Æg,  fordi  del  kuo  i  dem  har  vieret  muligt 
Skridt  for  Skridt  at  tagllage  Fremskridtene.  I'aa  Grund  af 
den  fuldkomne  tJvereensalemmelse  imellem  L'ilviklingens 
ilegyodclse  og  Sliilnin«  hos  Pattedyrene  og  hos  Kuplene 
kan  man  dog  være  overhetiisl  om,  at  ethvert  væHenlligl  For- 
hold, som  i  denne  i'eriode  iagttages  ved  Udviklingen  i  Fuglenes 
Æg,  ogsaa  vil  gjælde  for  Patledyrene  og  for  Mennesket. 
Kun  med  Hensyn  til  de  absolule  og  relative  Storrelses- 
forhold  og  med  Hensyn  til  Tidslorholdene  for  hele  tdvik- 
lingen  og  for  den  Ilnrtighed,  hvormed  tidviklingen  skrider 
frem  i  de  enkelte  Afsoil,  kunne  nogle  mindre  heiydelige 
Afvigelser  hos  de  forskjellige  Klaseer,  Slægter,  Familier  og 
Arter  ventes  i  dette  Alsnil  af  Foslerlegemets  Ldvlkling. 

Allerede  cl  Par  Timer  efleral  den  smalle  Primitiv- 
slribe  tilligemed  Primitivfureu  er  dannet  i  et  tittnseæg 
Hnder  man,  al  der  indtræder  en  meget  mærkelig  Forandring 
i  den  forreste  Deel  af  Primitivstriben.  Prlmillvfuren  udsleltes, 
og  paa  det  Sled,  hvor  den  landtes,  seer  man  nu  en  lynd, 
rund.  merk  Slræng,  der  ligesom  en  Tap  kommer  frem 
foran  den  baglil  endnu  uforandrede  Primilivfure.  Pelle  er 
Itegyndelsen  til  Dannelsen  af  Chorda  dorsalis  iDursyi. 
Meget  snarl  seer  man  et  smalt,  atter  med  en  Fure  for- 
synet, klart  og  gjennemskinnende  Rlad,  som  fra  del  Sled, 
hvor  Chorda  dorsalis  forst  blev  synlig,  stnder  op  lil  den 
endnu  uforandrede  Deel  af  l'rimiiiUuren.  Delle  Illad  er 
Begyndelsen  til  Dannelsen  af  Medullarpladen.  Omtrent 
samtidig  hermed  dannes  der  i  Rygpladerncs  Aniffg,  netop 
der,  hvor  hiin  Tap  synes  at  komme  frem  foran  Primiliv- 
furen,  et  Par  m»rke  Tvwrslriber,  som  betegne  de  lo  fortte 
Urhvirvler,     Man   kan  nu  sige,    at  hel«  denne  Forandring, 
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hvorved  de  Celler,  som  daone  den  smalle  Primilivatribe  of 
sammes  Primilivfure,  grupperes  eller  dirrerenseree  til 
DaDDelsen  ar  beslemte  Or^aonnlæg,  skrider  Trem  i  Rel- 
DiDgeo  forfra  bagtil;  thi  bag\ed  det  første  Irhvinelpsr 
opBtaaer  der  i  hurtig  Følge  (i  ItegyndelscD  af  LdnigaiDgen« 
andet  D»gD|  parviis  nye  trhtirvler,  samtidig  med,  at  dro 
bageste  Enåe  af  Chorda  dorsalis  og  af  Medullarpladfn 
vokser  eller  forlæDges  bagtil,  idel  deres  Idvikling  holder 
Skridt  med  Dannelsea  af  de  oye  lrh\  irvler.  imidlerlid 
vokser  ogsaa  den  bageste,  eoduu  uforandrede  Deel  itf 
Primilivslriben,  og  den  omkring  samme  liggende  Iievl  af 
Embryonaiskjoldet,  tilligemed  den  bageste  Deel  af  Arta 
pellucida;  mea  denne  Vækst  er  langsommere  end  UiUe- 
reoseringens  Fremskridt  i  den  forreste  Ende,  saaledes  al 
deo  smalle  Primitivsthbe  med  sin  Primilivfure  omsider 
ganske  forsvinder  paa  el  lidt  senere  L'dtiklingstriD.  Aller- 
slarkest  vokse  dog  de  foran  Irhvirvlerne  daonede  Organ- 
anlæg,  Chorda  dorsnlis  og  Medullarpladen,  tilligemed  den 
samme  omgivende  Deel  af  Embryonalekjoldets  Hygplader  og 
Sideplader.  Paa  den  Tid,  da  der  findes  2—4  Par  Ir- 
hvirvler,  er  hele  Embryooalskjoldet  ved  dem  deelt  i  lo 
omtrent  ligeetore  Halvdele,  en  forreste  og  bageste.  De 
først  dannede  Urhvirvler  komme  ved  den  senere  Udvikling 
til  at  svare  lil  Halshvir^  lerne.  Der  kan  t  saa  Uenseende 
kuD  være  nogen  Tvivl,  om  det  allerforst  dannede  L'rhvirvel- 
par  svarer  lil  den  fursle  llalshvirvel,  idet  virkelig  alle 
de  senere  dannede  opslaae  bagved  del  iKoillken,  eller 
om  det  svarer  lil  eu  af  de  næstfølgende  Ualshvirvler, 
idel  nogle  tidligere  Iagttagere  have  paastaaet,  at  der  dog 
dannes  2 — 'i  Par  trbvirvler  foran  del  allerfnrsl  dannede 
Par  Iv.  Itaer,  Remakl.  Under  alle  Omstændigbeder  indlager 
altsaa  Anlægget  til  Fosterets  Hoved  paa  delle  Idviklingstrin 
hele  den  forreste  Halvdeel  af  Embryonalanlæggel.  Det  Sled, 
hvor  den  forreste  Ende  af  Cborda  dorsalis  først  dannes  og 
bliver  synlig  som  en  Tap,  og  som  Kommer  lil  al  danne 
Grsndsen  imellem  den  endnu  uforandrede  smalle  Primitiv- 
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Blribe  og  Medullarpladeo ,  har  man  kaldet  den  cenlrale 
Tværfure  (Hig).  Efterat  Medullarbladet  er  daonel  foran 
delte  Sted  optræder  der  i  samme  alter  en  n;  Fure  i  den 
oprindelige,  førgt  udslettede  Primitivrures  Sted.  Denne 
Fure  i  (VIedullarbladet  bar  man  ogsaa  kaidel  RygTuren 
iDarsy)  eller  den  centrale  LængdeTure  (Disl  <Fig.  21  Rf) 
lil  Forskjel  fra  den  oprindelige  Primitivfure,  som  endnu  er 
synlig  bagved  den  centrale  Tværfure.  He  nu  forholdsviis 
tykke  Ry^plader  ihvor  Lrbvirvlerne  opslaael  saavetsom  de 
fra  samme  ved  en  nogenledes  akarp  Conlour  adskilte  Side- 
plader  og  den  indre  Rand  af  Area  pellucida  ere  nu  smallest 
i  Midlen,  der  hvor  Urhvir\leroe  dannes,  og  man  kan  da 
sige,  at  Embryonalanlægget  bar  antaget  en  biskvit-  eller 
lyreaglig  Form.  Saasnart  Urhvinlernes  Antal  er  steget  til 
'i  eller  4  Par  begynder  Medullarpladen,  fttrst  i  den  forreste 
Ende,  at  omdannes  til  et  R^r,  idet  dens  Rande  vokse  frem 
imod  Hygfuren  og  her  mere  og  mere  niermes  lil  hinanden, 
l'aa  samme  Tid  er  den  forreste  Deel  af  Chorda  dorsalis 
bleven  længere,  og  den  naaer  beelt  frem  lil  Medullarpladens 
forreste  Kand,  bvor  den  ender  med  en  Knap,  som  er  fast 
forbunden  med  Medullarpladen  og  Uovedpladen.  Paa  det 
Sted,  hvor  denne  Forbindelse  finder  Sled  iFig.  20),  dannes 
ved  den  senere  Udvikling  tljernens  Hypophysis  fReicbert, 
hurfiyi. 

Paa  et  Tværsnit  igjennem  den  midterste  Deel  af  Em- 
bryonalanlæggel,  tæt  foran  den  centrale  Tværfure  (eller der, 
bvor  de  første  trhvirvler  dannes)  seer  man  iFig.  21)  nu 
Ire  skarpt  og  tydeligt  adskilte  liiiniblade.  —  Del  overste 
af  dem  svarer  nferme.tl  lil  det  oprindelige  øverste  Kiim- 
blad;  men  den  Forbindelse,  bvori  del  straks  efter  den  smalte 
Primilivstribes  (eller  Axeplndelis  eller  Dobbellskjoldelsl  Dan- 
nelse stod  med  den  midterste  Deel  af  det  derunder  liggende 
Kiimblad,  er  nu  ophævet  iRensem,  eanledes  at  der  overalt, 
ogsaa  i  Axen ,  er  en  skarp  Grændse  imellem  det  og  det 
mellemste  Kiimblad.  Man  kan  nu  ogsaa  tydelig  og  skarpt 
skjelne  imellem  Medullarpladen  og  Qornbladet.     Den 


fHrattiÆVtilF  er  iidmtiTkci  \ed  sin  bet)'detigere  Tvkh«l«e. 
\ed  G)eortenmgUiitted  o^  ved  en  slsrk  Ljsbr>'dnia![>evDp. 
O^aa  dtl  forride  lldfiklinBesladiunis  ufderete  l2åe\t  Krimblad 
bar  nii  lydelig  deetl  si^  i  to  fuldkomuipn  fra  liinandtn 
adskillfl  Ulade,  idel  del  riglignok  allerede  i  forrige  Stadiuin 
synlige  undersle  Cellelag  at  del  ueders  le  f2deh 
Kitmblad,  har  ramlet  eig  Ul  et  virkelig  ^ainineDhiFDgenile 
Lag  af  flade  Celler,  og  derved  kotnmer  det  til  al  Aaaot 
Tarmkjerleibladet.  Dels  skarpe  Hegrifndsiiinf;  frem- 
kommer ofjeaii  her  sidBl  i  MitUlinien,  i  den  Slrvkning,  »om 
ligger  under  l'rimitivfureti.  Hele  den  Cellemasse,  som  ligaer 
imellein  de  to  omtalte  lie^rændsningsblade  iMedullar- 
pladen  tilligemed  Ilornhiadet  pan  den  ene,  og  Tarmkjerlei- 
bladet paa  den  anden  Sidei,  kan  man  da  rif^tignok  sainmen- 
fslle  under  llenævnelseo  del  mellemste  lUimhlad,  men 
dette  er  allerede  nu  deell  i  Cliorda  dorsalifi,  Hy^- 
pladerne,  lliidpladerne  og  Tarmhindepladerne,  o; 
imellem  de  sidslnvvnte  og  Budpladerne  ligi;er  Plenroperi- 
loneolbulen. 

Paa  et  Tvtersnit,  som  paa  dette  [Jdtiklingslrin  Tor^s 
Igjeunem  den  bageste,  endnu  uforandrede  heelaf 
Primitivelriben,  seer  man  vel  de  :i  kilmbladef  Be- 
grtendsDing  lydelig,  men  de  ligge  Iffl  ovenpaa  bluaDden, 
og  man  seer  hverken  nogen  Grændse  eller  nogen  Forskjel 
imellem  det  xverBte  Kiimblads  centrale  og  peripheriske 
Deel  eller  noget  Spor  lil  det  mellemste  Kiimblads  Dilferen- 
sering  i  de  nævnte  4  Afsnit.  Det  nederste  Kiimblad 
kjendes  Imidlerlid  som  en  ulvMsom  ForisiPltelse  af  'l'arm- 
kjertelbladel. 

Paa  el  bagved  Fo  si  erlegemet  i  gj  en  nem  Area 
pellucida  ug  Area  opaca'fort  Snit  seer  man  paa  dette 
samme  l'dviklingslrin  endog  kun  to  Hiimblade,  hvoraf 
del  øverste  maa  ansees  som  en  rorlsteltelse  af  Hombladei, 
medens  det  nederste  lige  saa  vel  kan  opl'altes  som  en  Kqj 
BteUelse  af  del  nederste  sotn  ar  det  mellemste  kiim 
filter  som  en  samlet  PortsctUlse  af  dem  begge. 


Den  lier  skildrede  kortvarige  Ci6\e^  Lid  vik  li  livsperiode  i 
fugleægge),  h^o^ved  de  oprindelige  Kiimblade  lilligemed 
lien  upriodelige  Primilivsiribe  og  i'riijiitiviiire  omdaDnes  fsaa- 
leiles.  al  der  opslaaer  el  tloroblad,  en  Medullarpiade, 
eii  Cliorda  dorsalis,  Rygplader  med  L'rhvirvler, 
Hudplader,  Tarmhindeplader,  et  TarinkjertejbUd 
OK  i  Area  o^iaca  endnu  el  ringrorraigL  Karbtad,  er  aaben- 
bitri  en  TorlBæLlelse  og  l'orelabig  Afslulning  af 
den  i  den  foregaaende  (2deD|  Periode  (som  gik  fonid 
fur  den  oprindelige  l'rimitivslribes  og  Primilivfurea  DanDelsei 
begyndle  Ordning  eller  Dirferensering  ar  Kiim- 
anlæggels  Celler  afler  deres  Tremtidlge  liisto- 
logiske   BetydniDg. 

Kersl  efteral  Dannelsen  af  hine  bladagtige  og  strsng- 
Tormede  (.ellegriipper  iVævkimeri,  hvorfra  de  forskjellige 
Grundvj£vs  Uaonelse  udgaaer,  er  kommet  til  ea  foreliibig 
Afslutning,  begynder  Udviklingen  af  Organernes  Former  at 
skride  frem  paadel  ved  de  primitiveTværfoldersDaunelse 
givne  (irundlag,  Urganernes  specielle  morphologiske  Dan- 
nelse begynder  i  Uonseægget  i  Keglen*!  i  fersle  Halvdeel 
af  2det  Ditgn  efter  Ldrugningens  Begyndelse,  og  den  naaer 
i  Keglen  i  anden  Halvdeel  uf  2del  D«gu  Slutningen  at 
det  ovenfor  Pag.  150  i  Kig.  U)  angivne  (idviklingetrin. 
Organernes  fersle  Dannelse,  som  vjesentlig  lieroer  paa  de 
bladagtig  iidbredle,  histologisk  difTerente  Ceilegruppers  eller 
Vævkiniers  FormlorandrlDger,  kan  for  en  slor  Deel  forklares: 
ti  ved  1 1 ig h e d  i  Væksten  i  de  bladagtig  udbredte 
Cellelags  forskjellige  Partier,  2|  ved  Forskjelligljeder  i  Mod- 
standen for  dereB  Udbredelse  i  de  forekjellige  Het- 
oioger  og  ill  ved  deres  Sammen voksning,  Især  paa 
Steder,  bvor  eensartede  Cellemasser  under  Væksten 
presses     imod     hinanden.       Derhos     maa     bemttrke!> ,     at 

'I  Den  HutUghed,  li\orm«il  Udviklingen  I  de  fertle  Døgn,  taavel  «om 
i«nere,  akrlder  Trein  1  HeiiseiCfE«L  kan  variere  lemmellg  bel;del]gr^ 
og  illdeelR  nåm  «I  mftn  i  de  ydre  Pirbold  (tnder  noseo  FDrklirlni 
lor  dlise  Fonkjclllg heder. 
■  11 
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Væksten  i  deoDe  Periode  væsentlig  kun  skyldes  Celler- 
nes Formerelse.  Ved  Medullarpladens  Omdannelse  til 
et  Medullarrør  |see  Fig.  21  og  22)  vokser  den  Rant,  hvor 
Medullarpladen  støder  sainnien  med  Hornbladet,  først  opad 
og  dernæst  indad  imod  Midtlinien ,  hvorefter  Sammen- 
voksningen paafølger  saaledes,  at  Hornbladet  uafbrudt  løber 
hen  over  det  lukkede  Medullarrør.  Samtidig  hermed  vokser 
en  Kant  af  Rygpladerne  op  i  den  af  Grændsen  imellem 
Bornbladet  og  IVIeduIlarpladen  dannede  Fold,  og  de  komme 
derved  til,  i  Forening  med  Chorda  dorsalis,  at  danne  en 
Halvkanal  omkring  Medullarrørets  nedadvendte  Flade. 
Spidsen  af  Chorda  dorsalis  vokser  allerede  meget  tidlig 
sammen  med  Hovedpladen  (Fig.  20),  og  den  faaer  derved, 
og  ved  dens  senere  hen  svagere  Vækst  i  Længden,  rimelig- 
viis  en  væsentlig  Indflydelse  paa  Hovedets  og  Fosterets 
Bøjning  fortil,  som  allerede  i  Fig.  18  er  kjendelig  paa  den 
forreste  Deel  af  Hjernen.  Ved  trhvirvlernes  Dannelse 
spaltes  Rygpladerne  baade  paalangs  og  paatværs.  Ved 
deres  Spaltning  paalangs  ved  Irhvirvelhulen  (Fig.  21)  dannes 
tre  forskjeliige  Lag,  hvoraf  del  ene,  nærmest  Meduilarrøret, 
senere  omdannes  til  Hvirvler,  det  andet,  nærmere  ved  Byg- 
fladen, til  Rygmuskler,  det  tredie,  nærmere  ved  Bugfladen, 
til  Spinalganglier.  Ved  Rygpladernes  Spaltning  paatværs 
opstaae  Hvirvlerne,  Spinalganglierne  og  de  Muskler,  som 
forbinde  Hvirvlerne  med  hinanden,  dog  ikke  umiddelbart,  men 
først  efter  en  Slags  Metamorphose,  som  nærmere  skal  om- 
tales senere  hen  ved  Skelettets  L^dvikling.  Ved  Sideplademes 
Spaltning  dannes  Pleuroperitonealhulen,  oprindelig  som  to 
flade  Huler,  som  paa  begge  Sider  ligge  imellem  Hudpladerne 
og  Tarmhindepladerne.  Fortil  ende  de  blindt,  idet  Tarmhinde- 
pladerne  og  Hudpladerne  her  alter  ere  sammensmeltede; 
men  foran  dette  Forbindelsessted,  imellem  den  forreste 
Tarmport  og  den  store  Hjerneblære,  spaltes  de  atter  og 
danne  derved  Hovedskeden  og  Halspladerne,  som  indeslutte 
Hjertfthulen  (Fig.  20).  Hjertets  Dannelse  udgaacr  fra  en 
tyk   Cellemasse,    som    udvikles    i   Hjertehulen,    paa   Skille- 


væggen  imellem  dcD  og  Korinrmfo.  De  Foldninger  al'  det 
oprindelig  flndt  udbredte  EmbrvonaUnlæg,  som  lalkrede  ind- 
ledede vedde  primitive  TværloldersDannelse)  fremkomme 
ved  Korlarmens,  Hjertehulens  og  Ho^edkiippens  Dannelse 
saavel  »om  ved  Sidepladernes  Sammen bojning  lil  lir>sl-  og 
Biigvsgge  og  ved  Tarmroreis  At'snering  fra  Navleblæreii,  (som 
senere  nærmere  ekal  omtalesj,  kunne  (ligesom  Mediillar- 
THretK  Dannelse  ar  Medullarpladeni  TorklareR  ved  Ulighed  i 
de  oprindelig  dadl  udbredte  Celleblades  Vskgt  efter  Fladen. 
Vi  ere  alUaa  ved  normere  al  forfølge  Foaterets  Udvik- 
ling hos  Fuglene  komne  til  at  skjelne  imellem  lo  for- 
skjellige  Udviklingsperioder,  Fru  del  Tidspunkt,  da 
rieu  smalle  l'rimilivslribe  er  dannet ,  indtil  det  ovenfor 
ll'agr.  1 50  o.  fnlgj  beskrevne,  hos  Fuglene  og  Paltedvreoe,  men 
endnu  ikke  med  liletrækkelig  Nejagtighed  hus  Mennesket,  iagt- 
tagne I  dviklingstrin,  der  er  betegnelved  Kredsløbets  allerførste 
Begyndelse.  Vi  have  nu  nltsaa  indtil  dette  Tidspunkt  lært 
at    skjelne    imellem    4     llovedperioder    for  Idviklingen: 

1)  fra  Befrugtninpsmomentei  indtil  ftlommen  ved  (kløvnings- 
processen  er  omdannet  til  et  rundt  eller  skiveformigt,  nf 
Diange  Klevning^kugler    ellpr  Celler  sammensat  Kiimanlirg; 

2)  fra  delte  Tidspunkt  indtil  Kiimbladenes,  Primitivstribens 
og  Primitivrurens  Dannelse;  ;ii  herfra  indtil  Hornbladel,  Me- 
dullarpladen,  f'.horda  dorsalis,  liygpladerne  med  Urhvirvlerne 
o.  8.  V.  fremtræde  som  tydelig  adakilte  og  selvstændige, 
i  histologisk  Henseende  differente,  bladformige  eller  stræng- 
»gtige  Cellegfupper  og  ■))  Organernes  fersle  morphologiske 
Dannelse   indtil  Kredslobels  første  Begyndelse. 

Vi  skulle  nu  nærmere  undersøge,  hvorledes  Fosleret 
udvikles  i  den  file  Periode,  hvorunder  vi  her  sammen- 
fatte det  l'idsrum,  som  ligger  imellem  Kredsløbets 
første  Begyndelse  og  del  ovenfor  Pag.  14S  be- 
skrevne Udviklingstrin,  som  vi  kjeode  hos  Menne- 
El  fra  Slutningen  af  :{die  Uge. 
Vi  ere  natnrligviis  ogsaa  med  Hensyn  lil  denne  t'd- 
iOftsperlode  nødsagede  lil  at  søge  Oplysninger  ved  Under- 
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sngelser  af  Patiedvrpiies  off  nf  rugleoes  Udtikliob!. 
ved  Ander  nian  imidlertid  en  saa  fuldkommen  Diere« 
elemmelse  hos  alle  de  undereniile  Dyr  af  de  nævnte  f 
Klasser,  at  vi  uden  nogen  Frygt  for  Vildfarelse  ktmne  o 
føre  de  forefundue  Forhold  pan  Menneekei.  Overeei 
Rlemmelseo  er  sna  stor,  at  den  i  det  Følgende  ^ivne  Fre 
sUllinfc  li^e  saa  \e.i  gjælder  for  l'attedyrene  som  for  Fugl« 

Knriit  og  fremmest  muue  vi  da  søge  Oplysning  * 
i  den  3die  Lldvlklingsperiuile  dannede,  i  histologisk  I 
seende  dilTerenlc,  bladformlge  eller  siræneaKlige  ( 
gruppers  \idere  l'dvikling  og  om  deres  Deellagelse  i 
ganernes  Oannelse.  Denne  Hensigl  vil  bedst  kunne  i 
naaes  ved  al  iindersHge  dures  Forhold  paa  Tværsnil,  hv( 
kyllingerostere  lelle?l  kunne  beiiylles.  Ved  at  imders«^« 
et  Tvsrsnit  af  et  Kyllingefosier  fra  Begyndelsen  af  3die 
Dtigo  efter  Udrugningens  Begyndelse  (Fig.  23)  finder  i 
de  i  Fig. 22  omtalte  Forhold  ror.nudrcile  pau  fnigende  Maad 


Hornbludel  (b)  beklu-der,  ligesom  paa  det  foregaaende 
litlviklingstrin ,  bele  Kosloret«  vdre  Dverflade,  og  det  fort- 
sTtler  sig  dernæst  paa  UverQaden  af  en  Fold,  Amniu 
folden,  sum  har  dannet  sig  omkring  bele  Fosteret, 
som  nærmere  skal  omlaloe  længere  hen.    Medullarraret 
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lykkere,  og  Jels  liunal.  Spinnikanalen,  er  bleven 
Ky(![iladerne  ere  ved  en  Antydning  ar  U^h^i^vet- 
hiilen  luwhi  deelle  i  to  Hovedarsnil,  MuskelpUden  (m) 
og  de  efientlige  l'riivirvler  (uw),  som  nu  otije  sluUe 
sig  lil  Cliorda  dorsalia  (ch)  og  omgive  M  ed  ul  larm  rets  hele 
Sidedade.  tuder  denne  og  Chorda  seee  Gjennemnnit  nt 
de  to  Aorlaslammer  (no).  Disse  sluae  i  nøjeste  For- 
bindelse med  TarmliJndepladerne  (tin,  som,  fast  rorbundne 
med  larnikjertelbladei  (dd),  danne  1'armreodeii  (dri  og 
som  i  vedvarende  Forbindelse  med  Tarmkjertelbladel  fori- 
sætte sig  under  l'leuroperi tonealtiulen  p,  under  Side- 
piaderne  og  Amn  Ion  s  Tolden,  ud  lil  den  peripheriske  Karskive, 
der  nu.  som  en  ringlormig  Skive  omkring  Area  pellncida,  er 
traadt  istedenlor  liiimskivens  tidligere  Area  opaca.  Pleuro- 
peritonenlhiilen  frembyder  en  irokunlel  Korm.  Nedadtil  be- 
grændses  den  af  de  med  Tarmkjerlelbtadet  forbundne  Tarm- 
hiudeptader;  udadtil  begrændscs  den  af  de  med  Hornbladet 
forbundne  Hudplader,  som  fortsætte  sig  ud  i  Amnionsfoiden; 
den  Side  af  l'leuroperilonealbulen,  som,  nærmest  forbunden 
med  Rygplnderne^  Irhvirvler,  ligger  imellem  Hudpladerne 
og  Tarmhindepladerne,  kaldes  Uresplnderne,  og  i  dem 
sees,  oærmesl  \ed  l'ieuroperitoDealbulen,  el  Gjennemsnit  af 
lirnyregangen  (ung);  imellem  den  og  UjeoneDisuillet  af 
Aortaslanimen  sees  drm  gjennemskaania  Urnyre  (un),  og 
over  denne  er  el  Gjfnnemsnit  af  Vena  cardinalis  (vc) 
synligt.  Urnyregap^ene  ere  allsaa  frn  rieres  oprindelige  ('lads 
under  Hudbladel,  imellem  Hygpladerne  ug  Sidepladerne 
(Fig.  22.  ungl,  flyttet  nedad,  bort  fra  Hurnbladel  og  hen 
imod  Tarmhindepladerne. 

Uelragie  vi  deruwsl  i  Fig.  24  Gjennemsniliel  af  et 
kyllingefri«ier  henved  4  Dngn  efter  Udrugningens  Kegyndetse, 
hvilket  om'renl  svarer  lil  det  Udviklingstrin,  som  vi  have 
fundet  hos  Mennesket  ved  Slutningen  nf  .'tdie  eller  Bc- 
gvDdelsen  al  4de  tge  (Fig.  15  Og  16),  saa  er  det  Hart,  at 
Legemens  Anlieg  efter  den  for  samtlige  Ueendyr  fniles 
TypuB  er  fttrdig  i  sine  Hovedtræk.    Snittet  er  fort  igjennem 
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(le  forreslp  Extremileters  Anlæg,  og  dfti  er  omtrenl  Fof 
Hliirrel  20  flange  lefter  Kemuki.  Man  aeer.  al  hele  Fosteret," 
med  Indtagelse 
ar  Navieaabnin- 
geo,  er  om^ivel 
af  Ainnlon.  hvis 
Indside  er  ud- 
klædt af  Hom- 
blndel  ,  medens 
en  FonsælteUe 
af  Hud  pladerne, 
som  danne  Brysl- 
og  Itugiæggeo, 
slrækker  sig 
pitu  liels  Ldsii 
Id  af  Na 
aabDingen,sam 
er  Overgangsste- 
det Imellem  Am- 
nion  og  de  ar  Hornbladel  beklædte  Bugplader,  kommer 
lllommeKangen  frem,  som  udvendig  rortsirlier  sig 
lIlDmmesvkken,  medens  den  indvendig  communicerer 
med  TarmrBfel.  Tarmreret  er  ved  Krespladerne 
fæstet  til  UvirvelraUen.  Ved  Siden  af  tarmens  Kres 
I  myrerne,  tæl  b;igved  l'leiiroperilonealbnlens  bagesle  Vi 
Tæl  ovenfor  dem  sees  de  gjennemskaarne  Cardinalvenerg 
Lumina  og  imellem  dem  de  her  allerede  til  en  fielles 
Stamme  sammensmeltede  Aortaatammers  Lumeii.  Over  delle 
sees  r.borda  dorsalis,  omgivet  af  Hvirvellegemet,  og  oveo 
over  dette  er  GjenDemsniltet  af  Vtedullarrnret  ug  Spinal- 
kanalen cynligl.  Ved  begge  Sider  af  Medullarr^ret 
aiilydut  ved  en  mttrkere  Scbalterlng,  Muskelplad 
den  bageste  Nerverod  med  (laDgliet  ug  den  ft 
reste  Nerverod,  som  alle  tre  forlsfflle  sig  i  de 
formige  l^xtremile ter  og  tabe  si«  i  dens  lyse   Axe  (I 
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Inden  vi  nu  gaae  uver  til  en  nnjere  Kremalilliog  af 
'Fosterets  o^  dets  Urganere  lidvikling  i  denne  Periode, 
maae  vi  gaae  noget  nærmere  ind  paa  Sporgsmnalene  om 
de  ovenror  no'vnle,  ved  Periodens  Uegyndelee  dannede, 
liistologisli  difTerenle  Cellegruppers  Deeltagelse  i  de  enkelte 
blivende  Grundvævs  Dannelse  og  om  disses  Nedstammeise 
fra  de  oprindelige  liiimblade  og  fra  Æggets  oprindelige 
llestanddele. 

Vi  have  allerede  ovenfor  iPag.  1461  bemærket,  at  man 
kUD  med  Hensyn  til  del  øverste  Kiimblads  allertiversle  og 
det  underste  Kiimblad«  allerunderste  Lag  med  Sikkerhed 
kan  angive,  at  IVirstnævnle  udvikles  til  flornbladft,  hvorfra 
Epidermis,  llaar,  Negle  og  alle  Qudkjertlernes  Kpilhelier 
nedslamme,  og  at  sidstnævnte  udvikles  lil  Tarmkjerlelbladel, 
bvoraf  Tarmkanalens  og  de  nied  den  communicereDde 
kjerllers  Epillielier  dannes,  men  al  Oprindelsen  af  alle  de 
(.eller,  som  tilhore  del  centrale  saavel  som  del  peripheriske 
roellemsle  Kiimblad  fra  del  ene  eller  andet  a(  de  to  op- 
rindelige Kiimblude,  saavel  som  sammes  Oprindelse  fra 
Æggels  oprindelige  Ilestunddele  illis's  Arcliiblast  og  Para- 
blast)  niaa  ansees  som  tvivlsom  og  liypoihetisk. 

Naar  man  iagttager  den  Ktekkefølge,  livori  Blodkarrene 
oplriede  i  Fosleranla^ggels  forskjellige  Dele  og  Organer,  saa 
bliver  det  meget  sandsynligt,  al  del  mellemele  itiii 
blads  peripheriske  Deel  (Area  opaca)  er  Karvævels 
egentlige  Udgangspunkt,  ifindevævet,  som  ledsager  Blod- 
karrene ved  denne  Udbredelse,  synes  ligeledes  at  slanime 
fra  dette  primitive  histologiske  Cellelag.  Fra  delle  op- 
riadelige  liurblad  synes  de  Celler,  hvoraf  der  udvikles 
Blodkar,  Itlod  ug  Uindevæv,  f^rst  at  udbrede  sig  ind 
imellem  Tarmkjerlelbladel  og  T'armhindepladerne,  hen  'il  de 
Parlier,  der  komme  lil  at  svare  til  den  forreste  Tarmporl  og 
lil  den  Væg  af  Hjerltibulen,  som  danner  Grændsen  imellem 
deo  og  Forlarmen.  DerotesI  synes  de  at  udbrede  sig  over- 
alt imellem  Tarmhindepladerne  og  Tarmkjerlelbladel,  idel 
de    da   her   fremtræde    som    Fosterlegemels   saakaldte 
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Karblnd.  Fremdeles  synes  disse  Celleelementer  masse- 
viis  at  vokse  ind  imellem  Krespladerne  o^  derfra  omsidst 
OKsaa  ud  i  Nudpladerne,  ind  i  de  nf  Hy^plademe  danni 
Hvirvelanlæ^c  saa^el  »om  ind  i  Mitskelpladerae,  folfieni 
med  dem  i  deres  Udbredelse,  op  endelig  ogsaa  ind  i  Mi 
dullarrttret,  saaledes  al  kun  llornbladets  og  Tarmkjeriet- 
bladt^ts  Producter  rorbtive  Tri«  Tur  Itlodkar,  Olod  og  Diodi'MFV. 
Ud  over  det  TidspunJii,  da  Jet  nicllcm»ite  peripheriske  Kiim- 
blad  i  Area  opaca  er  dannet,  kan  maD  ikke  forfølge  Blod- 
karrenes. Blodets  og  BindevKTels  Oprindelse  med  Sikkerhed. 
Celler  af  samme  Udseende,  forsynede  med  to  eller  flere  Ud- 
løbere, findes  dog  ogsaa  i  Primitivstriben.  endnu  inden  Blodkar- 
renes Dannelse  i  Area  opaca  er  begyndt,  og  »i  have  ntteredc 
ovenfor  betegnet  det  som  en  tiltalende,  men  dristig  Hypolhe^e, 
nnw  His  har  fremsat  den  Mening,  at  Blodkar,  Blod  ng  Binde- 
VRV  ikke  sknide  dannes  af  Arcli  i  blåstens  eller  llovedkimeni 
Klevningskiigler.  men  af  den  saakaldle  Paralilasts  eller  Bi- 
kimens  Elementer,  de  bvide  fi lom mek ugler,  som  fur  bave  lil- 
hnrt  Membrana  granulosa,  og  som  knnne  antages  ai  Kiamme 
fra  Ovariets  .Stroma  <see  Pag.  122.  140.  140).  Inmd  denne 
llypothese  har  man  opstillet  en  auden,  ifulgi;  hvilken  Blod- 
kar, Blod  og  Bindevæv  skulde  op$iaae  af  det  ringfoi-niige 
Lag  af  forholdeviis  store  Klovningskiigler,  som  allerede  »ed 
Udragningens  Begyndelse  hviler  pas  liiimvolden  (Wnldojer). 
I\1ed  Hensyn  til  den  af  His  opstillede  Mypolhese  for- 
tjener en  ma-rkvurdig  IngltiigeUe  ai  snfttres,  som  man  har 
gjoil  hus  Kaiiiuer,  livis  Uleriis  var  exstirperet  flere  (indlil 
S)  Aar  ilorvejen.  jMan  bar  nemlig  i  snadanne  kaniners 
Tubae  fuodel,  al  de  ubefrugtede  Æg  ikke  gik  til  Urunde, 
men  ansamledes  i  Tubae  og  her  udviklede  sig  lit  snoede 
eller  bugtede  smaa  Kor  iHenseu).  tieraf  synes  duK  kun  al 
ftilge,  at  Æi^'get  indeholder  Elementer,  som  uden  nugen 
llefruglniiif;  kunne  udvikles  indtil  eu  vis  Grad;  men  man 
veed  ikke,  fra  hUlke  fcilemenler  disse  gaadefuldc  og 
Hensyn  lil  deres  ^atur  ikke  lilslrvkkelig  oplyste  l'roducti 
Udvikling  er  udgaaei. 
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Lige  Ban  lidt  kan  man  forfnlKe  Oprindelseo  af  de 
Celler.  iHoraf  Nervevievel  opstnaer,  uil  over  del  Staftium, 
da  MedulUrpladen  ef  dannet.  Mnn  kan  let  overhevise 
sig  om,  al  Norvevæveis  Hovedmasse,  iljt'rneri  ng  Rygmarven 
udvikleit  aF  Mednllarpladen.  Ogsaa  de  Nerveprimilivtraade, 
eom  ^ane  i^jennem  de  forreste  Nerverodder,  synes  at  vokse 
ud  ar  ^ledullarpladen,  som  Udløbere  af  Celler,  der  tillmre 
den,  -eaaledes  som  nærmere  skal  omtales  under  Nerve- 
eystemels  l'dvjklinp  i  den  folgende  Periode  (i'eeFig.24  Pag. 
166).  De  Nerveprjmltivlraade.  som  gaae  igjenuem  Spinal- 
gitn^lierne,  fynes  derimod,  som  vi  senere  skulle  see,  at 
udvikles  som  Ldløberij  ar  SpJnalgaDgliels  Celler  og  fra  dem 
pna  den  ene  Side  at  vokse  ind  i  Medullarrtirel  o^  paa  den 
anden  Side  iid  til  Periplierien.  Men  Spinalganglierne  opataae 
tidenfor  Medullarpladen  al'  Kygpl.idernes  Cellemasse.  Og- 
sna  alle  de  ovrige  Ganglier,  som  findes  spredte  i  Legemel, 
og  de  Merveprimilivlraade,  som  udi^pringe  Tra  dem,  ud- 
vikles udenfor  Medullnrpladen.  Med  Hensyn  hertil  er 
det  ikke  usand^tynligt.  at  de  Primordialceller,  hvoraf 
den  Deel  af  Nervesystemet,  sont  opstnaer  udenfor  Medullar- 
pladen, udvikles,  allei'ede  paa  et  meget  lidligt  Udviklingstrin 
(inden  Medullarpladen  blev  cons linieret  som  et  selvstændigt 
Cellelag,  og  medens  de  lo  fmst  dannede  Kiimblade  endnu  i 
Prim itivstri ben  eller  Axepladen  vare  naje  forbundne  med  hin- 
anden) fra  det  oprindelige  øverste  KiJmblad  have 
ndbredt  og  spredt  sig  i  det  oprindelige  underste 
Kiimblad  (Hensen).  Paa  Grund  af  dt-n  Forbindelse,  hvori 
Medullarbladel  oprindelig  staaer  med  Ilornblndel,  har  man 
o«»aa  sammenl'atlel  begge  disse  Itlade,  eller  del  flverale  af 
de  Ire  Kiimblade  i  sin  Ueelhed,  sum  Sandsebladet 
(Uemak).  Ved  lie  nyere  histologiske  Lndersegelser  har 
man  nu,  sum  bekjendt,  fundet,  at  ^e^>l:pl'imilivlraadene  I 
dpn  udviklede  Organismes  Sandseorganer  slaae  i  ligefrem 
Forbindelse  med  terminale  Celler,  som  have  Charakleren 
at  Epithelialceller  ug  sum  rimeligviis  stamme  Ira  Horn- 
bladet.    Med   Hensyn    til    MeduUar()ladea&    0%    U>i^;v^iV'&i^«>vs> 
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(■'orbiDdelse  med  hinanclen  forljeDer  dog  endnu  det  pjen- 
dommelige  Forhold,  de  frembude  under  FrøerDeB  L'dvikling, 
vor  OpmærkHomhed.  Del  er  nemlig  allerede  ovenfor 
(Pag.  142)  anferl,  at  dette  Korhold  hos  disse  Dyr  frem- 
byder den  Ejendommelighed,  al  Uornbladet  fra  Begya- 
delsen  af,  medens  detle  eudnu  er  fladl  udbredt, 
uafbrudt  fortsælter  sig  over  Medulliirbladel.  og 
al  del  ved  Medullarbladets  Omdannelse  til  et  UediiUarrAr 
kommer  til  al  danne  den  tlpilhelialbeklædning,  som 
fiodea  i  Cenlralkanalen.  Det  er  ugsaa  anført,  al  der 
under  Dornbladels  periphcnske  Deel  Ondes  el 
andet  Cellelag,  Hudbladel  eller  Ner\ebladet,  dvr 
kan  opFalleg  »om  en  Porlsæltelse  af  Medullarbladet.  Det 
er  ikke  usandsynligt,  at  ea  saadan  gjennemgaaende  Deling  af 
det  everste  Kiimlilad  i  et  llornblad  og  et  Nerveblad  ogua 
forekommer  hoa  Fuglene,  Paltedyrene  og  hos  BeendyrsDe 
overhovedet  (soavel  aoiu  ogsaa  lios  Mennesket),  men  at  denne 
Deling  hidtil  er  undgaael  logttageUon,  det  vsre  sig  fordi  den 
kun  er  fortiigaaende,  eller  fordi  det  optiske  Udtryk  for  denne 
Deling  er  utydelig  (Stricker).  Bn  faamindelse  om,  al  man 
dog  bør  være  varsom  med  Analogislulniogerne  ogsaa  an- 
gaaende  Udviklingsforholdene  paa  disse  forsie  Ldviklings- 
trin  er  imidlertid  givet  ved  den  ma-rkelige  iagttagelse,  ni 
Fiskenes  Medullarrør  ikke  synes  al  dannes  ved  en  Sammen- 
foldning af  Mednllarbladei  hen  imod  Rygpladen,  men  ved 
en  Spallniog  eller  Dannelsen  &f  et  Huulriim  i  Medullar- 
bladet som  her  oprindelig  har  Form  at  en  rundagtig  solid 
Slrieng  (Kupll'er). 

At  Muskelvævets  Dannelse  idetmiudsle  lildeels  ud- 
saaer  fra  Hygpladerne,  det  synes  at  fremgaae  af  lagt- 
lagelscrnc-over  Kygmusklernes  lldvikting  af  den  saakaldie 
Muskelplade  (Fig.  22,  Fig.  23,  Fig,  24),  som  opsiaaer 
derved  at  Rygpladerne  spaltes  ved  Drhvjrvelhuleua  Dannelse. 
Denne  Mtiskelplade  synes  ogsaa  at  udbrede  sig  under 
Hornbladet  ud  i  Sidepladerne  og  i  Extremiteternes  Anlæg 
(Fig.  24).       Del    er    muligt ,     at    ogsaa     de    glatte    Muskler, 
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som  forokoram«  imellem  Tarmhindepladerne  og  Tarm^JBrlel- 
blodei  (sammen  med  Karbladuti^  lldbredelae  imellem  diaee 
Blade)  ^(nmme  fra  Muskelpladen,  idet  de  kunne  anlages  at 
hare  udbredt  sig  fra  den,  sanimen  med  Kiirbladei,  igjennem 
det  Cellelng,  som  omfaltec  af  Krosp Inderne.  Denne  Mening 
om  bele  Maskelvævet;«  Oprindelse  fra  den  saakaldte  Muskelplade 
(Remak)  er  imidlertid  ikke  beviiat,  og  man  er  i  den  nyeste 
Tid  ved  en  nojere  Underitegelse  af  Tværaniltene  bleven  til- 
bøjelig til  ut  søge  det  oprindelige  Udgangepunkt  for  Danneleen 
af  bele  Legemets  Muskulatur  eller  Oog  af  storste  Delen  af  den 
i  en  Masse  af  rundaglige  Celler,  som  straks  efter  Medullarrøreta 
Dannelse  tindes  inden  i  Rygpladernes  Indre  og  aom  danne 
deres  Kjærne.  DisBe  Celler  skulle  paa  Gjennemsnit  let  lesnes, 
og  nnnr  de  Qernes  fra  deres  Plad»,  seer  det  ud,  som  om 
Ryg|>laderne  vare  hule  og  indesluttede  en  Urhvirvelhule,  der 
dog  maoskee  paa  intet  Tidspunkt  exiaterer  som  en  virkelig 
Hule,  idet  dens  Ruin  (efter  Schenk)  altid  skal  være  fyldt  med 
de  nævnte  Celler.  Disse  Celler  skulle  nu  (ifolge  Schenk)  ved 
at  udbrede  sig  i  Sidepladerne  give  de  tværstribede  Muskler 
deres  Oprindelse,  og  ved  at  udbrede  sig  imellem  KreBpUdeme 
ind  imellem  Tarmhindepladerne  og  Tarmkjert elbladet  skulle 
de  udvikles  til  de  glatte  Muskler,  som  omgive  Tarmkanalen, 
UdfetingsgBitgene  af  dens  Rjertler  og  de  sierre  Blodkar. 
Efter  denne  Opfattelse  vilde  da  hverken  Tarmhindepladerne 
eller  Hudpladerne  opriudeljg  indeholde  Blodkarrenes  eller 
Mnskelvievets  Kiimceller .  men  begge  vilde  kun  svare  til 
Gmndiaget  for  den  senere  Feri ton eal beklædning. 

De  Cellelag,  sum  idetmindste  lurtrinsviis  deeliage  i 
Skelenets  llannelse,  ere  deels  Chorda  dorsalis,  deels  del 
I'arti  af  Rygpladerne,  som  nærmest  støder  op  Itl  den  og  til 
Medullarrflrel.  Den  ItelydiiinK,  Chorda  dorealis  i  saa  lien- 
seende  har,  er  imidlertid  kun  iodirekle;  den  bliver  nemlig 
v«l  del  Midipunkt,  omkring  hvilket  tlvirvelleKemerae  dannes, 
og  den  har  rimeligviis  en  viespntlig  iletydning  lor  Udvik- 
linget)  af  Kraniets  og  K^gradens  Korm ,  meti  der  udvikles 
'  aldrig    Becuvffv    al  den   Cellemasse,    hvoraf   den   bestaaer. 
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Fru  liiint  l'arli  ni'  Itygpladerne,  som  nærmes!  gløder  op  lil 
Churda  dorsalis  og  lil  Mt^dullarrttrel,  ddniies  franske  visi 
Hvirvkrne;  men  o^^aa  de  øvrige  hele  af  ^keleltei  Byne»  al 
opBtaae  af  r.ellemaB^er,  som  fra  Kygpladerne  vokf^e  Uij  I 
Sidepladernc,  hvor  de  da  duniip  lirundla^et  for  Itlbbenro^, 
for  Slemiim  o«  for  Kitrpmlteiernes  Bten. 

Da  lim  jrf^anKene  fursl  lindes  lift  iiuder  Horobladet, 
paaOripndsen  imellem  liygpladerne  og  Sidepladern^  (Fig.  21> 
kan  muo  virre  i  Tvivl,  om  de  Celler,  hvoraf  de  hesiaae, 
Hiamme  fra  Celler ,  som  oprindelig  hnve  slaaet  i  For- 
bindeiee  med  dem,  der  danne  Hornbladet,  eller  med  dem, 
der  danne  Kygplnderne,  eller  med  dem,  hvoraf  Sideplademe 
opelaac.  I.ifieierle^  er  man  i  Tvivl  om,  hvorledes  derea 
SlJlling  seoert!  hen  hliver  forandret  saaledes,  al  de  kommt 
til  al  Vifciie  langt  horle  (ra  Mornbladet,  tæt  nnder  l'leuru- 
perilonealhiilens  Væp.  paa  Urn-ndsen  imellem  Itygpladeruet 
og  Sidepladernea  neUadvendte  Fold  (Pig.  23).  Det  seer  nd. 
aom  om  d«  ferst  nedsænkes  t  en  nedadvendl  Fold,  der  op- 
stBBer  paa  Gmndsen  imellem  Kygpladerne  og  Sidepladem«. 
og  som  om  de  imod  hinanden  vendte  Flader  af  denne  FoW 
derefter  tgjen  vokse  sammen  med  hinanden  bagved  Umyrt 
gangen. 

Ved  Undersegelsen  over  de  blivende  Væve  Oprim 
Inres  vi  saaledes  overalt  tilbage  til  hine  bladagtige, 
agtige  eller  strængagii^'e  Specialkimer,  som  opsiaae  ui 
Idvjklingcns  'iden  og  :tdie  Periode  og  som  gaae  fornd  for 
hine  CellemasBerp  Forniforandrlnger,  hvorved  Kosierem  Or- 
ganer dannes. 

Vi  skulle  nu  nærmere  betragte  den  Itskke  af  morpbo- 
logieke  tfdvikling«phænumener,  aom  man  kan  iagllage  vetl 
Fosterets  ligefremme  Lndersngelse,  fra  del  Tidspiinki.  da 
Krcdsltibet  netop  er  begyndt.  Indtil  det  Stadium,  da  (lati- 
nelsen  af  Amnion,  NntlehJæren  og  Allanlois  er  fuldendt  eller 
indtil  det  o\enfor  l'ng.  I4S  skildrede  Idviklingstrin. 

iVledens  trhvirvlernes  Anla!  i  Retningen  forfra  bagtil 
tiltager,    indtil  det  omsider,    som  det  »ynes,    bliver  dobbelt 
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saa  slort  som  de  blivende  Hvir\iers,  vokse  K;^'plii<lerrif 
lidt  efter  lidt  lieeii  op  omkring  Mediillarri^rel,  saaleiles  uX 
dette  omsider  ganske  oinfcivee  af  dem.  Efleral  Side- 
pladernes  Grændse  imod  Area  pelliicida  forst  er  fremtraadt 
skarpere,  fordi  de  be)c>iide  at  tiajes  lidt  nedad  (Pin-  IS), 
bxjes  de  »nart  »aaledes  ind  under  ItucDaden,  at  der 
dannes  en  Bug-Brvslvjev-  Her  findes  da  kun  itijennem  den 
runde,  rii^lj^nok  endnu  t'orlioMsviis  meget  store  Navle- 
aiibning  eu  Communication  imellem  l'lenroperiloneidhulen 
OK  det  med  det  saakaldle  Ma^ima  rellutdare  eller  Sliimva'v 
opfvldte  Kura,  som  omgiver  Amnion,  Allantois  og  Blomme- 
swkken.  Meget  snart  eller  at  den  fnrste  og  forreste 
primitive  Hjernebliere  (Fig.  10)  er  dannet,  opsiaae  lo 
nye  hlæreagtige  L'dbnglninRer  paa  den  (Hjernen  tilhørende) 
heel  af  Vlediillarrnrel,  som  lipger  imellem  den  fnrsl  dan- 
nede Hjerneblare  og  de  forreste  Urhvirvler,  Disse  to 
[  dbufjininger  betegnes  som  den  2den  og  ;(die  primitive 
[Ijerneblffre  (Ki^.  t").  Den  2den  er  den  korteste,  og 
den  bliver  ved  den  ildere  Idviklisg  lil  Fiirhajenes 
Illsre.  Den  ^^die,  bageste  og  meest  langstrakte,  bagtil 
lilgpidsede  og  med  Hygmarven  forbundne  primillve  Hjerne- 
blære  bliver  ved  den  videre  Ldvikling  til  Medulla  oblon- 
uata  tilligemed  Cerebellum  og  Pons  Varoli.  Den 
forreste  Hjernebla^re,  som  udvikles  til  den  store  Hjerne, 
viser  meget  snart  efter  de  -i  primitive  Hjerneblærers  Dan- 
nelse lo  Udbugtninger  til  Siden  (Fig:.  1  %).  Disse  blive 
senere  ved  Sammensm^ring  al  Ldspringssledet  stilkede  ng 
kaldes  de  primitive  øjenblærer.  Omirent  samtidig 
hermed  bxjes  Medullarrprels  forreste  Gnde  Ift  oven  over 
deo  knopformede  Ende  af  Chordu  dorsalis  fremad,  saaledee 
at  FiirhHJenes  Blære  kommer  til  at  danne  Issen.  Den 
N  inkel ,  den  forreste  Hjerneblæ re  herved  kommer  til  al 
danne  med  deo  bageste,  er  i  Begyndelsen  stump,  meo  den 
bliver  meget  snart  til  en  ret,  og  omsider  til  en  spids 
\  inkel.  Imidlerlid  deles  den  forreste  Hjerneblære  i  lo 
llovedardclinger,   hvoraf  den  forreste    kan  kaldes  de    store 


Hemisphærers  Dlvre,  medene  den  bageste  passende  kan 
kaldes  SynshtijeneB  Blære.  Idel  detle  skeer,  kommf 
Øjen  blære  mes  linidlerUd  dannede  Slilke  (som  blive  lil 
Nn.  optict)  lil  al  udspringe  Tro  Synshnjenes  Ittsre.  pc 
Store  Hemispbvrers  Blsre  viser  allerede  paa  delte  Id- 
viklinfcstrin  Spor  til  en  belinfi  i  to  SideliaUrfeie.  Medens 
disse  Foraodringer  foregaae,  tiltager  Fiirhnjenes  Hlære  be- 
tydeligt i  Størrelse,  og  den  komni(>r  ved  Hovedets  tof 
nævoie  llojning,  Issekriimn  ingen,  til  at  ilanne  Issen. 
Hen  Ireiiie  eller  bngesle,  meest  langstrakte  primitive  Hjeror- 
blære  kommer  lidt  senere  til  nt  danne  to  hinanden  mod- 
satte Itnjninger.  Den  forreste  af  disiie  vender  Conveiiteten 
nedad  (eller  fortil);  den  betegner  det  Sted,  hvor  Hons  Va- 
rnli  senere  dannes,  og  (ten  kaldes  Krokrumningen.  Hen 
bageste  llnjning,  som  betegner  Grtendsen  imellem  Hjernen 
O),'  Rygmarven,  og  som  vender  Conveiiteten  opad  (eller  bag- 
til), kaldes  Nahkekrumniiigen-  Kndilig  fuldstsndiggjeres 
Anlægget  af  Hjernei^  Hoxedafsnit  ved  LugtebliFrernei 
Kremviekst  paa  den  Forreste  og  nederste  Deel  af  den  store 
Hjerne,  og  flere  af  de  store  Hjernenerver  begynde  al  blive 
synlige,  aa\nlig  N.  trigeminus  og  ^.  vagus.  —  1  nnje  Tor- 
bindelsG  med  de  Torandringer,  som  loregaae  med  Hjerntn, 
staaer  HornMadets  Deeltngelse  i  OJeis,  det  indre  Øres  og  Lugle- 
organets  Dannelse,  som  lidt  efter  lidt  iagttages  noder  delte  lil- 
viklingssladiiim.  Paa  det  Sted,  sum  paa  begge  Sider  svurer  lil 
den  primitive  Ojenblæres  Toppunkt,  dannes  en  rund  Furdyb- 
-ning  i  Huden,  og  i  lliin'len  af  den  udvikles  i.indsen  (Kig.  ih. 
2.  I)  som  eo  Productiun  uf  Hornhhidet.  Herved  indkrrnges 
de  primitive  Ojenbiærer,  saaledes  nt  de  blive  bægerformige. 
Lindsen  skilles  dernæst  ved  en  Sammenvoksning  af  hiin 
Aabnings  Itimde  fra  Hudens  l^iverflade,  og  dens  ItagsidK 
slutter  sig  nitje  til  Indsiden  af  den  lupeerlormige  øjenblvre, 
som  nu  ugsaa  kaldes  deo  seciindwre  Ojenblere. 
Olaslegemel  (Fig,  2.''.  l.  og  2,  gi)  vokser  demæsl  fra  den 
secundære  Øjenblæres  nederste  Hånd,  dog  nærmest  ved  Midt- 
linfen,  ligeledes  som  eo  Produclion  af  Hornbladel,  tadadlii, 


■ng  ved  Lindfiea.  Den  secundære  Øjenblæres  Itand  sammen- 
rWjkkes  paa  dette  Sted,  og  der  opslaaer  der,  hvor  Glas- 
legemel  er  vokset  indad,  et  Indsnit  eller  en  Spalte,  der 
(gom  vi  skulle  see  ved  den  senere  (Jdvikiin)i)  l'aaer  en 
ssregen  Etetjdning  ved  Udviklingen  af  Iris  og  staaer  i 
Forbindelse  med  den  som  Cololioma  tridis  bekjendle  Mia- 
dannelse.  Omtrent  samtidig  med  Dannelsen  af  den  For- 
dybning i  Hornbladet,  hvori  Lindsen  dannes,  udvikles  der  paa 
hver  Side  al  den  bai;esle  Ujerneblære,  impllem  det  Sled,  hvor 
Nakkebojningen  lindes  og  del,  hvor  Itrobojningen  kommer 
tilsyne,  en  anden  rund  Fordybning,  som  snart  udvikles  til 
en  Itlære,  der  lige- 
som ved  en  Slilk  t.  *■ 
kommer  lil  al  slaae 
i  Forbindelse  med 
det  betegnede  Sted 
af  Hjernen.  Dennn 
ftlnre,  Oreblnren 
iFig.lfi.g,  Fig.25.gl, 
er  det  Tørste  Anlæg 
lit  HBreorgonets  La- 
byrinlh,  og  den  I 
syneladende  Slilk. 
hvorved  den  kommer  til  at  slaae  i  Forbindelse  med  Hjernen, 
er  eller  bliver  lil  Harenerven  (N.  acnslicns).  Naar  man 
nærmere  iagttager  del  Stykke,  som  ligger  imellem  den 
nedad  og  fortil  hujede  Deel  af  Hjernen  og  den  forreste 
Tarmport.  saa  Onder  man,  at  Forlarmens  \u>g  ved  Siden 
af  og  foran  Hjerlel  er  gjennemboret  at  tiere  Aabninger, 
igjenncm  hvilke  Fortarmens  Huulhed  kommer  lil  at  com- 
municere  med  Hudens  Overflade.  I  >1id11inien,  tæt  under 
Hjernens  forreste  Haud,  opstaaer  en  forholdsviis  meget  slor 
Aabning  igjennem  alle  tre  tviimblade,  saaledes  at  Fortarmen 
igjennem  den  kommer  lil  al  communJcere  med  det  Kum 
under  Hovedkappen,  som  senere  omdannes  til  Amoionhulen. 
[lenne  Aabning  er  Mundaabningen  (Fig.  25).     Uver  den 
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Bi-es  i  Midlen  i>ii  Korlvkkelse  af  ilel  La^.  som  omtciver  dfO 
forreste  lljerDeblære;  tlrlle  rorl>kkttile  l'urli  er  den  (titM 
AntydniDd  til  Paodelapperue,  &odi  »enere  vok»e  frea 
paa  delte  Sted,  Mere  ud  lil  Sideme  sees  paa  hver  ttjde 
en  lille  Lap,  der  udspringer  fra  den  kapsel,  som  otngiter 
Hjernen.  Disse  lo  smiia  Lapper,  som  strække  siii  lifo 
■mod  Midtlmien  uden  al  naae  den,  ere  Overkjebe- 
Itipperne  (l-'ig.  113.  d,  Tig.  25.  1.  8.  o),  der  senere  hen  i 
Korhjndelse  med  Pandelapperne  deeltage  i  AtiEigteu 
Dannelse.  I'iider  Mundaabningen,  imellem  den  og  Ujerlei. 
eees  en  smal  Stribe,  sum  er  sammensat  af  alle  tre  kiim- 
blade,  og  som  fra  begge  Sider  Ira  den  Kapsel,  som  omgiver 
Ujerneblærerne,  sira'kker  sig  heelt  lien  lil  Midllinien.  [)ea 
lierved  dannede  lille  Bue  kaldes  den  forreste  eller  førsK 
Xisceralbiie  eller  Lnderkjæbelappen  (Pig.  IR.  c  og 
Fig.  25.  1.  3.  u),  oj!  den  begrændser  iMundaabningen  nedad- 
til. Bagved  den  forsle  Visceralbiie  sees  paa  b\er  Side  eo 
spaltefurmig  Aaboing,  som  parallelt  med  MimdBabniDgeti, 
lifceeom  denne,  gjennemborer  alle  tre  kiimblade  og  tilveje- 
bringer en  Communication  imellem  E-'osterels  Overflade  o; 
Portarmens  Hule.  Denne  lille  Aabning  kaldes  Ule  Visceral- 
spaile.  Bagved  fnrsle  Visceralbue,  skilt  fra  den  ved  iBle 
Visceralspalle,  Dndcs  anden  Visceralbue,  der  ligesom 
den  forste  udspringer  fra  den  Tlade,  der  svarer  lil  Dasis 
cranii,  læt  foran  tJreblieren  iFig.  25.  2i.  Bagved  andfo 
dannes  tredie  Visceralbue.  Imellem  anden  og  tredie 
Visceralbue  ligger  2den  V  isceialspalte,  bagved  tredie 
Visceralbue  lindes  den  3die  Visceralspalle  og  ba^:- 
ved  den  ligger  den  fjerde  Visceralbue.  Endelig  blive 
lienimod  Slutningen  af  denne  Periode  endnu  et  Par  ud- 
vendige Fordybninger  i  Dornbladel  synlige  paa  det  Sled, 
hvor  Lugleblwrerne  vokse  frem  fra  Hjernen.  Disse  For- 
dybninger, de  primitive  Næeegruber  iFig.  35.  1.  2.  ni, 
ere  den  forsle  Antydning  lil  Næsen.  —  Hjertet  og  Blod- 
karrene gjcnnemgaae  i  Label  af  denne  Periode  meget  be- 
tydelige. Forandringer,    bvorved    kredsløbet   kommer    til    at 
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FKJennemgaae  flere  forakjellige  Pliaser  eller  Stadier.  Alle- 
rede Tor  Kredsløbe!  begynder  kan  man  paa  Tværsnit  seej 
al  del  urnerormige  Hjerte  ved  el  Kras  er  festet  til  Skille- 
væggen imellem  Halabulen  og  Fortarmen.  Sansnarl  Rjertbt 
begynder  al  pulsere,  forlænges  den  midlcrsle  Deel  af 
Hjerlekresel,  medens  Bjerlels  Omfang  paa  samme  Tid 
lillager  I  Midlen  Den  oprindelige  IJrneform  forandres  her- 
ved til  en  Form,  som  man  har  sammenlignet  med  en 
Hestesko,  men  som  mere  minder  om  Mavens  Form  hos 
Rovdyrene.  Denne  Form  afleses  dernæst  meget  snart  af 
en  unden,  omtrent  svarende  (il  ^^o.  Det  fra  Karskiven 
iujennem  de  to  slore,  i  den  forreste  TarmporI  liggende 
A  enae  omphalicae  (Fig.  1 8)  modiagne  Itlod  drives  ved 
Hjertets  lørsle  Bevægelser,  saaledes  som  ovenfor  (Pag.  1 54) 
er  anført,  fersl  igjennem  Dulbiis  aorlae  (Fig.  IS)  og  derfn 
igjennem  to  karbuer,  de  primitive  Aortabuer,  hvis 
Fortsættelser,  de  primitive  Aortaslammer  (Fig.  IS), 
oplflEes  i  megel  smaa  Grene ,  som  føre  Blodet  ud  til 
Karskiven.  Fostereis  Legeme  forsynes  saaledes  I  denne 
KredsJobets  første  Thase  endnu  ikke  med  Rlod,  og  Kreds- 
løbet foregaaer  kun  imellem  Karskiven  og  HJerlel.  Alle- 
rede faa  Timer  efleral  Hjertet  bar  begyndt  al  pulsere  deles 
det  ved  to  Indsnnringer  i  tre  Afdelinger.  Den  bageste  af 
disse,  Venesækken,  som  senere  udvikles  til  Atrierne, 
skilles  ved  Canalis  auriciilaris  fra  den  midterste 
Deel,  Bom  bliver  lil  Ventriklerne  og  disse  skilles  ved  den 
snden  Indsoøring,  Frelum  Ualleri,  fra  deu  forreste  Af- 
deling, Truncus  s.  Dulbus  arleriosus.  Disse  tre  Af- 
delinger pulsere  nu  efler  hinanden.  Samtidig  hermed  til- 
tager Antallet  af  de  saakaldle  Aorlabuer,  som  udgaae  fra 
Bulbus  arlenoEus,  idet  der  bagved  del  fitrst  dannede  Pari 
dannes  et  andel  og  dernæst  el  Iredie  Par.  Disse  Karbuei 
løbe  ved  Siden  af  Forlarmens  Væg,  paa  de  samtidig  mi 
dem  udviklede ,  ovenfor  omtalte  Visceralbuer  hen  imoj 
Ryggen  og  fortsætte  Vejen  langs  med  denne  hen  imod  Ba« 
kroppen,  i  Begyndelsen  eodou  som  de  to  ovenfor  nævnj 
12 
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priroilive  Aorlaslammer.  der  nu  imidlertid  tifgi\e  Grene  lil 
FoWerelB  LeKeme  o^  førsl  omlrent  midtvejs  ioieliero  Ujertel 
op  Enden  ar  Kafiikroppcn  h\er  afgive  en  stor  Karslammc, 
A'rt.  »ilellina,  til  Karflkiven,  hvis  Omlao^  er  liitagel  be- 
ijiieli:;!  og  hvis  Orændse  er  belegnel  ved  en  slor  ring- 
formig  Karslamme,  SinuR  lerminalis.  OmtreDl  paa  dco 
Tid,  da  den  Iredie  Aortabue  opglaaer,  sammenHinelte  imidler- 
tid de  to  oprindflige  Aoriaslammer  i  en  kort  Slraekning  til 
en  fælles  Slammr:,  den  nedadstieende  Aurta»tamme  (Kig.25), 
OK  deo  [>epl  ni  Aurlabuernf.  »om  samles  i  deu,  kuldes  da 
Aorlarxdderne.  Uen  korle  Aortaslamme  »fgiver  smna 
Grene  lil  Mi'll«mriimmenc  imellem  iThvirvjerDe  og  deler 
sig  derniEat  alier  i  to  Stammer,  lnorrra  den  slore  \Tt. 
vttellina  paa  bver  Side  forlss'ller  Vejen  til  Karskiveii, 
og  bvis  Endegrene  derna>e(  betegnes  som  de  primilivF 
Arlerlae  iliarae.  I)e  aye  Aorlatiuer  optro'de  altid  bag- 
ved de  tftnt  dannede.  Elleral  de  ire  Tørste  Par  ere  dan- 
nede, opstaoe  erierbaanden.  hen  imod  Periodens  Slutning' 
endnu  to  Pur;  men  medens  deo  Ijerde  dannes,  lukkes  den 
ferate,  og  kori  eTterat  den  Temle  er  dannel  lukkes  ogsaj 
deo  anden.  Kun  den  opad-  og  nedndstiuende  Deel  af  d( 
10  første  Aorlabiii<r  bliver  tilbage,  hiin  som  første  Aolirg  til 
Art.  carolis,  denne  som  Arl.  vertebralis.  Henimod 
Periodens  Slutning  begynder  Bulbiis  arteriosus  at  spaltes 
paalangs  i  to  Stammer;  Itesullalet  af  denne  Spaltning  er 
DoDDeleeD  af  Aorta  adscendene  og  Arleria  pulmo- 
nalis,  hvoraf  liirsinævule  kommer  lil  at  udspringe  fra 
Bjertels  venslre  Ventrikel,  medens  sidslnirvnte  kommer  lil 
al  udgaae  fru  hejre  \enlrikel,  h\is  Dannelse  allerede  nii 
er  antydet  ved  en  Begyndelse  til  Skillevsgfcen 
imellem  begge  Hjertekamre.  Ved  Udviklingen  af 
Allantois  dannes  endelig  lo  Karslammer.  som  afgaae  fra  de 
fer  oævnle  primitive  Arli-riae  iliacae.  Disse  to  harslummer, 
Arte  ri  ae  umhilicales,  ere  i  Uegyndelsen  kun  meget 
sraaa,  men  deres  Sterrcliie  liltager  hurtig  med  tdvikltngen 
al  Allantois ,-    de    faae    omsider  (hos   Paltedyrane   forreslM 


lan^l  tidligere  eod  bos  FtigleDej  Overvægten  over  Arieriae 
vitellioaf,  0^  de  komme  (ved  Allunlois's  Idvikling  lil  Placenta 
faelali!!)  senere  lil  al  spille  en  Flovedrolle  for  Stol'skiftet 
linder  pHtaliivel.  idel  Fostereis  Exr  retions  s  tolTer  bortfjerDes 
ifCJcnifni  dem.  Naar  det  pr  kommet  saa  vidt,  at  Fosterets 
Leppme  forsynes  med  Hlod  frti  de  fnr  omtalte  Arteriegrene, 
Bnder  man,  al  der  først  dannes  4  Venestammer,  de  lo  for- 
reste og  df  lo  bageste  Cardinal  vener,  som  fare  dette 
Illod  tilbage  til  Hjerlel,  erierat  de  ere  forbundne  med  hin- 
anden og  med  Venue  omphalicae  s.  vitellinae  (som  Ti^re  Blodet 
lilbaue  fra  Barskiven)  til  en  fællea  Stamme,  Sinus  Irans- 
versus.  De  to  forreste  Cardinalveuer  komme  senere 
til  at  svare  til  Veniie  jugulares  communes,  de  to 
bageste  tii  Veoa  azygos  og  Vena  hemiaiygoe.  Itlodet 
Ira  (Jrnyrerne,  Legemets  ftirsle  lijertler,  som  imidlertid  ere 
dannede,  og  som  straks  skulle  omtales  nærmere,  fores  til 
Sinus  transversus  igjennem  en  særegen  Vencstamme,  som 
senere  udvikles  til  V.  cava  inferior.  Med  Dannelsen  af 
Allantols  og  Tlacenta  uplræder  endelig  V'ena  umbilicalis.  — 
Tarmkanalen,  hvis  forst  dannede  Deel  er  den  allerede 
fur  omtalte,  af  den  forreste  Tannpori  begrøndsedc 
Fortarm,  bliver  ved  Dannelsen  af  den  bageste  Tarm- 
port,  hvorved  [tagtarmen  dannes  (paa  den  Tid,  da 
Amniondannelsen  er  fuldendt  og  da  Itlommeexkken  eller 
hos  Mennesket  og  Pattedyrene  Navleblæren  er  afsneret  ved 
Dannelsen  af  Itlotnmegangeni,  ferst  til  el  lige  [ter,  som  er 
omgivet  af  Rugviegeene,  skill  fra  dem  ved  Pleuroperitoneal- 
hulen,  og  som  ved  bresei  eller  IVIesen teriet  er  heftet  til 
Rygpladerne.  Forlil  er  Tarmkanalen,  soo)  allerede  ovenfor  an- 
fnrl,  forsynet  med  en  stor  Mundaabning  og  med  de  finere 
Visceralspaller,  saaledes  at  den  derved  kommer  lil  at 
communicere  med  Aninionbiilen.  Ogsaa  bagtil  dannes  en 
Aabning,  Anns,  deels  ved  en  l'dkrfngning  fra  Tarmen, 
deels  ved  en  Indkrængning  fra  nornbladet,  saaledes  at  og- 
saa  denne  Ende  af  larmen  kommer  lil  at  commimicere 
med  Amnionhulen.     Igjeonem  Itlommegangen  communicerer 
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TsrmkanaleQ  med  DInmmesskkens  Quulhed  (see  Pag.  lS4i. 
Allerede  ved  SIuloingeD  af  denne  Periode  viser  åeo 
Baaledeg  endnu  meget  simpelt  byggede  Tarm  en  ADtjd- 
Ding  af  Maven,  som  en  L'dvidning  paa  Tarmrerets  for- 
reste Afsnit ;  foran  denne  l'dvidning  antydes  fremdeles 
LuDgerneR  Anlæg  og  tvt  bagved  dette  Leverens  ved 
Udkrængninger  fra  Tarmrøret.  —  Endelig  maae  vi  endnu 
omtale  Dannelsen  af  Legemets  forsle  Kjerller,  Croyrerne 
eller  de  Wolffske  Legemer.  Disses  Udforiogflgange,  llr- 
nyregangene,  ere  paa  Tværsnit  allerede  synlige  ved  Slui- 
ningen  af  andet  Degn  efter  Udrugningene  Begyndelse  (Fig. 
22).  De  sees  da  som  to  runde  Cellestrænge  tæt  under 
Hornbladet  paa  Fosterets  Kygside,  i  den  Fure,  som  findes 
paaGrændsen  imellem  Rygplademe  og  Sidepladerne  (Fig.  22). 
V[  have  allerede  seet,  at  de  ved  den  senere  Udvikling  paa 
en  endnu  ikke  nærmere  oplyst  Maade  komme  til  at  for- 
andre deres  Leje,  idel  de  senere  findes  tæt  under  Pleuro- 
peritonealhulens  Væg,  Ijenit  fra  Hornbladet,  men  fremdele« 
paaGrændsen  imellem  Rygplademe  og  Sidepladerne  iFig. 23). 
Ved  Kjertlens  Udvikling  opstaae  mange  lodret  imod  Ud- 
føringsgangen  rettede,  rerformige  smaa  Kanaler,  aaaledes  at 
Udfe  ring  »gangen  med  sine  Grene  faaer  et  Udseende,  som 
man  bar  sammenlignet  med  en  Kam.  Udferingsgangens 
smaa  Grene,  der  ligesom  Hovedgangen  blive  hule,  omgives 
af  mange  fine  Karforgreninger.  Ldferingsgangenes  nederste 
Ender  komme  til  at  udmunde  i  Allanlofs,  og  Urnyreroes 
Secret  optages  i  denne  Itlæres  Huulbed.  Lrnyrerne  naae  ved 
Periodens  Slutning  en  forlioldsviis  meget  betydelig  Starrelse, 
idel  de  næsten  fra  Hjertet  strække  sig  hen  imod  Enden  af 
Uagtarmen. 

Sluttelig  skal  endnu  bemærkes,  al  Eiiiremileternes 
første  Anlæg  viser  sig  ved  eller  straks  efter  denne  Periodes 
Slulniog,  idel  ferst  Forlemmerne  og  dernæs:  Baglemmeroe 
fremtræde  som  knopformige,  ved  deres  Tykkelse  udmærkede 
Partier  af  Sidepladerne. 


I 


Overe eDBSlemme Isen  i  Fosterlegemels  og  OrgaQemes 
hele  Udvikling  i  hele  denne  |5le|  tiovedperiode  er  saa  fuld«« 
kommen  hos  alle  Paltedyreae  og  hos  Fuglene,  at  man 
Deppe  kan  angive  nogetsomhelst  Forhold  som  charakte- 
rislisk  for  den  ene  eller  anden  Art  af  de  herhen  hørende 
Individer,  og  at  Phantomer,  som  Ijeoe  lil  Demonslrniion  af 
disse  Forhold,  lige  saa  vel  passe  for  Fosleret  af  ea  Bund 
eller  Kanin  som  for  el  Fuglefoster, 

Efter  DU  at  have  gjennemgaaet  Foslerets  Udvikling  i 
4eaae  Periode  skulle  vi  endnu  undersøge,  hvorledes  hine 
.9*enfor  Pag.  148  og  Fig.  |^  nævnte  og  hetegnede  blsre- 
Ibrmede  Felalorganer  opstaae,  som  vi  allerede  have  lært  at 
kjende  under  Navn  af  Amnton,  Navleblæren  og  Allan- 
Disse  Organer  findes  i  Hovedsagen  ganske  over- 
eensslemmende  hos  alle  Pattedyr,  Fugle,  Slanger,  Ogler  og 
Skildpadder,  men  de  mangle  tildeels  eller  ganske  hoa  Pad- 
derne og  Fiskene.  Deres  Ldvikling  er  i  alt  Væsentligt 
ftvereensslemmeade  hos  alle  hine  Dyr. 

Alierede  paa  del  Tidspunkt,  da  Kiimskjoldet  er  dannet, 
kan  man  underlideQ  ved  dets  forreste  Hånd  iagttage  Dan- 
nelsen af  en  meget  svag  Fold,  deo  forreste  Kiimfold 
lHis»,  som  svarer  lil  del  Sled,  hvor  Hovedets  frie  Ende 
senere  fremtræder.  Dernæst  kan  man  ved  Primitiv  Turens 
første  Optræden  foran  hiin  undertiden  iagttage  en  svag  An< 
tydning  af  endnu  en  Fold,  den  forreste  Yderfold  (His), 
der  kan  opfattes  som  det  allerførsle  Spor  til  Amniondan- 
nelsen.  Disse  Folder  blive  dog  Terst  ret  tydelige  og 
conslante  paa  det  Tidspunkt,  da Medullarpladen  er  dannet 
Og  begynder  at  forenes  lil  el  Medullarrer.  I  Dannelsen  af 
den  forreste  kiimfold  deeltage  alle  Fosteranlæggets  tre 
Kiimblade  paa  den  Maade,  som  er  angivet  ved  Fortarmens, 
den  forreste  Tarmports,  Hjertehuleos  og  Dalspladernes  Ud- 
vikling iFig.  2il|.  Den  forreste  Yderfold  bliver  ved  den 
videre  Udvikling  lil  Hovedkappen  (Fig.  2<i)-  Denne  Fold, 
som  kommer  til  at  ligge  foran  Fosterets  Hoved ,  synes 
ftllerede  frn Begyndelsen  af  at  bestaae  af  to  Blade:  1)  Uorn- 
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bladet,  som  er  en  ForUællelEe  af  FosltiiegCBieis  Boroblall 
ig   som    gaaer   over   i  ilen  peripheriske  (^'nigtBkivee  eterslél 
blad,  og  2)  det  Bjad,    »om  opstaaer  ved  SammeDsmelU  1 
nin^   af  den  llovedskeden  lillitirende  l-ortsJElteUe  il  I 
Hovedpladen    med    den    l-urisættelse    af   HalspladerntJ  1 
der    daouer    DJertekappen.      Del    ved    denne    ^amnie»>-] 
Bmeltninp    dannede    sidelotFvnte    tilad  [Fi^.  20.  hk)   gaaer  I 
l-'rugts kivens   peripheriske  Deel   over  i    KarBkliens  Kar^l 
blad.     Tarmkjerlelbladet,   eom    paa  IndsJden   af  Forlarmetfl 
beklæder  den    nedad   vendte  Flade    af   lljerlekappen    og  1 
Hovedkappens  bageste  Deel,    skilles   derimod    fra  Oe  andr 
Rlade  og  gaaer  over  i  den  peripheriske  FniRtskives  unders 
Lag,   uden  at  deellage    i  Dannelsen  af   liiin  Fold.     llandM 
af  denne  Fold    bliver  lidt  efter  lidt  skarpere  og  hnjere, 
den  kommer  fnrfil  til  at  indeslutte  Fosterets  Hoved  som 
Ha-tle    og    dennes!    udbreder  den    sig   over   Fosterets   Ryg^ 
Hertil  tildrager  deels  Væksten  af  Fosterels  Forkrop  og  deel« 
Væksten   af  de    Celler,    som    danne   Foldens  Kant.     Efterat 
dcrnssl  ogsaa   den    øvrige  Deel   af  Fosterlegemels  Bygside 
ved  Sidepladernes  Sammenbajning  imod  lluKsiden  (Fig.  tS] 
har    hwet    sig    lidt    op    o\er    Fruglskivens    forhen    eansk 
jevne    Flade,    danner    der    sig    endnu    en    Tvsrfold    (de^ 
bageste    Kiimfold,    Hisj    bagved    den    bageste    Ende 
Fos  le  ri  egernet.     Herted    danues  Fosterets  Haleeude  s^ 
Uaglarm    paa   ganske  tilsvarende  Maade    som  Uovedendei 
og  Fortarmen.     Omkring  Haleenden  dannes  Halekappen, 
som   en   F'old,    der    i    Degvndeisen    er    betegnet    som    den 
bageste    Yderfold    U)is),     og    som    ved    sin    Udvikling 
kommer  til  al  svare  til  Uo\eiIkiippen  og  ligesom  denue  &a 
B«g7ndehen  af  synes  at  bestaae  uf  to  Blade:  MornblBdet 
r       og    Bt    Itlad,     som     lien    imod     Fosteret     fortsætler    sig 
Hudpladerne     og    ud     imod    Peripherien     gaaer    over 
Karskivens  Karblad.     Eflerai  Huleknppen  er  dannet, 
efterat  hele  Fosterets  Hyg  mere  og  mere  liar  hævet  sig 
B       over    Fruglskivens    forhen    jevne    Flade,    forbindes    llov« 
I       og    Halekappens    Folder    ved    to    ydre    Sidefolde 


183 

(Fig.  23}  til  e^  ringformlf;  Fold,  aoin  voksiir  op  over  hele 
Poslerets  Ryg.  Denne  rmgrormige  Folds  skarpe  Kant  dann« 
da  omsider  ea  fra  Rygsiden  synlig,  ringrormig  AabniDg 
(Pig.  2<i),  der  endelig  lukkes  ligesom  om  den  blev  samtneo- 
fioerel  at'  el  i  d^n 
anbragt  Sniirebaand. 
De  to  bladlorntr^'e  Par- 
tier, hvoraf  den  over 
Foslerets  Hyg  sam- 
menvoksede Fold  be- 
sUaer,  skilles  dernæst 
sualedes  fra  hinanden, 
al  den  l>eel  af  Horn- 
bladet,  som  fra  l'nt- 
dens  skarpe  Kant  ^';i, I 
utl  imod  l'eriplii'i'K  r 
træder  i  uaiiskilh.>ii:: 
Forbindelse  med  Ind- 
eiden  af  Chorion,  me- 
dens den  audeo  Deel 
af  Uornbladel.  som  fru 
Foldens    skarpe    Kant 

fortsætler  si;;  i  Foslerlegemeln  lliinibluil,  kornmcr  til  al  til- 
høre Ainnion,  tilligemed  et  tyndt  Lag  af  det  med  fllodkar  for- 
synede Blad,  der  enten  kan  opfattes  som  en  Fortsættelse  af 
karskitens  Karblad  eller  af  Fnsterlegemets  Hudplader.  Hiin 
Deel  af  Elornbladel,  som  træder  i  Furbindelse  med  Chorion 
leller  i  Fugleæggel  med  den  suakaidte  Itlommehindei  og 
som  hos  de  Dyr,  hvis'  Æg  ved  itegyndciscn  af  delte  Ud- 
viklingstrin hM.-rkeD  taave  noget  oprindeligt  Chorion  eller 
nogen  Dlommehinde,  træder  i  Stedet  for  Chorion,  kaldes  den 
serøse  Hinde.  Det  færdige  Amnion  bestaaer  uden  Tvivl 
af  lo  forshjelligc  Illade.  Dets  Indside  er  nemlig  udklædt  af 
Hornbladet,  som  er  en  Fortsættelse  af  Foelerlegemels  Horn- 
blad,  og  ved  at  fnlge  dets  Udside  ud  imod  Peripbi 
kommer   man    ifl   Karski; ens   Karblad,    men   ved    at   felge 
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den  hen  imod  Fosleret  kommer  naa  igjenosm  Navlen  iod 
^1  rieuroperitoneaihulens  Bugvsg  (Pig.  241.  t  Overeeot- 
atemmelse  bermed  Goder  man  lodsiden  ar  AmniOD  udklædt 
med  et  ofte  if.  Ei.  hos  Drevl>ggerei  genere  hen  endog  lil 
vorleagtige  Fremragninger  TortykkeL  Epidermifilag .  og  man 
kan  paa  Udsiden  af  Fuglenes  AmniOD  saavel  flade  smaa  Roe 
Blodkar  som  ogsaa  tvtcrstribede  Muskellibre,  og  alleryderst 
et  Epitbelium,  der  svarer  til  det,  hvormed  PteuroperiloDeal- 
hulen  er  udklædt.  Henved  Udrugningens  6de  Oag  iagttager 
man  rhythmiske  Coniraciioner  af  Amnioo  i  Uønseægget 
(Remak).  Det  maa  dog  bemærkes,  at  man  kan  være  i  TtitI, 
om  Karbladets  og  Hudpladernes  Deell«gelse  i  Dannelsen  af 
Amnions  yderste  Blad  or  primær,  eller  om  deres  Fortsættelse 
forst  genere  hen  har  udbredt  sig  omkring  Amnion,  saalede« 
at  det  oprindelig  kim  var  Hombladet,  t^om  dannede  den  følale 
ilinde.  Senere  heu  forsvinde  suurt  saavel  lilodkarreoe  som 
Muskelelemenleme  i  Amnion.  ^M 

Iagttager  man  Amnions  Dannelse  fra  Bugsiden,  ^H 
betegnes  Overgangsstedet  imellem  Fosterets  Bug-  og  Brjl|H 
væg  til  Amnion  som  Navlen.  Denne  er  oprindelig  ea 
smal  Rfeg,  Navleringen,  men  i  dens  Sted  opstaaer  senere 
beo  et  c.vlindrisk  eller  strængformigt  Mellemled,  Navle- 
Bnoreo  (Fiiniciilua  umbilicalis),  idet  Fosterets  Itug-Uryst- 
væg  tillige  mere  og  mere  lukkes.  Allerede  ved  Navle- 
ringens Dannelse  er  den  Adskillelse  imellem  liugpladerne  og 
Tarmhindepladerne,  som  frembragte  l'leuroperitooeal hulen, 
udbredt  heelt  hen  til  Karskiven,  saaledes  at  dennes  barblad 
dimner  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Tarmhindepladerne. 
Tarmkjertelbladet,  som  udklæder  Titrmhulens  Indside,  for- 
bliver herved  overalt  i  ntije  Forbindelse  med  Tarmhinde- 
pladerne. Paa  Overgangsstedet  imellem  Tarmhulen  eller 
Tarmrøret  og  Frugtskiveus  peripheriske  Deel,  ved  GjeDnem* 
gangen  igjennem  ^avlen,  sammensnøres  begge  disse  Binder, 
saaledes  at  der  dannes  en  snever  Kanal,  Blommegaogen 
(Duc  tus  vi  te  llo -in  tes  linalis  eller  Du  c  tus  vltel( 
dub)  ,    hvorigjennem    Tarmrerel    commuoicerer   med 


oprindelige  BlginineinasBe.  Idet  RIommemaBsen  i  Forhold 
til  hele  Æggets  Omfang  formindskes  og  idet  Tarmkjertel-* 
bladels  eller  Karbladeta  ForlsiEtlelse  ider  imidlertid  er 
vokset  beell  omkring  Blommen)  forbliver  i  Forbindelse  med 
denne  og  skilles  fra  den  af  det  øverste  Kiimblad  dannede 
serøse  Elinde  (som  forblev  fast  forbunden  med  Chorion} 
opslaaer  Navleblæren  hos  Patled jreae  og  Blomme- 
sækkeo  bos  Fuglene.  PorskjelleD  imellem  Pattedyrenes 
(og  Menneskets)  Navleblære  og  Fuglenes  (lillipemed  Siao- 
geroes,  øglernes.  Skildpaddernes  o.  s.  v.)  Blommesæk  be- 
slaaer  væsentlig  kun  deri,  al  den  sidstnævnte  indeslutter 
en  laagt  slerre  Blommemasse,  allssa  er  langt  større,  og 
paa  Grund  heraf  først  paa  et  senere  Stadium  fuldetæDdig 
omgives  af  Tarmkjertelbladets  og  Karbladets  (eller  Tarm- 
bindepladernes] Fortsættelse.  1  Begjndelaen  er  knn  Blomme- 
sækkens øverate  Flade  omgiven  al  den  peripheriske  Rar- 
skive.  Pleuroperilonealbulens  Fortsættelse  igjennem  Navlea 
er  opfyldt  af  en  sliimaglig  Masse,  som  ogsaa  er  mere  eller 
mindre  udbredt  i  hele  det  Rum,  som  ligger  Imellem  lod- 
siden  af  den  serøse  Hinde,  Amnion  og  Navleblæren  eller 
Blommesækken.  De  hidtil  omtalte  Forhold  ved  Amnions 
og  Navleblæreas  eller  Blommesækkens,  ^avle^s  og  Blomme- 
gangens  Dannelse  anskueliggjeres  ved  de  suhematiske  Frem- 
stillinger i  Fig.  27. 

Medens  Amniondaunelsen  hos  alle  de  Dyr,  hos  hvilke 
den  forekommer  (Fag.  I&l),  er  ganske  overeensslemmende, 
frembyder  Navleblærens  Dannelse  hos  de  forskjellige  Patte- 
dyr nogle  Forskjelligheder,  som  dog  ere  mindre  betydelige 
end  de  ved  første  Øjekast  synes  at  være. 

Hos  de  fleste  Pattedyr  udbreder  del  af  Magma  relicolare 
opfyldte  og  med  Pleuroperilonealhulen  cotnmunicerende  Kum 
»ig  heelt  omkring  Navleblserer  og  denne  trækker  sig  stærkt 
eaminen,  hvorved  den  hos  nogle,  ligesom  hos  Mennesket,  an- 
tager Form  af  en  lille  nindagtig  eller  flad  Blære,  medens  den 
hos  andre  (f.  £z.  hos  Hunden)  bliver  langstrakt,  cylindrisk  og 
hos   atter   andre   f.  Ex.    hos   Drevlyggerno   og   de   Tykhudede 


FIg   27, 

■.  det  yd«rile  KIlmblBdt  ceiilnilB  Deel ;  ■.'  deU  pcripherUke  I    

m.  det  melieiuate  Kllmblsdi  centrale  Deel:  m.'  dets  |)erlpher[tke  Deeli 
1.  det  nederste  Kllmblad:  kli.  KllniBirkkens  Hule.  som  senere  bUvei  III 
de.  Navleblsreni  (eller  UloinmeaækkenB I  Hule:  d.  det  prImlllveCborlon: 
d.'  deU  Vllli;  k«.  Hovedkappen;  se,  Bilekappen;  e.  Enliryo;  s\.  For- 
rorreale  Væir :  dd  TnrmkjertelLladel ;  dg.  Blommegangen , 
st-  Slnu«  lerniluBlls:  am.  Amnlnn:  ali.  Amnlons  Hul«;  eh.  den  tereM 
Binde;  r.  Rum  med  Hiigma  retlculare;  dF.  NsTleblwrens  (eller  lilomme- 
sækkens)  Knrblnd;  al.  Allnnlois;  hh,  HJerlehule;  ».  senere  Villl,  i 
Uaimelse  den  deniae  Hinde  deetlnger.  cli,  det  senere  Ctiorloo  ( 
findochorlon):    chi.  deU  \\W\. 
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bliver  til  en  ntget  tynd  og  lang  Tram],  sotn  fra  Blomme- 
gaogen  atnekker  sig  henimod  del  da  langagtig  udstrakte  Ægs 
»pidw  Luder.     Hos  atter  andre  Pattedyr  derimod,  navnlig  boB 


Kaninen  ng  Marsvin 
culare  opfyldte  og  n 
Rum  »ig  ikke  omkri 


Navleblæi 


trykkei 


et  (Cavia),  udbreder  det  af  Magma  reti- 
^ed  Fleuroperilonealhuten  coinmunicerende 
I  N  avle  bl  ære  n ,  men  kun  paa  den  Side 
vendt  hen  imod  Embryo,  saaledes  at 
imiiien  og  antager  Fornien  af  en  Skjærm 
eller  Paddehat,  der  ved  Dlommegangen  som  veå  en  Stilk 
Rtaaer  i  Forbindelse  med  Tarmkanalen.  Den  ydre  Halvdeel 
af  den  eammenirykkede  Navleblsere  bevarer  da  sin  oprindelige 
Stilling  til  de  primitive  Ægliinder  og  er  kun  ved  det  af  dem 
dannede  meget  tvnde,  neppe  paaviselige  Lag  adskilt  fra 
Moderens  Uterinvæv  eller  Deddua.  og  Blommemassen  er 
reduceret  ti)  et  ganske  tyndt  Lag.  De  Blodkar .  som  fra 
Fosteret  ere  udbredte  over  Navleblreren  (og  som  i  de  Tilfælde, 
hvor  Magma  reiieulare  vokiier  beelt  omkring  Kavleblæren  og 
»om  et  mægtigt  Lag  skiller  dem  fra  Moderens  Va:v.  enten 
slet  ikke  komme  til  Udvikling  eller  blive  saa  smaa,  at  de 
ikke  faac  nogen  videre  funciionel  Betydning),  udvikles  i  de 
sidstnævnte  Tilfælde  stærkt  over  hele  Navleblæren  og  navnlig 
paa  den  ydre  Side  af  samme,  som  næslen  ligger  i  umiddelbar 
Bererelse  med  Moderens  V«y.  Herved  bliver  det  muligt,  at 
der  paa  dette  Sted  kan  finde  et  Stofskifte  Sted  imellem 
Fosterets  og  Moderens  Blod,  og  denne  ved  Hjælp  af  Navle- 
blæren  tilvejebragte  Forbindelse  imellem  Fosterets  og  Moderens 
Vær  kan  betegnes  som  Navlehlærcns  Placenta,  Ved 
Kaninens  Udvikling  vedbliver  Chorion  og  den  med  samme 
forbundne ,  ved  Amuiondannelsen  afsnerede  serese  Hinde  at 
danne  et  tyndt  Overtræk  over  hele  Ægget,  og  disse  to  tynde 
Hinder  komme  da  til  at  ligge  imellem  Navleblærens  ydre 
Blad  og  Moderens  Uterinvæg.  Ved  Marsvinets  (Cam's) 
Udvikling  derimod  forsvinder  saavel  Chorion  som  den 
ved  Amniondannelsen  udviklede  serese  Hinde  meget  enart, 
saaledes  at  Navleblærens  ydre  Blad  kommer  til  at  tigge  i 
umiddelbar  Berorelse    med   den    af  Moderens  Uterinwliim hinde 
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udviklede  Decidua.  Denne  danner  et  pa>  trere  dl  Uteri 
Lumen  stillet,  af  et  Epitbeliuin  ndklædl  Rer,  som  frembyder 
tre,  yed  Ind^nerringer  fra  hinanden  adskilt«  Afdelinger.  Den 
uversle.  mind^lc.  kuglerande  Afdeling,  som  danner  Spidsen  ei 
Røret,  kaldes  F'rugiekiTens  Zone.  den  midterst«,  største. 
Rfl«nge  Afdeling  hedder  Karzonen  og  den  sidste  Placen- 
tarzonen  (Keicbert).  Frugukivens  Zone,  eom  oprindelig 
optager  Æggel  og  den  af  samme  udTiklede  Kumeæk,  er  strak! 
eflerat  Amniun dannelsen  er  fuldendt  udklii;tdt  af  Navleblsrens 
ydre  Blad,  sandsyn  lig  viis  dog  endnu  skilt  fra  Uteri  V*g 
ved  den  samtidig  med  Amniondannelsen  fremkomne  serese 
Hiade.  Men  kort  derefter  (naar  det  seraee  Blad  er  oplesl?) 
udbreder  den  indkrængsde  Nnvletiliere?  Rand  gig  ud  over  bele 
Karzonen,  hvor  der  da  igjennem  de  paa  Navleblæren  nå- 
bredte  Kar  kan  finde  et  Stofskifte  Sted  med  Moderene,  om- 
kring Kartonen  udviklede  Blodkar.  Navleblterens  Pla- 
centa    bliver    saaledes    hos    Marsvinet    (Cavia)    forholdsviii 

I  Fuglenes,  Slangernes,  Ogtemes  og  Skildpaddernes  Æg. 
hvor  den  store  Blommesæk,  som  indeholder  bole  den  gnle 
Blommes  Masse,  træder  istedenfor  Nevleblæren,  er  det  med 
Fleoroperitonealhulen  communice rende,  med  Magma  reticulare 
opfyldte  Rum  fladt  og  udbredt  imellem  den  nederste  Flad« 
af  Amnion  og  den  overste  Flade  af  Blommesækken.  Blomtue- 
gangen  er.  paa  Grund  af  Rummets  ringe  Dybde,  meget  kort  i 
Forhold  til  BlommesiekkensSterrelse.  Den  evrige,  &a  Fost«Tel 
og  Amnion  bortvendte  Deel  af  Blommesækken  forbliver  i 
n^e  Bersretse  med  den  oprindelige  Blommehinde,  der  ligesom 
Pattedyrenes  Cborion  omgiver  hele  Ægget,  og  efter  endt  Am- 
niondannelse  er  den  ntije  forbnndei  med  den  serese  tiindc. 
Blomraesækkens  indre  Rum,  som  indeholder  den  gule  Blomme, 
comraunieerer  ligesom  Navleblærens  Huulhed  igjeunem  Blomme- 
gongen  med  Tarmen,  og  den  udklsdes  af  en  Forleætlelse  af 
Tarmkjertelbladet.  Ogsaa  Karbladet,  der  nu  kan  opfattes 
som    en    Fortsættelse    af  Tarm  bindebladet ,    breder   sig,    Boni 


Blomme- 


Hos  PlagioBtomerne,  hvis  Æg  ligesom  Fuglenes,  Slan- 
gerne! o.  s.  V.  ere  forsyneile  med  en  stor  Næringsblomme, 
daones  dor  vel  intet  Amnion,  lige  saa  lidt  som  hos  de  evrige 
Fisk  og  hos  Freerne,  men  vel  en  Bloniineeiæk,  Medens 
nemlig  Plenroperilonealhulen  hos  de  evrige  Pisk  og  hos 
Froeme  udbreder  sig  heelt  omkring  den  oprindelige  Kiimsæk. 
som  indeslutter  Blommen,  saaledes  at  denne  kommer  til  at 
ligge  indeni  Underlivet  og  indeni  Tarmens  Væg.  omgiven 
af  Rarbladet  (og  Tarmhindepladerne) ,  er  Bughulen  hos 
Plagioslomeme  lukket  omkring  den  med  Tarmen  commu- 
nicerende,  ved  Afsnoring  dannede  Blommegang.  Blomme- 
bækken  hænger  da  hos  dem  endnu  i  liengcre  Tid  efterat  de 
have  forladt  Ægget  udenfor  Bughulen,  og  den  er  over- 
trukken af  en  Hinde,  der  er  dannet  ved  en  Sammensmelt- 
ning af  Hombladetfl.  Hudpladernes,  Tarmhindepladernes  (Kar- 
bladets) og  Tarmkjertelbladets  Fortsættelser.  Hos  nogle  Haj- 
arter  (Prionodon,  ScoUodon,  Mnstelus),  hvor  Udviklingen 
foregaaer  inde  i  Moderdyret,  finder  man.  at  den  med  et  Uet 
Hs&rkarnet  forsynede  Blommesæk  er  i  Berorelse  med  et  til- 
svarende, med  en  i^tsiTk  Udvikling  af  Haarkar  forsynet  Sted 
af  Æggelederen ,  saaledes  at  der  bos  dem  er  dannet  en 
Blommesæk-Flacenta,  der  er  analog  med  Kaninens  fer 
omtalte  Navlehlære-Placenta. 

AllaDtots  (Pig.  27.  8.  4.  al)  opirtrder  først  som  pii 
lille  Bisre  roran  Da^larmen.  I  Itegyndel^^en  etaaer  dens  lille 
Hule  ikke  i  Forbindelse  med  Tarmens  Lumen,  men  denne 
Forbindelse  indtrvder  meget  snart,  og  Allantots  findes  da  ind- 
vendig udklædt  med  et  Epitheliiim,  som  er  en  Forlsællelse  af 
Tarmkjerlelbladel,  og  den  er  udvendig  beklirdi  med  en  Fort- 
sxUelse  af  det  o>  er  Tarmen  udbredte  Rarblad  (eller  af  Tarm- 
hindepladerne). Del  Secret,  som  dannes  af  de  første  Kjerlier, 
der  udvikles  i  Legemet,  IJ myrerne,  oplages  af  Allanlois,  og 
ved  den  senere  (Jdviklin^  omdannes  dens  nederste,  Tarmen 
nærmeste  Deel  til  Urinblæren.   Allantuis's  allerrorste  Dannelse 


J 


I 

I 


Bom  ea  lille  JBolerel  Blære  ia^ita^es  bos  nogle  D>r  ferei 
pfteral  AmDiondaDnelsen  er  liegyndl  (f.  Ex.  hos  Fuplene), 
hoB  andre  oplrsder  den  endnu  tidligere,  omtrent  santlidie 
med  Primilivfurens  Oannelee.  førend  Tarmen  o^  LIrnyremc 
ere  tilstede  (f.  Ex.  hos  Marsvinet  [Caviaj).  Idet  Allaotois 
tillager  i  Størrelse,  btijer  den  sifi  om  og  siiger  op  ved  Siden 
ar  Fofllerel,  sædvanlig  paa  dels  hejre  Side,  indtil  den  (hos 
Pattedyrene)  naaer  op  til  Indsiden  af  Chorion.  Iler  trcder 
Karbladel  af  Allantois  i  noje  og  uadskillelig  Forbindeli'c 
med  Cborion  og  udbreder  8ii{  under  Navn  ar  Endochorion 
(Fig.  27.  5  ch)  paa  Indsiden  af  ChorioD,  snm  nu  Taaer  Nim 
af  Exochariun.  Ite  IModkar,  sum  med  ållanlols  irvde  i 
Forbindelse  med  Chorion,  forblive  dog  ikke  paa  Indsideti  af 
denne  Uinde,  men  de  trænge  ud  imod  l'dsidea,  saalfdes 
at  man  bererter  linder,  at  de  Villi,  hvormed  Cborion  er 
besat,  ore  forsynede  med  Haarkar.  Itet  er  et  neppe  endnu 
med  Sikkerhed  afgjort  Spurgsmaal.  om  Haarkarrene  fm 
Cndochorion  tra-nge  ind  i  de  oprindelige  karlnse  Mlli,  »om 
deretter  da  munlle  antages  at  vokse  stærkt,  eller  om  der 
istedenfor  de  oprindelige  Villi  paa  Cborion  dannes  ganske 
nye  Villi  paa  den  serøse  Hinde  (Fig.  27.  4),  eller  om 
der  af  Endochorion  opstaae  nye,  straks  med  Kar  forsynede 
Villi,  som  træde  istedenfor  de  gamle  Villi,  der  da  maatle 
antagen  al  gaae  til  Grunde.  Ved  Ldhredelsen  af  de  Blod- 
kar, som  med  Allantois  føres  hen  til  Chorion,  dannes  den 
egentlige  Placenta  foetalis,  der  kommer  til  at  funt- 
lionere  som  Organet  for  Foslerets  StofskiFie.  —  I  Fuglenec, 
^  Slangernes  og  de  uvrige,  oprindelig  med  en  Mor  Kærings- 

H  blomme    og    senere    hen   med    en    Rlommesæk   forsynede 

^M  Iteendyrs  Æg    lægger  Allantois  sig   op   til   den    bvide  Skal- 

^H  hinde  istedenfor  lil  Chorion.    og    den    udbreder  sig  da  tios 

^M  Fuglene  paa  Indsiden  af  det  Ltiflrum,  der  Qndes  vedÆggei« 

^P  stumpe  Ende.  og  den  danner  ber  en  Plade,    der  svarer  Id 

H  EDduchoriou. 

^M  Allantois's  første  Dannelse  er  ganske  overeensslemmende 

H  hos  alle  Dyr,  hvor  den  opslaaer;  men  ved  dens  videre  Ud- 


vikling  frembyder  den  tisse  Forskjelligheder  hos  de  for- 
skjelligfi  Klasser,  Slægter  og  Arter.  Qos  Mennesket  for- 
tjener AIIqdIoIs  allerede  paa  det  første  Litvihliogstrin ,  som 
hjendes  ved  direkte  iagttagelse,  neppe  al  kaldes  en  Blære; 
Huulfaeden  i  samme  er  og  bliver  ved  den  senere  Udvikling 
meget  ubetydelig,  og  der  er  i  den  ikke  paaviist  nogen 
»æregen  Vædske.  Hos  Drovtyggerne  og  de  Tykhudede  (f.  Ex. 
ved  Osens,  Faareis,  Hestens  og  Svinels  Udvikling)  ud- 
vikles Uuulritminet  i  Allantois  derimod  til  en  meget  stor 
Blære ,  som  mere  og  mere  fyldes  med  en  klar  Vædske, 
AlUntolsvsEdsken,  der  Heoerneres  af  Urnj-remB,  og  som 
blandt  andre  organiske  og  uorganiske  Stoffer  især  indeholder 
Allanloln  (see  E.  t.  F.  o.  det  veget.  Livs  F.,  3,  Pag.  170). 
Denne  Blære  daimes  da  især  af  det  indre  Blad,  som  er  en  Fort- 
sættelse af  Tarmkanalens  T arm kjert elblad,  og  vod  dens  stKrke 
Udrideise  skilles  det  hos  nogle  Dyr  fra  Karblndel  og  gjennem- 
borer  det  xaavel  som  Chorion,  saaledes  at  det  kommer  til  at 
ligge  frit  inde  i  Uteri  Huulhed.  Ogsaa  hos  Fuglene  opfyldes 
Allan loisblæren  lidt  efter  lidt  af  en  betydelig  Mnngde  AUan- 
tolsvsdske.  Del  ligger  nitr  at  formode,  at  denne  Forskjel  i 
Udviklingen  af  A II  an  I  ols  blære  ns  Si  erre  Ise  staaer  i  Forbindelse 
med  Forskjelligbeder  med  Hensyn  lil  det  Tidspunkt,  da  Tarm- 
kanalens bageste  Ende  kommer  til  at  communicere  med  Allan- 
tois og  med  Amnione  Hnnlhcd.  Urnyremea  Secret  vilde  ved 
tidlig  Gjennemboring ,  ig^jennem  den  bageste  Deel  af  Tarmen 
kunne  iidtoraraes  i  Amnione  Huulhed  og  blandes  med  dens 
Vædske,  bvorimod  det  ved  Mangel  poa  Aflob  igjennem  Tarm- 
kanalens bageste  Ende  maatte  udtømmen  i  Allantois  og  ud- 
spile den.  —  Ogsaa  i  andre  Henseender  frembyder  den  Maade, 
hvorpaa  Allantois  udvikles  og  udbreder  sig  bos  do  forskjellige 
Dyr,  en  Mængde  mere  eUer  mindre  betydelige  Ejendomroelig- 
heder. Hos  Mennesket  og  hos  de  Dyr,  der.  ferend  Allantois 
kommer  til  Udvikling,  ligesom  Mennesket  have  et  forholdsviis 
ftlvrkt  oprindeligt  Chorion ,  undertiden  sammensat  af  den  op- 
rindelige Blomraehinde  og  det  Ægpehvidefag,  der  kommer  lit  at 
omgive  denne  ved  Gjenneragangeo    igjennem  Æggelederen  og 
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tioB  hvilke  del  desuden  foratærke«  af  den  ved  Amnioodannel*«! 
firemkomne  eerme  Hinde,  kan  man  lydeligt  skjelne  imellem  el 
Endochrirton  ng  et  Exoc horion.  Men  tios  nogle  Dyr, lEi. 
hoB  Slwevinet  fCavia),  iiifingler  Boavel  del  oprindelige  Chorion. 
som  ogKaa  den  Ted  Amnion  danne  Isen  opstaaede  serose  Hind« 
paa  det  Tidspunkt,  da  AUaniols  vokser  frem  over  AmDion; 
hos  andre  repnesentercs  Chorion  paa  dette  Tidspunkt  kun  af 
den  sorøee  Hinde,  f.  Es.  hos  DreTtjggcrne,  Svinet  og  Hesten, 
og  ogsaa  dette  tynde  Lag  forsvinder  under  den  videre  Ud- 
vikling. I  di»ise  Titfælde  kan  man  da  neppe  tale  oio  el 
Exochorion  og  et  Endochorion,  men  maa  snarere  sige.  al 
Udbredelsen  af  Allantols  beelt  eller  tildeels  kommer  til  *t 
danne  Chorion  eller  til  at  trede  istedenfor  det.  Hos  Marsvinet 
(Cnvia)  kommer  AUanlofs  til  at  udbrede  sig  over  den  tredje 
af  de  Afdelinger,  som  dannes  i  disse  Dvrs  ejendommelige 
Decidiiakapsol,  og  man  kalder  denne  Afdeling  Placentar- 
zonen.  Fra  Moderens  Bindkar  udvikles  der  pea  denne  en 
tilsvarende  Placenta  materna,  hvis  Haarkar  ere  stærkere 
og  tffttere  end  de,  som  dannes  omkring  den  lilgrændsend« 
Karaone,  der  svarer  til  den  for  disse  og  nogle  andre  Dyr 
ejendommelige  Navleb  læreplacenia  (see  Pag.  1S8).  Hos 
Drøvtyggerne  (f.  Ex.  bos  Hjonesltegien)  udbreder  Placenta  sig 
fra  Begyndelsen  af  med  to  bladagtige  Flige,  som,  hver  paa  sin 
Side,  ffiTui  vokse  op  omkring  den  serøse  Hinde,  og  seubt« 
hen,  alt  som  denne  oplodes,  træde  istedenfor  Chorion.  Det 
staaer  maaskee  tildeel.«  i  Forbindelse  med  denne  forskjellige 
Andeel,  det  oprindelige  Chorion  og  den  med  samme  forbundne 
serøse  Hinde  fa&er  i  Dannelsen  af  Placenta  foetali.s,  at  denne 
hos  de  forskjellige  Dyr  antager  en  meget  forskjellig  Form  og 
Beskaffenhed. 

Hos  Mennesket  udbreder  EndochoriOD  sig  fra  del  Sled, 
hvor  del  kommer  i  Berørelse  med  lodsiden  af  Exochonon, 
over  hftle  deltes  iiidveodige  Hade,  og  etterhaaodeD  blive 
alle  Villi  Tnrtiynede  med  lllodkar;  Placeata  omgiver  da  saart 
kugleformigl  hele  Ægget,  Men  ved  den  videre  Udvikling 
Mlve  de  Villi,  Bom    ligge  Ijemi  fru  AllaiiloIssUikeiis    og  de 


I  ledsagende  slore  lilodkars  losertiua  alrophieke  og  kar- 
løse,  og  de  Torsvinde  omsider  ganske.  Placenla  antager 
da  Formen  af  t-n  Skive,  der  kun  er  udbredt  over 
den  Deel  af  (IhorloD,  som  ligger  nærmest  omkring  Uiobi- 
llcalkarrenes  Inserliua  til  Exochorion.  Hos  RnniDeD  og 
Marsvinet  (Cavia)  dannes  fra  Begyndelsen  ni  en  kredsrund, 
skiv ef orm ig  Placenta,  fordi  dens  Grændse  er  beatemt  ved  Navle- 
blærens  Udhredning  paa  Chorion  eller  ved  Danneleen  af  Navle- 
blitrens  Placenta.  Hos  Rovdyrene  og  Sælerne  vokser  Atlantols 
derimod  bHleformig  omkring  Chorion,  eaaledes  at  der  hos 
dem  dannes  en  bælteforniig  Piacents  med  overalt  temmelig 
ligelig  udviklede,  store  Villi,  hvorimod  Æggets,  til  Fosterets 
Hoved  og  Hale  svarende,  tilspidsede  Ender  ikke  forsynes  med 
Kar  £ni  AlUntois,  men  vedblive  at  beMaae  af  Exocborion 
alene.  Ved  mange  Drøvtyggeres  Udvikling  (f.  Es.  ved  Kalvens 
og  Lammets),  Iivor  Udbredningen  af  AUnntofs  (Endochorion) 
kommer  til  at  omgive  hele  Fosteret  tilligemed  detn  Amnion, 
og  bvor  det  primitive  Chorion  mangler,  udvikles  Villi  paa 
det  her  af  den  serøse  Hinde  og  Endochorion  sammensatte 
Chorion  kun  pletviis.  i  Grupper,  som  kaldes  Cotyledoner, 
og  i  Uleri  Sliimhinde  udvikles  der  paa  tilsvarende  Maade 
flere  smaa  Placentae  matemae.  i  hvis  Folder  eller  Fordyb- 
ninger Cotyle donernes  Villi  optages  i  skedeformige  Hylstre, 
Hos  Hesten  og  Svinet  derimod,  saavel  som  hos  nogle  Drev- 
lyggere  (f.  Ex.  hoa  Lamaen)  dannes  der  meget  smaa  og  spar- 
somme, med  Blodkar  forsynede,  ligeligt  over  hole  Udbred- 
ningen af  Allantols  spredte  Villi.  Placenta  foetalis  oaaer 
allsaa  hos  disse  sidstntevnte  Dyr  en  stor  Udstrskning  efter 
Fladen,  men  kun  en  meget  ringe  Tykkelse.  Placenta  matema 
er  da  i  Overeenssiemraelse  hermed  hos  disse  Dyr  ikke  en 
særlig  udviklet  Deel  af  Uteri  Sliimbinde,  men  den  dannes  af 
nsesten  hele  Utcrinsliimhindens  Overflade,  Hos  Pungdyrene 
mangler  en  suerlig,  af  Allanlois  dannet  Placenla  endog  ganske. 
De  Forshjellighedcr  i  den  linere  Hygning  of  riacenla 
foetalis  og  malernn,  som  artjteDge  af  den  forskjellige  Slør- 
relse,  Vitll  opnaae,  og  af  den  forskjellige  Maade,  hvorpaa 
_  13 
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(le  forgrene  »ig,  og  af  Karfoff^reniogens  Iteskaffpnhed  j 
Placenta  materna,  »kiille  omtaleB  i  åel  senere  følgeode 
Afsnil  om  Æggehindenies  videre  Udvikling,  lunclionelle  Be- 
tydning og  endelige  Skjxbne. 

Ilos  Slangerne ,  Oglerne  og  Skildpadderne  stemmer 
Udviklingen  i  alt  Væsentligt  overeens  med  del,  som  er  ao- 
fiirt  om  Forholdet  hos  Fuglene,  —  Ilos  Padderne  og  Fiskeoe 
derimod  udvikles  ingen  Placenta  af  AlIaotoTB,  men  disse 
Dyrs  Urinblnre  kan  opfattes  som  en  blivende,  in«o  mindre 
ud\iklet  Alliintois. 

Dermed  er  allsaa  hele  Legemets  Itygniug  i  sine  G: 
tr»k,  saavel  i  Tuglenes  Æg  som  lios  Pattedyrene 
bragt    i   det   samme   Tidsrum,    hvori  Amnion,   Navlebl 
og  Allantois  uddannes.      Uvie   denne   Udvikliof   forpgaaer  i 
Honsefegget  omtrent   i   Lnbet   af  3   Degn   efter  rrimili«- 
siribens    og    l'rimilivlurens    Dannelse.     Aldeles   besleml  tf 
Lffingden    af   delle    Tidsrum    rigtignok    ikke    hos    Kugli 
lige   saa    lidt    som  Længden    af   det   foregnnende  Ttdi 
Del   kan   nemlig   forekomme,    al    der  medgaaer   5 — K 
nigoingsdogn,    inden   di-lte   Ldviklingsirin    naaes   i    Hons«- 
agget,    ligesom    Jet  l>an  forekomme,    at  Primitivstriben  og 
Primlti^luren  først  opstaner  lienved  Slulningeo  afSdetDftgti. 
Delte  kan   beroe   paii  Tempera turforskjellig heder  under  Ud- 
rugningen,   men    det  synes   lildeele  ggsna    at    afhænge    af 
Æggenes  tIeskafTenhed,  uden  at  man  kan  afgjere,  om  denn« 
akyldes   de  ydre  Forhold   efter  Æglægningen   eller   om 
allerede  er  tiislede  ved  Æglægningen. 

Sammenligner    man    L'diiklingen    af  Foslereie    Lej 
og   af  de   r»lale  Hinder   hos  PaUedyrene   med   de   ved  Cd- 
vikllngen  i  HMnseægget  lorefiin'liie  Forhold,  saa  finder  man 
at  FflrBkjelligliederne   næslen   indskripnke   sig   tit   Afvige! 
i  Størrelse  s  forhold  ene,  i  Rækketølgen  af  Organernes  Fe 
komsl    og    i   den   alnrre   eller  mindre  (hirlighed,    hvori 
Udviklingen  af  de  forskjellige  Organer  skrider  frem. 

'  Hos   Kaninen   dannes  Primilivfuren  omtrent   paa 
vikiingens    8de   Dag,    og    paa    lOde    eller    1  He    Dag 
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Regitu  Aninion  Juuoel,  Navlebliereii  afsntirel  Ira  Tarm- 
Laniilen,  Allantois  udviklet  og  traiitjl  i  Forbindelse  med 
ChorioQ,  og  samtidig  tjermed  bar  hele  Legemets  Udvikling 
næsten  nnjii^ti^  naaet  <iamme  IdvikliDgetrin  som  hos  Kyl- 
lingen i  HcDseæggel  li  Kegleni  heuved  Slutaingen  at  Qerde 
Dø^Q  erter  UdriigDingfns  Itegyodelse  eller  af  tredie  Dega 
efler  rrimilivlu'ens  Dannelse. 

Ilos  Marsvi  nel  (Cavia  cobaya),  h^or  Deciduadan- 
ueUeu  er  saa  ejendommelig,  og  hvor  ogsaa  Udviklingen  af 
^atleblu>^en  saavel  som  af  Amnion,  og  den  Maade,  hvor- 
paa  Allantols  udbreder  sig  ved  l'laceQladanoelsen ,  som 
ovenfor  er  anfflrt,  frembyder  adskillige  særegne  Porhold,  er 
dog  selve  Legemets  fnrsle  Dannelse  i  alt  Væsentligt  ganske 
overeen.'slcmmende  med  Forholdene  hus  liaulnen,  saavel  som 
med  dem  i  HoDse^gget.  rrimitivfurens  Dannelse  indtræder 
hos  delte  Dyr  imidlertid  Turst  omtrent  paa  13de  Dag,  og 
AUantoisdunneUen  iagttages  næsten  samtidig  med  den.  Men 
i  L-øbel  af  lbde-~l7de  D»gu  efter  Befrugtningen  er  Ud- 
viklingen fremskreden  til  omtrent  det  samme  Trin,  som 
ovenfor  er  beskrevet  for  Slutningen  af  Udrugningens  fjerde 
Døgn  i  tJonseægget. 

Ilos  Hunden  er  Primilivfuren  i  den  af  en  først  ellip- 
tisk og  derefter  biskvillormig  Area  pt-llucida  omgivne  Fri- 
militstribe  fitrsl  synlig  paa  Udviklingens  I9de,  20de  eller 
21de  Dag.  iMen  i  Lebet  af  henved  'i.  Degn  derefter  ud- 
vikles ikke  blot  Amnion,  MnUeblæren,  Allantois  og  deres 
Forbindelse  med  Cborion,  men  ogsaa  Uygmarv en  og  Ujeroen, 
Hjertet  og  Blodkarrene ,  Tarmen  med  Antydning  uf  Luo- 
gernes  og  Leverens  Anla:g,  Urnyrerne  o.  s,  v.  nisten  nej- 
agtig  pua  samme  Maade ,  som  bos  Kyllingen  og  hos 
kaninen. 

Ilos  Hjorteslæglen  hviler  Udviklingen  i  flere  Uger, 
hos  nogle  endog  i  el  Par  Maaneder  efleral  Ulommens 
KIsvningsproces  foreløbig  er  endt  (see  ovenfor  Tag,  86 
og  Pag.  12S).  Men  eflerat  den  ved  umiddelbar  lagt- 
tagelse   synlige   Udvikling   er   begyndt   med   l'rimilivstrihens 
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og  Primilivfiirens  Banneise,  paafelge  de  næsle  Cdiiklings- 
Inn,  indlil  det  Stadium  da  Amnion,  Navleblæren,  Allanloic 
og  alle  roBterels  Hoveddele  ere  dannede,  i  l.ttbel  af  Taa 
Dage,  omtrent  i  samme  korte  Tid,  som  derlU  medgaaer 
bos  de  farslnæmte  Pattedyr  og  i  Honseffiggel. 

Kort  8a;;t,  hos  alle  Hiitledyr,  hvis  L'dvikling  er  naj* 
uDdersegt,  har  man  Tnndel,  al  denne  i  del  sidst  omtalte  Tids- 
rum (imellem  Primiliistribens  og  Primitivriirens  Danoelse  oi 
det  Udviklingstrin,  livis  Grsndse  er  betegnet  ved  ArsluiniogeD 
af  Amnions,  Navleblterens  og  Allanlois's  (^annelsp)  foregtaer 
med  den  samme  Torbausende  Hurtighed,  som  i  HnnseffggfL 
Varigheden  af  dette  Tidsrum  sjnes  endog  hos  de  forskjel- 
lige  Palledyr  næsten  at  være  eens,  og  neppe  at  være  sliirrc 
end  ved  Kyllingens  Udvikling  i  Hønaevggel,  idet  der  overall 
omtrent  synes  at  ligge  c.  3  [>ugn  eller  J  L'ge  imellem  Pn- 
milivfnrena  Dannelse  og  Slutningen  af  det  sidst  beskre^oc 
Tidsrum.  Delle  er  saameget  mere  paafaldende.  som  saaifi 
Længden  al  Perioden  imellem  llerrugtningsmomenlel  og 
Primilivfurens  Dannelse,  som  ogsaa  af  Perioden  imellem 
det  sidst  omlalle  Tidspunkt,  da  Amnion  tilligemed  de  øvrige 
fotale  Hinder  er  fuldendt,  og  Fodselsmomenlet,  freoibyder 
megel  slore  Forskjelligheder  hos  de  forskjeilige  Palledyr  saa- 
vel  eom  hos  Fuglene.  Ogsaa  i  Ilonsesgget  synes  de  indivi- 
duelle Forskjelligliedpf  med  Hensyn  til  Længden  af  Tids- 
rummet imellem  l'driigningens  Begyndelse  og  den  sidst 
omtalle  Periodes  Slutning  især  eller  maa^kee  alene  al  falde 
paa  det  fnrsle  Tidsrum,  imellem  (Jdrugoingens  Itegyndelse 
og  Primilivfureufl  Dannelse. 


3.     «■  rasterels  ildere  Idiikliig  Indill  Fsdselei.      ^M 

Medens  Lklviklingens  fyrste  Hovedafsnit  (Isle,  2den  og 
3die  Periode),  som  omfalter  Ulommens  Kievningspror.es  og 
Primordialcellernes  Ordning  efler  deres  histologiske  Dignilet, 
(ved  Kiimbladenes  og  Vævkimernes  Daonelsel  er  fælles  for 
de  højere  Afdelinger  af  de  beenbse  Dyr  og  for  alle  Deen- 
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dyreiie ,  og  medeas  det  uadet  DciveiluI'snil  (4de  og  5le 
Periode),  hvor  LegemetB  Grundform  og  dtt  vigtigste  Organer 
opbtaae,  i  Hovedsii^cu  er  uveref  ns  stemmende  Iiob  og  tjpisk 
for  ulle  fieeaUyr,  fremtræde  I  del  tredie,  hos  Mennesket 
uden  a\  SammenligniDg  længste  Hovedafsnit  (.^te  l'eriode) 
Arternes  særlige  Kjendemærker  mere  ug  mere  umtf- 
kjeodeligt,  jo  videre  Udviklingen  skrider  frem.  Allerede  a( 
denne  Grund  ere  vi  i  detle  Afsnit  langl  mere  end  i  de  Tore- 
gaaende  henviste  til  al  indskrænke  os  til  de  for  Mennesket 
ejendommelige  Forhold.  Delle  er  her  ogsaa  bedre 
muligt  end  ved  Udviklingens  fnrste  l'erioder,  fordi  man  fra 
Slutningen  af  Svangerskabets  ;-ldie  eller  Itegyndelsen  af  4de 
Uge  indtil  dels  SItiloing  langt  ollere  har  Lejligtied  til  at 
underlege  Menneskefostre. 

Vi  sknlle  her  r«rst  søge  at  faae  el  korl  Overblik  over 
Koslerlegemels  Udiikling  hos  (VIenneskel  med  Hensj^n  til 
Kjendeinærkerne  for  Fosterets  Alder,  og  dernæst 
nærmere  gjennemgaac  de  enkelte  Systemers  og  Or- 
f^aners  Udvikling  fra  Begyndelsen  af  4deUge  ind- 
111  [-'»dselen. 

De  yngste  Æg,  man  har  fundet  hos  Mennesket  eller  Ld- 
tiklingens  itegyndelse,  12-14  Dage  efter  Defrugtoingen, 
havde,  som  sagt  isee  l'ag.  11-t,  Fig.  5.  l|,  med  Chorion  en 
diameter  af  4— 1>  Vlm-,  og  Kosterets  (d,  «.  Primitivstribeos) 
Længde  i  samme  udgjorde  kun  omtrent  2  Mm.  [  Æg,  hvis 
Alder  man  har  an.<laaet  lil  14  —  IS  [>age,  havde  Chorion 
en  IJiameter  af  10— 12  Mm.,  og  Fosterets  Længde  varierede 
imellem  2  og  4  Mm.  I  formeenllig  1&— 21  Duge  gamle 
Æg  liuvde  Cliorion  en  IHaraeler  af  14— 26  Mm.  og  Fosteret 
en  Længde  af  4—12  Mm.,  naar  Krumningen  beregnedes 
med.  Idel  vi  med  Hensyn  lil  det  Ldviklingstrin,  80in  ved 
Slutningen  af  3die  og  Degyndelseo  af  4de  Uge  forefindes 
hos  Mennesket ,  forovrigl  mnae  henvise  til  det ,  som 
derom  er  meddeell  i  det  foregaaende  Kapitel,  fremsættes 
ber  endnu  en,  omtrent  7  Gange  forsterrel  Afbildning  af 
el  Foster  lilligemed  Amnion,  Navleblæreo  og  InserlJonen  af 
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Allantois  fra  4de  lige,  3om  er  lidt  videre  fremskredet  i 
Ldviklingeo  ead  dut   der  er  ({jengivet  i  Rg    |6. 

Ved  SUitningen  af  5le  Vge  er  ViHcenilbueroes  Antal 
igjen  altagei,  saaledes  al  der  kuu  flndes  a  l'ar  af  dem. 
Extremiieternes  Anla'S  ere  voksede,  og  der  sees  pan  eamine 
eo  AltiuHbHjning  og  en  KDæbeJning.  Bagkroppen 
ender  med  en  Halespids,  fandelappeo  er  vokset  frem, 
og  den  er  ved  Niesegruberne  deelt  i  en  indvendig  eller 
mellemste  og  lo  udvendige  eller  Side-Pandelapper. 
Derved  at  disse  simle  eammen  under  Niesegruberne-  dannes 
Næseborenes  første  Anlæg.  For  at  lette  f'orstaaelsen 
fremsættes  her  i  Pig.  29  el  'it>  Dage  gammelt  Menneske- 
foster, omtrent  T  Gange  forelerret. 

I  6le  og  7de  Uge  tillåger  PoEterkroppene  Længde 
indtil  c.  2<i  Mm.  Den  bageste  Deel  af  Isle  Visceralspalte 
rremlræder  lydeligt  &om  MeaUis  audilorius  eilernus. 
I  6le  Uge  er  den  endnu  ntesten  iiorizoolal;  i  Tde  Lge 
er  deo  derimod  næsten  lodret  (d.  e  parallel  med  Foste- 
rets La-ngdeaxe)  og  omgiven  af  en  lille  Vold,  som  Antydning 
af  det  ydre  Dre.  Næseborenes  Datinelse  bliver  fuld- 
Btændigere,  og  Tungen  bliver  mere  synlig  i  den  aabne, 
lorholdeviis  menet  etore  Mund.  Mellemkjæbebeneoe  dannes 
genere  af  den  nederste  Ende  af  den  mellemHte  Pandelap. 
Paa  de  forreste  Extremileler  antydes  Fingrene  i  Tde  Uge. 
ilagkroppen  ender  nu  ikke  længere  med  en  Halespids,  men 
med  en  lille  bnude. 

i  Sde  Uge  naaer  Foslerkroppen  en  Længde  af  benved 
ItO  Mm.  Ujenlaagene  begynde  at  spire  frem  som  Folder 
omkring  de  ^ndnu  aabne,  nttgne  OJne.  Ørespalten  er 
stillet  ganske  lodret  og  del  ydre  Ores  Anlæg  om- 
kring den  er  tydeligt  Knuden  ved  Hvirvelradens  Ende 
er  endnu  synlig.  Ilaanden  og  Foden  antydes  ved  en 
Ilaundbujning  og  en  Fodbnjning.  Tæerne  antydes 
omtrent  eu  Uge  senere  end  Fingrene  ved  smaa  Indsnil  paa 
Enden  af  Exiremiteterne, 
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Fra  8de  ind4il  12le  filer  Ude  Uge  naaer  foslereD 
en  Længde  af  6— 8Clm,(med  Itenene).  Den  meoneskelige 
Form  er  i  12te  Uge  umiskjendeliut  udpræget,  især  ved  An- 
BiglelB,  Dagkroppena  og  Extremiteternes  Udiikling.  Øjen- 
taagene  lukkes  derved  at  de  blive  longere.  l)Dve<lets 
Størrelse  bliver  forholdsviis  betydelig.  Exlremiteleroe 
ere  ved  Tidsrummets  Slutning  bøjede  og  Fodsaalerne 
vendte  indad.  Neglenes  Sled  er  allerede  antydet.  For- 
■  kjellen  imellem  de  ydre  mandlige  og  kvindelige 
Kjønsorganer  er  netop  anlydet  i  tOde  Uge,  men  den 
bliver  først  i  12te — 13de  Uge  uiniskjendelig.  Skeletteit 
Forbening,  som  allerede  er  begyndt  i  'ideo  Maaned, 
allerrnrst  (omtrent  i  bte — 7de  L'ge)  i  Uaiiilla  inferior  og  i 
Claviciilii,  dernæst  (benved  Slutningen  af  2deD  MasDed)  i 
Scapiila,  UumeruB,  Kadius,  llna,  Os  femoris,  Os  maiillare 
euperius.  Os  frontis,  Os  temporiB  og  Os  lygomaticum , 
gjer  i  '-iiiie  Maaned  store  Fremskridt,  idel  Forbening  ogsaa 
o^trceder  i  Costae,  i  Arcus  ei  Corpora  vertebrarum,  i  Os 
ilei,  i  Tibia  og  Fibula,  i  Ossa  metacarpi  og  metalarsi,  i  Pha- 
lanx  prima  af  Fingre  og  Tæer,  i  Os  parielale,  i  Os  occipilis 
og  sphenoideum,  i  Os  nasi  og  i  Os  palalinum. 

ADgivelseroe  over  Fosterels  Tilvækst  i  Længde  og  V^ 
variere  meget. 


1  16de  Cge . 
-20de  -  . 
-Side    -    . 
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13-18  Clra.  57-93    Gnn. 

15-2G    -  156-984    - 

!3,.-32,.  -  373-G3*    - 

-  88d«    - 33.11—39     -  1100-1492  - 

-  8»l*     - 3G,i-4l,.  -  1492—1866  - 

-  3fite     -    I  GJ«DDemgr)lt     44    - 
-40(le    - 46-53    -  lCJetinems.3300  - 

Da  Fedgelen  paa  den  ene  Side  kan  indtrrde 
rostéret  har  naaet  det  Bædvanlige  eller  normale  Udviklinga- 
trin,  og  den  paa  den  anden  Side  uden  Tvivl  kan  for- 
sinkes  noget  ud   over   den    »sædvanlige  Svangerskabslid,   er 
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det  vigtigt  at  vide:  I)  hvor  Ildligt  o^  paa  hvilket 
LdvlkliDKslrlR  et  for  tidlig  født  Barn  kan  fort- 
sælle  Livet'i'  og  2)  hvilke  Tegn  Ourcicl  mua  frem- 
byde ved  Fødselen,  for  at  det  skal  ansees  for 
Tedselsinodeat  og  fuldbaarent,  og  af  hvilke 
BjendeiDvrker  man  derimod  kan  slutte,  at  det  er 
fttdt  før  eller  etter  den  normale  Tid. 

Med  (]ensyD  til  del  først  nævnte  KpørgHmaal  skal  be- 
mærke? ,  al  man  i  Literaturen  finder  enkelie ,  rUligook 
meget  sjeldne,  men  som  det  synes  dog  vel  conslaterede 
Exempler  paa,  at  Horn,  som  kun  havde  en  Længde  af 
30 — ;t5  Ctm.,  og  som  kun  vejede  I  — 11  Pund,  dog  kunde 
holdes  riive.  I  saadanne  Tillælde  er  del  ganske  vist,  at 
Fftdeelen  er  indlraadl  altfor  tidligt,  ifølge  Angivelseroe 
2J> — 2"  ja  vel  endog  2:il?)  Uger  eller  Conceplionen,  Ny- 
fødte llnrn,  hvis  Udvikling  er  saa  ringe,  og  hvis  Udviklings- 
tid er  saa  kort,  kunne  dog  knn  yderst  sjeldent  boldes  iiive, 
og  man  plejer  i  Henhold  til  de  sædvanlige  praktiske  Er* 
faringer  al  anlage,  at  Foslerets  Evne  lil  al  fortsætte  et 
selvstændigt  I.iv  fersl  er  lilstede  omtreni  ved  ihde  eller  vel 
endog  først  benved  3l)le  Uge  el'ter  Conceplionen. 

Med  Hensyn  lil  Sporgsmaulet,  om  de  Tegn,  hvoraf 
man  kan  slutie,  al  et  nyftidt  Barn  er  fødselsmodent  og 
fuldbaarent,  og  um  dem,  som  vise,  al  det  er  fedt  for 
tidligt  eller  efler  den  normale  Tid  (overlidigt),  maa 
mSD  fxrst  og  fremmest  lage  tlensyn  til  Poslerets  Krop- 
liengde  (see  ovenfor)  og  Vægt. 

El  fuldbaarent  og  fedselsmodenl  Fosters  V»gt  an- 
gives i  Gjenoemsnit  paa  Fødselsstiflelser  isandsynlig  vel 
lavti  for  Drengebørn  til  6}  Pund,  for  I'igebern  til  ti-^  Pund 
(eller  li'lMSSlh  (irm.)-  Om  Forskjclligheder,  som  i  saa 
Henseende  dog  rimeligviis  forekomme  hus  forskjellige  Folke- 
slag og  v^d  forskjellig  Levemaade,  vides  endnu  tnlel.  Der 
angites,  al  nyfødte  (lern  af  IVIuliiparae  i  Gjennemsnil  veje 
mere  end  de  af  Primiparae,  og  al  Børnenes  Vægl  i  Reglen 
skal    tiltage    noget    med   Moderens    Alder    indtil   hen   imod 
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heades  4llde  Aar.  Der  rorekomme  do^  Etempter  pu, 
at  Dyfndte  Bnra  have  vejet  langt  mere,  i  det  mifldsle  lodtil 
15  PuDd.  Ligesom  man  af  Barnete  ganske  ualmiadellg 
rioge  Vegt  rimeligviis  er  berelligel  lil  al  slutte,  at  FodselcD 
er  indtraadl  for  den  normale  Tids  Udløb,  saaledes  \il  nm 
ogsaa  være  tilbojelig  lll  at  slutte,  at  et  ganske  ualmindelig 
stort  nyfndt  Barn  er  Tødl  efter  den  sædvanlige  Termin. 
Meo  Forskjelligheder  i  Fosterets  Viegt  afhsnge  for  en  slor 
Deel  af  den  forskjellige  Udvikling  af  i'anoiculus  adiposus, 
80ID  især  tillager  i  Svangerskabets  sidste  Maaaeder.  Naar 
Fedtvævet  kuu  er  svagt  udviklet,  har  Fosterets  Ansigl  et 
ejendommeligt  gammelagtigt  Udseende,  som  fuldbaarne  Bttm 
ellers  ikke  pleje  at  frembyde.  Udviklingen  af  Fosterels 
PanniculuB  adiposus  og  Fosterets  Vtegt  aMiænger  imidlertid 
rimeligviis  ogsaa  for  en  slor  Deel  af  Moderens  Constitulion, 
af  den  mere  elier  mindre  rigelige  Næring,  hun  har  lagel 
lil  flig  under  Svangersknbel,  især  hen  imod  dels  Slutning, 
Og  af  Ilendes  hele  Levemaade, 

Der  synes  derfor  at  være  Grund  til  at  tilskrite 
Fosterets  Hroplængde  en  slorre  llelydning  i  den 
nævnte  Menseende  end  Ueg';msvæglen,  og  man  plejer  at 
ansee  47  Clm.  (1^')  som  Minimallffugden  for  el  nc 
og  fuldbaarent  Barn.  Man  bar  fremdeles  lagt  megen 
paa  Epidermoldalvævenes  Udvikling.  I  san 
seende  fremlntves,  at  Tilstedeværelsen  af  Lanugo  (see  uei 
for)  paa  eo  »tor  Deel  af  Foslerels  Overflade  ansees  som'-'et 
Tegn  paa  en  for  tidlig  Fødsel,  da  de  forholdsviis  lange  og 
fine  Haar,  hvoraf  den  bestaaer,  i  Reglen  for  sturste  Delen 
ere  afblødt  f»ir  Fødselens  normale  Termin.  Mindre  Betydning 
har  vistnok  Hovedbaarels  Længde  og  Tæthed,  som  jo  og- 
saa cfler  Fodselen  og  hos  den  Voksne  er  underkastet 
individuelle  Forskjelligheder.  Man  har  endvidere  li 
hævet,  at  Neglenes  Itand  er  fri  paa  det  fuldbaarne  nyfi 
Barns  Fingre;  men  en  fri  Rand  frembyde  Neglene 
Fingrene  allerede  i  7de  Muimed  (Ktilliker);  snarere  i 
der  at  være  Urund  lil  at  lægge  Vægl  paa  Neglenes  Tykki 
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o^^Stivheil;  en  »aa  rinpe  Tonsistens  af  Neglene,  M  de  kiinné^ 
foldes  ved  Tryk  paa  deres  frie  Hånd,  er  maaskee  el  be* 
tydning! »ful ilt  Tegn  paa  en  for  tidlig  Fodeiel,  ok  eD  uaf<t 
mindelJi;;  utor  MænKde  af  den  ostea^lige  saakaldle  Vemft' 
caseosa.  der  ved  Fodselen  i  sUtrre  eller  ringere  Mængdfl 
fiDdea  |)an  den  Nyfndiee  Ilud  tsee  nedenforl,  har  man  der- 
imod anseel  som  el  Tegn  paa,  at  Fosleret  er  fuldbaarent 
eller  moaskee  fndl  noiiel  eTler  den  normale  Termin. 

Btandt  Tejfnene  paa  Fuldhaarenhed  har  man  ogsai 
fremhævet,  al  Membrana  pn|>illaris,  en  i  i'upillen  ud- 
spændt Hinde,  ?om  staaer  i  Forbindelse  med  Lindsens 
og  Ojenkamrenes  Dannelse,  i  Keglen  er  forsiundel  ved  del 
fiildt  ndvikledf  Barns  Fndsel.  \len  denne  Hindes  Forsvindeii 
synes  ikke  at  være  knytli'l  til  nogen  ganske  bestemt  Tid. 
Allerede  fru  Tile  \1aaned  aflager  dens  Tykkelse,  og  deont 
er  ofte  da  allerede  saa  ringe,  al  Hinden  me^et  let  kan  und- 
gaae  Iagttagelsen,  o;;  paa  den  anden  Side  findes  ofte  endnu 
hos  fuldbaarne  llnrn  ved  og  endug  lidt  efler  Fødselen  en 
lynd  lig  KJennt-msigtig,  men  ofte  endnu  med  Blodkar  for- 
synet Hinde  udepffndl  i  Pupillen.  I  pathologiske  Tilfffildfl 
kan  Membrana  pupillarls  hos  fuldbaarne  Bnrn  ved  og  efter 
fødselen  ived  Atresia  piipillae  congenitai  endog  bevare  eta 
oprindelige  Tykkelse  og  DigjenDemsigtighed  Flos  futd^ 
baame  Drengebnrn  pleje  Testiklerne  al  findes  i  Scro- 
liim,  og  Tunica  vaginalis  danner  underliden  allerede  en 
lukkel ,  ikke  med  Underlivshulen  communicerende  Sæk. 
Men  Testiklernes  Nedstigning  i  Scroium  foregaaer  eller  be- 
gynder ofle  allerede  imellem  (ile  og  ^de  Maaned,  og  i 
pathologiske  Tilfælde  forekommer  det,  al  de  forblive  i  Inder- 
livet  eller  i  Ingvinalkanulen.  Canalia  vaginalis  er  dog  sæd- 
vanlig endnu  aaben  ved  Fndselen,  og  undertiden  vedbliver 
den  al  være  del  bele  Livet  i^Jennem.  I  Keglen  optræder 
en  Porbeningskjærne  i  den  nederste  Gpiphyse  uf 
()»  femoris,  i  Tungebenels  Cornu  maj  ns  og 
rorpus,  i  Os  hamattim  og  capilalum  og  i  Fin- 
grenes  3die   Pbalaox   i   Svangerskabets  sidste   Maaned. 
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Men  ot^saa  Tidapiinktei  Tor  diBse  Forbeninpspiiokters  Op- 
træden synes  al  kunne  variere  temmelig  betydeligt.  For- 
beDingskjsrncD  i  den  nederste  Epiphyse  af  Os  femoris, 
paa  tivls  TiisleiieMi-relse  og  Sturrelse  (over  (l.s  Ctm.  ell«r 
2 — ■4'")  man  især  har  lagt  Vtegl,  som  Tegn  paa  del  n>- 
Tødte  Dams  Modenhed,  savnedes  I  over  1 1  ^  ar  Tiirældeae 
hos  utvitlsoml  ruldbaarne  Btirns  Liig;  den  laodtes  derimod 
i  henved  21  ^  af  de  Tilfælde,  hvor  man  havde  Grund  til  ai 
antage  at  Fødselen  havde  fundet  Sted  i  9de  Maaned  of  i 
7^  of  den),  hvor  den  maalte  antages  al  bave  fundet  Sted 
i  8de  Maaned  efter  Conceptionen  illartmanni.  —  Endelig 
have  Nogle  meeni,  at  Afsætning  af  Kalksalle  i  Pls- 
CQOla  skal  være  et  Tegn  paa.  al  den  normale  Svangcr- 
skabslid  er  tileuile  og  maaskee  noget  ovefskrfden;  meu 
disse  maaskee  pathologiske  Kalkufsætn Inger  manglt^  me^t^l 
ofte  i  Placenlae  af  utvivlsomt  ftidselsmodne  Børn  og  de 
kunne,  om  end  vistnok  sjeldent,  forekomme  i  for  tidligt 
r»dle  litirns  Placenta.  Navlesnorens  Inscrlionssled 
ligger  inden  7de  Maaned  rigtignok  længere  bagtil  end  ho» 
ruldbaarne  llxro,  men  fra  7de  Maaned  indUl  Fadseten  for- 
andres dels  Slilliog  ikke  (iicckeri,  og  delle  Forhold  kan 
nltsaa  ikke  komme  i  Delragtning  for  Algjørelsen  af  Spørgs- 
maalet,  om  Fedselen  er  iudtraadl  lidt  fer  eller  noget  eAer 
den  normale  SvaD^erskalislids  Ldløb. 

Ved  Spnrgsmaal  om  el  uyfiidL  Uarn  er  Fedt  for  lidligl 
eller  i  relte  Tid  eller  efter  den  normale  lermin  maa  maa 
altsaa  Uge  Uensyn  til  alle  d<-  nævnte  Korbold  og  tillige 
til  de  Forhold  bos  Moderen,  gom  kunne  komme  i  De- 
tragtning  for  llestenimelsen  af  Svangerskabets  Varighed,  og 
som  skulle  omlaIe8  nærmere  i  del  l'elgende  Kapitel. 

Idet  vi  DU  skulle  gjennemgaae  de  enkelte  .Systemers 
og  Organers  Ldvikling  fra  det  Tidspunkt,  da  hele  Legemels 
Bygning  i  sine  Hovedtræk  er  anlagt  (i  Hønsetegget  omtrent 
fra  ijlulningen  af  4de  Uugu  eller  Udrugningens  Begyndelse, 
hos  Mennesket  omtrent  fra  Slutningen  af  3die  Uge),  indtil 
Fødselen ,    maae    vi    her    indskrænke    os    til    at    fremhæve 
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UdvikliDgens  Hovedtræk  hos  Menneske!,  uden  at  luge  mere 
end  hnjsl  ii«idvendii;t  HennyD  til  Forholdene  Iiob  IHrene. 

Ved  Stnlningen  af  den  i  2del  Kapitel  omtalte  Id- 
viklingeperiode  Tandl  vi  allerede  de  :{  primitive  Hjerne- 
blærer omdannede  saaledes,  at  11  den  forreste  cfler  øjen- 
blærernes  Dannelse  var  deelt  i  lo  Hovedafdelinger ,  de 
store  Hemisphvrers  Blære  og  S.vnshHJenes  Ulære,  af  hvilke 
den  førstnævnte  allerede  visle  Spor  til  Heling  i  to  Hemi* 
sptiærer  op  Udvikling  af  Lugteblærerne,  medens  21  den 
mellemste,  endnu  forholdsviis  store  primitive  HJerneblære 
forholdsviid  var  mindst  forandret  og  med  Hensyn  til  den 
senere  Udvikling  ftk  Navn  af  Fiirhpjenes  Blære,  og  medens 
endelig  3|  den  bageste  af  de  primitive  Ujerneblærer  viste 
Begyndelsen  til  Anlægget  af  Cerebellum,  l'ons  Varolii  og 
Mediilla  oblongata.  Tillige  saae  vi,  al  den  relalive  Længde 
af  Bjernen,  som  jo  oprindelig  omtrent  var  lig  med  Byg- 
marvens,  under  Udviklingen  af  de  nævnte  Djernedele 
idetmindste  tilsyneladende  var  aflaget  meget  betydeligt 
ved  tre  stærke  Haj- 
ninger :  Issekrumnin- 
gen,  Brokriimningen  og 
Nakkeknimningen.  Kor 
al  lette  Opfattelsen 
gjengives  ber  Afbild- 
ninger af  Nervesyste- 
met af  et  c.  17  Mm. 
laogt  (c.  7  Uger  gam- 
melt)    Menneskefoster: 

Il  bagfra  in  situ,  2) 
fra  Siden  og  31  fra 
oven  (Tig.  301  lefler 
GoUiken. 

Efterat   den    forreste   phmilive   HJerneblære   er  deelt   i 
i  store  Uemisphærers  og  Synsbøjenes  Blære  opslaaer  der 

ødnu  en  fjerde  Itiijning  paa  Hjernen,  l'andekrDmningen, 


? 
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V.  de  alore  HFinUpli ærers  Blære;  t. 
Sjioihøjenei  liIXTei  m.  Pl[rb»)enes  Uliere: 
ti.  Cerebellucn;  n.  Medulla  oblongaU: 
I.'  den  rorrveie  Ende  af  Sjiishnjeiics  Dlcre. 
tivor  senere  Tuber  clnervum  udvlklei.  Del 
rande  Sted  rorsn  del  er  H.  opllcns. 
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som  frem  ku  in  mer  Oerved,  al  kle  alure  llemisplisrer&  Blwe 
bøjes  baglil,  saaiedes  at  deu  ted  den  videre  Vekst  ud- 
breder sitf  lien  imod  og  omsider  ud  over  Fiirhøjenes  Btcre. 
LugleblærerDeK  Udspring  kommer  herved  lil  8t  ligge  Uri 
bagved  OmbflJDingsstedel,  paa  den  oedad  imud  Uasis.  cranii 
vendte  Flude.  Delingen  at  de  elore  Heiniftphsrere 
Ulsre  i  de  loQennspliiurer  indledes  ved  Danaelsea  af  vn 
Torfra  bagtil  redet  Kold.  som  det  synes  niitop  paa  del  Sleil, 
bvur  den  uilerfHrsle  Iljemetilitre  længst  tioldl  »ig  aabeii 
Denne  holddannelse  kan  da  forklares  derved ,  at  del  Vvi. 
livoraf  dette  Sled  beslaaer,  vokser  svafiere  end  de  til- 
stødende l'arlier,  Snarl  —  allerede  i  tite  Lge  —  upMaarr 
der  i  Dybden  af  oenne  Fold,  som  danner  Uræudsen  imelleui 
de  lo  store  Hemispbærer,  et  fuldslændigl  nyt  GjeDDembrud. 
hvorved  (lulen  i  de  etore  llHmi&ptiiErers  lllære  kommer  lil  al 
aaboe  sig  ndadlil.  Igjennem  denne  Aubning  jFissuru  magtia 
eller  med  Uensyu  lil  den  senere  Lilvikling  Fissura  Irans- 
veraa  cerebni  vokse  senere  lien  Plexue  ctiorioldfi 
ind  i  Venlriklerne.  Af  deiis  overgle  Itand  udvikles  Foraii 
og  af  dens  underste  Hnnd  SIria  cornea.  Det  Sieil, 
hvor  denne  Aabning  vender  fortil,  og  bvur  begge  IJeroi- 
sphærer  vedblive  at  være  lorbundne  med  hinanden,  ud- 
vikles  lil  CorpUR  callosum,  sum  udbreder  sig  merv^H 
mere  baglil,  idet  dels  Langde  lilMger  ved  Alsælnliig  ^'^^| 
Nervetraude  imellem  de  lursl  dannede  (i  4de  Muaued).  ^^| 

De  store  Hemispbærers  Ulære  er  i  UegjndeUen  overalt 
tynd,  med  Indtagelse  af  del  Sted,  hvor  Corpus  calloS'Uni 
dannes.  Men  dens  Væg  tiltager  i  Tykkelse ,  idel  der  fttr^t 
der,  hvor  den  hviler  paa  Kasie  cranii  li  SIntningun  af  Sdtii 
Maanedl  udvikles  et  Corpus  sirialuin  paa  hver  Side,  og 
idet  dernæst  ogeaa  den  Deel  af  Væggen,  som  kommer  Kl 
Qt  omgive  Sideventriklerne,  foroven  og  ududlil  bliver  tykkere. 
Ved  Udbredelsen  bagtil  dannes  Lobus  pusterior  og  in- 
ferior.  Fossa  Sylvii  bliver  kjendelig  i  3dle  Maaned 
(Fig.  31).  I'aa  Overfladen  dannes  allerede  i  .Hdie  og  4de 
Maaned  Folder  iFig.  311,  men  disse  forsvinde  igjen,  og  ffirsl 
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i    7de    og    8de    \lnaned     optræde    de    blivende    Suici    og 

Gyri.      HjerDemassens    Nervetraade,     som    allerede 

blKe  synlige  i  2den  Muaned,  cod- 

V ergere     i     xdie    .Maaned    hen 

imod   lo    Punkter,    nemlig    II  lIl 

det    Sled ,     hvor    Corpiis    callosiim 

dannes  og  2)  hen  imod  Crtira  cere- 

bri,    som    pas    Itasis    komme    Trem 

fra  de  mere  bogiil  liggende  Ujerne- 

aFdelinger.    —     Grsndsen     imellem 

de    slore    Uemisphærers    og    Syns-  ^' 

hejeneB     Itlare      er     betegne!     ved       Hjernen  af  el  SMaanoder 

F „.„„„„    ..     „,     -       .         .    .  „    gammell  MenoeskcfoBler.  h. 

oramen  \ionroi,    nvongjennem   ^  „  ,.     . 

'  den     slora     Hjernea    Heml- 

begge  Sidevenlrikler  communicere  ,phn,„,  med  primiiiveSulei 
med  hinunden  og  med  Sdle  Ven-  og  Cyri,  Foesa  SjMl  (^ 
trikel.  Lapperne ;    m.    FUrhejene; 

SynshBJenes   Blære    er  op-   =-  Cerebollun.:   mo.  Beaten 
riodelig    el    ivndt    K«r.      I'aa    dels  ^f    "'«"«     »w-'atwla 

venlriculi  quarli, 
Sidevægge  udvikl"«  dernasl  Thalami 

nerti  uplici,  og  ilereis  oprindelige  Huulhed,  som  da 
kommer  lil  al  ligge  imellem  dem,  bliver  lil  :tdie  Ven- 
trikel. Ved  SammetivoksniDg  imellem  de  forreste  Ender 
af  Thalami  dannes  Commissura  molMs  |i  5te  JMaaned) 
og  ved  Udvikling  af  den  »verste  og  bageele  Deel  af  del 
oprindelige  Itør  dannes  Commissura  posterior  (i  3die 
Manned)  og  filandula  pinealis  <i  4de  IVtaaned).  Paa  den 
nedad  vendte  Deel  af  Synstiejeoes  Rlære  udvikles  Tuber 
cinereiim  (i  Udie  Maanedl,  Tractns  nervi  optici  og 
Chiasma  nervi  oplici  [i  3die  Maanedi.  Uprindelig  vare 
begge  N.  oplici  fuldkommen  adskille.  Fremdeles  udvikles 
paa  den  nedad  vendte  Side  (Uasis)  ar  denne  tljerneblære: 
Corpora  candieanlia  li  ;idie  IVIaaned),  Infundibulum 
og  Uypophysis.  Stilken  lil  Inriindibnlitm  bliver  buul  ved 
ea  secnndær  ispitllning  af  denne  Hjerne  blære  s  nederste  Væg, 
og  den  med  samme  forbundne  llypophysis  tilhi»rer  maaskee 
oprindelig  ikke  Hjernen,  men  skyldes  snarere  en  Udvikling, 
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der  er  udKaaet  fra  den  øverste  Ende  af  Chords  dorsali« 
(Reicherl,  Dursy),  Fiirhojenes  Blære  er  den  oprindelige 
laellpmste  Ujeroeblære,  som  oprindelig  et  forholdisviis  megei 
stor  og  som  ved  iBSehrumningens  Dannplse  bliver  lil  Bjenens 
Toppunkt.  Den  er  oprindelig;  en  enkell  Itlære  med  en  Ijud 
Vsg  o^  en  forholdsviis  glor  Uule,  som  fortil  og  bs^ill 
communicerer  med  de  lo  andre  til  den  grændsende  Ujeme- 
blærer.  Idet  dens  Væg  bliver  lykkere,  formindskes  deiif 
Hule  og  bliver  til  Aquaeductus  Sylvii.  t  6le  Maaoed 
kjendes  Fiirlinjcnes  Lteagdefure,  hvorved  Rlæren  deles  i  to 
Sidedele,  op  i  Tde  Maaned  bliver  Tværfuren  synlig,  hvor- 
ved de  to  Sidedele  deles  i  de  to  Torreste  og  de  to  bagesie 
Høje.  I'aa  den  nedad  vendte  Side  ar  denne  Olfere  danm-s 
Crura  cerebri.  Den  bageste  af  de  3  oprindelige  Hjerne- 
blærer,  som  oprindelig  var  udmærket  ved  sin  forboldsviii 
meget  store  Længde  og  som,  lige  udstrakt,  dannede  el 
Mellemled  imellem  Rygmarven  og  den  2den  iljernebixre 
(Fiirhitjenes  Blære),  bliver  under  Idviklingen  bnjet  uiegei 
stærkt  fortil,  og  del  er  netop  berved  at  Nakkekruiiinineen. 
Krokrumningen  og  Issekrumningcn  opslaae.  Mcdiillarrt<ret 
lukkes  paa  denne  lljerneblæres  Itygside  senere  end  forao 
og  bagved  den,  og  senere  hen  spolles  den  igjen  (secun- 
dært),  saaledes  ar  denne  Hjerneblæres  llunlbed  omdann^e 
til  den  bagtil  aabne  4de  Ventrikel,  Pona  udvikler  sig 
paa  den  foriil  rettede  Vinkel,  som  er  dannet  ved  denne 
Hjerneblærefl  Summenbojning.  Cerehellura  udvikler  eig 
fflrst  som  lo  bladagtige  Knopper  ved  den  forreste  itand  af 
den  oprindi-lifce  :tdie  Hjerneblære.  I>e  vokse  hinanden 
imøde  og  forenes  allerede  i  2den  Maaned  lil  en  lille  liori- 
Eontal  l'lade,  som  ligger  over  eller  bagved  den  Aabning, 
der  forbinder  3die  og  -Ide  Ventrikel  med  binanden.  Dag- 
ved den  ligger  da  Membrana  obluratoria  venlriculi 
quarti  |Fig.  ;h4|.  Af  sidstnævnte  udvikles  Vela  raedul- 
laria  inferiora.  Stilkene  til  Klocculi,  Obex  og 
Ligula.  1  3die  og  4de  Maaned  udvikles  Sidedelene  af 
Cerebellum  stærkere  og  vise  en  Adskillelse  fraVermie. 


209 


l'aa  samme  Tid  begynder  Lapdannel^en  (rersl  paa  Vermis) 
og  i  Ole  Maaned  ere  alle  Hoveddele  af  Cerebeilum  dan- 
nede. —  Oliverne,  Pyramiderne  og  Corpora  resti- 
furmia  ere  allerede  synlige  i  3die  Maaned  og  de  blive 
lydeligere  i  4de  og  5le  (Vlaaned. 

ft^gmarven  udfylder  i  Begyndelsen,  efleral  Hvirvel- 
raden  er  dannet  omkring  Medullarrnrei,  hele  dens  Længde. 
Senere  hen  \okser  Hvirvelradens  hageste  Deel  hurligere 
end  Uygmarven,  og  derved  opstaaer  Caiida  eguina.  Ryg- 
marvskanalen, som  Torlil  udmunder  i  ide  Ventrikel,  er 
oprindelig  forholdsviis  meget  vid,  men  den  omdannes  megel 
snart  (il  en  snever  Spalte,  ."om  er  sammentrykt  fra  Sideroe. 
Oprindelig  besLaaer  (\ledullarrt4rel  af  rimde  præglnse  Celler. 
Men  allerede  megel  tidligt,  lios  .Vlenneeket  rimeligviia  allerede 
\ed  Slutningen  af  3die  eller  llegyndelsen  af  4de  Uge  (al 
domme  efter  de  hos  Postere  afFaar  iagttagne  Forhold),  finder 
man  paa  line  Tværsnit  MedullarrHrels  Hule  udklædt  med 
et  Cylinderepitheliiim,  og  lorlil  sces  paa  hver  Side  en 
Hob  af  Bterre  og  merkere  Celler,  som  ved  drn  videre  Ud- 
vikling vise  elg  al  evare  lil  de  nlorc  Nerveceller,  eom  fiodeB 
ved  Spidsen  af  den  graa  Masses  TorreBte  Horn.  Rort 
derefter  sees  de  forreste  Nerverndder  som  fine  Fi- 
briller ,  der  udspringe  fra  denne  Cellehob  og  som  fra 
den  kunne  forfulges  igjennem  Itygpladerne  ud  lil  Peri- 
pherien.  Sumiidig  hermed  sees  paa  hver  Side  af  Me- 
dullarrnrels  bageste  [>eel  i  Hygpladerne  en  Hob  af 
»mrre  mørke  Celler,  som  tre  den  fnrsle  Antydning  til 
Spinalganglierne,  [terefter  viser  der  sig  paa  el  Tvsr- 
sQil  igjennem  Centralkanalen  en  Udhnglning  lil  bver  Side, 
livorved  deus  Gjennemsnit  antager  Formen  af  en  uregel- 
msHsig  Fiirkant,  og  paa  Mediillarroret  viser  der  sig  en 
Fordybning  foran  denne  Udliugining,  saaledeE  al  delsTfær- 
snit  bliver  lyreformigt.  Da  optræder  del  fersle  Spor  af 
hvid  Rygmarv.<i substans  som  en  (forreste)  Com- 
miegur,  der,  foran  Centralkanalen,  i  Midtlinien  kommer  lil 
al  forbinde  de  lo  forreste  Tarlier  af  liygmarvens  lo  Side- 
li 


halvdele  med  hinanden.  Derefler  (hos  Mennesket  irølge 
liøllilier  i  6le  Uge  I  tr«de  Spinalgangliemes  Celler  {eflerai 
den  Hob,  de  danne,  har  snlaget  en  skarpt  conloureret  Re- 
grsndsningl  \ed  flne  Nervetraade,  de  bageste  Nerve- 
rod  der,  i  Forbindelse  med  den  bageste  Deel  af  Mediillarraret, 
pQQ  hvilkel  der  imidlertid,  foruden  den  Torresle  ConimJBSur, 
har  afsat  sig  en  hvid  NervemaBse  i  Form  af  fire  Sirsoge, 
hvoraf  de  lo  forreste  fnrst  indtage  Pladsen  imellem  deo 
forresle  Commissur  og  de  forreste  Nerverodder  {svarende 
til  Forslrængene),  medens  de  to  bageste  ligge  imellem  de 
bageste  Nerverodders  Inseriion  og  den  bagtil  eller  opad 
vendte  Midtlinie.  Omsider  (hos  c.  15  Mm.  lange  Fostere  ar 
Faar)  sees  ogsaa  Nerveiroade,  som  fra  Spinalganglierne  ud- 
brede sig  hen  Imnd  Periptierien  og  her  forbinde  sig  med 
de  forreste  Nerieredder  til  Nerveplexus  og  Nerve- 
stammer,  og  den  hvide  Masse  udbreder  sig  om- 
kring hele  itvgmarven,  idel  de  forreste  Stripnge  ud- 
brede sig  til  Siderne,  forbi  og  omkring  de  forresle  Nerve- 
redder, heelt  hen  til  Insertionen  af  de  bageste,  medens  de 
bageste  Strænge  udbrede  sig  næsten  heelt  hen  til  den  bagtil 
(eller  opad)  vendte  Midtlinie.  Iagttagelsen  af  disse  Forhold, 
som  fprst  skyldes  Bidder  og  KuplTer,  synes  at  vise,  at 
Nervestammernes  Primitivtraade  ikke,  som  man  tidligere 
har  meent,  opstaae  der,  hvor  de  senere  lindes,  ved  L'd- 
tikling  og  Sammenvoksning  af  mange,  i  begge  Ender  til- 
spidsede (teenformige)  Celler,  men  at  de  vokse  frem  fra 
Nervecellerne  og  iianseet  deres  Længde  maae  opfattes  som 
tJdlnbere  af  dem.  De  teenformige  Celler,  som  lindes  i 
Nervestammerne  under  deres  Udvikling,  og  som  der  for- 
binde sig  til  Trande  eller  Hor,  maatic  da  tilhore  Neuri- 
lemet.  Hjernens  Nervetraade  synes  iniidterlJd  dog 
at  opslaae  i(  saadanne  teenformige  Celler,  som  siimmen- 
vokse  med  Spidserne  og  derved  danne  Traadé,  ti\orp.i.-i 
Cellernes  Kjærner  endnu  lange  ere  synlige.  Hjernens 
Nervetraade  dannes  allerede  i  2den  Maaned.  I  Ide  Maaned 
ere     de     bredere ,     men     endnu     forsynede     med    Kjærner. 


Nerveprim iUvlraadune  rorsyiies  i  4de  — 5le  Maaned  med 
Marvgubslans  og  faae  derved  marke  Coptourer.  Nerve- 
pritnitivtraadeaeB  Antal  tillader  rieppe  Tra  Midten  indlil 
Slutnin^eo  af  Svangerskabet,  meu  deres  Tykkelse  tiltager 
saaledes,  at  de  f.  Ex,  i  N.  medianus  ved  Fodselen  omtrenl 
en  3  Gange  saa  l>kke  som  i  4  de  Maaned. 

SkelelIeU  Anlæg  bestaaer  ved  Slutningen  af  3die  Uge 
lios  Mennesket  leller  ved  Slutningen  al'  4de  Døgn  bos  Kyi- 
lingenl  endnu  kun  aT  Cborda  dorsalis  og  en  membranøa, 
men  i  Irhvirvler  deelt  Hvirvelrad  og  et  hlnde- 
agtigl  l^rimordjalkranium  ,  som  begge  ere  ud- 
viklede af  den  Deel  ar  Rygpladerne,  der  nærmest  slutter 
sig  til  Mednllarrøret  og  til  Cborda  dorgalis.  De  oprinde- 
lige IJrhvirvier  kunne  dog  ikke  oprattes  ligerrem  som  Aolsg 
Ui  de  senere  Hvirvler,  men  kun  som  den  Torste  Antyd- 
ning lil  deres  Anlæg.  Poruden  de  blivende  Hvirvler  Trem- 
gaae  nemlig  Spiualganglierne  og  tdetmindste  (lyg- 
Diusklernes  dybeste  Lag  af  dem,  og  til  de  blivende 
Hvirvlers  Dannelse  komme  lo  Forskjellige  Ur- 
hvirvler  lil  at  bidrage.  Vi  maae  her  gaae  noget  nær- 
mere ind  paa  disiae  noget  indviklede  og  endnu  ikke  fuld- 
kommen oplyste  Forhold,  som  vi  allerede  ovenTor  (Pag.  152, 
15S  og  Pag.  IG2)  have  bererl. 

Cborda  dorsalis,  som  allerede  opstaaer samtidig  med 
Medullarpladens  første  Dannelse,  beetaaer  oprindelig  ar  eu 
ar  Celler  sammensal  Stræng,  som  dernæst  omgives  ar  ea 
slruklurløB  Skede.  Den  indesluttes  meget  snart  af  Ryg- 
pladerne,  som  dernæst  i  Itelningen  forfra  bagtil  spaltes  i 
Irhvirvler.  Den  Deel  af  ftygpladerne,  som  da  nærmest 
omgiver  Chorda  dorsalis,  bliver  til  Hvirvellegemer,  og  I 
Begyndelsen  sidde  disse  paa  Cborda  som  E'erler  paa  en 
Snor.  Hos  Fiskene  vedligeholder  Cborda  dorsalis  sig,  og 
deu  findes  da  ode  omdannet  til  virkelig  hyalin  Brusk. 
Hersf  l«r  man  dog  ikke  slutle,  al  den  oprindelige  Cbordas 
Vsv  er  Brusk,  Paa  de  Steder,  hvor  Ligg.  intervertebrnlia 
daones,  viser  Chorda  under  Udviklingen  (og  blivende  hos 
1*' 
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mange  Fiek)  varikøse  lldvidninger.  Ogsaa  bos  M«niM 
sees  endnu  ved  fødselen  en  Re^t  af  Chorda  (Chor^ 
huleni  i  Midtpiinklet  for  de  concentriske  Ringe,  som  se** 
i  Ligg.  interverlebralia.  Hen  øverale  Ende  af  Chorda  Lau 
under  den  senere  Udvikling  rorfølgeH  igjennem  Dene  rp\- 
Blrophei,  Lig.  Buspensorium  dentis  og  Sella  lurcica  hen  ti) 
Fijpophysis  (Heichert,  Dursy).  Ejendommelige  geistinese 
Svulster  (Physalipliorer  jVirchow)).  som  forekomme  i  Cli\uf, 
ere  maaBkee  hypertrophiske  Rester  af  Chorda  (B,  Muller). 
De  saakaldte  Urhvirvler  kunne  opfailes  som  »mu 
med  Celler  fyldte  Huler,  der  opstaae  ved  en  Tvsrdelioe 
af  den  opriodeligi?,  smalle,  igjennem  Rygpladernes  Lsosdt 
udstrakte,  dog  rimeligviis  fra  Begyndelsen  af  med  raoé- 
agiige  Celler  npryldle  saakaldle  IJrhvirvelhiile  (Fig.  21,  ii 
og  23).  Vi  have  allerede  tidligere  bert  ,  at  tlrhvin«)- 
bulens  opad  og  udad  vendte  Vipg,  rimeligviis  tilligemed  dt 
i  den  indeboldte  Celler ,  synes  at  maatte  opfattes  ma 
Muskelvævets  Kime  og  deels  omdannes  til  Rygmuskler,  decb 
(efter  al  være  groei  ind  I  Hudpladenie  og  Tarmhindeplsdera«) 
bliver  Udgangspunktet  for  del  nvrige  Mnskelvipvs  Dan- 
netse,  al  derimod  I  rhvirvelhulens  indad  og  nedad  veodi' 
Vffig  deels  omdannes  lil  H\lr\elradens  Ueenmasse,  drtl» 
(som  det  ovrige  Iteenvævs  Kimel  udbreder  sig  i  Uudplademf, 
deelB  endelig  omdannes  ti)  Spinalgsnglierne  og  til  Ity^- 
marvsnerverneB  Rødder.  Herefter  maa  man  allsaa  antage,  a! 
|]^hvir^le^^e  og  deres  niermeste  Omgivelser  ved  den  liderf 
Udvikling  omdannes  til  flere  forskjeltige  hele,  nemlig  1)  lil 
Hvinellegemernes  Anlrg,  2)  lil  Hvirvelbnernes  Anlæg,  'A)  til 
Spinatganglierne  og  Rygmarv  snerlernes  Redder,  4)  til  Meot- 
brana  reunieno  (superior)  og  f>l  til  Rygmuskelpladera«. 
Hvirvellegemernes  Dannelse  forberedes,  medens  Cr- 
hiirvelraden  endnu  er  membranøs,  ved  Tvsprdeting  af  den 
Deel  nf  Rvgplademe,  som  er  vokset  indad,  omkring  Chord« 
dorsalis;  men  den  oprindelige  T\ærdeling  svarer  ikke  ii) 
den    blivende.      Ethvert    oprindeligl    iprimilivt)    Hvirtel- 


Itegeme  deles  nemlig  fnrsl  pamviurB  i  to  Stykker,  o^  der- 
efter sammeavokser  den  bageete  Halvdeel  ar  ethvert  prifni- 
tivl  Uvirvellegeme  med  den  Torresle  Halvdeel  ar  det  nær- 
mest bagved  samme  liggende  primitive  Hvirvellegeme  til  el 
blivende  (eecundært)  Hvirvellegeme,  eller  med  andre  Ord, 
den   forreste  Ualvdeel   af  deL   nllerforresle   og  den   bagesie 


Fig.  S2. 
r  borttaget  efierat  Hembrana  reuoleoR  superitf 
gjaoneinikaiiret.  og  Hvlrvelkanaleij  et  bojet  »oaiedeB  udad.  at  de  af  og 
omkrlDg  Urhvirvlenie  dannede  Dele  sees  bagfra,  ib.  Cburdaskede, 
iDdaDoret  ved  de  secuiidiert;  HvlrvellegemerE  Grsetideer;  a.  Aie- 
ilmngen  1  Chorda;  i.  og  y.  de  to  oversle,  U|z.  de  lo  ondetde  if  de 
tremsUilede  »ecundære  Hvlrvellegemer:  p.  GriEndaellnler  For  de  prlrol- 
tlve  Hvirvlers  Legemer  eller  rocllrbvlrvlerne  (ikke  ijmllge  pas  x.j.l.t., 
meo  vel  paa  Hidlen  af  de  mellemliggende  eecundsre  Hvirvler):  t>. 
Hvirvelbueme .  aooi  kunne  sige«  at  være  forbundne  med  den  forreste 
Deel  al  de  secundære  eller  med  den  bageste  Deel  al  de  primitive 
Hvlrvellegemer;  mp.  de  Ml  Hvirvel  I  epemerne  svarende  amaa  Muskel- 
plader,  hvoraf  enhver  tiærmest  svarer  tH  cl  primitivt  Hvirvellegeme  og 
altid  ligger  Imellem  lo  Hvirvelbuer,  dog  saaledes  al  enhver  lille  Muskel- 
piade  I  ilerre  UdslrEekning  bererer  den  bageste  end  den  forreste  af 
de  to  tilsltidende  Hvirvelbuer;  g.  Spinalganglierne.  som  ligge  1  Højde 
med  de  eenere  Muekelpladerg  eller  de  prlmiUve  Hvlrvellegemers  for- 
reste Halvdeel  eller  med  de  seiucidsre  Hvirvellegemers  bagesie  Halv- 
de«7;   «T.  Membnoa  reanlens. 
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llalvdei^l  af  ilel  allerba^c^Btp  nprindeljge  Hvirvetle^eme  syoci 
al  forsvinde,  medens  d«  øvrige  Halvdele  parviis  forbindi 
nied  hinaoden  til  seciindære  eller  blivende  il«irvellegei 
Enhver  Hvirvelbue  Iræder  dernæst  i  Forbindelse  med 
forreste,  ethvert  Spinalganglion  med  den  bageste  Dei 
et  blivende  Hvirvellegeme.  Forlængelsen  3f  de  ved  T< 
delingen  dannede  smaa  Itygmuskelpladers  Græodi 
linier  træfFer  sammen  med  de  primitive  Hiirvellegemers 
Grændser.  Membrana  reuniens  er  en  udeell  Dinde, 
som  bedækker  Uedullarrtiret  bagtil  inden  Hvirvelbuerne  ere 
-  voksede  op  omkring  det.  Dette  hele,  noget  coniplicftrede 
Forhold  oplyses  nærmere  ved  Fig.  32,  som  fremstiller  Ur- 
hvirvelradens  Halsdeei  hos  Fosleret  af  et  Hønseæg  fra  Ud- 
rugningens tiie  Dag.  J 
Den  oprindelig  hindeaglige  Hvirvelrads  Omdaanetfl 
til  Bruskviev  begynder  1  6te  Uge,  og  allerede  i  Sde  0^ 
ere  alle  Rygradens  Hvirveltegemer  prxformerede  som  Brask- 
væv,  forsynede  med  Ugg.  inlerverlebralia  og  gjennemtrukne 
af  den  perlesnorformede  Chorda  dursalis.  Uvirvelbui 
dn  endnu  aabne  og  kun  forbundne  ved  Membrana  reunii 
tivirvelbucrne  lukkes  ferst  i  'ide  Maaned  fuldstændigt, 
cocrygis  komme  kun  Hvirvellegemerne  lil  Tdvikling,  og 
1(1  Atlas  svarende  Hvirvellegeme  vokser  sammen  med 
som  hnrer  til  ICpistropheus,  saaledes  at  den  fnrstnu" 
Hvirvel  kommer  til  al  mangle  et  Hvirvellegeme 
den  sidsloævnle  kummer  til  at  indeholde  to. 

llvirvelradens  Forbening  begynder  i  3die  Maani 
hver  Hvirvel  fra  3  l'unkter,  et  i  Hvirvellegemet  og 
hver  Side  af  HUrvelbiien.  Ved  Forbeningens  Fremsk 
Hvirvellegemet  rednceres  Chorda  mere  og  mer«.  Km 
ved  Ffldielen  bestaaer  liver  Hvirvel  af  3  Beenslykker, 
ere  forbnndne  ved  llrusk.  Ogsaa  i  Alias  opstaae  3 
beningspunkter,  el  piia  det  til  Legemet  svarende  Sled 
et  i  hver  Halvdeel  uf  Duen.  I  Kpistropheus  fremkoi 
derimod  4  Forbeumgspunkter,  nemlig  et  i  Dens 
Corpus    og   et    i    hver   Halvdeel    af  Ituen,     Os 
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,Ber  af  5  oprindelig  adakilte  Hvirvler.  Længe  efter  Fed- 
selen, for  det  meste  forst  efler  det  6de  Aar,  opalaiie  endnu 
liere  andre  acceesorieke  Beenkjærner  (paa  Spidserne  af  alle 
ProceAsiis  spinosi  og  Iransversi,  tildeels  (teær  i  Læode- 
regioaen)  paa  Processus  obliqiii,  ved  HvjriellegemerDes 
irbindelse  mud  Ligg.  intervertebralia  o^  paa  Siiperflcies 
iricularis  uf  Os  aacrtim),  som  først  sammensmelte  med 
linandeo  efterat  Væksten  er  fuldendt. 

Ogsaa    Kraniet    er    oprindelig   membranøst ,    og    dels 
'wai    slutter  sig    n«je    lil    Hjernens.     Helle   hindeagtige 
rimor dialkraniums    Masse    er    stærkest    og    tykkest    i 
'olderne  imellem  de  lorskjellige  Hjerneafdelinger,  især  pna 
is,  eg  del  Elaaer  lier,  som  allerede  anfert,  paa  det  Sted, 
løoi    svarer   til  Clivus,    i  Forbindelse  med  Chorda  dorsalis. 
it  liindeaKtifie  Primordiulkraniums  Modstand  imod  Hjernens 
'Vækst  i  Længderetningen    synes   al  have  en  væsentlig  Ind- 
flydelse paa  den  Form,  Hjernen  antager  under  L'dviklingen, 
og   navnlig  synes  lirokriimningens  Dannelse    at  afhænge    a( 
denne     Modstand.      Allerede     i     anden    Maaned     omdannes 
Lraniets    llasis    hos    .Mennesket    til    en    sammenhængende 
iskmasse  ,     der    da     belegnes    eom     det    bruskaglige 
rimorilinlkranium.      Dette    naaer   hos   mange    Pattedyr 
Ex.  hoE  Svinet   og  Musen)   en   langt   større  Udstrækning 
id  hos  Mennesket.     Hovedets  lieen  opstaae  dernæst  deels 
Dannelsen     af    Forbeningspunkler     i     det    bruskagtige 
l'rimordialkraoium,  deels  udenfor  samme,  uden  nogen  fore- 
g.'iaende    Druskdannelse,    \ed    Iteenaflejring    paa   eller   i    de 
indtil  Forbeningens  Indtrædelse  hindeagtlge  Anlæg.     Af  det 
bruskagtige  Primordialkranium    opstaae    felxende    Ueen:    Os 
OGcipilis,    med    Undtagelse   af  den    Averste  Deel  al  Siiuama 
(med  5  Forbeningspunkler   i  ilegyndelsen  af  :tdie  Maaned), 
den  bageste  og  den  forreste  Deel  af  Os  sphenoideum  ihver 
med  sil   Forbeningspunkt   i  3die  Maanedl,    Os  eihmoideum 
Concha  inferior.    Pars  petrosa  og  mastofdea  orsjs  tem 
de  smaa  Ørebeen  (Vlalleus.  Incus  og  Stapes)  og  Os 
Idenm.     Som  Dele,  der  fremdeles  opstaae  af  del  brusk' 
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HgUge  Primordialkranium,  meo  som  aldrig  forbene,  iniae 
fremdeles  oævnes:  de  lleste  Nsaebrusk,  de  brugkagtige  Dele, 
som  staae  i  Forbindelse  med  Tuugebeoel  og  fVocessus 
Meckelii.  Som  Heeii,  der  ikke  opsiaae  af  noget  bniskngtigl 
Gnindlag  mase  her  Dsvnes:  den  aversle  Deel  ar  Squama 
oaeiB  occipilis,  den  indvendifce  Lamel  at  Proceegtifl  ptery- 
goldeus  oBsis  Bphenoldei,  Ub  palalinuin,  Coroii  spbenoi- 
dale.  Os  parielale.  Os  frontis,  Ob  nasi,  Os  lacrimale, 
Sqiiama  ossis  temporis,  Annulus  lympanl.  Vomer,  (H 
maxillsre  euperius,  Os  Eyfcomalicum,  Os  Jntermaxillare  og 
Maxilla  inferior.  Ob  occipilis,  l'ars  anlerior  og  l'ars  poslerior 
ossis  splieooidei  saavel  som  Os  ethmoideum  har  mao  ofle 
opraltet  som  4  lt\irvler,  der  danne  en  Porlsstteise  arHiirvel- 
raden,  som  her  paa  en  særegen  Maade  kan  antages  al  tsre 
omdannet  lil  Kraniets  (irundlag.  Ansigtsbenenes  specielle 
Udvikliogsrorhold  skulle  nærmere  omtales  senere  hen,  ved 
Kremslillingen  ar  Organernes  Udvikling. 

Elver  af  llKkkeoets  Sidehalvdele  danner  i  Be- 
gyndelsen af  vjdie  lUaaned  eu  sammenhængende  Brusk- 
masse. I  samme  opataae  3  Beenpunkler,  el  i  Os  ilei 
(i  3die  Maaned),  el  i  Itamiis  descendens  ossis  ischii  li  ble 
Maaned)  og  el  i  Kamus  horiEoutulis  ossis  pubis  |i  6l<;  og 
7de  Maanedl.  Hos  den  Nyfødte  er  Crista  ossis  ilei,  Ramus 
degceodens  ossis  ischti,  Uamus  descendens  ossis  pubis 
og  Acutatiuliim,  i  hvilkel  de  'i  ilruskslykher  sløde  sammen, 
endnu  bruskagtig.  Kersl  i  7(le  Aar  sammenvolise  Os  ischii 
og  Os  pubis,  imellem  Sde  og  I-Ide  Aar  opstaae  accesso- 
riske fteenkjærner  i  Orislu  ossis  ilei,  i  Tuber  ossis  ischii 
og  i  Tubercdium  pubis,  og  forst  henved  det  '2ude  Aar 
sammenvokse    disse    nye  Beenpunkler  med  det  store  Beeo. 

Bibbenene  udvikles  af  Bruskslriber,  som  ved  deres 
fflfgte  Dannelse  ere  t-'orlsætlelser  af  ltyghvir> lernes  l'rocegsns 
transversi,  og  som  omtrent  samlidig  med  Hvirvlerne  antage 
BruskMEvels  r.harakleer.  De  7  øverste  Ribbeens  forreste 
Ender  vokse,  fnr  de  ere  naaede  frem  lil  Midllinien,  sammen 
lil  en  smal  Bruskplade,    der   svarer  til  den  ene  Ualvdeel 


M7 

af  Steraum  (Rathke).  Naar  Arne  lo  Ifllvdeles  ForeDing 
i  Midtlioien  udebliver  lier,  opslaner  den  Misdannelse,  som 
hatdee  rissura  sterni;  nieo  normalt  summenvukse  disse  to 
smalle  [Iruskplader  med  hinanden  og  danne  dervt^d  (irundlaget 
for  Brj'stbeDet  iSlernumi.  1  hvert  Itibbeen  dannes  der 
allerede  i  2dea  MaiLoed  en  Ueenkjærne,  som  hurtig  vokser 
i  Længden.  Ferst  længe  efter  Fttdselen  (i  Sde — 14de  Aar) 
dannes  ogsaa  Reenkjæroer  i  Capilulum  og  i'ubercnlum 
coslae,  som  dernæst  linden  det  25de  Aar)  .sammenvokse 
med  BeneiB  Hovedmasse  eller  Oiaphyse.  I  Itrystbenet  be- 
gynder Forbeningen  forsi  i  file  Maaned  med  el  Forbenings- 
punkt  lUaniibrium,  med  A  —  l'S,  i  :{  til  4  paa  tværs  sUllede 
itækker  ordnede  Iteenkjæruer  i  Corpus  og  sædvanlig  m.ed 
endnu  et  Forbeningspunkl  i  den  senere  frocessus  ensiformls. 
Kurt  fer  eller  noget  eller  Fødselen  sammensmelte  Iteen- 
pUDklerno  i  t^orpus  ti]  3  eller  4  slerre  Stykker,  som  først 
sammenvokse  henved  det  4de  Leveuar,  saaledes  at  hele 
Slernum  først  du  kommer  til  at  bestaae  af  3  Stykker. 

Alle  de  (teen,  som  findes  i  Over-  og  Underextrenii- 
teterne,  saavel  som  Skulderbladet,  opsiaae  af  lige  sua  mange 
Bruskstykker  som  der  senere  Undes  Ueen  i  dem.  riavicula 
gjffr  ifttlge  de  nyere  Undersøgelser  ingen  Undlagelse  i  Baa 
Henseende.  Forbeningen  i  Clavicuia  begynder  allerede  i 
5le— tite  Ige,  og  ved  Slutningen  af  anden  Maaned  er  den 
omtrent  4  Gange  saa  lang  som  Laarbenet.  Forst  1  15de — 
I  Sde  Aar  dannes  der  i  llruskeplphyserne  paa  begge  dens 
Ender  Eleenkjærner,  der  før  det  25de  Aar  f'ammenvokse 
med  Hovedstykket.  Skulderbladets  Forbening  begynder  i 
3dte  Maaned  fra  en  Kjitrne  i  dens  bageste  Rand;  l'rocesiUB 
coracojdeiis,  (^avitas  glenojdea  og  Aeromion  ere  ved  Fed- 
selen endnu  brnskaglige.  Processus  eorucoideus  faaer  i  tsle 
Leveaar  en  Ueenkjærne.  Andre  Ueenkjærner  optræde  først  i 
det  t  ode-  I  Sde  Aar  i  Auromion,  ved  Skulderbladets  nederste 
Hjttrne  og  vetT  dets  bageste  Iland.  Disse  sammenvokse  Tørst 
ved  Viekstens  Slulning  med  Eloveitbenet.  Forbeningen  af 
Diaphyserne    i    Os    l'emoris ,    Tibia ,    Fibula ,    Os    humerl, 
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Radiiis  og  Llaa*  begynder  allerede  i  Midlen  elier  lieoved 
SlulningeD  ar  2deD  Maaoed,  korl  efternl  Forbeoiagea  er 
begyndt  i  Clavicula,  Maxilla  »uperior  og  Maiill&  inrerior. 
I  3die  Maaned  begynder  Forbeniugen  i  0»ga  tnelaearpi,  i 
OAsa  raetalarsi  og  j  Fingrenes  og  Tæernes  Plianl  ogef  jrttrsl 
i  Isle,  sidst  i  3die|.  I  Calcaueu^  ug  Asiragalus  oplrcde 
Beeokjæroer  i  &te — 8de  Maaned,  i  Laarbenets  nederste 
Epiphyse  i  Keglen  i  9de  Maaned,  og  uiidertidea  begynder 
Forbeningen  ogsaa  I  Us  cuboideum,  Os  hamaluin  og  Oi 
capilatum  korl  før  Fddeelen.  Alle  de  »vrige  Iteea  i  Baaad- 
roden  og  Fodroden,  aaavel  nom  alle  £pipliyser,  med  Lod' 
tagelae  ar  den  nederste  i  Laarbenel,  beelaae  ved  Fed- 
selen  endnu  af  [trusk.  I  I.abet  af  ItarDdomMarene  optned« 
her  da  eiierliaanden  nye  lieeakjærner,  eg  lteendannel»eD 
fuldi-odes  lør«!,  naar  Vsksten  ophører  ved  en  fuldstændig 
Sammensmeltning  af  Apopliyser  og  Epiphyser  flied  Dia- 
physenie.  Eu  nærmere  Angivelse  af  Tidsl'orholdene  herfor, 
(som  forresten  endnu  lurde  trænge  lil  en  nierinere  L'nder- 
Eogelae)  forbigaae  vi  her  som  liggende  udenfor  vort  ost- 
mesle  Formaal. 

Uriisk-    og    lieenvævele    linere     histologiske    lldvikliog 
skal    senere   hen,    i  Slutningen    af    dette   Afsnit,    nærmew 
omtales   i  Forbindelse   med    de    øvrige    saakaldle  Bindei^^| 
stansers  hijlologiske  Udvikling  under  Fnlallivel.  ^H 

Med  HuoByn  lil  Muskel  vævels  Udvikling  mane  vi  d^H 
imod  ber  indskrænke  os  lil  at  omtale  de  iiistologiske  For- 
andringer, idel  vi  med  Hensyn  lil  dels  Cormeentlige  L'd- 
vikling  og  Udbredelse  fru  Ry^^pladerue  maae  henvise  til  det, 
■om  derom  er  anfnrl  menfor  (Pag.  1701.  Ferst  hen  imod 
Slutningen  af  2den  Maaned  blive  Muskel  prim  ilivbun  die  ru  e 
synlige  ved  den  mikroskopiske  Lndersegelee,  6om  homogene, 
svagt  varicose,  med  Kjamer  besatte  lynde  Trevler.  Fwret 
imellem  4de  og  5le  IMaaned  sees  en  Antydning  a( 
Længdestriber  og  Tværstriber,  sonl  del  synes 
omtrent  samtidig  med  del  Tidspunkt,  da  Foster- 
gelaerne    kunne    fe  le  s.      Muskelprlmitlvbundterne 
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ere  da  omtrent  5  Gange  saa  Ivkke  som  ved  deres  første 
Dannelse.  Indeni  Miiskelprimilivtiiindteriie  dannes  PHmitit- 
nbrillerne  ffirsl  ved  Væggen,  umiddelbart  under  Sarcolemma. 
Primitivllbril lernes  Tykkelse  er  omlrenl  eens  lios  Posteret 
og  bos  den  Voksne.  Da  MuskelprimilivbundLerDe  hos  deD 
Voksne  ere  10 — 20  Gange  saa  tykke  som  i  -Id«  eller  51« 
Maaned,  maa  Primilivflbrillernes  Antal  tiltage  slærkl  under 
Vækiiten.  isenerne  blive  synlige  i  3die— 4de  Maaned,  Bos 
Nyfødte  ere  Senernes  Fibriller  omtrent  dobbelt  t^aa  lykke  som 
i  4de  Maaned,  og  hos  den  Voksne  ere  de  omtrent  3  Gange 
saa  lykke  som  hos  den  Nyfødte.  Udviklingen  af  Sene- 
vævets Dnere  Bygning  skal  omtales  i  Slutningen  af  detle 
Kapitel  lilligemed  de  øvrige  Bindesubslansers  hislologigke 
Udvikling. 

Kredsløbet  er,  som  vi  allerede  ovenfor  have  seet,  i 
ftegymlelsen  indskrsnket  til  harskiven  og  Hjertet,  saaledes 
Bl  Fosterels  Legeme  paa  delle  forsle  Stadium  endnu  ikke 
er  forsynet  med  Illod  il'ag,  1541.  Vi  have  ogsaa  allerede 
omtall  de  Forandringer,  som  derefter,  i  2del  Sladium, 
foregaae  med  Itlodkarrenes  Forgrening  og  med  Hjerlel, 
efteral  Fosleriegemet  er  bleven  forsynel  med  Dlodkar,  men 
inden  Allantoi«  er  udviklet  til  Placenta,  og  vi  have  endelig 
omlall  de  Forandringer,  som  i  3dle  Stadium  opstaae  ved 
Udviklingen  af  Allantots  til  Placenla(Pag.  I7t)— 179).  Dette 
Kredslebels  3die  Udviklingsstadium  vedbliver  at  beslaae 
under  hele  den  store  Udviklingsperiode,  »om  her  omtales, 
nemlig  Ira  det  Tidspunkt,  da  Allantols  er  adviklet  til  Pla- 
centa, indtil  Fddselen.  Med  denne  indtræder  Kredslebets 
4dc  Udviklingssladiuni,  ved  i'lacentarkredsldhets  Ophør 
og  ved  Luogerespiralioneoa  llegyndelse.  VI  skulle  her  ind- 
skrænke os  til  nærmere  at  omtale  Hjertets  o^  de  med 
samme  nærmesl  forbundne  store  Blodkars  videre  Udvikling 
indtil  Ffidselen  Og  de  Forandringer  I  Blodets  Kredslob  og 
Fordeliug,  som  lildeels  i  Forbiodolse  dermed,  tagltages 
inden  Fødselen,  hvorimod  den  store  Forandring,  som  ind- 
treder  ved  Placentas  Løsning  under  Fødselen  og  ved  Lunge- 
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respiralioneDg  Begyndelse,  TorBi  skal  omtalee  nsrmere  i  el 
»enere  Arsnit,  om  KiiaclioneroeB  Forandringer  ved  Kodselen 
(aee  nedenror  i  fite  Kapitel). 

Allerede  |ma  den  Tid,  da  Udviklingen  il  Allsoloi«  er 
begvndt,  kao  mao  ved  slurke  rorslflrrelser  og  ved  Bjslp 
af  Tvwrsnil  i^Jenoem  Hjertet  overbevise  sig  om,  at  del 
udvendig  beslaaer  af  coolraclil  MiiekelsubstaDi 
og  indvendig  af  el  af  tlndolbelceller  sammenial 
Her,  og  at  der  imellem  disse  lo  Lag  findes  et  Mellem- 
ram,  som  under  den  videre  Udvikling  mere  og  mere  nd- 
fyldes  med  Celler  og  Væv,  bvis  Dannelse  paa  nogle  Steder 
fortrinsviis  udgaaer  fra  Gndolhelialrnrels  L'dside,  paa  andre 
iSKf  fra  Muskel  rurets  Indxide  iHis).  Hjertet  bliver,  som 
allerede  ovenTor  er  unfert,  megel  snart  besleskoformigt  ug 
deles  ved  to  lodsnnringer,  Fretum  Halleri  og  f'analis 
iuricularis  i  H  AfdellDger:  (tulbuB  arlcriosus,  Ven- 
trikelafdelingea  og  Sinus  venosus,  som  omsider  sam- 
menbøjes saaledes,  at  Bulbus  arleriosuG  og  Sinus  venosue 
komme  til  at  berere  binauden.  idet  hiln  kommer  ii1  at  ligge 
forrest,  denue  bagest.  ICndolhelialrttrel  danner  allerede 
paa  delle  lidlige  Trin  tre  rigtignok  ufuldkomne  Hlappe- 
appnraler,  et  ved  de  slure  Veuers  Indmunding  i  Sinus 
venusus,  el  i  Cimalis  auricularis  liniellem  Sinus  venosus  ug 
Venlrikletit  o^'  el  tredie  i  Frelnm  Halleri  (imellem  Ven- 
triklen og  Butbos  arleriosiis).  Disse  oprindelige  Ejjerte- 
klappers  Virkning  synes  al  beroe  derpaa,  al  Eiidotlielial- 
raret  ved  Sammenirækningerne  foldes  saatedcs,  at  Blodels 
Tilbagestrnmning  derved  kan  forhindres.  Ved  at  iagttage 
Uredslobei  i  fersle  Stadium  hos  en  Kylling  i  Ægget  seer 
man  dog,  at  Klapperne  kun  virke  godt  saalænge  Hjerte- 
bevægelserne ere  kraflige,  og  ni  de  blive  iosufflciente,  naar 
Hjertebevægelserne  svækkes.  1  Begyndelsen  bestaae  disse 
oprindelige ,  af  Endothelialroret  dannede  Hjerteklapper  af 
forboldsviie  megel  tykke  Puder.  Derefter  blive  de  Kande, 
hvor  hiin  Folddannelse  foregaaer,  tyndere  og  tyndere  (rinie- 
ligviig     ved    Blodirykkels     og     tllodslremningens    Virkniogi, 


og  de  komme  da  til  al  li^ne  Venernes  sædvanliKc 
Klapper.  I>e  blivende  Klapper«  Dannelse  sUaer  i 
□fljesie  ForbtDdeise  med  Udviklingen  af  en  Skillevæt;, 
som  strækker  elg  i^jennem  alle  tre  Hjerleafde- 
linger.  I  TnincuH  og  Biilbus  arlerlosufl  indledes  denne 
Skillevægs  Dannelse  derved,  al  hele  denne  Afdeling  bliver 
riad.  Ved  Sammenvoksning  ar  det  EammenbHjede  Kndo- 
Ihelialrer  i  Midten  og  ved  Vævdannelse  i  de  lo  ved  dets 
Sammenbfljning  dannede  Kolder  deles  da  rMrstTruncug  og  der- 
DSBl  ogsaa  llulbus  arleriosus  paa  langs  i  lo  K<tr,  hsorar  det 
ene  bliver  lil  Aorta  adficendens,  del  andet  lil  Art.  pul- 
mon al  i  s.  Disse  lo  Kør  snoes  spirallormigt  omkring  hinanden. 
Det  oprindelige  Klappeapparat  imellem  Ventriklen  og  Itulbus 
arteriosus  har  i  Itegyndelsen  i  lukkel  Tilsland  en  lineær  Form 
(— ),  dernæst  anlager  del  T^l^ende  Skikkelse  ()—i),  og  endelig 
deles  det  ved  Skillevici^gens  Udvikling  (saaledes:  )— J— () 
i  lo  Klappeapparaler,  l'ulmonalarteriens  og  Anrias 
Semilunærklapper  iF.  T.  Schmidtl.  Ligeeom  Truncua 
og  Uulbus  arteriosus,  saaledes  deles  ogsaa  Hjerlekam- 
renes  Afdeling  og  Sinus  venosus  paa  langs  i  to  Hnr  ved 
en  SkillevFg,  der  med  to  Grundlister  vokser  frem 
fra  Muskellaget,  ind  imod  Endothelialreret,  som  derved  ind- 
krænges  og  kommer  lil  al  danne  el  Overtræk  over  Skille- 
væggen. I  Venlrikelafdeiingen  udvikles  Skillevæggen  især 
fra  Curvaiura  major,  som  ved  den  videre  l'dvikling 
bliver  lil  Hjertespidsen.  Det  Afsnit  af  Endotlielialrerel, 
som  ligger  i  O  analis  auricularis,  deles  ved  en  Sammen- 
voksning i  Midten,  saaledes  at  der  opstaaer  lo  Aabningcr 
isledenfor  een,  og  del  enkelte,  ufuldkomne  Klappeapparal, 
tom  far  forhindrede  Itlodels  Tilbagestritmnin^,  deles  deels 
lierved  og  deels  ved  Hjerleskillevæggens  Idvikling  i  (o  sam- 
mensalte  Klapper,  en  for  hvert  Osliiim  alrio-ven- 
triculare.  Airioventrikulærklappernes  Deling  og 
endelige  Udvikling  er  i  det  Væsentlige  fuldendt  noget 
ydiigere      end     Semilunærklappernes.       I     Sinus 
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venoftus  vokser  SkiUevRgsen  rrem  imellem  begge  Oitit 
atrio-veolrictilaria,  rørsl  fra  dea  Side,  som  er  modstt 
de  oprindelige  VeDeslammerB  IndnnindiDgBBttd. 
I  alle  '.i  HjerteardeliDger  Tokser  Skillevæggea  altan 
først  frem  paa  deo  Side,  som  traffes  af  Blod- 
slrømoien,  og  den  er  «ed  sio  f^trste  Daooelse  oterall 
med  sin  skarpe  Kant  vendt  imod  den.  Denne  er  da 
ikke  en  samlet  Strøm,  men  allerede  deelt  i  lo  Uoied- 
Btrømmp.  Denne  Deling  af  Blodelremmeo  synes  it 
begjnde  ved  Ujerlels  venøse  Side.  De  to  forreste  al  de 
oprindelige  Cardioalvener  komme,  som  vi  allerede  ovenror 
(Pag.  179)  have  seet,  ril  at  danne  de  senere  Venae  Jugu- 
lares,  medens  de  bageste  (^ardroalvener  blive  lil  Vena 
aijgos  og  V.  tiemiaEvgos.  De  komme  saaledes  alle 
fire  til  at  tilhore  V.  cava  superior,  medens  V.  cata 
in^erior  udvikles  som  en  særegen  Stamme,  der  oprindelig 
kun  optager  Slodet  fni  l'rnjrerne,  men  ellerhaaaden  mere 
og  mere  samler  siersle  Delen  af  del  Blod,  som  kommer 
fra  Bagkroppen,  tilligemed  alt  det  Blod,  som  veucler  til- 
bage fra  riecenta.  Saasnart  V.  cava  superior  og  \. 
cava  inferior  som  sa?rskille  og  ved  Tuberculum 
Loweri  adskille  Stammer  udmunde  i  lljertels  For- 
kammerafdeiiiig,  optræde  to  Blodslrtimme,  hvis  HeU)iu£ 
krydses  i  denne  Afdeling ,  og  Skillevsggen  i  dec  udvikles 
imellem  de  lo  Steder,  hvor  disse  to  SIrrimme  sinde  imod 
dens  Væg,  ligesom  Skille\.-eggen  i  Bjeriekamrenes  Afdeling 
kan  antages  at  dannes  imellem  de  Steder,  som  her  IræHrs 
af  de  to  Blodstrnmme,  der  irtede  igjenoem  (tstla  atrio-ven- 
Iricularia.  Skille\æggens  Dannelse  udgaaer  imidlertid  ikke 
blot  fra  denne  ene  Side,  men  ogsaa  fra  den  modsatte,  i 
Hjertekamrenes  ATdeling  ogsaa  Ira  Curvalura  minor,  og  i 
Forkamrenes  Afdeling  ogsaa  paa  den  Side,  hvor  Venerne 
iodmunde.  I'aa  delle  sidslnævnle  Sled  fjernes  de  to  semi- 
lunnre  Pocher,  som  oprindelig  Forhindre  DIodets  Tilbage- 
strømning  lil  Veoeslammeme,  ved  Skillevs'gsdBnnelsea  saa- 
ledea  fra  hinanden,   nt   deo   eue  Poche   bliver   lil  Valvula 
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foramioig  ovalis,  medens  den  andea  som  Valvnla 
decrescens  (P.  T.  Schmidt)  kommer  til  at  omratle  lod- 
muadingsstedet  af  Vena  cava  siiperior  o^  inreriur.  Ved 
den  videre  Udvikling  omdannes  denne  sidslnævnte  Klap  lil 
Valvula  Eustachii  og  Val\ula  ThebesM.  Saavel  paa 
Klappernes  som  paa  Skillevæ^'gens  Dannelse  synes  Blod- 
slremmene,  som  sagl,  at  have  en  meget  væsentlig  Indllydetse. 
Medens  nemlig  Skillevæggen,  som  anført,  forst  synes  at 
dannes  imellem  de  Steder,  som  irælTes  af  den  primære 
Blodslram,  sjmes  Klapperne  ligesom  at  udliitles  af  Endo- 
tbelialpuderne  ved  Blodets  hvirvlende  Tiibagesleil  langs  med 
Vsggen,  som  lifolge  Ceradinis  lugtlagejserj  synes  al  maatle 
opstaae  ved  Bevægelsens  stedvise  BeskatTenhed. 

Paa  det  Tidspunkt,  da  den  rigtignok  endnu  af  fora- 
men  ovale  gjennemborede  Skillevæg  imellem  hnjre  og 
venslre  Atrium  er  dannet,  er  Lnngevenernes  Dannelse 
netop  begyndl,  og  den  Blodmængde,  som  igjennem  dem 
træder  ind  i  venslre  Atrium,  er  aldeles  lordvindende  imod 
den,  som  itjennem  alle  de  andre  Vener  strømmer  ind  i 
hejre  Atrium,  Men  af  den  sidstnævnte  Blodmasse  slremmer 
kun  en  Deel  igjennem  Oslium  atrio-veniriculare  dexirum 
ind  i  hejre  Kammer,  medens  en  anden  Deel  igjennem 
Foramen  ovale  og  venstre  Atrium  strømmer  ind  i  venetre 
Kammer.  Den  videre  Hetjiing,  de  lo  Blodstrerame,  som 
forlade  hnjre  og  venslre  Kammer,  lage,  bestemmes  væsent- 
lig ved  de  f-'orandringer,  Aorlabuerne  komme  til  at  under" 
gaae  paa  det  Tidspunkt,  da  Uulbus  arteriosus  deles  i  Aorta 
adscendens  og  Arterla  pulmonalie.  Af  Aortabuernes  tid- 
ligere 4  Par*)  lukkes  del  forrestes  borizontale  Afsnit, 
medens    der    af  dets   inderste,    opadstigende    Dele   dannes 


'i  Det  ijnei   rigtignok  etterhaanden   at   dannes   5  Pir  Aorubuer, 
)   men   paa   eejigang   Dndei   der  aldrig   mer«    end   4  Par,    da   det 

forrfale  alltrede  Dbllt«rerer  saoiildlg  med  DuntieJsen  af  det  lidele 

fliBgMlej  Par.    Nnar  man   lager  Hensyn  hertil,  kan  man  ogean  sige. 

■t  de  la  forrcsle  at  de  efieriiannden  dannede  5  Bucpars  Tvcr- 

iljrkker  oblUfrare. 
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Aa.  carot,  eil.  (eUer  Aa.  carot.  comin-),  medeas  deret  yin 
Partter  blive  til  Aa.  cirnt.  inl.  (eller  lil  Aa.  vflri4>bralet>>.  D« 
3  bageste  Ruepars  LIdvikliiii;  variernr  megei  lios  rorskjelliitc 
Arter  og  Individ«*.  Tværs  lykke  ro«  af  de  førreste  blandt 
dem  blive  lios  Mennesket  i  neglen  til  Stammerne  al  h». 
carot.  int. ,  hus  hjreiip  o(le  til  Aa.  eubchviae.  De  iadr« 
<niediane|  Forbindelsesled  imellem  detle  og  det  nsstbagestc 
Buepar  blive  hos  MeDoeeket  i  Reglen  til  Aa.  carot.  comoi., 
tuti  Dyrene  orie  lil  Truoci  anonymi.  Arcus  aorlae  udviklet 
hot  Mennesket  og  Pattedyrene  af  den  nrslhageste  Bue  paa 
lenatre,  hofl  englene  of  samme  paa  hejre  Side.  Den  nssi- 
bageslr  Une  paa  den  modsalLe  Side  bliier  hos  MenoeEkcl 
i  Reglen  lil  A.  sutnrlavia  dexlra,  hos  Pattedyrene  oblllererer 
den  olte,  men  hos  l-'tiglene  skal  den  bliv«  til  venstre  Green 
af  A.  pulmon.  A.  pulmonalis  og  Dnctus  Itotalli  tidvikles  hos 
Mennesket  og  Pattedyrene  altid  af  den  bageste  Hue  paa 
venstre  Side  eller  af  begge  de  bageele  Quer;  hos  Fuglene 
deeltager  den  bageste  t)ue  paa  bnjre  Side  (tilligenied  næsi- 
bagesle  Bue  paa  venstre  Sidei  i  Dannelsen  af  A.  pnimon.  og 
Ducluf  llolallj.  Den  ene  af  de  bagesle  Buer  (hos  Menoeakei 
deo  hejre,  tios  Kuglene  den  venstre)  plejer  al  oblilerere  til- 
ligemed den  tilsvarende  ene  Aorlarod.  —  Saulænge  nu  tun- 
gerne ere  smaa  Organer,  gaaer  den  fuldkommen  venttse  Blod- 
strem,  som  fra  V.  cava  superior  /or  største  Delen  trtrder  ind 
i  hejre  kammer,  hun  for  en  inegcl  ringe  Deel  lil  Lungerne; 
Hovedstremmen  gaaer  da  igjennem  DucIue  arle- 
riosus  Botulli  og  derfra,  Igjennem  Aorla  descrndens.  U'l 
lil  Bagkroppen  og  Clacenla.  Den  Itlodstrem  derimod,  som 
kommer  igjennem  Vena  cava  inferior  og  som  ved  Siden  af 
venøst  Olod  fra  llagkroppen  ogsaa  indeholder  alt  det  Blod,  der 
kommer  fra  (lespiralionporganel  (Placen(a),  giiaer  for  s\Msie 
Delen  igjennem  Koramen  ovale,  venstre  Kammer,  Aorta  ad- 
scendens  og  Arcus  aortae,  og  den  forener  sig  ftirst  eflerat 
Hovedet  og  Korkroppen  forlods  ere  forsynede,  med  den  fflfsl- 
nsvote  lllodstrom,  som  fra  højre  Kammer  gik  igjennem 
DuctUB  arleriosuB   Botalli.      Paa  det  Stadium,    hvor  Krede- 


CoregBaer  paa  d«aDe  Maade,  d.  e.  omlrem  uader 
Idten  ar  Svangrrskaibel,  forsyDes  allsaa  Hovedet  og  For- 
kroppen  med  Ulf  re  arierielt  (d.  e.  i  Itespirationsor^anel  iltet 
Qic  fur  Overskud  at  liulsyre  befriet)  Blod  end  Bagkroppen. 
I>eUe  (iladium  bar  man  hetegoel  eom  Sahaliers  Krede- 
iMb.  Jo  mere  Lungeraes  Udvikling  lillager,  desto  glørre 
bilver  den  Blod  mængde ,  HOin  de  oplage  og  jgjenDem 
H|ti«a8<e^ enerne  afgive  Irl  venstre  Atrium.  Herved  forandres 
H^  btilliDgen  af  Forkamrenes  Skilleveg  og  af  Foramen 
^pinle  lillige  lidt  elter  lidl  »aaledes,  al  den  illodmiengde, 
^nitiiB  fra  V.  cava  inferior  kommer  til  al  gaae  igjennem  samme 
Uld  I  vennlre  Ujerlelialvdeel,  atlager.  Bom  Ft^lge  heraf  for- 
deles del  Blod,  Rom  kommer  fra  i'lacenla,  mere  ligeligt  til 
Forkroppen  og  Bagkroppio ,  og  den  Blodmwngde,  som 
koainier  til  al  gaae  igjeonem  Dnctns  arleriotius  BoUlli, 
bliver  mindre.  Omtrent  fra  Tde  lUaaned  ere  Lungeroe  i 
Reglen  eaa  vidt  ndviklede.  al  Trangen  til  Aandedrtet  eder 
Fødselen  kan  lllfredssijlles  ved  deres  Virksomhed.  Med 
Ueoayn  til  den  ItlodstrHm,  som  Ira  flacenia  guaer  igennem 
Venac  umbilicales,  maa  endnu  bemærkes,  al  den,  eder  al 
have  oplagel  Blod  fra  V.  vilellaris  og  V.  meftaraica,  IrKder 
i  et  saadanl  Forhold  til  Leveren ,  al  den  Lildeels  log  i  Be- 
gyndelsen Cor  stsrsle  Delen*  igjenneni  Ductns  venosus 
Aranlii  e>amle«  med  V.  cava  inferior,  men  lildeels  igjennem 
V.  porlae  passerer  Leverens  llaarknrnel  og  først  igjennem 

K#ervenerne  samles  med  V,  cava  mlTior 
Med  lleosyn  til  Ldvikliuf^en  af  KarsyMemets  hislolo- 
•  ke  Beelanddele  skal  endnu  anføres  Følgende:  Blod- 
legeiuernes  ferste  Danneloe  iagttages  allerede  paa  det 
Tidspunkt ,  da  UJertel  lilligemed  dels  store  kar»tammer  og 
karskivens  Blodkar  opsinau.  barskivene  Blodkar  saa- 
vel  som  Ujerlets  store  Karstammer  synes  oprindelig 
ikke  at  være  bule,  men  al  danne  solide,  cylindriske  Celle- 
masser, hvis  peripheriske  Celler  sammenvokse  med  hinanden 
^Ug  omdannes  til  Bjerlets  og  Blodkarrenes  Vægge,  hvorimod 
^■t  Celler,  som  ligge  midi  inde  i  Cellestrængene,  skilles  fra 
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^V        hinanden   vet 
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hinanden  ved  Vædske  og  omdannes  lil  Blodlegemer.  De 
oprindelige  Blodlegemer  ere  runde,  flinkornede,  con- 
tractile ,  med  en  Kjærne  og  el  Kjærnelegeme  forejnede 
Celler.  I  dissp  med  de  blivpnde  hvide  Blodlegemer 
overeensslemmeiide  Celler  dannes  demsRt  Blodrarveslof. 
De  oprindelige  r»de  Blodlegemer,  som  hened  opelaae,  for- 
meres stærkt  ved  en  Deling,  »om  udgaaer  fra  CellekjæmfD. 
De  ere  i  Gjennemsnit  benved  dobbelt  saa  store  som  ile 
blivende  røde  Blodlegemer.  Først  senere  ben  antage  de 
tnåe  Blodlegemer  deres  blivende  Skikkelse,  idet  de  miste 
kjsmen,  blive  mindre  og  antage  den  bekjendte  fladirjkle 
l-'orm.  Saadanne  ,  med  de  blivende  overeensstemmende 
rode  Blodlegemer  skulle  ikke  findes  bos  c.  4  Uger  gamle 
Menneskeroslere  og  endnu  i  Vide  Uge  kim  vsre  tilstede  i 
meget  ringe  Mængde.  Hoa  nogle  Dyr  if.  Ex.  Kaninen  »vnes 
de  tidligere  at  opnaae  den  blivende  Form.  Formeentlige  Iagt- 
tagelser over  de  rude  BloiJegemere  Dannelse  i  Fosterets  Leter 
ere  meget  tvivlsomme  og  tvetydige.  Nve  liside  Blodlegemer 
opslane,  efterat  Milten,  Lymphe-  og  MecenterialkjertJeme 
ere  udviklede,  rimeligviis  paa  samme  IVlaade  som  bos  del 
udviklede  Individ.  fE.  l.  P.  o.  det  veget.  I.ivs  F.  2.  Pag.9l. 
—  Haarkarrene  udvikles  af  oprindelig  runde  prægl«ee 
Celler,  derved  al  disse  forsynes  med  Ldlebere,  som  ved  al 
træde  i  Forbindelse  med  hinanden  indbyrdes  daone  Net,  og 
som  ved  at  vokse  ind  i  de  slerre  Blodkars  Stammer  tiislede 
Blodstremmens  Gjennempang  igjennem  de  nydannede  Haar- 
karnet.  Nogle  mene,  al  der  i  de  Celler,  som  udvikles  til 
Haarkar,  ogsaa  opstaaer  Blodlegemer  ved  endogen  Celle- 
dannelse <Uis).  Delte  er  ikke  usandBynligt,  men  det  er 
ikke  rimeligt,  at  ogsaa  de  siore  Blodkars  Vægge  skulde  op- 
staae  ved  Sammensmellning  ,if  Slembraner  nf  Celler,  i 
hvis  Indre  der  skulde  udvikles  Blodlegemer  (His). 

Den  ydre  Hud  bcsiaaer  endnu  i  2den  Maaned  hos 
Mennesket  af  et  enkelt  Lag  af  polygonale  Celler  og  et  dei 
under  liggende  Lag  af  rundagtige  og  teendannede  Cel 
Del  rHrslDævole  Lag  kan  opfattes   som  del  forste  Aolæ^fl 
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■Epidermis,  del  siJsinævDte  lil  Lædertiudeo  (Coriuni) 
tilligemed  Kete  Malpigliii.  [  3die  Uaaned  kao  maa 
akjelne  imellem  Lipdertiuden  og  det  subcuLane  Binde- 
vev,  hvori  Fedtcellerne  dog  Tøret  begynde  at  uddannes 
benved  15de  Uge.  Paa  denne  Tid  (j  )5de  Lge)  kau  man 
Dgsaa  skjelne  imellem  Epidermis  og  Kete  Malpighii.  Persl- 
oævnte  bestaaer  da  af  2 — 3  Cellelag,  hvoraf  del  øverste  danner 
et  sammenhængencie  Lag,  hvori  Cellernee  Coolourer  ere 
udslettede.  I  4de  iMaaned  har  hele  Huden  tLæderhuden 
Ultigemed  Epidermis)  en  Tykkelse  af  heoved  O.ieMm.,  i  Gte 

»Maaned  af  henved  I, s  Mm.  Kedlcellernes  Masse  lillager  i 
det  subcutane  Bindevæv  fra  4de  Maaned  indtil  Podselen,  og 
fra  6le  Maaned  danner  Fedtvævet  et  sammenbæogende  Lag, 
Ved  Fodselen  har  det  sædvanlig  en  Tykkelse  af  6 — 1 2  Mm. 
Lsderhtidens  l'apiller  blive  synlige  i  6te  Maaned  og  vokse 
indtil  Fndselen.  uden  dog  at  naae  summe  Hojde  som  boa 
den  Vuksne,  De  elastiske  Elementer  optræde  lige- 
ledes omtrent  I  tite  Maaned  (fnrst  i  Fascia  superflcialis) 
men  de  ere  endnu  ved  Pndselen  meget  line.  Idvlklingen 
af  Bindevævets,  Fedtcetiernes  og  det  elastiske  Vævs  finere 
Bygning  skal  omtales  senere  hen.  I  7de  Maaned  er  Ad- 
Bkillelsen  imellem  Epidermis  og  Kete  Mnlpighii  skarp.  Begges 
^^Tykkelse  tiltager  indtil  Fedselen.  Epidermiscellernes  Ster> 
^^Lrelse  er  allerede  omtrent  i  15de  Lge  lige  saa  betydelig 
^^  tom  bos  den  Voksne ;  deres  Antal  maa  altsaa  tiltage 
meget  betydeligt.  Paa  de  lorskjellige  Steder  af  Hudens 
Overflade  er  Tykkelsen  af  Epidermislaget  saavel  som  n( 
Rele  Malpighii  allerede  led  Fodselen  meget  forskjellig,  og 
paa  (Iwlen  bar  ftirslnævnle  en  Tykkelse  af  omtrent  0,i, 
lidstnævnle  af  0,i  Mm.  Under  den  sidste  Halvdeel  af 
Svaogerskabet  afBledes  de  »verste  Epidermislag  stadig,  og 
de  i  Liqnor  Amnii  opblodte  Epidermisceller,  som  tildeels 
»ynes  al  undergaae  en  Fedtdegeneralion,  bidrage  fra  Midten 
eller  Slutningen  af  6te  Maaned  væsenlligt  lil  Dannelsen  af 
|^'«D  blod,  bvid,  osleagtig  Masse,  der  afsættes  paa  Fosterets  ^M 
^^  Overflade.    Den  Substans,   hvoraf  delle  Overtræk  bestaaer,    ^M 

L         ^  J 
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kildes  Vernii  caseosa  eller  Smegmi  evbrjoBon. 
I  KM)  Dele  af  den  bar  mao  fandet  9 — 10  Dele  FeA.  <tO 
tagiige  eller  5,4  Dele  tørre  Cpidermiscener.  Eb  Deel  af 
disae  Celler  saapenderes  i  Ltqnor  amoii.  Siraka  efter  Fed- 
aeleD  iagttages  i  Lobet  af  de  førate  2 — 3  Dage  normalt  en  Af- 
akalning  Ofer  hele  Huden.  De  farvede  Menneakeracer 
ere  ved  Fødaelen  alle  hvide.  Farvestoffet,  som  har  ait  Søde  i 
Rete  Malpighii  (især  i  det  Lag  af  samme,  som  omiddelbart 
bedækker  Papilleroe),  optræder  førat  ved  Neglenes  Rande  og 
omkrinir  Brystvorten.  Omtrent  fra  3die  Dag  efter  Fødselen 
begynder  den  mørke  Farve  dernæst  paany  omkring  Kjens- 
delene  og  udbreder  sig  derfra  i  Løbet  af  5te — 6te  Dag 
efter  Fødselen  over  Ryggen  og  bele  Legemet.  —  Neglene, 
der  bestaae  af  ejendommeligt  metamorpboserede  Epidennis- 
celler,  opstaae  i  4de  Maaned  som  en  af  sædvanlig  Epidermis 
bedækket  Plade,  hvori  Cellerne  hænge  fastere  sammen; 
men  allerede  i  Sdie  Maaned  er  den  Plads,  de  komme  til 
at  indtage,  betegnet  ved  Neglefoldens  og  Neglelejets  Dan* 
nelse.  I  6te  Maaned  kunne  Neglene  isoleres,  men  de 
ere  endnu  meget  bløde  og  uden  fri  Rand.  I  7de  Maaned 
bliver  Negleranden  fri,  men  Neglene  ere  endnu  meget 
bløde  og  bøjelige.  Hos  den  Nyfødte  ere  Neglene  sæd- 
vanlig benved  0,e  Mm.  tykke.  -—  Haarenes  Udvikling  be- 
gynder med  en  Luxuriation  af  Cellerne  i  Rete  Malpighii, 
hvorved  der  dannes  smaa  vorteformige  Knopper,  som  trænge 
Ind  i  Læderbuden.  I  enhver  af  disse  smaa  Cellemasser, 
som  paa  flne  Snit  ere  synlige  i  Begyndelsen  af  4de  Maaned, 
dannes  et  Haar.  Omtrent  i  1 8de  (Jge  have  Cellerne  i  disse 
Tiellemasser,  hvis  Længde  imidlertid  er  tiltaget  betydeligt, 
differentieret  sig  saaledes,  at  Haarets,  Haarpapillens  og 
Uaarsækkens  Contourer  ere  synlige,  og  kort  derefter  vok5e 
Talgkjertlerne  frem  fra  den  øverste  Deel  af  Haar- 
sækken,  ved  en  Luxuriation  af  prægløse  Celler,  der  lige- 
ledes kunne  opfattes  som  en  Production  af  Cellerne  i  Rete 
Malpighii.     Imellem   23de  og  25de  lige  bryde   Haarenes 
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er  i  skraa  Relning  Irein   igjenrifm  Elpidermisceliernes 
(iral  paa  Øjenbrynene  og  Panden,  <l«rDs-e(  paa  Hovedet, 
D,   Bryslet  og  Ftti^en   og   tileidst   paa  fclxtremile lerne. 
Relning     beslemmen    vsaenllig    al     IludoverdadenB 
Vskst  og  ToranJres  under  den  lEschriclili,     De  t'ørsle  Haar, 
gom   bryde   frem,   belegnes   som  Laniigo.     ne  bestaae  uf 
de  samme  tre  Lag,  som  findes  i  de  Tuldt  udviklede  blivende 
v_|Uar,   omendskjiindt   de   er   nnere  end  disse.     De  naae  va 
^■fltngde  af  6— 12  Mm.,   men   paa  Hovedel   ere   de   længere 
^■bg   morkere.      Slarste    Uelen    af  dem   afstødes    og   TorDjes 
^HKder   FBtallivel ,    suspenderes    i    Liqiior    amnii    og    kunne 
HtjPiikes   tilligemed  denne  Vådske,   eftersom   de  ofte  (og  vel 
^W   Reglen)    findes    i   Meconinm.      Efter    Fedselen    foregaaer 
der   atter    i   Lnbet    af    Isle   Leveaar    normalt    et   fuldstæn- 
digt   Uaarekifte.      Talgkjer  tiernes    Id  vikling    foregaaer 
i   samme   Riekkefolge    som    Haareues,    men    den    begynder 
saaledes    al    de    paa    det   Tidspunkt    da    Lanugo 

«ryder  frem  endnu  sædvanlig  bestaae  af  vortefurmige  Celle- 
obe.  De  ere  oprindelig  rorformige,  men  tilite  ved  de 
ydre  Cellelags  Luxurialion  drueformige.  Allerede  i  6te 
Maaned  begynder  deres  Secretion,  og  deres  St;cret  har 
tnaaskee  nogen  Andeel  i  Dannelsen  af  Vernix  easeosa.    Ved 

KBdselen  ere  de  drueformige,  men  deres  Størrelse  tiltager 
Udnu  efter  delte  Tidspunkt.  —  Ogsua  Svedkjertlerne 
K  Ore  vokskje  nierne  opstaae  ved  Luxurialion  af  Cellerne 
i  Hete  Malpighii,  paa  samme  Maade  som  llaarene,  Deffs 
Dannelse  begynder  i  5te  Maaned.  Lidi  pfler  lidt  træu^i^ 
dfl  dybere  og  dybere  ind  I, æderhuden.  Ftirst  i  7de  Maaned 
Svedporerne  og  Svedgangene  igjennem  Epi- 
rmis  synlige,  tilligemed  en  Antydning  af  det  iNogle, 
ler  dannes  af  dere^,  blinde  Ende.  Dette  udvikles  derefter 
irligt ,  medens  det  samtidig  trænger  mere  og  mere 
l^bdeti.  Ved  Fødselen  er  Svedkjertlernes  Udvikling  færdig. 
Øjets  alterrerste  LMviklinp  ef  allerede  omtall  ovenfor 
.  174).  Ved  den  videre  Udvikling  omdannes  de  der 
Die  secundære  Øjenblterers   inderste  Blad   lil  Ke- 
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ti  Da,  medens  deres  yderste  Blad  udvikles  til  Choriofdea. 
Fra  Randen,  hvor  det  inderste  og  det  yderste  Blad  gaae  over 
i  hinanden,  vokser  Corpus  ciliare  og  Iris  frem.  Paa  det 
Sted,  hvor  den  secundære  Øjenblæres  Rand  er  trængt  til- 
bage af  Glaslegemets  udvendige  Stilk  og  hvor  den  ligesom 
er  forsynet  med  et  Indsnit,  eré  Corpus  ciliare  og  Iris  i  Be- 
gyndelsen spaltede.  Denne  Spalte  forsvinder  normalt  alle- 
rede i  6te— 7de  Uge,  men  under  pathologiske  Forhold  kan 
den  vedligeholde  sig  som  den  Misdannelse,  der  betegnes 
som  Coloboma  Iridis.  Retina  er  i  Begyndelsen  for- 
holdsviis  meget  tyk;  dens  Tykkelse  svarer  i  4de  Uge  om- 
trent til  i — \  af  Øjets  Diameter.  Sclerotica  dannes  som 
et  ydre  Lag  omkring  den  secundære  Øjenblæres  til  Cho- 
riofdea udviklede  yderste  Blad.  Cornea  slutter  sig  til 
Sclerotica  og  omgiver  Lindsens  Forflade.  Herved  og  ved 
Sammenvoksning  af  Spalten  i  Iris  og  Corpus  ciliare  inde- 
sluttes Glaslegemet  fuldstændigt  imellem  Lindsen  og  Retina. 
Ved  Udviklingen  af  Øjets  Blodkar  udbreder  Arteria  cen- 
tralis  retinae  sig  igjennem  Glaslegemets  Randparti  hen 
til  den  forreste  Flade  af  Lindsen.  En  Gren  af  Art.  hya- 
loTdea  træder  lige  igjennem  Glaslegemet  hen  til  den  bageste 
Flade  af  Lindsen.  I  Begyndelsen  ligge  Hornhinden  og  Lindsen, 
som  sagt,  i  umiddelbar  Berørelse  med  hinanden.  Derefter 
dannes  det  forreste  Øjenkammer  ved  en  Ansamling  af 
klar  Vædske  (Humor  aqueus)  imellem  Hornhinden  paa  den 
ene  og  Lindsen  og  Iris  paa  den  anden  Side.  Dernæst 
dannes  det  bageste  Øjenkammer  ved  en  Spaltning  af 
den  tykke  og  paa  Blodkar  rige  forreste  Væg  af  Lindsens 
kapsel.  Herved  opstaae  tillige  Membrana  pupillaris  og 
Membrana  capsulo-pupillaris,  førstnævnte  som  en  i 
Begyndelsen  uigjennemsigtig  og  rigeligt  med  Blodkar  for- 
synet Membran ,  der  som  en  Skillevæg  er  udspændt  i 
Pupillen,  sidstnævnte  som  en  cylindrisk  Membran  imellem 
Pupillens  Rand  og  Lindsens  Forflade.  Disse  blive  omtrent 
I  7de  Maaned  saa  gjennemsigtige,  at  de  vanskelig  kunne 
iagttages    i  det  levende   Øje,    men  ved  anatomisk  -  mikro- 


skopigk  Underaøgelse  kan  Meinbrana  pupillaris,  som  oven- 
for anrørt,  uaderliden  eDdau  tiuilcs  ved  Fødselen  bos  el 
fuldt  udviklet  Oarn,  og  den  kau  da  endnu,  isier  ved  Ran- 
deo,  være  Toreynel  med  line  Itlodkar.  Omtrent  i  8de  Uge 
bliver  OJeolaagenes  første  Anlæg  synlJi^l  som  en  flia 
Fuld  omkring  øjets  PorClade.  Uenved  Slutningen  af  3die 
Maaned  ere  OJenlaagene  lukkede.  \lMd  Hensyn  lil  den 
histologiske  Udvikling  aT  Øjets  Dele  skal  endnu 
uarøres  Følgende.  Alle  Ojets  Dele  beataae  oprindelig  a( 
præglose,  runde  Celler.  Uindevævels  charakleristiske  Ele- 
menler  lilive  i  2den — 3die  Maaned  kjendelige  i  Sclerolica, 
og  omtrent  paa  samme  Tid  rremlrieiler  Forskjellen  imellem 
deus  og  Hornbindens  Væv.  I  Begyodelseu  af  3dia  Maaned 
begynder  ogsaa  Figmentdannelsun  i  L'vea  saavel  som  af 
Musklernes,  Nervernes  og  EpitlielialbeklædiiingeDS  cbarakte- 
ristiske  liestanddele.  Euhver  af  Lindsens  rerformige  Trevler 
synes  at  udvikles  al'  en  enkelt  Celle.  Hver  Trevl  er  kun  for- 
synet med  een  Kjærne.  Deres  Ldviklint;  udgaaer  fra  Rao- 
den  og  den  forreste  Væg.  Ogsaa  Kcliua  bestaaer  op- 
rindelig af  runde ,  pntgløse  Celler ;  Ue  ejendommelige 
Retinaelementer  udvikle  sig  forst  lidt  efter  lidt  af  dem  og 
træde  i  Forbindelse  med  N.  opticus. 

De  tre  øvrige  Sandscorganers  Udvikling  slaaer 
i  nnjeste  Forbindelse  med  Ansigtets  Dannelse  og  maa 
omtales  i  Forbindelse  med  denne.  I  Løbet  af  '2den  ug  3die 
Maaned  fuldendes  den  i  sine  Hovedtræk,  udgaaende  fra  det 
Gruudlag,  som  er  givet  ved  N'isceralbuernes  og  Visce- 
ralspalternes,  Overkjæbelappernes  og  den  opria- 
delige  l'andulaps  ovenfor  tPag.  1761  omtalte  Dannelse. 
Efterat  de  primitive  Næsegruber  ere  dannede  vokser 
der  Ira  den,  allerede  da  ved  sin  Tykkelse  udmærkede,  over 
den  primitive  Mundaabniug  liggende  Kaat  af  det  bindeagtige 
Primordialkranium  (eller  fra  den  primilive  Pandelap)  3  Lapper 
frem,  som  kunne  kaldes  de  secundære  Pandelapper. 
Deu  mellemste  Pandelap  er  paa  begge  Sider  begrsndsei 
af  de  primitive  Næsegruber;  de.  to  Sidepandelapper  ligge 
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hter  pM  ftiaSlde  af  den  mellrmste  o^  *>re  aUle  fra  deo  ved 
de  primitive  Nssegriiber.  Allerede  ved  SlulDinpeii  af 
Mfl  eller  Be)t<rii(le)sen  ar  (ile  L^e  stede  de  3  Paodelapper 
tiedcnror  de  primitive  Kæsegruber  sammfn  med  hinaQden 
og  med  OverkjKbelappen.  Herved  omdannes  de  primitive 
NKsegruber  førsl  til  lo  Ualvkaonler  og  omstiler  lil  de  to 
Neesegange,  som  udvendig  Tra,  igjenDem  Nsseboreoe,  fere 
ind  i  Mundhulen.  Derved  at  dea  imellem  Næsegangene  og 
Mimdbulen  af  de  med  Pandelapperne  Torbundae  OverkJRbe- 
lapper  anlagte  SKillevægE  Længde  og  Brede  tillager,  ud- 
vikles den  liaarde  og  Mede  tiane  (omtrent  i  9de  Uge) 
og  Mnsegangeoes  bageste  Aabninger  riytles  bagtil,  lien  III 
fivelget.  Den  t»erste  Deel  af  Nvsens  likillevipg  lilligr- 
med  Itrusht^ntDdlagel  for  t>8  elhmotdeum  og  r.oncbi 
i  n  f  e  r  i  o  r  crt!  allerede  præformerede  i  del  brusksgtlge 
Prlmordialkraniiim  isee  Pag.  215)  Vomer,  Us  nasi  og 
Og  lacriinale  udvikles  derimod  som  secundære  Knokler, 
uden  nogel  bruskagtigl  Gruudlag.  Ved  disee  Skfleldelei 
Idvikling  omdannes  Knsegangene  lll  lo.  ved  -Septiim  frt 
binanrlen  adskille  Næsebuler,  De  fra  den  Torrei 
HJemeblære  udviklede  Lugteblwrer  (Pag.  174  og  Png,  2t 
Iræde  i  Forbindelse  med  Npsehulen  ved  al  sende  Nei 
iraade  (N,  olf«ctoriu8}  ned  i  den. 

Uen  oprindelige  eller  primitive  Mundaabniof, 
hvis  (irændse  foroven  dunnen  al'  Basis  cranii ,  hvor  Pande- 
lapperne  nelop  ere  antvdeile,  lil  Siderne  afriverkj^belnppefnes 
Forbindelse  med  1  sle  V  isceralhue  og  nedadtil  af  I  sle  Visceral- 
bue  (Inderkjæbelappeo),  formindskes  ved  Udviklingen  af  de 
omliggende  Dele,  hsoral  Aosiglet  dannes.  Ansigtets  Midi- 
parti over  Munden  dannes  af  Paudelapperni;,  Bom  paa  den 
angivue  Maade  vokse  nedad  og  danne  Nusen.  Paa  den 
meliemsle  Pandelaps  nedersie  Ende  udvikles  Os  inter- 
maxiilare.  Ansigtets  Sidepartier  over  Munden  og 
Skillevæggen  imellem  den  ou  Næsen  dannes  af  Uverkjvbe- 
lapperne  og  ved  deres  Forbindelse  med  Sidepandelappei 
Af  OverkJKbelappeines  bruskaglige  Grundlag  daunes  neml 


Ofi  palatinum  og  Lamina  exierna  obsIb  plery^'oidei  og  som 
»ecundære  Deen  inden  Tore^aaende  bniska^tigt  Grundlagl 
Os  msxillnre  Eiiperjiie  og  Os  zygomaticum.  Dft  l'arti  af  An- 
6iglet,  som  ligger  under  iMiinden,  odvrkles  af  1ste  Visceral- 
bue  eller  Underkjæbelappen.  At  denne  udvikles  Linder- 
kjæben,  sualedes  som  allerede  ovenror  (Pag.  216)  er  an- 
Itirl,  ved  seciindær  lleendannelse,  uden  præTormeret  Bnisk- 
anlvg.  Mundvigene  nærmes  til  hinanden  derved  al  forsle 
Vjsceralbuea  baKeste  Deel  mere  oj;  mere  vokser  sammen 
med  Overkjmbelappen.  Tungen  vokser  fra  Degyndelsen 
ar  6le  t^e  frem  paa  Indaiden  af  Isle  Visceralhue.  Læberne 
vokse  omtrent  Ira  Itegyndelsen  af  3die  Maaned  som  en  cir- 
kulær Hudfold  frem  omkring  Mundaabningen,  og  de  ere  ved 
Slutningen  af  3die  IMaaned  lukkede  som  Mundspalte. 

Tændernes  Dannelse  indledes  i  "de — lide  Lge  aller- 
fprgt  derved  at  der  paa  Kjæberandenes  overllade  optræder 
et  tykt  Cellelag,  Tand\olden.  i'aa  dennes  Indside  dannes 
en  ganske  smal  Fure,  TanUfuren,  som  forresten  er  op- 
fyldt af  epilhelagtige  Celler.  Fra  Tandfurcns  Unnd  groe  de 
primitive  Tundanlæg  som  smaa  Tapper,  der  beslaae  af 
de  samme  Celler,  som  findes  i  Tandfurens  Itund,  ned  i 
HjKbernes  Substans,  ganske  saaledes  Rom  Haarenes,  Fedl- 
kjerilernes  og  Siedkjerllernes  fttrste  knopformige  Anlæg, 
der  udgaaar  Ira  Itete  Malpighii.  Disse  primitive  Tandanlsg 
blive  forst  kolbeformif.'e,  og  dernæst  bliver  deres  brede, 
nedad  vendte  Ende  Ilad  op  derefter  coneav.  Det  Binde- 
»æv,  som  da  omgiver  det  primitive  Tandanlæp,  omdannes 
dernæst  til  Tandsækken,  ug  el  (orlykket  Pnrti  af  denne, 
Boni  vokser  frem  imod  det  primitive  Tandanbpgs  underste 
Flade  og  som  f«irst  trykker  det  fladt  og  dernæst  udhuler 
del,  er  Tondkimen  eller  Denlinekimen.  Det  primi- 
tive Tandanlæg,  som  væsentlig  kun  er  Emaillens  Anlæg 
(Emaillekimen),  omdannes  saavel  nærmest  Tandkimen 
_«ein  ogsaa  paa  Tandsiekkens  Indgide  til  et  Epilhelium 
HMdeofl  den  imellem  disse  to  Epithi-liallag  indesluttede  evrige 
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Deel  af  Taodsækkeas  lodhold  omdsaaee  tU,-«l  ejendomme- 
ligt  Sliimvæv,  hvis  Masse  i  Begjadelsen  rorholdsviis  er 
megel  fllor.  Lidt  etler  lidt  reduceres  Emaillek imens  Sliim- 
væv ved  TandkimeDB  iTemvæksl  til  et  ganske  tyndt  Lag, 
eom  da  tilliKemed  E^pilhelialliigel  kommer  til  al  danne  el 
Overtræk  over  Tandkimen.  Detle  Overtræk  bliver  til  Tan- 
dens Emaille,  Tandkimeu  bliver  til  Dentine  iSubstanlia 
propria  dentisi,  den  nedurste  Deel  ar  Tandsskkeas  Væg  om- 
kring Tandkimen  til  Cement  tSubatantia  ossea)  og  Tand- 
sækkens  ydre  Væg  til  Alveolus.  I  de  først  dannede  Tan<l- 
sække  udvikles  kun  Mælketænderne.  Deres  Tandsække 
vedblive  imidlertid  ved  en  strængagtig  Heat  ar  det  primitive 
Tandanlieg  iKmaillekimenI  ligesom  \ed  en  Kanal  at  slaae  i 
Forbindelse  med  Tandfurens  Cellelag.  Fra  denne  kanal- 
agtige  Hest  af  del  primitive  Tandanlæg  udvikles  dernatl 
secundærl  en  Keservetandsæk  til  den  tilsvarende  blivende 
Tand.  De  blivende  Tæuders  Sække  ligge  da  i  Begyndelsea 
over  Mælkelænderne,  derefter  nyttes  de  bagtil  og  nedad, 
saaledes  at  de  lilsidst  komme  til  al  ligge  under  de  til- 
svarende Mælketænder.  Af  de  i)  bageste  blivende  bind- 
læoder  opstaaer  den  Isle  selvstændigt,  ligesom  Mælkclen- 
derne,  af  Tandfurens  bageste  og  sidste  Hest.  Den  2deD 
blivende  kindlands  Sæk  udvikles  af  den  Isles  kaoalagtige 
Hest  ligesom  lleservesækken  lil  ea  Mælketand,  og  den  3die 
blivende  Kindtands  Sæk  udvikles  paa  samme  Maade  af 
Hesten  af  den  l^maillekimes  Slilk,  hvoraf  den  Sden  blivende 
lundtands  Sæk  udvikledes.  I  4de  Maaned  lindes  alie  Mælkc- 
lændemes  Tandsække  i  Fosteri'ts  KJæber.  I  file  Maaned 
staae  de  blivende  Tænders  Tandaulæg  skraat  over  Mælke- 
tændernes Anlæg.  Senere  ilyttes  de,  som  sagt,  bagtil  og 
nedad,  og  blive  til  Heservesække,  hvis  hele  (Jdvikliug  for- 
resten ganske  er  den  samme  som  for  Mælkelænderne. 
I  7de  Maaned  er  UssificalioneD  begyndt  i  alle  Mælke- 
lænderne.  De  blivende  Tænders  Forbening  begynder  kort 
fnr  Fedselen  i  Iste  elore  Kindtand,  Mælketændernes  Gjen- 
nembrud    skeer    i  Heglen    først   efter   Fndseleu,    sædvanlig 
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lellem  We  eller  Sde  Maaned  op  Slulningen  af  2det  Aar 
kærelænderne  imellein  6te  og  12le  Maaned,  late  Kiad- 
id  imellem  I3te  o^  Mde  Maaned,  HjernetænderDe  imellem 
fide  og  2nde  Maaned  o^  Sdeti  Kindtand  imellem  20de  og 
lOle  Maanedi.  1  7de  Aar  bcf^yader  dernæel  Tandskiriel, 
ttm  nærmere  omtales  i  den  descriptlve  Anatomi.  De  flnere 
llBtologiske  Forandringer  ved  Tandkimens  Forbening  skulle 
taere  hen  omtales  i  Forbindelse  med  Beenvævels  og  de 
vrige  BindeBubstanserx  htRlologiske  Udvikling. 
'  I  Ute  Visceralbue  opstaaer  en  tynd  Bruskslribe,  som 
taaer  i  Forbindelse  med  det  bruskagtige  i'rimordialkranium. 
lenne  Bruskslribes  (fverete  d.  e.  nærmeBt  ved  Kraniet  lig- 
ønde  Deel  udvikles  til  Ambolten  ilncusj,  den  derunder 
Inigere  rorlill  liggende  Deel  bliver  til  Hammeren  (Mal- 
basi,  og  den  underste  eller  forreste  Deel  af  den  bliver  til 
^cessus  Meckelii,  som  forbinder  Hammeren  med  linder- 
labens  Indside,  men  som  senere  hen  forsvinder.  1  2deii 
'Uceralbue  opslaaer  ligeledes  en  med  l'rimordialkraDiet 
irbunden  Ilruskstribe,  bvis  overgte  Deel  gaaer  til  Grunde, 
iforimod  dene  mellemste  Deel  udvikles  til  Stigbøjlen 
napes),  medens  den  forreste  eller  nederste  Deel  llængst 
hglil)  bliver  lil  Processus  styloideus,  (længere  Tortil) 
I  Ligamentum  stylobyofdeum  og  |i  den  forreste, 
Kdtlinien  nærmeste  Deel)  til  Tungebenels  lille  Horn 
Cornu  minus  ossis  hyoidei).  Den  bageste  Deel  af  den 
Bellem  1ste  og  2den  Visceralbue  dannede  l'ersle  Visceral- 
palte  forbliver  aaben,  efleral  den  forreste  Deel  er  ud- 
letlei  ved  Sammenvoksning,  i  den  bagtil  tilovers  blevne 
Deel  af  1  ste  Visceralspalte  dannes  en  tynd  Skillevæg , 
hvorved  deu  deles  i  en  forreste  og  en  bageste  Deel.  Denne 
Skillevæg  bliver  ved  den  videre  Udvikling  tit  Tromme- 
hinden, Visceralspallens  bageste  Afdeling  bliver  til  Meatus 
audilorius  exlernus,  og  dens  forreste  Afdeling  udvikles 
til  Trommehulen  (Cavitas  tympani)  tilligemed 
Tuba  Gustachii.  Disse  sidsinævute  Forvandlinger  [rem- 
komme  tierved,  at  de  udvendige  CeUela^  i  dea  Cc«a.n  Stille- 
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væggen  (TrommehiDdeo)  liggende  Deel  af  Viseeralspalten 
(Cavitas  tympani  med  Tuba  Euatachii)  forbinde  sig  med  hrn- 
anden  ved  Sammenvoksning,  medens  Aabningen  vedligehoMei 
paa  den  indvendige  Flade  og  trækkes  indad  imod  denne, 
bvorimod  den  bagved  Skillevæggen  liggende  Deel  (MeaUu 
auditohus  extemusi  Inkkes  indadtil.  Idet  Tronomehinden,  btii 
Plan  oprindelig  var  lodret  stillet  imod  Fosterets  Overflade, 
tilligemed  Cavitas  lympani  flyttes  ind  imod  Fortarmens  Hval- 
hed  og  kommer  til  at  ligge  imellem  den  og  Meatns  audi- 
torius,  forandres  dens  Stilling  saaledes,  at  dens  Plan  næstes 
bliver  parallelt  med  Hovedets  Overflade.  Omkring  Meatns 
auditorins  extemus  dannes  paa  den  ovenfor  angivne  Maade 
(Pag.  199)  det  ydre  Øre  først  (i  7de— 9de  Vge)  fom  es 
Vold,  hvoraf  dernæst  det  ydre  Øres  Form  lidt  efter  lidt 
udvikles  i  Slutningen  af  3die  og  Begyndelsen  af  4de  Maaoed. 
Høreorganets  Labyrinth  udvikles  af  den  primitive  Øre* 
blære.  Denne  er  en  Production  af  Hombladet  og  ved  deoi 
allerførste  Oprindelse  danner  den  (ligesom  Lindseni  es 
rund,  udadtil  aaben  Fordybning,  der  i  lige  Højde  med  anden 
Visceralbue  ligger  imellem  dennes  bageste  Ende  og  Midten 
af  den  3die  eller  bageste  primitive  Hjerneblære.  Denne 
runde  Fordybning  forvandles  dernæst  til  en  Blære,  denred 
at  den  trænger  dybere  ned  i  Substansen  og  derved  at 
Huden  vokser  sammen  over  den.  Hos  et  4  Uger  gammelt 
Foster  er  den  saaledes  allerede  skjult  under  Huden.  Af 
denne  Blære  udvikles  ved.  Cdbugtning  og  Foldning  saavel 
Canalis  spiralis  cochleae,  som  Vestibulum  og  Canales  semi- 
circulares.  Nedsænket  i  Hovedpladerne  omgives  Labyrinthens 
Anlæg  hos  Mennesket  allerede  før  8de  Uge  af  Primordial- 
kraniets  Bruskmasse,  som  omkring  den  senere  udvikles  til 
Pars  petrosa  ossis  temporum.  Den  primitive  Øreblære 
træder  hos  Kyllingen  allerede  meget  tidligt,  endnu  forinden 
den  er  lukket  udadtil,  ligesom  ved  en  Stilk  i  Forbindelse 
med  Medullarrøret  (Panum).  Denne  stilkagtige  Forbindelse 
svarer  aabenbart  til  Nervus  aeusticus,  men  man  veed  ikke, 
om  den,   saaledes  som  de  primitive  Øjenblærer  og  Lugte- 
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bittrer,  opriDdeliK  er  en  blwre&gtig  Udvikling  fra  den  bagesle 
HjerueblKre,  eller  om  den  paa  lignende  \1aade  tiom  de  (or- 
reste  Nerveredder  er  vokset  ud  llra  Medullarruret  hen  til 
dea  af  Hornbladet  daonede  primitive  Oreblære.  Naar  man 
betænker,  al  alle  de  Dævnte  Dele  af  Hørcorganel  opBtaae 
i  umiddelbar  ^(erbed  ar  den  bageste  Hjertieblære,  deeis  i 
deels  tæl  ved  Basis  crunii,  er  det  Ikke  vanskeligt  at  Tor* 
Maae,  at  de  kunne  eanileB  til  et  fælles  Or|j;aD.  »et  vilde 
her  føre  os  for  vidt  at  gaae  nærmere  ind  paa  Enkelthederne 
ted  f]ereor|faaels  og  i  Særdeleshed  Labyrintbene  lidviklinu. 
Tarmkanalen  beslaaer  \ed  Ceriodens  Begyndelse  af 
el  næf^ten  lige  udstrakt  Hnr.  Foriil  communicerer  delte 
igjennem  den  primitive  Mundhule  (som  lindes  imellem 
den  primitive  Pandelap,  Overkjæbelapperne  og  Uflder- 
kjtebelappen)  med  Amnioni'  huulhed.  Ogsaa  bagtil  com- 
municerer Tarmen  med  Amnioas  Huulhed ,  idet  dens 
bn^esle  Aabniug  eller  den  primitive  Anus  er  dannet 
d«elE^  af  en  Udkrængning  Ira  Tarmen,  deels  af  en  Ind- 
kræogning  fra  Huden,  sum  studer  sammen  med  hiin.  Der 
forekommer  en  Misdannelse,  Imperforatio  ani,  som  beroer 
paa,  at  Skillevæggen  imellem  det  fra  Tarmen  og  det  fra 
HiMlen  indkrængede  Parti  vedligeholdes.  —  Saalænge  hele 
den  mellemste  Deel  af  Tarmen  er  aaben  og  igjennem  en 
vid  Kanal  (RIommegaugen)  eommunicercr  umiddelbart  med 
Navleblæreus  (eller  bos  Fuglene  med  Blommesækkens) 
Blomme,  kan  man  passende  skjelne  imellem  3  Afonit  af 
Tarmkanalen:  Fortarinen,  den  endnu  aabne  Mellem- 
larm og  llagtarmen,  og  man  plejer  at  antage,  al  der  af 
Fortarmen  udvikles  Mundhule,  Svælg,  Spiseri^r,  Mave  09 
Duodenum  tilligemed  alle  de  Kjertier,  som  udmunde  i  dette 
forreste  Afsnit  af  Tarmkanalen,  at  Tjndiarmeu,  med  Und- 
tagelse afDnodenum,  udvikles  arMeilemlarmeo,  o^  at  Hag- 
(armen  udvikles  til  Reclum,  Colou,  Coecum  og  Processus 
vermiformis.  Men  eflerat  Navleblæren  ved  Begyndelsen 
al  4de  Uge  bos  Mennesket  (eller  DIommesækken  hos  Futfleae 
i    Keglen    ved    Begyndelsen   af   Udrugningens    ble  Degn)  er 
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affilieret  gaaledes  fra  Tarmrerel,  al  den  kun  >ed  en  mew 
Ulommegang  iDuctus  ompbalo-entericusi  commaaicerer  ned 
Tnrmhulen,  er  del  oaturligsi  at  inddele  hple  Tarmkantlea  i 
to  UovedafEDit,  del  Eom  ligger  lorao  og  det  gom  ligger 
bagved  ItlommegangeD.  Allerede  straks  ved  ItegvadelMa 
aF  dette  Tidsrum  kan  man  i  de  to  forreste  Afsnit  af  TanwB 
skjeloe  imellem  det  Parti,  som  udvikles  lil  MuadbnleD 
og  Svælget,  del,  som  bliver  til  Spise  rare  t  (Oc«e- 
phagus),  det,  som  bliver  til  Maven  og  det,  som  bliver  til 
Tolvfingertarmen  lOundenuml  og  den  forresle  Deel 
ar  TyodtarmeD.  Hcn\ed  Beg>ndeisen  af  6le  Lge  bliver 
paa  Tarmens  bagesle  Afsuil  tirsodsen  imellem  Tyod- 
tarmen  OftTykiarmen  synlig iFig. 291.  lien  med  UIodiid^ 
gangen  forbuodne  mellemste  Deel  af  Tarnintret  irmlitt 
allerede  henved  Slutningen  af  4de  Lge  som  en  Slyofe 
ind  i  Navlen,  og  dette  (deels  af  den  bageste  Deel  af  Tar- 
mens forresle  Afsnil,  deels  af  den  forreste  Deel  af  deni 
bageste  Afsnil  dannede)  Parti  udvikles  til  Tyndtarm  og  tU 
en  Deel  af  Tyktarmen. 

Bortsee  vi  nu  foreløbig  fra  de  store  kjertelagllge  Or- 
ganer, som  udvikles  i  Forbindelse  med  Tarmen  |oa«iilig 
^pylkjertle^ne,  Lungerne,  Leveren,  Pankreasl  og  fra  dsDd- 
bugininger  og  Kanaler,  som  udvikles  ved  dens  nedersie 
Deel  (navnlig  l'rinblsren,  Uretererne  og  Sinua  urogenitalisi, 
saa  udvikles  Tarmkanalen  i  og  for  sig  paa  fHlgende  Maade: 
Tarmkanalens  uierMe  F.nde,  som  ligger  i  Herørelse  m«i) 
Hoved-  og  llalspladerne ,  \edbliver  al  være  fast  forbundiri 
med  de  Dvrige  Væv,  og  den  udvikles  lil  Mundhule  ou 
Svffilg.  En  dernæst  felgende  snever  Deel  af  Tarmrerel 
er  nedsænket  i  hro^plnderue  og  udvikles  til  Spiserør. 
Maven  giver  sig  Iflrst  tilfcjende  50m  en  Ldvidning  af  Tann- 
ruret,  der  ved  el  Krus  iMesogastrium)  er  fæslel  lil  Ryg- 
pladerne.  Dpi  oprindelig  baglil  vendte  og  med  Kruset  for- 
bundne Parti  uf  Maven  vendes  ved  tdviklingens  Fremskridt 
lilvenstre  og  forlil,  og  det  udvikles  tienved  Slutningen  af 
Jite  og  Begyndelsen  af  6te  Uge  (see  Fig.  20)  til  Curvatura 
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ajor.  Samtidig  med  deooe  Omdrejning  llyltes  Pars 
ifylorica  opad  og  tilhejre,  Cardia  derimod  Ul- 
VaoBtre.  Ved  Maven.s  Lpjelorandring  folge  Krøsplademe 
med,  og  de  Ildvikles  lil  Omenlnm  majiis.  Fersl  senere 
kfio,  naar  Colon  traDsversum,  saaledes  som  snart  skat 
ilales,  har  indtaget  »in  Plads,  vokser  Omenlum  majus 
ned  over  det  og  gammeovokser  med  dels  forreste  Flade. 
Idet  den  nærmest  under  iMaven  liggende  Deel  af  Tynd- 
larmen,  Duodenum,  beholder  sin  oprindelige  Stilling,  tæt 
ved  Hvirvelspjlens  Anlffg,  oden  at  der  her  udvikles  noget 
kres,  dannes  der  ved  Mavens  Curvatura  minor  en  ved 
Periloneums  Foldning  dannet  Aabning,  der  forer  ind  i  en 
Ssk,  som  ligger  bagved  Maven,  og  som  strækker  sig  ind 
imellem  de  Blade,  der  danne  Omeniiim  majus.  Denne 
Sæk  er  Bursa  omentalis  s.  Saccns  peritunei  relroven- 
iricularis.  Naar  Leveren  og  Nyrerne  udvikles  og  naar 
Colon  Iransversum  er  kommet  paa  sin  Plads,  rorsncvres  biin 
Aabning  ved  Dannelsen  af  Periioneaifolder,  som  forbinde 
Leveren  med  Maven  iLigamentum  hepatico-gaslricum  s. 
Omentnm  minus),  med  Nyrerne  (Lig.  hepalico-renalel  og 
med  Colon  (Ligamenlum  hepatico-colicum),  og  Aabningen 
bliver  da  Ul  Poramen  Winslowii. 

Det  nedenfor  lilommegaDgeo  liggende  Afsnit  af  Tarmen 
kommer  (ved  en  Drejning  af  den  i  Navlen  nedsænkede 
Slyngel  lil  med  sin  forreste  (eversle)  Deel  al  lægge  sig  over 
(foran)  den  bageste  (nederste)  Deel  af  det  oven  over  Blomme- 
gangen  liggende  Tarmafsnit,  saaledes  al  det  Sted,  som 
kommer  til  al  svare  til  Tyktarmens  Begyndelse,  kommer  til 
al  ligde  paalvffrs,  med  sin  forreste  Ende  vendt  imod  Ung- 
bulens  hnjre  Væg.  Efteral  den  i  Navlen  nedsænkede  Tarm- 
slynge er  drejel  .^aaledes,  vokser  Tyndtarmen  saa  stærkt,  al 
den  allerede  i  »de  l'ge  danner  5—6  Bugler.  I  Løbet  af 
:tdie  Maaned  forlænges  ogsaa  Tyktarmen,  og  dens  eversle 
Ende,  bvorpaa  Coecum  og  Processus  vermiformis 
udvikles,  vokser  fra  Midllinien  heeit  hen  til  Bugvæggens 
hejre  Side,      F«rst  efter  5le  Maaned  vokser  det  langs  med 


I 


24  W 


UugfaggeuB  højre  Siiie  nedad,  og  berved  dkaoes  da  Caloa 
adecendeas,  som  mdou  i  -I de  og  5ie  Maaued  Kan&Xt 
inaugler.  Samtidig  bermed  iriekkps  TyDdtarinens  SiTDger 
ud  af  Navlenabningen,  iud  i  iJDderlivshulen,  og  Coloo  iraos- 
«ereum,  som  er  kommet  til  at  ligge  tæl  uuder  VegUiUeii. 
bedækkes  af  del  fra  dens  elore  Curvalur  udviklede  Omca- 
luin  majuE.  Tyklarmeus  Krøs  følger  med  dels  Kriuiiaiae. 
IlauBlra  og  Ligg.  coli  blive  førgt  lydelige  i  'do  \la&a«<l 
Del  er  ikke  usaodeyuli^t,  at  hiin  OmdreJDini:  ar  den  forile 
i  ^a^leD  nedsjtnkede  Tarmslyuge,  som  ixsenUig  komoicr 
til  at  bettleinme  Indvoldenes  Leje,  staaer  i  Forbindelse  tati 
Allantulsblffirenis  Btfjaing,  om  pas  tosterels  bojre  Side.  oj 
med  Navlesnorens  Snoning,  men  nsrmere  Oplyening  berom 
savnes  endnu.  I'aa  del  Sled,  bvor  Biommegangen  oprindelig 
Blod  i  Porbiodelse  med  Tyndtarmen,  udvikles  undertiden  et 
iliverliculum  ilei. 

Diapbragma    Bvnes    at    ud^iklee    bagfra    fortil,    i  lo 
ilaUdi'le,  i  t'urbindelEe  med  Ribbenene  og  llryslbenet,  i>a»- 
ledes   at  den  oprindelii^e  Hjerlehiile   bliver   til  UediRsiiDiwi 
anticiim;   men   del    er  hidtil  ikke  lykkedes  nærmere  at  A^H 
r«il^e  del«  Idvikliiig.  ^^^ 

Ile  med  Tarmkanalens  forreste  Ueel   forbundne  el^^f 
kjertier  og  kjerlelaglige  Legemer,  Lungerne,  Lede- 
ren,   Spylkjtrilenie,    Pankreas,    Glaod.   Ihyreoides,    Oluid. 
Thymus,    Millen  og  Meseiilerialkjertlerne   udvikles   paa  iB\- 
geade  Maadi;: 

Lungerne  udvikles  først  som  lo  bule  LdkrtFngnio^er 
fra  den  lorresle  Svtelgvie«,  der  boB  Kyllingen  i  Uflgleo 
allerede  optriede  benved  Slulning«n  af  LdruRningeus  ;tdic 
Døgn.  Saavel  Tarmkjertelbladet  som  Tarmbindebladet  iKar- 
bladel)  deeltage  i  deres  Dannelse.  Kort  derefter  samles  de 
lo  smaa  UdLiigtninger  ved  Ldspringssledel  fra  Tarmwggpn 
Ijl  en  falles  Slilk,  som  er  del  forate  Anlæg  til  Larynx  og 
Trachea.  l-'ra  bnden  af  de  blsreaglige  og  fra  Uegyndelaen 
af  bule  Ldbuglninger  dannes  nye  og  atter  nye,  bestandig 
bule   tdlmgloinger,    gom    fra    den    oprindelige    spire    frem 
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af  et  Træ.  Allerede  i  2deD  Maaned  blive 
tore  Lapper  synlige;  i  5le  Maaned  daoaes 
de  mindre  Lapper  og  i  file  Maaned  de  primære 
Lapper  o«  de  kolbeformigl  udvidede  Liingeblarer. 

Leveren  hegyoder  endnu  Hdl  lidligere  end  Lungerne 
at  udvikles  ved  Ud  krængning  fra  den  Deel  af  Tarmen,  som 
bliver  til  Duodenum,  og  af  en  Cellemasse,  som  samles  om- 
kridfc  det  udkræoKede  Parii.  Kra  Tarmkjerlelbladel  udvikles 
Galdegangenes  Epilbetium  og  Levercellerne;  de  stnrre  dalde- 
^ange  tilligemed  Blodkarrene  (der  omgive  dem  saaveisom 
Levercellernes  Net)  udvikles  af  det  (il  Tarmkanalens  nvrige 
Hinder  (Tarniliindebladel,  Karbladel)  svarende  Lag.  Galde- 
gangene anaslomosere  i  Itegyndelsen  med  hinanden.  Galde- 
blæren udvikles  ved  elærk  Udvikling  af  en  Galdegang.  — 
l>en  fttrste  Antydning  li)  Fankreas  er  en  lidkrængning  fra 
den  bageste  Væg  af  Duodenum;  den  svarer  til  Ductus  Wir- 
siingianus.  Fra  den  udvikles  kjerllen  af  en  som  det  synes 
oprindelig  solid  Cellemasse  paa  samme  Maade,  som  ovenfor 
er  angive!  om  Svedkjerllernes  Udvikling.  Spylkjertlerne, 
Taarekjertlerne  og  de  Brunnerske  kjerlier  udvikles 
paa  samme  Uaade  som  l'ankreas.  De  Liet>erkQhnBke 
hjertler  og  Mavesaftkjertlerne  opslaae  som  fra  Be- 
gyndelsen af  hule  Udviklinger  fra  1'armkjertetbladel.  — 
(•land.  ihyreoldea  opataaer  (efter  Kemak)  ved  Udvikliog 
og  Afsnnring  fra  den  forresle  Svæigvæg;  den  deles  lidlig  i 
tu  Halvdele.  I  ^tdie  Maaned  Indeliolder  den  allerede  smaa 
lllærer,  som  ere  forsynede  med  en  homogen  Hinde  og  ud- 
klædte med  Epitbblialceller,  Den  synes  al  vokse  ved  Dan- 
ni'lsen  af  rundaglige  Knopper,  som  afsnxres.  Glaod. 
TbymuB  udvikles  efter  Remak  bos  Kyllingen  fra  den  Sdie 
og  4de  Visceralspalles  Hånde  og  fra  Aortabuerne,  som  to 
langagtige  smaa  Stilke.  Hos  Pattedyrene  staaer  den  i  Be> 
gyodelsen  I  Forbindelse  med  Gland.  thyreoidea,  men  man 
kjeoder  her  ikke  dens  allerførste  Udvikling,  [los  Meone- 
ekflt  er  den  allerede  i  7de  Uge  forneden  lappet,  foroven 
eabelL  I  10de  Uge  danner  den  et  med  rundagtige  Ud- 
16 


TtekBler  forsonet  Rur.  Den  vokser  fra  Mie  Maanett  indtil 
benved  2  Aar  elter  F«d«elen,  og  ileo  indebolder  allerede 
fra  7de  Msaned  en  b^idlig  Sart.  Den  alrophierer  sKdvanlig 
fra  8de  Aar,  og  er  gædvaQlig  forsvunden  henved  del  4(\i« 
Lflvenar.  —  Millen  dannes  oprindelig,  henved  Slutningeo 
af  2den  Maaned,  i  Mesogaelrium,  ved  Mavens  Fuadue,  af  tt 
gelvsiændigt  Ulaatem,  som  tilhører  tiresplademe.  I  Be- 
gyndelsen er  Millen  hvidlig  og  svagt  lappet;  ferBl  senere 
heo  bliver  den  red  og  rig  paa  blodkar.  I  Begyndelsen 
beslaaer  den  kim  af  rundagtige  Celler;  førsl  i  3die  Maaoed 
kommer  den  til  at  indeholde  Trevler  og  Itlodhar.  De  Mal- 
pighiske  Legemer  advikles  Tersl  henved  (■'(•lalhvels  Slulning, 
Mflsenterialkjerllerne  opeiase  i  Tarmene  brøs  ganske 
paa  samme  Uaade  som  Milten  i  Mesogastrium. 

Urnyrernes,  de  blivende  Nyrere,  Binyrernes  og  KJød«- 
kjerllemes  (Testiklernes  eller  Ovariemesl  tilligemed  Crin- 
vejenes,  Kjensorgaoernes  og  Endetarmens  Udvikling  skal 
her  omtales  under  Eet,  fordi  disse  Organer  led  den  f«trit« 
Dannelse  staae  i  noje  Forhold  til  hinanden. 

Urnyrernes  (Primordialnyrernes,  de  Wolffske 
eller  Okenake  Legemersi  og  UrnyregaogeDee  ferste 
Dannelse  er  allerede  omtalt  i  forrige  Afsnit  iPag.  ISOi.  ^1 
have  seet,  at  de,  eflerat  de  ere  traadte  i  Forbindelse  med 
hinanden,  udmunde  i  den  Stilk,  hvorved  Allantols  slaaer  i 
Forbindelse  med  den  bageste  Deel  af  Tarmen.  Crnyremes 
i  Begyndelsen  forholdsviis  betydelige  Størrelse  aftager  snart 
uoder  den  videre  Udvikling,  saaledes  at  deres  Udstrækning 
indskrænkes  til  Bagkroppen,  hvor  de  i  4de— Me  Uge  ligge 
i  Kresplademe,  foran  og  ved  Siden  al  Rygraden.  Allerede 
paa  dette  tidspunkt  seer  man  ved  Siden  af  og  parallelt  med 
Umyregungene  paa  liver  Side  en  anden  Streng,  som  begiie 
ende  i  Stilken  af  Allanlofs  tæt  ved  Siden  af  hinanden  og 
iBt  »ed  Urnyrecangen.  Disse  lo  Slrænge,  »om  foroven  ende 
frit,  kaldes  Mullers  Gange  iFig.  291.  Under  Udviklingens 
Fremskridt  sammenvokse  de  MQllerske  Gange  Tørst  i  Ner- 
b«den  af  deres  nederste  Ender  med  hinanden  iDohrni,   og 
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DOget  senere  ere  de  neiSadlil  forenede  til  el  kort  Rer,  som 
safnmei]  med  UrDyregan^pnes  nederste  (i^oder  danuer  en  kort 
Sirxng,  GenitaUlritngen  (Tig.  29.  gi.  Ved  den  \idere 
CdviklJDg  blive  MQliers  Gcm^e  hule  og  omdannes  hos 
kvindelige  lodivider  lit  Tubae  Fallopii,  medens 
deres  nederste  tætter  Knde  bliver  til  Uterus  og  Vagina. 
Hos  mandlige  Individer  derimod  blive  Miillers  Gange 
rudimentsre,  og  af  Levningen  af  deres  nederste  fælles 
Ende  dannes  kun  den  lille  Vesicula  proslalica  s. 
rterns  mascitlinus.  iJrnyrerne  Og  (J rnyregangene 
bli^e  hos  kvindelige  Individer  ved  den  videreudvikling 
rudimentare,  og  del  eaahaldle  Rosenmiillerske  Organ 
er  en  Levning  af  Urnyrerne,  medens  de  saakaldte  Garl- 
nerske  Gange  ere  Levninger  af  Urnyregangene.  Hos 
mandlige  Individer  derimod  faae  snavel  Urnyrerne  som 
I' rny  re  gangene  en  blivende  Betydning,  idet  en  Deel  af  hine 
udvikles  til  Epididymis.  medens  disse  blive  lil  Vas 
deferens.  De  egentlige  Kjenskjertler,  de  mandlige 
Individers  Testikler  og  de  kvindelige  Individers  Ovarier, 
udvikles  af  en  selvstændig  magtemmasse  ved  den  ind- 
vendige (medJanei  Side  af  l'rnyreme.  Deres  Anlæg  hos 
Mennesket  er  allerede  synligt  i  Slutningen  af  5le  eller  Be- 
gyndelsen af  6te  l'ge  (i  Fig.  29  den  hvide  Stribe  i  Fosterets 
venstre  Side  ved  Indsiden  af  L'rnyreme  m).  Tydeligere 
sees  Forholdene  i  Kig.  33. 

Hos  kyllingen  giver  KJenEkJerllens  Udvikling  sig  alle- 
rede paa  (Jdrugningens  fjerde  Degn  tilkjende  ved  en  For- 
tykkelse af  Epitheliet,  og  paa  Udrugningens  f>te  Dag  har 
man  i  delte  fundet  nogle  Epiilielialceller,  som  ere  ud- 
mærkede ved  deres  runde  Form  og  ved  hele  Cellens,  men 
iser  dog  ved  bjærnens  Slurrelse,  og  dem  har  man  da  lydet 
som  l'rimordiulæg  (Waldeyer).  Forresten  er  Ovariernes  og 
Testiklernes  Form,  Udseende  og  Leje  i  Itegyndelsen  over- 
eenssiemmende  hos  begge  Kjnn.  De  saavel  som  Urnyrerne 
forsynes  med  et  Kres  iMesorchium  eller  Mesoariumi,  og  der 
dannes  ogsaa  ligeligt  hos  begge  tijnn  ligamenlnse  Sirænge, 
-  16* 


Kig.  33. 

KJanakJiTilgrnes  og  Urnvrernes  Forhold  hot  ialveii.  I,  hoa  N  1)* 
langt  kTlndellgt  Foaler;  2.  bos  et  2^"  langl  mandllft  Foiur:  3.  ittt 
«l  3}"  iBDgt  kvlndellgl  PoRl«r  farter  Katllter). 

w.  Un)]Te:  wg.  Urnyrfgaog;  d.  Myte;  dp.  Blnjr«:  g.  GcalUi- 
BlraDg;  m.  H&lleri  Gang*  m,'  dena  aT^ile  Ende;  o,  åens  ocdcnle 
Eode;  h.  Testlk«!:  o.  OTarlDm;  i.  Urinblære;  s.  Art.  umIillJcaUt. 
I.  tIrnyreroFi  Ingulnalbanud;  h.'  og  b."  øversle  og  uiiderite  TesUkcl- 
bsind :  I.  Aibnlng  ved  den  Htlllerskv  Ganga  evprtip  Ende:  D.'iinderat« 
Ovarlalbaand:    d.  Umyrernet  tiverglF  Baand. 


hvorved  Kjenskjertlerue  nedadtil  fDrbindeE  med  (Jrnj 
gangene  iFig.  33.  8.  o'  og  2.  h'l  og  opadtll  med  to  andre 
menlose  Slrænge  eller  PeriloHealTolder,  som  fraOrnyrerDes  og 
KjRDskjerllernea  uverste  Ende  »trække  »ig  opad  {?\g.  33.  h' 
"g  d)  LiReoverror  Inserlionen  af  den  Stræof;  eller  Perilft- 
neairold,  som  fra  Ovariet  eller  TealikleD  gaser  ned  lil  Ur- 
nyregangen,  sfgauer  fra  Jennu  en  anden  Slrsng  eller  Fold 
ned  til  Inpiiinalreglonen.  Denne  sidslnævnie  Stræng,  Vr- 
nyrens  Ingiiinalbaand  |K«l1ikeri  iPig.  33.  S,  3.  ii  bliver 
senere  hoe  mandlige  Individer  til  Gubernaculum  Buoteri, 
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boB  kiiad«lige  Indiiiiier  til  Lig.  uleri  rotunduin.  Om- 
Irent  i  ilde  eller  liideU^e  kan  mau  kjende  Forskjel  paa 
T  e  e  tik  le  r  og  Ovarier.  Testiklerne  blive  kortere  og 
bredere  end  Ovarierne,  sum  antage  en  tnem  langstrakt  Form. 
Desudeu  anla^e  Ovarierne  en  mere  skrna  Stilling  end  Testik- 
leroe,  og  disse  komme  lil  at  indeholde  en  ^læogd^  sms:', 
i  Begyndelsen  lige  Rer,  som  Antydninfi  lil  Sædkanaler. 
I  lUe — 12te  L'ge  ere  Sædkanalerne  allerede  snoede  og  for- 
svDede  med  en  Membrana  propria.  Saavel  Ovarierne  som 
Testiklerne  forandre  under  Litviklingpn  deres  Leje,  men 
Ovariernes  StedTorandrtng  er  forlioldsviis  kun  ringe,  medens 
Testiklerne  slige  oed  i  Sirotum.  Testiklernes  Nedstigning 
i  Scrotiim  (Descensus  testiculorum)  indledes  i  3die  Maaned 
ved  Oaonelsen  af  en  Idkrængning  af  Perilonenm  i  Inguinal- 
kanalen,  Proceiisus  vaginalis  peritonei.  Denne  Ud- 
krængning dannes  ogsaa  has  kvindelige  Individer  ((lanalle 
Nuckii),  men  den  Torsvinder  lioa  dem  igjen;  dog  har 
man  iagttaget  enkelte  Tilfælde,  hvor  den  huvde  vedligeholdt 
sig  og  hvor  Ovarierne  vare  stegne  ned  i  Labia  majora,  der, 
som  vi  skulle  see,  svare  til  Scrolum.  i  Testiklernes 
Nedstigning  i  Scrotnm  Tuaer  (jubernaculum  Uunteri  en 
vseenllig  Andeel.  Efterat  Testiklen  er  iudgaaet  i  For- 
bindelse med  EpididymiB  og  Vas  deferens,  som  ere  dannede 
ai  trnyrerne  og  Lrnyregangene,  kommer  nemlig  l'rD>rerne& 
til  Gubernaculuni  Hunleri  omdannede  Inguinalbaand  til  at 
iodebolde  Muskelfibre.  Disse  ere  lildeels  tværstribede 
Fibre,  som  ende  ved  Indgangen  til  Ingtiinatkanalen,  tneii 
lildeels  glatte  Muekeldbre,  som  med  Processus  vuginalis 
peritonei  stige  ned  i  Scrotum.  Den  af  en  Peritonealfold 
(Tuoica  adnata)  ufuldstændigt  omgivne  Testikel  synes 
nu  af  Gubernaculum  Hunleri  at  trækkes  ned  i  Scrotum. 
Om  denne  Trækning  skyldes  en  Muskelcontraction  eller  eo 
lodskrumpniDg,  liig  den  som  iagttages  i  Arvæv,  eller  eu 
Ulighed  i  Vækstfortioldene,  er  uafgjort.  I  7de  Maaoed  ligger 
Testiklen  sædvanlig  i  Indgangen  til  Inguinalkaoalen 
given  af  Tunica  aduaia.     tJos  del  nyfodte  mandlige 
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plej«  Tcsliklerne  ai  findes  i  Scfotnm,  men  Camlto  nfioai*, 
Bom  er  en  (Jdkrsngning  af  Penloneum,  UikkM  tmnt  tentre. 

Nyrerne  rremkomme  i  6te— 7de  L'ge  bos  Meuneslei 
»nm  el  l'ar  flade,  bønDefurmige  Legemer  bagved  dfo 
neilerste  l>eel  ar  Lrnyrerne,  fortmndoe  med  ta  haul,  t 
Nyrerne  med  lJdbufEiniO){er  (Calycea)  fofaynel  Lreler,  mhd 
udmunder  i  Stilken  af  Atlanlofa.  I  ;)die  Uaaaed  indeholde 
Nyrerne  kun  CorlkslsubalaoB,  maaskee  med  hule,  tnaaike« 
med  solide  Urinkanaler  og  lydelige  Malpighiake  Legemer, 
Fdtil  senere  hen  dannefl  Uedullarsubetanseo.  De  Mal- 
ptghieke  Legemers  Slnrrelse  er  endnu  \ed  fødselen  kun  j 
■r  samme  hug  det  voksne  Menneske,  irttlut«  Remsks  lagt- 
Uigelser  over  Nyrernes  Ldvikltn»t  hos  Fuglene  og  ifalg«  d« 
dermed  i  det  Hele  lairet  ftodl  overeensslemmende  »Idre 
latcttageloer  af  Kailike  o.  ^.  over  deres  ddvikllag  hos  Patte* 
dyrene,  »ynes  liretererne  at  udvikles  som  hille  Odkrang- 
n>iifi;er  frii  Itagsldeo  af  Urinhiæren,  som  opstaaer  af  Slilkea 
af  Allantols,  iwl  Torau  deos  iDdmunding  i  Tarmens  bageste 
Ende,  Fra  den  overste  F.nde  af  trelefrne  synes  demad 
Mrøt  Njrebægrene  at  spire  frem,  »^  fra  disse  sjoes 
I  r i n  k  an  a  1  e  r n  e  at  vokse  frem  »om  iillerede  fra  Be- 
gyndelsen af  hule  tt«r,  ligesom  »roDchierne  »ed  LuDgeroGS 
Indvikling.  ~  Binyrerne  opslaae  samiidid!  med  Nyrerne 
oven  over  Uisse,  af  et  selvgiændigt  lltastpm  i  HrAspladerne, 
snm  ligger  imellem  l'rnyrerne  foran  Aorla,  oiaaskee  som 
en  oprindelig  i  Midtlinien  sammensmellel  MMse,  der  dog 
snart  deles  i  to  Halvdele.  I  2den  Maaued  ere  BinyremB 
tros  Mennesket  større  end  Nyrerne;  i  .tdie  Maaned  er  begge 
disse  Organers  SIttrrelse  omtrent  eens,  men  senere  hen  af- 
UgflT  den  i  Forhold  li)  Nyrerne,  saaledes  al  Forholdet  i 
liie  Maaoed  er  som  2:5,  ved  Fødselen  som  1  :  H  og  bM 
den  Voksne  som  1  : 8. 

Ved  Frematilliugen    af  de  ydre  k jønsorganera 
vikling  maae  \i  guae  ud  fra  de  Forhold,    Tarmens 
Ende    frembyder    i   rde  L'ge.      I>en    optager    da    Stilken    at 
AllnnloU  og  belegnes  som  Kloakeu.    Dens  Aabning  udadtil, 
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dea  prinutive  Auui  eller  kloakmuniiiogen,  er  Tar- 
meas  AabDiog  Itaglil.  I  6te  Vge  dannes  der  Toran  den  eo 
IJlk  Ophøjoing  eller  Knude,  GeoIUlknudea.  I  7de  Uge 
aatager  bloakmiindingen  en  trekaolel  Form,  Idel  der  tn 
den  afgaaer  en  Fure  fortil,  hvorved  Genitalknuden  deles  i  te 
Siderolder,  GenilalTolderne,  og  den  Fure,  som  adskiller 
dem,  kaMea  GenitalTuren.  I  Sde  Uge  bliver  Genital- 
knuden  (Ftg.  :t4.  I.  e  og  Fig.  35.  1.  e)  imellem  den  evergle 
Deel  ar  Genilairolden  (hl)  og  foran  GenlLalTuren  (f)  lapformig. 


^'%^ 


mde  Uge  8de  U«c 

I.  Haleknude:     n.  NnvlMlraeng. 

FIg   34- 


12te  Uge  9de  Uge 

Fig.  36. 

FIg   34  og  35  ere  2  Gange  rorBtarrade. 

Itenne  tapformige  Fremragning  er  den  fnrsle  Antydning  til 
Penis  eller  Cliiori«,  uden  at  man  endnu  kan  angive, 
om  det  er  el  mandligt  eller  kvindeligt  Individ,  der  udvikles. 
I  9de  og  lude  IJ^e  bliver  Glans  (e)  tydeligere  paa  dette 
AnlfE^  til  Penis  eller  Clitoris,  og  der  dannes  i  GenilaKurei 
en  Skillevæg,  hvorved  den  deles  i  en  forreste  og  bageste  Af- 
deling.   Skillevæggen  er  Perinaeum;  den  forreste  Aabning 


katdea  du  Sinus  iirogeoitslie  (ug)  og  åeo  bageGie,  lom 
DU  kun  tilbarer  Eodetaroiøn,  er  Anus  (a).  fijøoBror- 
Bkjellen  fremtræder  i  de  ydre  Kjøosorganer  Beuerc 
end  i  Kjanskje nierne  (s.  Pag.  245),  farsi  litiuved  I2le  Lge. 
Ita  sfimmenvokfler  Genilairuren  bos  Maoden  |>aa  en  lille 
AabniiH!  nær,  der,  som  Orillcium  Crettirs ,  mere  og  mere 
Hyttes  ud  til  Spidsen  af  Glane.  Arret  efter  tienitalfureus 
SammeavuksDing  er  Hapiie  ir|.  Naar  Sammenvoksniageii 
ikke  uaaer  saa  lungt  frem  som  Dormall,  saaledes  al  OriGcium 
uretlirae  faaer  blivende  Plads  paa  den  nederste  Flade  af 
Glans  eller  Penis,  betegnes  el  saaledes  misdannet  mandligl 
Individ  som  en  Hy pospadiaeus.  Scrolum  dannes  ved 
Genitalfolderues  Sammenvoksning,  og  naar  denne  udebliver 
i  fttort  Omfang,  saa  betegnes  et  saadant  mandligt  Individ 
som  en  mandlig  Herniapbrodit.  \ed  Ldviklingea  i 
kvindelig  Kelning  udvikles  Geailalfolderne  til  Labia 
majora.  Genitalfureus  Raniie  til  Labia  minora  med 
Freaulum  clitoridis  og  Genitalfuren  forresien  til  Vesii- 
bulum;  Genitalknudens  Top  bliver  tilbage  i  Væksten  og 
udvikles  tilCliloris,  medens  den  bos  maudlige  Individer  blivtf 
meget  større  og  udvikles  til  Penis.  Samtidig  med  Dan* 
nelsen  af  Perinaeum,  hvorved  Auua  skilles  fra  Sinus  uro- 
genitalis,  udvikles  ogsaa  hejere  oppe  en  Skillevæg,  tivoned 
Aectum  fuldstændig  skilles  fra  det  Parli,  hvori  Uretereroe 
og  de  af  Lrnyregaugene  ug  de  MDIIerske  Gange  udvikled* 
Organer  udmunde  i  Forening.  Ilos  Manden  bliver  Sinui 
urogenilalis  meget  lang,  bos  KvindL-it  derimod  meget 
kort.  Der  hvor  Genilalstrængeu  hos  det  mandlige  Individ 
IræCer  sammen  med  Lirinrerel  dimnes  hos  Manden  Pro- 
Btata,  hvis  fursle  Anlæg  opsluaer  i  3die  og  bliver  lydc> 
ligt  i  4de  Maaned.  Del  første  Anlæg  til  Praepulium 
iagttages  i  ^de  Maaned.  Corpora  cavernosa  penis 
udvikles  i  neje  Sammenhæng  med  Bækkenets  Skelet,  og  de 
ere  oprindelig  fuldkommen  adskilte  tra  hinanden.  Der  fore- 
kommer Tilfælde,  bvor  ikke  blot  de  ydre  Genilalia,  men  og- 
saa   Uterus    og   Tubae    hos    et   Individ,    hvis    Kjønskjertler 
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utvhlsomL  ere  Testikler,   kiiane  udvikles  saaledes   som  hos 
Kvinden  (v.  Franiiue). 

Slultelig  skulle  vi  endnu  i  Konlied  omiale  den  em- 
bryonale Udvikling  af  de  saakaldte  BittdeaubstaDser 
tSliimvæv,  a«dvanligl  Itindevæv,  Fedt\æ\,  Hjernens  og  Rjg- 
martens  t'yldningsviEv,  reliculicrl  Væv,  Bruskvsv,  Beenvæv 
og  Dentinei.  Alle  disse  Substanser  have  tilfælles,  al  de  i 
lunctionel  Henseende  under  normale  Forhold  spille  en 
temmelig  passiv  Kolle,  og  væsentlig  kun  tjene  Organismen 
ved  deres  mechaniske  Egenskaber,  deels  til  Iteskylielse  ar 
andre,  ved  speciflske  pliysiologiahe  Evner  udmærkede  Væv, 
deels  som  passive  Uevcegelsesredskaber.  Lnder  visse  ali- 
norme  Forbold  kunne  de  derimod  blive  til  de  allervirk- 
somste  Udgangspunkter  for  paihologlske  Dannelser  og  For- 
andringer. Uer  forekomcuer  miingToldige  Uvergangsformer 
imellem  de  forskjellige  Itindesubslanser;  de  knnne  sub- 
stituere hinanden  {hos  forskjeiiige  Organismer  i  samme 
Organ  og  i  forskjeiiige  Organer  bos  samtne  Organismel,  og 
de  kunne  saavel  under  den  embrjouale  Idvikling  som  senere 
hen  paa  mangfoldig  Maade  omdannes  til  blnanden. 

I'aa  Cirund  af  det  store  Slægtskab,  hvori  de  foiskjellige 
Bindesubslanser  saaledes  slaae  til  hinanden ,  ligger  det 
nær  at  opkaste  det  SpMrgamaal,  om  de  ved  den  embryo- 
nale Udvikling  kunne  antages  al  stamme  fra  et  fælles 
oprindeligt  Grundlag?  Allerede  paa  det  tidlige  Ldviklings- 
Irin,  hvor  Medullurbladet  omdannes  til  el  MeduUarrer,  og 
bvor  Hjertets  og  den  peripheriske  Karskivee  Uannelse  er 
begyndt,  Qnder  man  imidlerlid  en  nlvivlsoni  Adskillelse 
imellem  den  Cellemasse  (i  Urhvirvelpladerne),  hvorfra  [IruBk- 
og  Beenvævel  udvikles,  og  den,  hvorfra  del  Bindevæv 
vikles,  som  med  Itludkarrene  (fra  den  peripheriske  Karskive) 
synes  at  udbrede  sig  imellem  Turmkjerielbladel  og  Tai 
hindepladerne,  ind  i  Fosteret.  Hvis  Bindesubstanserne  skulde 
have  en  fælles  Oprindelse,  saa  maatte  man  allsaa  gaae 
eodnu  længere  tilbage,  og  tye  til  den  af  His  opstillede  Hypo- 
lhe«e  om  Vsvenes  Oprindelse   tru   to   allerede   i  Ægget  pm- 
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fbruMTed«  Grundlag;  Archiblaslen  og  PBrabUston.  Vi  lw*e 
imidlertid  ftUerede  tidligere  (Pug.  146  og  Pag.  167)  mM.  U  <d 
sftadu)  Gisning  hverken  kan  ItBvises  eller  modboTiWB. 

Ved  den  embryunale  OaDoelse  linder  man,  at  alle 
B  ind  esub  g  lanser  oprindelig  kun  beslaae  af  rundagtige  Celler, 
hvis  Form  dernsM  under  tdvikliogen  for&Ddres  paa  for- 
flkjelUg  Mandp,  idel  de  stedvunlig  rorsynes  med  et  »tørre 
eller  mindre  Antal  af  tine  Udløbere,  der  oFte  trsde  i  For- 
bindelse med  liinanden.  Under  L'dviklingen  oplrvder  drr 
fremdeles  imellem  de  oprindelig  t«I  samlede  Celler  eo  saa- 
kaldl  Inlercellulærsubftians,  hvis  Mængde  stadig  tiltager,  ot 
hvis  cbemiske  Egenskaber  undergaae  mangfoldige  For- 
aodrittger.  De  forekjellige  Hiodesiibslanser  charakteriseret 
deels  ved  den  rorskjellige  Maade,  li\orpaa  Cellerne  ud\ikUi 
i  dem,  deels  ved  den  Maade.  hvorpaa  den  saakaldte  loUfr 
cellulærsubslans  udvikles  i  chemisk  og  morphologisk  Bn* 
seende.  Der  har  hersket  Btor  Meningsforskjel  otn  H~nitft. 
rorpoa  den  «aakaldt«  IntercellulnrsiibstwiB  opslsaer,  idet  B 


den  opatod  solvslipndigt .  red  ■ 
Plasma,  »om  tindes  iinellsni  Celleme. 
Bom  et  Producl,  der  udsvedes  «f  Cellera«, 
OmdannelBe  og  Udvikling  af  »elve  Cel- 
Mening  synea  at  v*re  bed»l  W 
betegnes  som  den  herskende, 
iwv   er   især   cbarakterisKrel  der- 


snan  har  fore  stil  lu  I 
Ontdanni:l»e 

snart  endelig 
lerne.  Den  ni 
grundet,  og  den  maa  i 
Del  enakaldle  SI 
ved,  at  dets  IntercelliilKrsubsian)«  indehglder  Sliim  (MuoIb) 
og  ved  kogning  ikke  omdannes  til  Ltlm.  Ogsaa  Bindevæv  tf 
Brnsktæv,  som  senere  hen  ere  charaklnriserede  derv«d,  •! 
deres  Inlerceliulærsubslans  Dmdaones  til  Liim  (Olutin  elltf 
Cliondrin)  gite  I  begyndelsen  ikke  Liim  ved  Kogning,  of 
man  kan  raoaskea  ansee  Sliimvævets  oprindelige  Form  som  drt 
fnllos  Udgangspunkt  for  Udviklingen  af  alle  Bindesubstansgn 
En  særegen  Ldvikling  opnaaer  Sliimvcvel  i  Glaelcgemet  tB> 
Ligemed  Membrana  hyaloidea,  i  Emaillektmen  og  i  Navto* 
»trangens  saakaldte  GeUtina  Wharloniana.  Det  oprindelig« 
Sliimvcv  beslaaer  at  rundaglige,  preglese  Celler,  som  ktm 
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ere  skilte  fra  binanden  ved  en  megel  ringe  Mænade  Inter- 
cellulsrsubBtans,  I  (llaslegemet  af  et  Posler  paa4  Maaneder 
er  [DlercellulsrsubslaDsens  Mænade  allerede  tillaget  be- 
lyde lig' ,  men  den  er  endnu  ganske  homogen,  op  Cellerne 
ere  rundagtipe,  ikke  forsynede  med  Ldløbere,  medeDS 
KjKrDerne  ofte  vise  Tegn  til  Di^liog.  I  Membrana  tiyalotdea 
derimod  faae  Cellerne  Ldløbere,  som  kommt^  lil  ai  daoae 
et  Net.  I  Gmaillekimen  og  deo  WharlODske  tielatina  af  et 
4  Maaneder  gammelt  Foster  er  Cellernes  Masse  endnu  for- 
taoldsviis  slor,  og  Cellerne  ere  forsyneile  med  et  meget 
stort  Antal  med  binanden  anastomoserende  Idlebere,  hvor- 
ved de  komme  til  al  danne  el  tæl  Net.  I  den  Wharionske 
Gelatina  er  der  i  4de  Maaned  nærmest  omkring  Cellerne  og 
deres  Cdløbere  afsat  en  flinslribei  bindevævsaglig  Masse,  som 
er  forskjellig  fra  den  sliimholdige  Intercelliilærsubslans,  der 
opfylder  Mellemntmmene.  Ved  Fedselen  er  en  fUn  Stribning 
synlig  igjennem  hele  Iniereellulvrsubstansen.  Cellerne  ligge 
laagl  mere  spredte  og  Ldlt^berne  ere  meget  længere  og 
Boere.  Oansku  tilsvarende  ere  de  Forandringer,  det  aU 
mindelige  formede  og  formlnae  iiindevæv  viser 
under  Udviklingen,  kun  med  den  Forskjel,  at  Cellernes  Ud- 
løbere, navnlig  i  Senerne,  opstaae  tidligere,  lildeels  inden 
nogen  Inlercellulæraubslans  er  synlig.  Cellerne  ere  i  Se- 
nerne leendannede,  forsynede  med  to  lange  tjdlebere,  i 
det  subcuttme  Hindevæv  ere  de  derimod  mere  stjerne- 
rormige,  forsynede  med  mange  indbyrdes  anastomoserende 
Udløbere.  I  Begyndelsen  er  ingen  Inlercellulsrsubslans 
synlig,  eflerhaanden  tiltager  den  mere  og  mere,  men  i  for- 
Bkjellig  Grad  hos  de  forskjellige  Former,  Ifindevævel  frem- 
byder. r>en  Intercellulæn'ubsiaDS,  som  optræder  ferst,  er 
hyalin,  men  lidt  efter  lidt  bliver  deo  slribei  og  kommer 
ofte  lil  al  indeholde  Trevler  af  elastisk  Væv.  Disse  ere 
da  i  Begyndelsen  meget  Une,  og  de  synes  ikke  al  opstaae  af 
Celler,  men  ved  en  endnu  ikke  forklaret  deehiis  Omdannelse 
af  Imercellulærsubstansen.  Deres  Dannelse  begynder  først 
i   den   sidste  Ualvdeel   af  Svangerskabet    og  deres  Tykkelse 


I 
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tillager  (iaar  kjendeligl  i  de  elastiske  Lift&menler)  lidt  ttltt 
lidt  betydeligl,  men  de  ere  dojc  endnu  ved  Kedeelen  meget 
tyndere  eud  hos  den  Voksne.  Ofcaaa  de  saaknldte  elastiske 
Membraner  (som  forresten  ved  Kogning  (jive  Ltim)  synef 
at  opslaiie  ved  en  chemisk  Rurandring  ar  latercelliilier»ab- 
stansen,  Hel  er  endnu  ikke  oplyst,  naar  Binde«æfscellenic 
opnaae  de  contraclile  Efienskaber  og  den  store  Foruder* 
lighed  ved  lodvirliDinit  al  tteagenser,  endog  Vaod,  som  man 
(Kflhne)  først  i  den  nyere  Tid  hnr  lært  at  kjende  bos  dem. 
Hornhindens  Va^v  Trembyder  paa  lidlige  Cdviklingstria 
et  meget  tæt  Ket  af  slore  forgrenede  Celler  og  kun  en 
ringe  Miengde  homogen  IntercelluliErsubslans.  Med  lid- 
viklingens Fremskridt  bhve  Cellerne  mindre,  mere  spredte 
og  deres  Ldltibere  blive  meget  Dnere.  Samtidig  lienned 
bliver  Iniercellulærsubslansen  stribet  og  omdannes  saaledes, 
at  den  ved  kogning  giver  Chondrin.  Oe  i  det  formløs« 
lisær  i  del  subcutanei  llindevicv  lidt  fer  Midten  af  Svanger- 
skabet optrædende  Fedlcvller  ere  ved  deres  fersle  Dan- 
nelse pru'glese,  rundaglige  Celler,  der  ganske  ligne  de  op- 
rindelige DindevKvscfUer.  De  ligge  i  Begyndelsen  tci 
samlede,  og  ere  f.  Ex.  tinder  Uælen  allerede  kjeodelige  ler 
den  4de  Lge ,  men  de  indeholde  da  endnu  ikke  Fedt. 
Delle  oflræder  efleral  Haarkarrene  have  dannet  et  ^el  om- 
kring dem.  Der  optræder  da  Fedt  i  Fedtcellerne,  i  Form  af 
braaber,  hvis  Aniat  og  Størrelse  tiltager,  indtil  Fedtet  omsider 
heelt  opfylder  Cellerne.  Endnu  ved  Fødselen  ere  Fedtcelleroe 
2 — i  (lange  mindre  end  hos  den  Voksne.  Om  ogsaa  videre 
udviklede ,  med  Idlebere  forsynede  Bindevavsceller  bna 
imod  Fetallivets  Slutning  kunne  omdannes  til  Fedtcellcr. 
saaledes  som  hos  den  Voksne,  er  ikke  bekjendt.  Den  ejen- 
dommelige Form,  Bindesubstansen  som  Fyldningswv 
iNeurogliai  anlager  i  Hjernen  og  Rygmarven,  skyldes  vist- 
nok den  Maade,  bvorpaa  Nerveceller  og  Nervetraade  inde- 
sluttes af  et  Hint  Net  af  Bindevætselemenler.  btts  f«lale 
Udvikling  dog  endnu  ikke  er  nærmere  bekjendt.  Del  Sanine 
gjclder    om     den    af    Uaarkar    gjennemiruknc    adenoide, 


reticulæm  eller  cytogeDe  Binddsubstaos ,  som  opstaaer 
i  Tarmens  Follikler,  Tonsillerne,  MeBenterialkjerllerne  og 
Milten ,  hvor  Lymphelegemer  eller  hvide  Blodlegemer  i 
saadan  Masi-e  lindes  indlejrede  i  et  megel  Qinl  Nel  af  Rinde- 
vipvgelementer,  at  de  kunne  siges  at  træde  i  Stedet  Tor 
lolercellulffrsubBtsns.  Ogsaa  om  delle  Vævs  embryonale 
Udvikling  savnes  Torresten  oiermere  Kundskab. 

B  ril  s  k  ve  V  e  t  bestaaer  oprindelig  af  membraDlese 
Celler,  som  ligge  saa  tæt  samlede,  at  de  danne  hele  Massen. 
Disse  Celler  vokse  slærkl,  og  den  yderste  Reel  af  Celle- 
legemet omdannes  lil  en  fasl  Skal,  medens  Besten  af  Celle- 
legemet tilligemed  Kjærnen -fremdeles  som  Druskcelle  bliver 
lilbage  inden  i  den  af  Cellens  yderste  Deel  dannede  Skal. 
Dennes  Tykkelse  tiltager,  og  ved  Sammensmellnin^t  med 
de  lilatødende  Bruskcellers  Skaller  dannes  Bruskens  i  iic- 
gyndelsen  byaline  saakaldte  Intercellultersubstans.  De  al 
l'rotoplasma  og  Cellekjærne  sammenaalle  Brnskceller,  som 
blive  tilbage  i  Bruskkapslerne,  formeres  sædvanlig  slierkt 
ved  en  fleling,  som  udgaaer  fra  Kjærnen.  De  primitive 
Brusk  kunne  ved  forskjellige  Reagenser  fuldstændig  op- 
loses  i  Celler  iFiirslenbergj.  Neiliruskene  ere  endnu  i 
^idif — 4de  Maaned  fuldkommen  homogene.  I  5le  IVIaaned 
opitaae  fibrene  i  deres  Grundsubstans,  ligesom  de  elastiske 
Fibre  i  Bindevievel. 

Beeudann  elsen  under  Kmbryonallivet  optræder  altid 
secundærl,  enlen  ved  en  Omdannelse  af  Bruskvæv  eller 
af  primitivt  Bindevæv  Denne  Umdannelse  foregaaer 
imidlertid  i  Beglen  ikke  paa  en  saa  ligefrem  Maade  som 
man  tidligere  har  meent.  PaaForbeningagrændsen  af  Brusk- 
væv,  som  omdannes  lil  Beenvæv,  finder  man,  al  Brusk- 
cellerne inden  i  deres  Skal  dele  sig  meget  slierkt  og  derved 
fortrænge  Intercellulærsubslansen  (eller  Skallena  Subslansi. 
Ved  Enderne  af  de  lange  Been  komme  de  til  at  ligge  ord- 
nede over  hinanden  i  Hækker,  som  ere  adskille  ved  lynde 
Bjælker  af  den  tiloversblevne  Intercellulærsubsans.  Nær- 
mest ved   den    uforandrede  Brusk    ere   Bruskeellerne   llade, 
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■kivefonnige,  afvekslende  bredere  paa  den  ene  og  paa  den 
anden  Side;  nrnnere  heDimod  BeenmaBsen  ere  Brnsk- 
cellerne  derimod  tykkere,  miodrf-  gammentrængte  og  for- 
svnede  med  større,  runde  kjvrtier.  hvorhos  de  Hjwiker, 
den  lllovershlevue  Inlercellulsrsiibslans  danner  imellem  dem, 
gjeDDemlrakkes  af  katksalle  og  seoder  smaa  TMerbJalk«r 
ind  imellem  de  i  Hækker  ordnede  Ktore  Brut^kceller.  Der- 
erier  fMlge,  umiddelbarl  ved  den  egentlige  Beedmasse,  lanf- 
atrakte  eller  rundaglige,  orie  med  hinanden  anafttomoif- 
reade,  ar  hine  Torkalkede  BruBkbjætker  hegneodsede  Hum, 
fiom  iMedenTor  de  store  Brnskcrller  indeholde  en  itor 
Uvngde  langt  mindre,  nmdagtige  Celler.  Disse  ligge  i  Be- 
gyndelsen Iffl  sammentrffngle,  men  snart  kan  man  tdaadi 
dem  skjelne  imellem  unge  Mar^celler.  »om,  mindre  ivi 
sammentrængte,  indlage  Midten  af  Rummene,  og  Osteo- 
blaaler  iCtegenbaurj,  der  ligesom  et  EpitfaelJum  ndklrde 
Hummene.  der  nn  kunne  betegnes  som  Marvrum-  Osteo- 
blaslerne  danne  dernæsl  det  egeutlige  Beenvæv,  ide!  de 
omdannes  til  lieenlegemer  eller  smaa  Ueenhuler,  og  idel 
deres  med  flne  I  divbere  forsynede  Subsians  sammensmeiier 
med  og  snart  tilsyneladende  indesliiltes  af  eller  vel  rettere 
sagt  Irteder  isledenfor  den  oprindelige,  Ira  llruskvwei  bid- 
rorende og  af  Kalksalte  gjennemlrængte  (forkalkede)  Inler- 
cellnlærsuhslans  De  oprindelige  IMarvreller  omdannes  deels 
til  Hint  Biudevffv  og  deels.  især  i  de  lange  Beena  store 
Marvtiuler,  til  Fedlceller,  og  desuden  trænge  Blodkar  i 
rigelig  Mængde  ind  i  Marvnimmene.  I  de  sptinginsp  iteens 
Uarvrum  findes  ogsan  siflrre,  med  talrige  hjærner  opfyldte 
rroloplasmamaeeer(Vlyetoplaxei  (Robin)),  der  maaskee  kunne 
opfattes  som  uforandrede  Masser  af  oprindelige  Marv- 
celler. Om  Osteoblasteme  og  de  oprindelige  Marvceller  lige- 
firem  »tamme  fra  de  oprindelig«  store  Bruskeeller  eller  oni 
de  bave  en  anden  Oprindelse,  medens  de  oprindeiUge  Brusk- 
eeller gatiHke  gtwe  ijl  Grmide,  er  endna  ikke  tilstrækkelig 
oplysi.  En  mere  ligefrem  Omdannelse  af  Brnskvsv  lil 
hvorved  de  oprindelige  Briiskceller   omdannes  til 
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Beealegemer  (smaa.  Beenhuler),  og  hvorved  Bruskens  Inler- 
cellulsrsubBlaos  ved  Optagelse  af  Kaltsalle  kommer  til  at 
dume  en  Slags  homogen  Deensubstans,  forekommer  vel 
DDdertiden  i  Dyreriget  (ved  Dannelsen  af  HjorleoeR  Boro, 
i  Kalveoes  Pandelappe,  i  Fuglenes  Tractiealrlnge  [Gegen- 
baurj)  og  i  rhachitiske  Been,  men  den  kommer  fkke  i  Be- 
Iragtning  ved  den  fHtale  Beendannelse  hos  Mennesket. 

Omkring  de  bniskaglig  prsformerede  Been  dannes 
BeenvKvel  paa  en  noget  afviiiende  Maade  af  det  Bindevæv, 
der  eom  Beenhiude  eller  Bruskhinde  (Perlosteum  eller 
Perichondrium)  nærmest  omgiver  Beenbrusken.  Denne  Been- 
dannelse, som  udgaaer  fra  Beenhinden  (eller  Bruskhioden), 
gaaer  i  de  lange,  rf^rformige  Been  (Kemur,  Tibia,  Ilumenis 
o.  B.  v.)  endog  forud  for  Beendanneleen  af  præformeret 
BruGkvæv,  ug  de  fnrst  dannede  lan^e  Been  i  Skelettet 
komme  derved  i  Begyndelsen  til  at  danne  el  af  Beenmasae 
dannet  Rer,  aom  indeholder  Brusk,  hvis  Omdanoelee  til 
Been  imidlertid  allerede  er  forberedt  derved,  at  den  er 
gjennemtrukket  af  Kanaler,  sum  blive  til  Marvkanaler  og 
ere  opfyldte  af  Celler ,  medens  Bruskens  inlercellulsere 
Bjælker  begynde  at  indeholde  Kalksalie.  Underseger  man 
den  Beendannelse.  som  udgaaer  fra  Ueenhinden,  nærmere, 
saa  Qnder  man,  at  dens  yderste  Lag  bestaaer  af  Qbrillært 
Bindevæv  med  t<>endannede,  med  fine  L'dlftbere  forsynede 
BindevævRceller.  Lnder  delte  Lag  ligger  el  andet,  som 
indeholder  meget  lalrige,  dog  ligeledes  med  Hne  Udløbere 
forsynede  Celler,  i  en  Hin,  oetformig  Intercelkilærsubstans. 
Dette  Lag  har  man  kaldt  Cambium  (Billrolh).  Inder  del, 
nærmest  ved  del  nydannede  Beenvæv,  lindes  et  Iredie  Lag, 
som  indeholder  sierre,  granulerede,  tilsyneladende  runde, 
men  dog  ogsaa  med  fine  Idliibere  forsynede  Celler,  de 
saokaldie  Osleoblasler  (Gegenbaur),  der  ligesom  el  Epi- 
thelium  beklæde  Grændsen  imellem  Beeovtevel  og  Been- 
hitidens  Cambiani.  Fra  disse  Celler  udgaaer  nu  Beendan- 
nelaen  ligesom  i  Bruakvævet,  idel  der,  som  det  eynes  ved 
Forkalkning   af  deres  yderste  Lag,   daoDes   homogen   kalk- 
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lioidig  Griindf Ilt] stans,  medens  Osteoblasterne  roiresleD  om- 
daDneEi  til  de  saakaldte  Iteenlegemer  eller  smaa  Beenhtjler. 
I>«t  saakaldle  CamLium  udbreder  sig  lorevrigl  ogsaa  nei- 
formipl  ind  i  Dybden,  saaledes  al  her  opstaae  Rum  og 
Kanaler,  som  ere  opryldte  afCambium  og  omgivne  afOel^o- 
biasler.  Disse  Hum  blive  til  Uaversiske  Kanaler,  idet  Cani- 
bi  nm -C  ellerne  Mive  til  Marvceller,  medens  Blodkar  udbred« 
sig  igjennem  de  hf  dem  opr^ldle  rerrormige  Kum.  Le 
elørre  Marvrum  dannes  ved  secundær  OpUsning  isvr  af 
den  i  og  af  Itrusken  dannede  BeenmasEe.  Fra  BeeotiindeDS 
vderste  Qbritliere  Lag  slrsrkke  trasdroruiige  Portsælielstr 
(Sbarpeys  Traade)  sig  fra  Overfladen  ind  i  ileeumassen. 

Del  præTormerede  Bindevæv,  hvori  den  saakaldlr 
secundære  Beendaonelse  foregaaer  uden  nogel  brusk- 
agtigl  Grundlag,  har  megen  l.iglied  med  det  som  Cambiuin 
betegnede  mellemsle  Lag  I  Iteenhinden  eller  med  den  if 
Usleobliister  omgivne  imge  Marv.  Paa  ForbeniogF punktet 
dannet«  der  tynde,  netrormig  med  hinanden  forbundne,  smao 
Eljfflker  ar  forkalket  Inlcrcetluliprsutislans.  lYisf-e  smM 
lljielker,  som  udbrede  sig  radia°ri,  ere  bedækkede  med  el 
epilhelagligl  Lag  al  Osteoblasier,  som  iværksi^Ue  Beendan- 
nelaen  paa  den  for  omtalte  Maade. 

Under  KBtallivel  vokse  Benene  i  Ltpngderetningen 
isfr  ved  Nydannelse  og  Forbening  af  de  Itrii^klag,  som 
tuTBi  lindes  ved  tCndeme  iil  de  lange  Been,  og  tom  senere 
hen  komme  lil  at  ligge  som  Skiver  imellem  deres  Diapbyse 
OR  Epiphyserne  Benene  lillage  derimod  I  Tykkelse  ved 
Beendannelse,  .som  ndgaaer  fra  Iteenhinden.  Samtidig  her- 
med udvides  Marvhulerne  i  de  lange  Been  derved,  at 
den  nydannede  Iteenmasse  igjen  oplttses.  Det  er  dusuden 
malig;t  og  i  flere  Henseender  sandsynligt,  om  end  ikke  b«- 
▼iist,  at  den  dannede  Beenmafse  ogsaa  under  KiHallivet,  lige- 
som senere  hen,  paa  en  umierkelig  Mande  vokser  ex- 
pansiv  t,  red  Forogelfe  af  den  compakte  BeenmasBe,  eom 
ligger  iinelleni  de  af  Oh  te  o  bias  terne  dannede  smaa  Beeoholer. 
Beenvævels  Vgpkst  skal  forresten  eudnu  nærmere  oml&lea  i 
el  senere  Afsnit. 
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UgB3ft  veilOetilinekiinens  Forbening  dannes  der  ved 
dennes  UverflaHe,  tæt  under  Etnaillekimen,  Celler  (Odon- 
toblaalcn,  gom  svare  lil  Osteoblaslerne.  Deres  [Jdlnbere 
danne  Dentinekanalerne. 


i.     Om   de  feule  Hinders   ildere  IdfikliBg,   eidelige   Skj»bBe 
og  phjstaloiUke  BeljdolBg. 

De  fetale  Binder  frembyde  benved  Slutningen  af 
Svangerskabets  3die  \1aaned  tVilgende  Forandringer  ar  de 
tidligere  omtalte  og  fremHtiUede  Forbold  (cfr.  Fig.  15,  Fig.  IS, 
Fig.  27-  &l,  der  ToreTandles  ved  Skilningen  af  lete  og  Ete- 
gyndelsen  af  2den  Maant^d. 

llteri  oprindelige  Hnulhcd  (nb.  Fig-  36),  d.  e.  det  Rum, 
som  lindes  imellem  Decidua  vera  idv.  Fig.  36)  og  Decidus 
relrodexa  idr.  Fig.  361 
er  betydelig  lormindsket. 
Den  indebolder  nogen 
Sliim,  men  ingen  særlig 
Vædske  (Brescbels  Hj- 
droperione).  Decidua 
serolina  er  omdannet  til 
el  cavernBSt  Væv  og 
danner  l'lacenla  ma- 
lernu  6.  ulerina  ipl.  ui, 
hvis  Dcdcrsle  Lag  pi.  ii' 
»ed  sine  Forlængelser 
begrændser  elore  Vene- 
nim, bvori  Cborions  Villi 
(cbz.  Fig.  36)  flotlere  i 
Moderens  Blod.  Disse 
Villi  og  den  lil  Decidua  serolina  svarende  Deel  ar  CborioD, 
hvorpaa  de  ere  udviklede,  chf,  danner  nu  Placenta  foe- 
lali8.  Den  nvrige  Deel  af  Chorion,  som  sluUer  sig  III 
Decidua  retrotlexa,  har  nu  ingen  tydelige  Villi,  og  den  be- 
tegnes som  Cborion  laeve  fcbl.  Fig- 361.  i  ModsalnlDg 
17 
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lil  ChorioD  frODdoaum  (clif.  Fig.36).  Del  tidligere  fof- 
holdsvijg  store,  af  Magma  reticulare  opryldle  Auin  imellem 
ChorioD  og  Amnion  er  nu  reduceret  lil  el  ganske  UDdi 
Lag,  TuDica  media,  som  kun  i  NavlesnorcD  bar  en  bf- 
lydeligere  Tykkelse  oij  her  er  udviklet  lil  et  Sliimvæi,  som 
kaldes  Gelatina  Wharloniaoa  (Pag.  2511.  I  denne  Tq- 
nica  media  finder  man  lidt  udenror  Randen  af  Placenta 
den  DU  tladtrykle,  lille  Navleblære  (de.  Fig.  36),  som  ved  en 
meget  Qin,  traadformig  Streng  eller  ttanal,  Blommegangeo 
(dg.  Kig.  36),  strækker  sig  igjenReDi  Kavtesnoreo  beo  til 
Fosterets  Tarm.  Amoions  af  Vwdske  (Liquor  amnir)  opfyldie 
Huulrum  lah.  Fig.  36|  er  blevel  langt  slørre,  og  Amnioo 
(a.  Fig.  361  sluiler  overall  tst  til  Chorion  isaavel  lil  Cbo- 
rion  laeve  som  til  Chorion  rrondosumi,  kun  skilt  fra  det 
ved  Tuntca  media.  Over  Navleenoren.  hvis  Lsogde  er 
vokset  betydelig,  danner  Amnion  et  Uvertræk,  Navle- 
snorens AmnioDSkede  'as.  Fig.  36).  Hvis  Tuba  Fallopii 
(t.  Fig.  36)  ikke  er  skjult  af  Placentas  losertion ,  stia  rAun- 
municerer  den  med  l'leri  oprindelige  Uuulbed  d.  e.  Rummfi 
imellem  necidus  vera  og  Decidua  serolina.  I  Decidua 
retroHexa  forsvinde  Blodkarrene  allerede  i  3die  .Msaned. 
L'terinkjertlerDe,  som  i  de  første  Maaneder  saavel  fltKles  i 
Pecidua  retroflexa  sum  i  Ilecidua  vera  (E.  H.  Weber),  ng 
som  i  Begyndelsen  I  [tecidua  vera  opnaae  en  overordentlig 
Størrelse  og  have  en  vasenllig  Andeel  i  denne  fJindes  til- 
tagende T)  kkelse  under  Svangerskabels  Begyndelse ,  ere 
allerede  henimod  Midlen  af  Svangerskabet  forsvundne.  Naar 
mon  paa  denne  Tid  ved  Præparation  skiller  Deridua  vera  fra 
Uleri  Overflade,  seer  man  imidlertid  i  den  endnu  Porer, 
som  Levninger  af  Lterinkjerileme.  I  4de  Maaned  kommer 
Decidua  relroflexa  til  al  ligge  i  umiddelbar  Kerorelse  med 
Decidui  vera:  i  6le  Maaned  uptræde  Adbsreocer  imellem 
dem,  og  hen  imod  Svangerskat'ets  Slutning  sammenvokse 
de  og  danne  da  begge,  tilsammen  med  Resten  af  Chorion 
latve,  en  t)nd  Rinde,  som  ved  Tunica  media  er  forbundet 
mod  Amnion.    Blodkarrene  forsvinde  henimod  Svangerskabets 
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Slutnine  o^?aa  i  Opcidua  vern,  hvie  Vipvpe lemenier  paae  III 
Grunde  ^ed  en  Fedtdegeneration,  op  hvis  Sammenhæng 
med  l'teri  \'ieg  lesnes  derved  at  der  paa  denne  danner  sig 
en  ny  Sliimhinde  under  den  gamle.  Ved  Fddselen  danner 
Decidua  vera,  Decidua  relroflexa,  Thorion ,  Tunica  media 
og  Amnion  tilsammen  en  tynd,  kHrlf<!>,  af  Liquor  amnii 
opfVIdl  Blare,  som  da  spiller  en  væsenllip  Rolle,  idet  den 
bidrager  til  at  udvide  Oriflcium  nteri.  Omsider  brisler  den 
sædvanlig,  Amnionvædsken  (Vandet!  flyder  ud  og  Blæren 
sttnderrives  yderligere  ved  Rarnels  h>dsel.  Ved  megel  lelie 
Fedsier  kan  det  dog  hos  Mi-nneskel  (ligesom  normalt  hos 
mange  Dyr  f.  &\.  hos  Hunden)  forekomme,  al  Hindernes 
Bristning  udebliver,  og  at  den  forst  fremtraadle  Legems- 
tleel  (sædvanlig  Hovedeti  endnu  er  brdækket  af  dem  som 
af  en  Hætte  iSejershæltenl.  Efler  Fosterets  Fodsel  bliver 
Resien  af  den  stinderrevne  ftlære  i  Forbindelse  med  Pla- 
centa endnu  en  kort  Tid  tilbage  i  Ulerus,  som  den  eaa- 
li5Mle  Efterbyrd.  Denne  ffldes  kort  derefter.  Efterbyrdens 
Vægt  er  i  Gjennemsnit  Q,eoa  Kilogrm.  med  en  gjennem- 
snillig  Legemsvffgt  for  Moderen  tumiddelbarl  fpr  Fodselen) 
af  63  Kilogrm.  og  Tor  Barnet  af  3,s  Kilogrm.  (G&ssner). 
Med  Moderens  Legemsvægt  (45,b— 80  Kilngrm.)  aflsger  og 
tiltager  ogsaa  Efterbyrdens  Vægt  ((1,mo — 0,tso  Kilogrm.).  Den 
aflager  og  tiltager  ligeledes  |0,*ia— 1,its  Kilogrm. i  propor- 
lioniill  med  del  nyledle  Barns  Vægt  (2 — 5  Kilogrm.).  (Gassner). 
Den  af  Dedidua  serotina  dannede  Placenta  malerna  og 
den  af  Chorion  frondosimi  dannede  Placenta  foelalie  udgjere 
tilsammen  hele  Placenla  eller  Moderkagen.  Denne 
har  benved  Midten  af  Siangcrskabel  en  Diameter  af  10 — 
13  Cim.  op  ved  sammes  Slutning  af  16—21  Clm.  Dens 
Tykkelse  i  Midlen  varierer  da  imellem  2  og  3  Cira.,  hvor- 
hos den  er  tyndere  ud  imod  Randen,  lusertionen  af  Pla- 
cenla til  L'terus  Undes  der,  hvor  Ovulnm  opriudelig  har 
fæstet  sig,  sædvanlig  i  Nærheden  af  Fundus  og  af  Ind- 
mundJDgsstederoe  for  Tubae,  sjeldnere  i  Nærheden  af  eller 
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omkring  OriDcium  uteri  (PlaceDta  praeviaj.  D«fi  »t  AmoioD 
overlrukne,  med  Navlesnoreos  losertion  forsynede  Side  H 
Placenta  er  glal,  den  modsalte  Side,  aom  var  forbunden 
med  Uleriia,  er  derimod  tgevo  og  mere  eller  mindre  l>delig 
deelt  i  rundaglige,  ved  Basis  med  hinanden  forbundne 
Lapper .  de  saakaldte  Coljledoner.  I>ecidua  aerotina 
dsaner  ikke  blol  et  tyndt ,  sttnderrevel  Overtræk  oier 
denne  Side  af  Placenta,  men  ogsaa  et  svampagtigt  Jiei. 
Bom  nffsleo  strækker  sig  igjennem  dens  bele  Masse,  men 
neppe  naaer  ind  til  del  inderste  Lag  af  Placenta 
foetalis,  der  ligger  ta-l  under  Aninion.  Itelte  ^el  be- 
Btaaer  væsentlig  af  farlinldsviis  storr,  med  hinanden  ana- 
stomoserende  DIndkar  eller  cavernøse  Rum,  som  ere  for- 
bundne med  binandeD  ved  RindevKi\ ,  hvis  yderste  Lag 
indeholde  glatte  MiiskelQbre.  Indsiden  af  disee  store  K&r 
eller  covernese  Kum  stemmer  pa;t  DUgle  Steder,  især  tjde- 
ligt  ved  Ilanden  af  Placenta,  overeens  med  indsiden  af  en 
almindelig  Vene,  men  atitrste  Delen  af  deres  V>g  er  besat 
med  og  gjennemhoret  af  slørre  eller  mindre  Villi,  som 
lilbere  Placenta  l'oetslis  og  nllsaa  ere  umiddelbart  om- 
givne af  Moderens  Blod  (E.  H.  Weber.  Vircbow).  »caoe- 
skels,  af  Decidua  serotina  dannede  Placenta  mslema  er 
saaledes  et  cavernøsi  Væv,  som  hur  slor  Liglied  med  det. 
vi  have  lært  al  kjeiide  i  Penis  og  Clitorjs.  Dette  Foriiold 
synes  al  være  lemoielig  ejendommeligt  for  McnDeskct,  (or- 
saavidl  som  man  hidtil  ikke  har  luodet  det  paa  tilstarende 
Maade  ho«  de  Palledyr,  hvis  Placenta  har  været  Gjenslaod 
for  nejere  l'ndersøgelse.  Hos  Drevtyggeme,  Hesten.  Svint>l, 
Hovdyrene.  Kaninen  o.  s.  v.  bevarer  Kanidhredningen  i  Pla- 
centa materna  flaarkarrenes  Cbarakteer,  og  de  udklæde 
smua,  skedeagtige  Tordybninger,  hvori  Villi  sidde  som 
Fingrene  i  en  Handske.  Ved  en  saadan  Forbindelse 
kunne  Placenta  malerna  og  foetalis  hos  disse  Dyr  med 
Lethed  og  uden  Snnderrivning  skilles  fra  hinanden,  hvor- 
imod de  bos  Mennesket  ere  uadskilleligl  forbundne  til  en 
sammenhængende  Masse,  eaaledes  at  Placenta  meterna  og 


dens  Itlodkar  eller  cavernøee  Rum  inaae  seaderrives  ved 
Pøilselen.  Ved  Efterbyrdens  LtfSDiog  hos  Metiiieskel  er  en 
mere  eHer  mindre  betydelig  Bl«dninp  da  uundgaaelig,  og 
naar  Cterua  ikke  megel  snart  sammpnlrækker  sifr  kraftigt,  kan 
Btodlabel  blive  farelruende  for  \todereDB  1'i\.  Omendskjøndt 
man  endnu  ikke  med  tilstrækkelig  Nøjagtighed  har  under- 
søgt de  Forandringer,  eom  elterhaanden,  ved  Udviklingens 
Fremskridt,  Toregaae  med  Blodkarrene  i  Placenta  muterna, 
er  del  dog  hojst  rimeligt ,  at  de  oprindelig  ogsaa  hos 
Mennesket  ha\e  dannet  llaarkar,  men  al  disse  deels  ved 
t'dvidning  af  Lnmina,  deels  ved  en  SammensmeltDing  og 
Alrophi  af  de  Karvægge,  som  komme  lil  at  ligge  i  Be- 
rorelse  med  hinanden,  under  Udviklingens  Fremskridt  om- 
dannes  til  store  cavernese  Rum,  hvis  Væg  er  gjeonemboret 
af  en  Mængde  Aabninger,  som  deele  svare  til  emaa  Arte- 
rier, deels  til  smaa  Vener,  og  besat  med  Villi,  som  ere 
triengle  ind  i  deres  Lumen. 

ha  det  oprindelige  r.horions  Villi  rimeligviis  optages  i 
Clerinkjertlerne,  da  dels  Indside  dernæst  ved  Amnion- 
dannelsen  forstærkes  af  den  sernse  Rinde,  og  da  endelig 
Endochorion  (see  Pag.  190)  med  sine  fra  Umbilicalkarreoe 
iidgaaeDdti  Haarkar  trænger  ind  i  Villi,  kunde  man  a  priori 
vente  at  tinde  en  heel  Deel  forskjellige  Hinder  eller  Lag 
imellem  Moderens  og  Fosterets  Blod,  nemlig  el  tyndt  De- 
cidualag,  IJterinkjerllernes  Membrana  propria,  l!lerinkjerl- 
lernes  Epilhelium,  Exochorion  (sammensal  af  det  oprinde- 
lige f.horioD  og  den  serese  Hinde)  op  Endochorion  med 
ilaarkarrene.  Ved  den  nojere  mikroskopiske  (jtidersogelse 
af  Villi  finder  man  imidlertid  knn  ^por  og  Levninger  at  de 
nætnte  (linder  og  Lag.  Villi  ere  nemlig  bekliedle  med  et 
Epilhelium,  og  de  indeholde  foruden  flaarkarnetlel  en  flint 
stribe),  næslen  homogen  Grundsnhslans,  hvis  Masse  langt 
oiergaaer  selve  Blodkarrenes.  1  den  sidste  Tid  har  man 
fundet,  at  en  Deel  af  Villi  ere  forsynede  med  to  forskjel- 
lige Epilheliallag  og  lo  forskjellige  Lag  af  en  homogeD 
Hrundsabstans.     Del  yderste  Epitheliitm  er  da  et  Cylinder- 
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epilhelium,  det  inderale  et  Pladeepilhelium.  Del  ligger  ila 
nær  at  Tormode,  al  det  paa  disse  complicerede  Vitli  fore- 
fundae  ydersle  0\erlræk  er  eu  Levning  ar  Utennkjcrilerne 
i  Decidua  serotina  (Jassinsky). 

Naar  man  bos  Drøvtyggerne  skiller  Placeata  materaa 
ug  roelalis  fra  tiinandea  ved  at  trække  de  denne  til- 
hareude  saakaldle  Colj  le  doner  ud  ar  de  i  biias  sa3- 
kaldle  Carunkler  dannede  Skeder,  aaa  kao  maa  presse 
en  hvidlig  Vædske  ud  af  Karunkleroe  ag  af  Cotyledonerae 
(Prévosl-Moriii)-  Denne  Vådske,  som  reagerer  svagt  surt, 
ug  som  indeholder  henved  125  pro  nirlle  Albumiastull«r 
og  alliuminolde  Sloffer  og  heDved  10  pro  mille  Fedt,  er 
rimeligvils  et  l'roduct  af  de  hos  disse  Dyr  utvivlsomt  i 
Placenta  malerna  persisterende  UterinkjerUer(Bischof)),  som 
paa  den  anførte  MaaUe  danne  Skeder  omkring  Villj. 

I  Navlesnoreo  iKuuiculus  iimbilicalis)  Dnder 
man  under  Auinionskeden,  foruden  den  ovenfor  iPag.  1641 
nævnte  mikroskopiske  Ductus  vilello-iDleslinalis  sædtaolig 
2  Artefiae  umbillcales  ug  en  Vena  umbilicalis  tilligemed 
en  mere  eller  mindre  betydelig  Masse  af  et  ejendomme ligl 
UindeNæv,  Slilmvæv  {VirchowJ  eller  Gelalina  Wharluniana. 
haar  snuiie  er  lilsledc  i  »terre  Mængde  end  sædvanlig 
belegnes  Navleslrængen  ofte,  men  med  Irelte,  som  fed. 
Denne  Subsians  indeholder  forgrenede  og  med  hinanden 
anaslomoseronde  Celler,  og  Intercellnlærsulistausen  besiaaer 
af  Sliim  istedenfor  af  Ihmgivcnde  Substans.  I  iNærheden 
af  Fosterets  Underliv  kan  m&n,  dog  bujsl  indtil  lOCim.  fra 
Navlen,  linde  Nerver  og  Ilaarkar.  Navlestrængens  Lsengde 
er  hos  Mennesket  meget  forskjellig,  tnder  Midten  af 
Svangerskabet  plejer  dens  Længde  al  variere  imellem  13  og 
31  Clm.,  ved  sammes  Slutning  fra  47— 53  Ctm.,  men  der 
forekumme  Tilfælde ,  i  hvilke  den  har  en  Længde  af 
\\  Meter  og  derover,  Og  andre,  i  hvilke  den  neppe  er 
7  Ctm.  lang,  men  disse  Ydefligheder  ere  nalurligviis  palho- 
logiske.  Dens  normale  Tykkelse  ved  Fødselen  er  omlreol 
1  Ctm.     I  nogle  sjeldne  Tilfælde,  navnlig  hos  Misdannelser, 
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bar  mun  ktiD  fundel  1  og  i  aadre  Tilfælcle  3  Navlearterier 
ielednnror  de  sædvaDlige  lo.  I  enkelte  Tilfælde  forekomme 
2  Navlevener  isledenfor  een.  Navlearterierne  ere  ikke  i 
lotiigere  end  Navlevenerne.  Ltlodkarrene  have  et  spiral- 
formigt  Korløb  uden  omkring  NavleSnorenB  Peripberi.  Sno- 
uiagen  tiar  i  det  laogl  overvejende  Fleertal  (henved  9 
Tilfældene  lletningea  fra  Venstre  til  Højre;  meu  ikke  sjelden 
(omtrent  i  lOg  af  Tilfældene)  gaaer  Snoningen  i  den  modsatte 
Retning,  og  i  en  Deel  Tilfælde  er  den  uregelmæssig  og 
hinanden  modsat  i  INavlesnorenf  Knder.  Ofle  er  Snoningen 
tilsyneladende  afltrudt  ved  slarre  Bugter  (tilsyneladende 
Knuder)  paa  Karrene.  Snoningens  Relniag  er  ualhængig 
af  Fosterels  Leje  og  Slilliag  iHecker).  Korskjellen  i  Kar- 
renes Vidde  synes  ikke  al  slaae  i  noget  bestemt  Forliold 
lil  Snoningens  [letuj'ng  (Byrll)  Sædvanlig  er  Navlevenens 
Diameler  rigelig  dolibelt  saa  slor  som  Navlearteriernes,  og 
i  Snoningerne  ere  Navlevenens  Ittigler  ofle  mere  frem- 
springende end  Navlearleriitrnes,  men  i  9  af  10  Tilfælde  er 
den  tinjre  Art.  iimbilicalis  længere  end  den  venstre.  Det 
er  endnu  ikke  lilsirækkelig  oplyst,  hvorved  Navlesnorens 
Spiralsnouiiig  opstaaer.  Uen  afhænger  dog  saudgynligviis 
af  reent  iiiechaniøke  Aarsager,  især  vel  af  ForskjelUg^eder  i 
Blodtrykket  og  af  Pulsen  i  de  paagjældende  Kar.  I  aaa 
Henseende  har  man  snarl  fremhævet  Korskjellen  i  den  Vinkel. 
h«jre  og  venstre  l.'mMlicAlarterie  danne  med  Aorta,  anart 
Blodets  TilliBgestød  imod  Fosteret!)  til  venstre  rettede  Hjei 
spidø  og  Aortahueos  sædvanlige  Bejning  fra  Hojre  til  Venstre- 
1  en  tidligere  J'eriode,  da  Fosteret  er  ophængt  I  Navlesnoren 
og  frit  bevægeligt  i  Liquor  amnii,  inaa  en  Snoning  af  Navle- 
snoren  i  dens  Heelhed  desuden  kunne  fremkaldes  ved  Moderens 
roterende  Bevægelser,  f.  Ex.  ved  Dands.  Henimod  Svanger- 
sknliets  Slutning  kan  Snoning  af  Navlesnoren  og  en  deraf  Bf- 
hsengig  Dannelse  af  Slynger  omkring  Fosteret«  Dele  tiiaknres 
Fosterets  egne  Bevægelser  og  dets  Lejeforandringer  i  Utems. 
Navlesnoreod  alt  lor  stærke  Snoning  kan  fremkalde  Fosterets 
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bø<l  ved  CompressioD  af  Itludkitrrene,  og  den  kan  naae  en 
saadan  Grad,  al  den  paa  enkelte  Sieder  kan  reduceres  lil 
Tykkelsen  af  en  (lin  Traad,  ja  deo  kan  endog  »mke  «f- 
snereE.  I  Kedlen  beskyilee  dog  lllodkarrene  deels  ved  ilet 
spiralforniige  Forlnb,  deels  ved  den  WIiarloDske  Uelattoi 
imod  en  fuldsixDdii;  Compresaiori.  Kn  cooslanl  AnaBlu- 
moBe  inielleoi  be^ite  Natlearlerierne  ved  deres  lndtriedel»t 
i  Placeiilu  (NeuKebauer)  sikkrer  desuden  tireilslebet  i  ht-le 
Placenta  materna,   seiv    om    eu   ar  Arterierne  cotnpHmerf«, 

Ellerat  IMacenla  er  udviklet  maa  hele  KostereU  StoN 
Ekifle  med  Yderverdenen  forcitaae  ved  Osrnose  im«lli-ni 
FoBterelB  illod  i  Placenta  foetalie  ug  Moderene  i  Placenti 
nialerna.  Det  er  allerede  iffllge  de  anatomiske  FotbnhJ 
iodlyaende,  al  Blodle);einer  hverken  fra  Modereni 
Blod  kunne  gaae  over  i  Fosterets  eller  fra  Foste- 
rets  Illod  over  I  Moderens,  Desuden  bestaaer  der 
endnu  lan^l  hen  I  Svangerskabet  en  Forf^kjel  imellem  Foste- 
rets og  Moderens  rode  Blodlegemer,  og  endnu  vi-d  Fødselen 
indeholder  Blodet  hon  Fosteret  en  langt  sterre  Mrngde  l^ste 
b«le  og  Blodlegemer  end  hos  Moderen  iPanumi.  Ved  et 
Mofskiftti,  gom  foregaaer  igjennem  Placenta,  \edligubolde8 
\}  FoBtants  Keapiratiun ,  '2)  Ofilagelsen  af  draabcfljileiide 
og  oploste  laate  NsringesiolTcr  og  3)  Borlfjernelsen  af  de 
sed  Fo»ler»'lB  Ernfcring  dannede  ExcrellonselolTef. 

El  res|)iratorif>k  Stofskifte  kan  hos  Fosteret  iffllce 
de  anatomiske  Korhold  kun  foreftnae  I  Placenta.  I  Pla- 
centa malerna  maae  de  store  cavernxse  Bum  gjennem- 
strtimmes  ar  en  alor  Mængde  at  Moilerene  Arieriehlod,  og 
i  Placenta  luetulis  Irembyder  Uaarkarneltet  i  Villi  en  stor 
Overflade,  som  kun  ved  et  meget  tyndt  Otertriek  er  »liilt 
fra  Moderens  Blod.  Kun  under  UdviklinicenB  allerfdrete  Be- 
gyndelse, inden  Allantois  er  dannet,  kan  man  lænke  paa 
Mnligheden  af-  et  respiratorisk  Slofskille  igjennem  Navle- 
blærens  Blodkar  og  tlhorion.  Ved  (JdrugningsforsB);; 
mon  overbevise  sig  om,  al  der  virkelig  Undes  et  aaaii 
Slofskifie    hos    Fosleret.       jNaar    man    f.  Ex.    ved    lafU 
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Overiræk,  ved  OmgiveUe  med  andre  Gasarier  eller  \eå 
MedsænkaiDg  i  Vædske  forhindrer  Luftens  Adgang  iilÆ|{giét, 
saa  Etandser  L'dviklingeD  inden  det  kommer  lil  OiinnelseD 
uf  rwdi  Blod  (Viborg.  D'Arreslel.  Fraæg  op  Fiskeff^  kunne 
ikke  briDueB  lil  Ldviklinfi,  naar  man  ikke  »ørger  Tor,  at  den 
af  Vandet  absorberede  almospbæriske  Luft  sladig  fornyes. 
Ved  al  forelage  tdnigningen  af  Fuglesg  i  forresten  h<?r- 
melisk  llllukkede  Kar,  iMorifjJennem  man  leder  en  Lull- 
Elrent,  li\iG  Forandringer  man  kan  undersuge,  kan  man  ikke 
blot  puavise,  at  der  foregaaer  et  rpBpiratorisk  Slofskifte  i 
Ægrget,  men  man  kan  ogeaa  tindersege  del«  Slorrelse,  og 
man  har  derved  fundet,  at  det  lillager  meget  sliprkt' under 
Udviklingens  Fremskridt  (see  Indledning  i'ag.77t.  Hob  Menne- 
sket og  Faitedyreoe  (remkaldes  Kaelerels  Odd  i  l.ebel  af  en 
forholdsviiB  kort  Tid  ved  Compression  af  NaUesnorens  lllod- 
kar  (ved  blxperimenl  eller  vbd  for  stærk  Snoning  eller  ved 
Tryk  paa  den  under  Fndselen).  Kort  fnr  og  under  Fndselen 
fremkalder  Navlesnorens  Compression  desuden  Respiralions- 
bevsegelser.  bvorved  Foslerels  Luftveje  fyldes  med  tiqnor 
amnii,  hvori  der  ofte  ogsaa  findes  Tarmindhold  (Meconium), 
som  lilltgemed  tjrin  sæd>anlig  ligesaavel  udiommes  ved  Foste- 
rets, som  ved  del  udviklede  Individs  Suffocation.  IJeraf  følger, 
at  trangen  lil  Respiralion  hos  Fosleret  lige  saa  vel  er  til- 
sleife  som  hos  del  mere  udviklede  Individ,  og  al  den  ved 
Mangel  pnn  Hl  i  Blodet  hen  imod  Svangernkabels  Shilning 
ogsaa  giter  sig  lilkjende  ved  neBpiralionsbevægelser.  At 
Fosteret  under  normale  Forhold  ikke  udfdrer  Hespiralions- 
bevttgelser  t«r  Fødselen,  som  rigtignok  ogsaa  vilde  være 
uhensiglsmiessige  og  skadelige,  synes  al  maaite  lorklares 
derved,  ut  lltliirørselen  Ira  l'lacenla  er  tilstro^kkelig  lil  at 
fremkalde  Apnoe,  som  jo  ogsaa  hoB  det  udviklede  Individ 
kan  fremkaldes  derved  al  man  paa  en  fra  den  sædvanlige 
Respiration  afvigende  Maade  sørger  For,  at  det  Blod,  der 
slrsmmer  igjenncm  den  forlængede  Marvs  Itespirallons- 
ceotrum,  er  rigt  paa  III  'E.  l.  F.  o.  del  vegei.  Livs  V.  III, 
Pag.  90). 
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Der  kan  da  ikke  \«re  Tvivl  oiii,  at  PlacenlA  æaa  be- 
tragtes som  Fotlerets  Kespiraliousorgan,  og  al  Respi- 
raltooen  er  en  for  Foeterel  uuDdværlip  Kunclion.  Iroidlertid 
maae  vi  aalage,  al  Trangen  til  Aandedræt  er  luiudre  stsrl. 
ug  at  den  opiague  Ilte  saaveieom  den  udskille  bulsvre^ 
Uængde  forholdsviis  er  ringere  tios  Kosterel  tatl  lios  itl 
udviklede  Individ,  eflergom  Compression  af  Navlesnorec 
eller  en  paa  anden  Maade  fremkaldt  Forliindring  af  Aamle- 
drsttet  siraks  eller  Fudselen  ikke  ner  saa  burtig  som  lici» 
aldre  individer  fremkalder  SuiTocatiuoslilfielde  og  Kvælnings- 
dad  isee  l^.  1.  V.  o.  det  vegel.  Livs  F.  III,  l'ag.  80i. 
1  Elenliuld  til  de  ved  Udrugningsforsegene  gjorte  ErfariQjjer 
maa  man  derhos  antage,  at  Trangen  lil  Aaadedræl  saave! 
Bom  Forbruget  af  Ilt  og  Udskiliiiogen  af  kulsyre  oflHta 
liOB  l'attedyreae  og  Mennesket  stadig  tiltager  under  ^^| 
viklingen.  ^H 

Ogaaa  al  drnnbe flydende  og  oplnet  fast  F«ff 
maa  Kusleret  hos  Mennesket  og  faltedyrene  Dedvendigviie 
laiie  frn  Moderens  Illod ,  da  delte  er  den  eneste  hlildc, 
hvorfra  del  Materiale,  Fosteret  bruger  til  sin  Veekst,  Ua 
kumme.  Uel  kan  imidlertid  være  tvivlsomt,  om  Fosteret 
oplager  sin  draabeflydeiide  og  laste  Føde  umiddelbart, 
v(.-d  Osmose  i  i'lacenia,  eller  om  del  skeer  middelbart 
ved  Hjælp  al  i>t  eller  andet  Mellemled.  I  »aa  Henseende 
kunde  man  lænke  paa  Navleblærens,  tJ terinkjert- 
lernes  eller  Amnionvædskens  Medvirkning. 

Navleblterens  Blodkar  ere  Los  Mennesket  i  Heglen 
allerede  forsvundne  i  3die  l'ge.  Uen  taber  snart  sin  kugle- 
runde Form  og  bliver  flad,  hvorhos  dog  dens  Diameter  til- 
tager, saaledes  al  den  i  4de— 5te  Maaned  svarer  til  6 — lOMm. 
M(td  Nnviesnurens  Viekst  tilluger  Længden  at  den  Kanal, 
hvorigjeunem  ^avleblæ^e^  communicerer  med  Tarmen,  og 
den  bliver  lllsidsl  eaa  llhi,  at  den  neppe  kan  opdages  med  det 
blotte  øje.  iindnu  ved  Fødselen  kan  man  dog  ofte  endau 
finde  Navleblteren    som    en    lille  4 — 6  Mm.  stor,    rundi 
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lyeeguul  Plet  eller  Plade  udeuror  KiiudeQ  af  Plaueala,  og 
eo  meget  lille  Kesl  af  BlommegaogeD,  der  slriekker  sig 
igjenoem  NavlesDoreQ,  I  enkelte  Tilfalde  har  man  ogBaa 
fundet,  at  dens  Blodkar  liave  vedligehold',  sig.  Men  Navle- 
bltereos  Vækel  uDder  Fusterlivet  er  hos  Mennesket  eaa 
nage,  dens  Blodkar  ere  saa  smaa  og  de  forsvinde  i  Begltio 
saa  tidlig,  al  man  maa  antage,  al  dens  Kolle  lios  Menne- 
sket er  mdskrieDket  lil  FoLullivels  tidligste  Perioder,  iodeD 
Allantoie  er  udviklet  til  Placenta.  Del  ber  dog  bemærkes, 
al  Forholdene  i  denne  Henseende  ere  ganske  anderledes 
lios  nogle  Pattedyr  og  hos  de  Dyr,  som  istedenfor  en  lille 
Navlehlære  have  en  stor  Blommesæk  (f.  Ex.  hos  Fuglene). 
ilos  mange  Pattedyr  (f.  Ex.  hos  tiunden)  linder  man,  at 
Navleblterens  Vij:ksl  under  Udvikliugeii  er  saa  betydelig, 
at  man  vel  k&n  være  tiibojelig  lil  at  ansee  den  aom  et 
Mellemled  for  Fosterets  Ernæring,  og  det  kunde  da  tænkes, 
at  de  af  den  fra  Moderens  Blod  optagne  NEeringeslofier  under- 
gik  en  Forandring  i  den,  forinden  de  igjcnnorn  V.  viteUaris 
optages  i  Fosterets  Blod.  tJos  andre  Pattedyr,  h^or  der 
(f.  Ejl.  hos  Kaninen  og  Marsvinet  |(;avia|)  udvikles  en  ssr- 
egeu  l'laceuta  imellem  Navleblæren  og  Lterus,  ligger  det 
tifer  at  forestille  sig,  at  denne  Nnvleblæreplacantft  kunde 
tjene  lil  Optagelf^en  af  draabeflydeDde  og  opløste  StoSer, 
niedena  den  anden,  af  disse  Dyrs  AUantotB  dannede  Placenta 
kande  lænkes  at  ^ene  lil  det  reitpiru toriske  Stofskifte.  Man 
maaiie  da  imidlertid  tillige  antage,  at  der  niaatte  findes  en 
hidtil  gauake  uliekjendt  Forskjel  i  de  Memliranlag,  som  i 
disse  to  Placenlae  danne  Skillevo;ggeno  imellem  Moderens  ug 
Fosterets  Blod,  da  ellers  den  Forskjel  i  Osmosen  igjuunem 
dem ,  som  maaite  antages ,  vilde  vtcre  uforslaaelig.  Bos 
Fuglene  og  de  Dyr,  hvis  Æg  indeholde  en  stor  Nærings- 
blomme  og  allerede  før  Udviklingens  Begyndelse  trade 
ud  af  Forbindelse  med  Moderorganismeu,  maa  derimod 
aabenbarl  hele  det  Forraad  af  draabeHydende  og  faste 
StolTer,    som   beheves   for   hele   Udviklingen,    Undes   i   den 
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oprinilellge  B lomme maftse,  og  de  tnaKC  da  oplages  ved  Up- 
tugu'mg  igjeniietn  V.  vitellaris,  Bom  dernnst  og&aa  opl;ign 
Venerne  fra  TarmkHDalen  og  tilligemed  dem  deels  pasRen 
Diicttifi  Aranlii  og  deelB  Leveren.  Nnar  Kvllingen  kryber 
ud  af  llønieæg^el  er  RIotnme sækken  trukket  ind  i  Bof- 
bulen,  og  medens  dens  tndliold  lidt  efter  lidt  forstindrr 
ved  Kesorption  igjennem  V.  porla,  antager  Leveren  en  gant 
Farve,  som  siarer  til  den,  der  er  ejendommelig  Tor  den 
gule  Blomme  (E.  U  Weber).  Disse  Forhold  ere  iæidleftiil 
Jo  ganske  Torskjellige  Tra  dem,  som  Ondes  bos  Menne^kpl 
og  Pattedyrene. 

Den  Tanke,  M  Uterinkjerllernes  Secret  amli^ili 
kunde  v»re  et  Mellemled  for  den  for  Foslerets  VedligøfaoldelM 
og  Veksl  fornødne  Tilførsel  af  Vand  og  opleste  Nierings- 
slnSer.  maattc  paatrange  sig,  da  inau  opdagede  den  hvidlig« 
Viedske  (l'ierinmitlk),  som  i  tcminclig  rigelig  Miengde  ku 
trykkes  ud  af  de  hypi-rtrophierede  Uterinkjertler.  der  finde*  i 
Drevlyggemes  Placenta  fnelsHs  etler  i  de  saakaldte  Ulerin- 
carnnkler,  og  som  tildeels  ogsaa  bliver  hængende  imellem  ViUt 
at  de  fra  Ulems  skilte  Cotyledoner.  der  danne  disse  Dm 
Placema  fneialis  (»eePng.  262).  Den  Omstæodtghed.  at  man 
kun  iios  en  lille  Afdeling  nf  I'a1tedi,-rene  liar  iagttuget  denne 
Viedske,  modlieviser  ikke  denne  Hypothese,  da  del  vel  er 
innkeligt,  at  den  knn  kan  iagttages  nnder  •inndanne  gnnstig« 
Forhold,  som  netop  hns  Dre^tyggeme.  Hvis  TagHagelaieTfle 
angaaende  de  siuikaldte  complieerede  Villi  (see  Pag.  26S) 
og  de  paa  samroe  sintiedc  Slutninger  om  UterinkjertlerDea 
blivende  Tilværelse  i  Dccidua  serotina  sknlde  vise  sig  at  nere 
rigtige,  saa  kunde  man  være  tilbøjelig  til  heri  at  see  en  Analogi 
med  det  hos  Drovtyggeme  fiindne  Forhold;  men  det  riMe 
dog  være  vanskeligt  nt  forstaae,  at  Uterin^ertlentes  suppo- 
nerede Virkpomhed  nærmest  skulde  komme  til  al  viiie  pu 
Fosterels  istedonfor  paa  Moderens  Blod.  Enhver  Formodning 
om  L'terinkjertlernes  Betydning  som  Mellemled  for  Fosterets 
Ernæring  bliver  da  under  alle  Omstændigheder  for  Mennewkets 
Vuilkommende  fuldkommen   hypothelisk. 


Nogle  have  andelig  anaeer  AmnioD  og  Amnion- 
T ledsken  aoni  et  Mellemled  for  Foslerets  Forsyning  med 
Neringgetoffer,  idet  de  liavc  forealillet  sig  Liquor  amnJi  som 
et  Tranasudat  fra  Moderene  Blodkar,  og  idet  de  have  an- 
taget, at  dette  Transisudat  af  Fosteret  oplagen  i  Tarmkanalen 
ligesom  senere  hen  Fsdeniidlerne.  For  at  kunne  bedemme 
denne  Mening  og  for  overiiovedel  at  komme  lil  Erkjendelse 
al  Amnioue  og  AnoDionvædskens  pliysiologiske  Betydning 
inaae  vi  ferst  nærmere  tictragle  deres  anatomiske  Forhold 
og  deres  roraodringer  under  Ld^iklingen. 

AmnJou  indeholder  bos  M>'iine^kel  paa  iiitel  liidtil 
bekjendt  Udviklingstrin  Itlodknr,  l.ympliekar,  Mnskrlfibre 
eller  Nerver,  men  besUaer  af  en  homogen  Substans,  ind- 
vendig udklædt  med  et  Epidermis  lignende  Epithelium. 
Delte  tpithelium  danner  lienimod  Udviklingens  Slutning 
hos  nogle  Faltedyr  (navnlig  hos  kalven)  mere  eller  mindre 
fremiriEdende,  torleagtlge,  smaa  linopper,  hvortil  man  ogsaa 
bar  fun'lul  Antydning  hos  Mennesket.  I  en  vie  Udviklings- 
periode indeholder  detle  Epithelium  i  del  mindste  hos  nogle 
Dyr  Glykogen  (Bernard)  (E.  t.  F.  o.  d.  vegel,  LivB  Func- 
lioner  I,  fag.  23.  II,  Pag  53)'  I  Begyndelsen  er  Amnion  ved 
et  forholdBviis  lykl  Lag  al' Magma  reliculare  skilt  fra  iadsiden 
af  Chorion;  senere  hen  er  det  derimod  kun  ved  den  tynde 
Tunica  media  forbundet  med  det;  nien  efler  Adie  Mauned 
forsynes  Decidua  relroflexa  ikke  mere  med  Illod.  Mængden 
af  l.iquor  amnii  tiltager  ifølge  de  nyere  Undersøgelser  indtil 
Svangerskabets  Slutning.  I  5te — tite  Maaned  angives  den 
i  Gjennemsnit  til  1000  tirm.,  ved  Fi^dselen  af  et  fuldbaarent 
Barn  lil  1,st7  Kilogrm.  (Gassner).  Dens  Mængde  skal  i 
Sde  Maaned  i  Gjenuemsnil  tiltage  med  0,376  kilogrm.,  i 
9de  med  0,u  kilogrm.  og  i  I  Ode  Maaned  med  u.ik  kilogrm. 
Dens  Mængde  er  sttirre  hos  store  end  hos  smua  Kvinder, 
ved  en  Legemsvægt  af  75, k — SO  Kilogrm.  =^  S.usKilogrm., 

—  —  .   60,6-65        —         =    I,7B  — , 

—  — .  •  40,5—45       —        =  0,76*       — , 
og  den  er  ligeledes  sterre,  naar  Børnene  ere  store  end  naar 
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de  ere  smaa  (for  Bftrn  paa  5  Kilogrm.  =  4,i  Rilognn,,  tor 
Børn  paa  3,i  Kilogrm.  ^  l,»i  Kilogrm. ,  for  Bern  pu 
2,1  Kilogrm.  ^  I, as  Kilogrm.)  (Gassneri.  Hos  Pnini[nrH 
Bkal  dens  Mængde  i  Gjennemsnit  være  0,»o»  Kilogr.  ringm 
end  hOB  Mulliparae.  nene  Mipnpde  kan  ved  Fndselen  i  det 
BpIc  tagel  variere  fra  O.n  lil  6,s  Kilogrm.  (Gassneri,  mtn 
diitse  yderlige  Grændser  maae  ansee?  som  paihologi^ke. 
Benimod  Midten  af  Svanpersknbel,  da  Fogleret  er  mefel 
lille  i  Forhold  lil  Amnionvædskens  Mængde,  er  FusUrrl 
ophængt  i  Navlesnoren,  saaledes  at  del  er  Tril  hevægeligt  I 
Liquor  amDiJ,  ug  man  kan  da  paa  den  frtigt&omineligi; 
Kvindes  Tnderliv  ikke  blot  f«le  Fluclualion,  men  m»o 
kan  ogRaa  Tele,  al  Foxlerlegemet  steder  imod  lodsiden  st 
Uteru«.  Daar  man  ved  et  lille  Sl«d  med  Fingeren  »irtler 
det  i  en  pendulngtig  SvingDing(BHlloltement).  Ueoimo«! 
Svangerskabels  Slutning  derimod  bererer  Foslerets  Legeme 
paa  mange  Steder  Indsiden  af  Uterus,  og  Liquor  amnii  op- 
fylder da  især  Mellemrummene  imellem  Fosterets  m«re 
fremspringende  Partier.  —  Liquor  umnii  er  hos  Mennesket 
under  hele  Svangerskabel  tyndflydende ,  noget  plumret, 
sædvanlig  hvidlig  elier  lysegiiul ;  den  indeholder  Al- 
bumlnstoffer  (2 — 12  pro  mille)  og  de  samme  uor- 
ganiske Salte,  som  findes  i  Blodet,  navnlig  Chlornatrium 
(2,« — O  pro  mille),  linderliden  har  man  i  Amnionvædskea 
ogsaa  fundet  Urinstof  (indtil  4  pro  mille),  Kreatin, 
BenioCsyre  (maaskee  som  Decompot'LtionsprodDcl  af 
Hippursyre),  Sukker,  Fedt,  ubekjendle  Exlractivstofrer 
og  undertiden  Galdebentanddele.  Liquor  amnii  reagerer 
neutral  eller  svagt  alkalisk ;  dens  Vægtfylde  kan  variere 
imellem  1,m»  og  l.oso,  men  ved  Fedeelen  indeholder  den 
i  Heglen  neppe  2  3  Taste  Uele.  AlhuminstulTerneE  Mængde 
skal  i  Svangerskabets  tidligere  Stadier  være  sl«rre  end 
benimod  dets  Slutning  (Scherer).  Hob  Kalven  bliver  Liquor 
amnii  henimod  Svangerskabets  Slutning  sliimaglig,  og  dea_ 
skal  da  ikke  længere  indeholde  Sukker,  som  hos  delte 


ellers  coostant  skal  rorekomme  i  den  henved  Midten  ar 
Svangerskabet.  Sukkerets  Tilsledevtprelse  synes  at  afhænge 
af  Tilstedeværelsen  at  Glykogen,  saavel  i  det  Epilhelium, 
lier  udklæder  IndRlden  af  Amnion  (Bernard),  som  ogsaa  i 
mange  andre  f«tale  Væv  paa  bestemte  ('dvlklingssladier 
(Roiiget)  (see  E.  t.  F.  o.  d.  vegel.  I.ivs  F.  3,  Pag.  53), 
Som  synlige  Bestanddele  findes  i  Amnionvædsken  Sliim- 
legemer,  Fedldraaber,  Pladeepitheliiim ,  Fimreepilhelinm  og 
llnar.  Hisse  Bestanddele  ere  tildeels  ogsaa  tilstede  i  den 
saakaldle  Vernix  caseosa,  som  henimod  Svangerskabets 
Slutning  bedækker  Foelercls  (lud  iPag.  203.  228.  229);  til- 
deels hidrttre  de  derimod  fra  Tarmkanalens  Indhold.  Kn 
lille  fast  Masse,  som  undertiden  findes  i  Amnionvædsken 
hos  Heslen,  og  som  man  har  kaldt  Ft^Mappen  (Hippo- 
manes),  formodes  ai  være  el  palbologisk  Producl. 

Amnionvædskens  omlalte  Sammensætning  synes  al 
vidne  om,  at  den  er  en  Blandmg  af  el  med  Lymphen 
overeensetemmende  Transsudat  med  Secrelionsproducter  fra 
linden,  fra  Nyrerne  og  fra  Tarmkanalen ,  kort  sagt  fra  alle 
Foslerelfi  Kjerlier.  Denne  Opfallelse  bestyrkes  ved  Under- 
sBgelsen  af  de  anatomiske  og  physiologiske  For- 
hold. Al  Hudens  Afskalnings-  og  eventuelle  Secretions- 
producler  maae  optages  af  Amnionvædsken  er  indlysende. 
Det  er  rigtignok  klart,  al  Svedkjertlerne  ikke  i  Begyndelsen 
af  Svangerskabet  kunne  bidrage  lil  Amnionvædsken«  Dan- 
nelse, da  de  fersl  dannes  senere  hen,  og  al  Amnionvædsken 
ailsaa  ikke  ligefrem  kan  opfalles  som  FosiereU  Sved  (fialenl. 
Men  det  er  hverken  beviist  eller  snndsynligl,  at  Svedkjert- 
lerne ikke  skulde  fnnclionere  imder  FAlallivel,  da  For- 
holdene nelop  synes  al  være  særdeles  gunstige  for  Af- 
sondringen af  draabeflydende  Sved  (see  R.  I.  F.  o.  det 
vegel.  Livs  Funclioner  158).  Hvis  Ijrnyrerne  og  de  blivende 
Nyrer  secernere  under  Futallivel,  saa  maae  deres  Secreler 
iffilge  de  analomiske  Forhold  nodvendigviis  udtommes  i 
AmnioD  og  blandes  med  Amnionvædsken.  Hos  de  Dyr, 
hvis  Allantois   iodlil  Fndselen    bevarer  Formen   af  en  Blære 
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{tee  Pag.  191),  seer  man,  al  «ler  daoDes  en  rel  anwelig 
Mængde  AllaDloisvndsk«,  eoin  jo  indeholder  det  mtd 
UriDstoffet  saa  nær  beslægtede  AllantoiD  (Me  E.  t.  F.  e. 
d.  veget.  I.i^s  F.  3,  l'ag.  170).  Del  er  da  ikke  rimeligl, 
•t  Menneakeie  l'rnyrer,  saalsnge  de  (i  de  fnrsle  Maanedcf] 
have  Charakloren  at  Serrelionsorganer,  ikke  skulde  le«en 
et  tilsvarende  S«cret,  som  da  r»rg|  maatte  optsges  i  Inn* 
blæren  eller  Tarmen  (enersom  AlUntois  hos  Menneskrt 
allerede  i  3die  tge  har  mistet  sin  oprindelige  Itlsrefortn 
og  som  deroEtsl,  livie  MængdiiD  blev  Tor  stor,  maatte  ud- 
l»mmes  i  Amnion,  Naar  man  betænker,  at  lifinfitofTei  o( 
d>'  niPd  del  beslffgtede  StofTer  (Allantoin  o.  s.  v.j  spille  ea 
Hovedrolle  ved  Stofskiflet  overliovedel,  kan  man  ikke  tel 
tænke  sig,  nt  de,  og  da  navnlig  ogsaa  UrinstolTel,  ikk« 
ogsaa  skulde  dannes  »tudigt  under  Fosterlivet .  og  da 
fvrtrinsviis  under  deu  sidste  Hahdeel.  Desuden  indclioiilef 
Tosterels  IJrinblære  efter  hurtige  Fødsler  i  Reglen  L'ria, 
medens  den  efter  besværlige  og  langvarige  Ftidslcr  ecd- 
vanlig  er  tom.  I  Gjennemsnil  nngives  den  t  LVinblæren 
hos  Nyrndle  Torerundne  Urins  Mængde  til  7, s  f.lm. ,  dens 
Xiflgtrylde  til  1,001— I, DM:  dena  Llrinatormængde  til  |  —  S  pr.  m 
og  dens  Kogsallmæogde  lil  2 — S  pr.  m.  iDohrn).  Det  er 
da  vel  sandsynligt,  at  Fosterets  Urin  Jevnlig  udtømmei  i 
Amnion  og  kommer  lil  al  iidgj«>re  en  Deel  af  Amnioo- 
vædskeu.  Galdebestauddele  og  Epithetiiilceller, 
som  ere  cliarakicristiske  for  de  lijertler,  der  udmunde  i 
Tnrmkanalen,  UndPii  kun  nndlagelsesviis  i  slørre  Mængde 
i  l.iquor  aninii,  og  det  maa  da  formodes,  at  Tarmens  Ind- 
hold kun  lejlighedsviis,  især  under  Ffldselen,  udtommes  i 
Amnion.  —  Tilstedeværelsen  af  Æggehvide  i  Liquor  amnii  kan 
vistnok  med  llimelighed  tilskrives  en  osmotisk  Traas- 
Budation  fra  lilodet  i  Placenta,  igjennem  det  Over- 
træk, Amnion  ilunner  over  dens  Indside.  Men  der  maa  da 
paalrænge  sig  det  Spørgsmaal,  nm  el  saadnnl  Transsud^il 
nærmest  stammer  fra  Moderens  eller  fra  Fosterets 
Blod.     Man  har  angivet,  at  Placenta  foetalii  paa  den  følale 


Side  af  Placeala,  tæl  under  AmnioD  daoner  el  Karoel,  hvia 
Blodkar  udspringe  nærved  Navleslrængens  lasertionsBled. 
Dette  Haarkarnel  skal  førel  henimod  Slutningen  af  Svanger- 
skabet lidt  Gfler  lidl  ottilierere  (Jiingbliitb).  Uvia  delle  con- 
Biateres,  og  bvis  den  nærmesl  ved  Amnlon  liggende  Deel 
af  Placenta  foelalie  ikke  er  omgiven  af  Moderens  Qlod,  saa 
er  det  vistnok  rinieligl,  ai  del  Tmnssudat,  som  sandsynligviis 
bidrager  til  al  danne  Liquor  aiitoii,  Ikke  stanimer  fra  Mode- 
rens, men  fra  Fosterets  eget   Blod. 

Den  Mening,  at  Amnionvædaken  skulde  være  et  Mellemled 
for  Fosterets  Forsyning  med  Nseringsstoffer  fra  Moderens  Blod, 
bliver  da  hverken  sandsynlig  ved  dens  cliemieke  Sammen- 
BKtning  eller  ved  de  omtalte  anatomiske  og  pliysiologiske 
Forhold,  der  kunne  tjene  til  Oplysning  om  dens  Oprindelse. 
Dot  eneste  Facluni,  som  kunde  synes  at  tale  for  den,  er  den 
Omstændighed,  at  man  meget  ofte,  og  hos  fnldbaarne  Bero 
maaskee  nllid,  finder  Lanugo-llnar  i  Meconium,  og  at  man 
hos  l'oslre  af  Køer  og  Heste  endog  bar  fundet  Haarboller 
i  Maven.  Heraf  følger  nemlig  uden  al  Tvivl,  al  Fosleret 
under  Fotallivel  virkelig  ofte  drikker  af  Amnionvædskea, 
livori  df  ved  det  fitlale  Hnarskirie  afstedle  Laougo-Haar  ere 
suspenderede.  Mon  deraf  følger  endnu  ikke,  at  Amnion- 
vtedskcn  ^ener  Fosteret  som  Fode.  Naar  man  seer  hen  til, 
bvor  ringe  Albu  min  slof niæugdeu  er  i  Amnionvsedsken ,  oaar 
man  lager  Hensyn  til,  at  det  Albuminstof,  den  indeholder, 
rimeligviis  er  Iranssudoref  fra  Foslerets  eget  Blod,  og  naar 
man  beltenker,  al  dens  Hovedmasse  rimeligviis  hidrører  &a 
alle  de  forakjellige  .Secreter.  som  frembringes  af  Fosterets 
Kjerlier  (navnlig  vel  af  Nyremo  og  .Svedkjertleme).  saa  synes 
det  at  være  rimeligst,  at  Aninionvædsken  væsentlig  eller  ude^ 
lukkende  er  el  Product  af  selve  Fosteret  og  el  Led  j  dati 
intermedieere  Stofskifte. 

Ligesom  Placenta  er  Organet  for  Fosterele  Respirali 
oa    i  sidsle  Instans  (del  tære  nu  umiddelbart  eller  middel' 
bart,  ved  UJælp  af  el  Mellemled)  det  Organ,   hvorigjennem 
Næringsslofferne   ira  Moderens  Blod   tilferes  Fosleret 
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ledes  maa  Avn  endelig  ogSM  vsre  del  Or^an,  hvorved  tie 
i  Foftleret  under  FntRllivet  uden  Tvivl  frenibragle  Ex- 
crBlionsBtoffer  stadig  bortQernes.  Delte  maa  ikke  blot 
anlagee  med  Hensyn  til  Kulsyren,  men  ogsaa  med  Hbb- 
syn  til  de  kvacislofholdige  Excrelionsstoffer,  natnfig 
Urinstoffet  og  de  med  tiet  beslægtede  Prodncler. 
Den  Msengde  deraf,  som  findes  1  Liqnor  atnnii  og  i  Tosle- 
rets  øvrige  V'iedsker,  er  nemlig  soa  ringe,  at  man  iiRiQlifr 
kan  anlage  den  for  Summen  af  Fosterets  kvælslofholdiae 
ExcrelionsslolTer  nnder  hele  Fosterlivel.  Hvormegei  der 
under  Fosterlivel  dannes  nf  saadanne  Eicrotionssloffer ,  »ides 
forrestpn  ikke  og  vil  neppe  kunne  bringes  i  Erfnring.  Del 
er  vel  rimeligt,  al  deres  Mengde  fligesom  Iltforbnigen)  fnr- 
holdsviis  er  ringere  end  hos  del  udviklede  Individ,  at  <k 
Næringsstoffer,  Fostorpl  modtager  fra  Moderens  Blod.  i  el  langt 
stOTT«  Forliold  oindannes  lil  Væv,  Ptid  de  Næringsstoffer,  som 
den  Voksne  modtager  med  Faden,  og  at  der  af  hine  ikke 
dannes  en  Itge  saa  nIot  Mængde  kvælstoflioldige  Exeretionsetoffer. 
.■om  af  disse.  Det  er  imidlertid  dog  neppe  sandsynligt,  nt 
deres  Mængde  forholdsviis  »kolde  vtere  meget  ringere  end  under 
In  anition  s  li  Istanden  hos  de  udviklede  Individer  (E.  t.  A  o.  det 
veget.  Livs  F.  I,  Pag.  26— 33.  44.  46.  .^l.  61).  Nogen  Op- 
lysning om  disse  Forhold  vilde  maaskee  knnne  ventes  ved 
Undersogelser  over  Eneret  ion  s  stoffernes'  Micogdeforhold  hos 
Moderen  under  og  udenfor  Svangerskabet,  men  hei-red  maatte 
man  nodvendigviis  gaae  ud  im  en  bestemt  Tilforsel  af 
Næringsstoffer.  Med  Hensyn  til  Spnrgsmaalel  om  Borl- 
fjernelsen  af  Fosterets  Excrelionsproducler  ved  sammes 
oemotiske  Overgang  i  Moderens  Blod  (i  Placenta)  bnr  m.in 
ikke  glemme  de  Erfaringer,  som  haves  om  afdøde  Fostre«, 
undertiden  i  flere  Aar  fortsalte  Ophold  i  eller  udenfor 
Uterus.  I  saadanne  Tilfælde  kan  der  nemlig  vel  ingen  T»itt 
være  om,  at  del  dede  Fosler  maa  undergane  en  For- 
raadnelsesproces,  og  der  iagttages  ogsaa  hos  Moderet) 
Sygdomssymptomer ,  som  ganske  stemme  overeens  med 
dem,    der   frembringes   ved   Forraadnelsesprodticlers   Over- 
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g.3ng  i  RIodel.  Naar  Podselen  af  el  dfdt  Barn  indtræder 
en  korlere  Tid  efter  dels  [>»(),  beDnrles  ilel  virkelig  ogsaa 
i  en  Torraadnel  Tilslnnd.  Men  desuagtet  frembyde  aaa- 
danne  afdode  Foslere,  aom  i  flere  Aar  have  opholdt  sig  i 
eller  udenfor  literus,  ingen  raadden  Lugt,  deres  Væv  ind- 
Ekrtimpe  i  huj  Grad  og  beetaae  omsider  Tor  storste  Delen 
ar  en  fedlagtig  Masse,  der  tillige  indeholder  en  stor  Mængde 
Kalksatte,  som  ogsaa  kunne  danne  en  Skorpe  omkring 
dem.  Disse  Forandringer,  som  el  saaledee  degenereret  Liig 
ar  el  Foster  (Ltthopaedion)  undergaaer,  synes  nt  bevise,  at 
de  af  det  danaede  Decomposilionsprodiicler  optages  af  og 
ndsltilles  igjennem  Moderens  Blod. 

S.     %M  STiagenkafaeU  Forløb,  om  Psdselen  og  om  l'iintllonernes 
Forandrlager  led  t'eriselrn. 

Da  Læren  om  Svangerskabet  og  Fodselen  udforligt  af- 
handles i  en  særegen  Disciplin,  Fedselsvldenskaben,  skulle 
vi  her  indskrænke  os  til  kort  at  omtale  de  Punkter,  som 
have  en  særlig  Interesse  fra  Thysiologiens  Standpunkt. 

Vi  have  allerede  ovenfor  (Pag.  2114)  bemærket,  at  mun  i 
Fosterets  Udviklingsgrad  ikke  finder  noget  paatideligt  Kjende- 
msrke  for  Længden  af  den  Tid,  som  er  hengaaet  ImelletD 
Conceplionsmomcntel  og  Fodselslimen,  og  at  man,  for  nær- 
mere at  bestemme  denne,  tillige  maa  tage  Hensyn  til  de 
Forhold  hos  Moderen,  som  kunne  komme  i  Betragtning  for 
[teste  mm  el  sen  af  Svangerskabets  normale  Varijihed. 
Hvis  der  forelaae  et  stort  Antal  Tilfælde,  hvor  Conceplions- 
momenlei  var  bekjendl ,  saa  vilde  denne  EteslenimelBe 
naturligviis  være  let.  Men  lor  at  kunne  angive  Conceptions- 
momentct  vilde  del  for  det  Ferste  være  nødvendigt,  med 
Destemthed  at  tjende  Tidspunktet  Tor  det  befrugtende  Sam- 
leje, og  dette  er  naturligviis  kun  muligt,  naar  del  er  fuld- 
kommen sikkert,  at  Samlejet  i  et  Tidsrum  af  benved  el 
Par  Maaneder  kun  har  fundet  Sted  en  enkelt  Gang.  Men 
selv  i  de  sjeldne  Tilfælde,  hvor  Tidspunktet  for  det  be- 
18* 


I 


I 


I 


I 


I 


_  gaae 

H  Gan 

^1  daon 


rrugtende  Samleje  kjeodes,  vilde  maD  dog  kunne  være  i  ] 
Tvivl  om  ConcepiioDBmompntet.  Delle  \il  nemlig  kuo  i  é« 
Tiirelde,  hvor  Ægleeniagen  allerede  bar  ftindel  Sled  korl  tor 
eller  skeer  samtidig  med  Samlejel,  indtrsde  nogle  Tma 
eller  Dage  eller  delle,  hvorimod  del  i  andre  Tilfælde,  litor 
del  Ovulum,  som  ekal  befrugtes,  løsnes  ved  den  føl- 
gende JMenslriiaUonsperiode,  førsl  vil  indtræde  en  Isnger« 
lid,  maaskee  Qere  L:ger  efter  Samlejet,  Man  er  da,  for  om- 
trentlig at  kunne  bestemme  Concpplionsmomeatet,  SH<t  goiti 
som  altid  lienviist  lil  visse  Sjmplomer  (Svangerskahslegn), 
Bom  i  de  flesle  Tilfælde  antyde  Svangerskabet«  Begyndelse. 
Biandl  disse  Symptomer,  som  deels  lindes  i  Uviodens  Al- 
meenbeflodende,  deels  i  locale  Forsndrioger  i  lijnnsorgaDpnie 
og  i  Mammae,  og  som,  om  end  enkeltsiis  iipaalidelige,  dog. 
naar  de  alle  eller  flere  af  dem  tydeligt  ere  tiislede,  gKe 
Vished  om  eller  en  tioj  Grnd  ar  Sandsynlighed  for,  al 
Svangerskab  er  indlraadt,  sktille  vi  lidei  vi  forresten  maae 
henvise  til  l-'odselsvideuskabeoi  her  forst  fremhæve  del, 
hvorpaa  man  bar  liigl  starsl  Vsgl,  nemlig  Menslrual- 
blodningens  (.debliven  ved  den  næstfølgende  Periode 
og  under  bele  Svangerskabet.  Mcostrualblødningens  Ld€- 
bliven  kan  rigtignok  have  mange  andre  Grunde  end  netop 
Svangerekab,  men  denne  Omstændighed  vilde  ikke  tær«  til 
Dinder  for  delle  Tegns  [lenyltelse  til  Beslemmelsen  af  bI 
senere  lien  constaterel  Svangerskabs  Begyndelse.  Derimod 
(ormindskes  delte  Tegns  Værdi  for  denne  OeGlemmelse  ted 
den  Omstændighed,  al  en  lllndning,  som  optræder  periodisk. 
og  gom  ikke  kan  skjelnes  Fra  en  Menstrualbledning,  under- 
tiden, om  end  undtagelsesviis  og  lorboldsviis  sjeldeni,  licis 
nogle  Kvinder  liabitiiclt ,  ogsaa  kan  forekomme  under 
Svangerskabet,  og  især  netop  i  dels  Begyndelse.  Naar  man 
da,  som  man  plejer,  ved  Bestemmelsen  af  Sv.ingerskabei« 
normale  Varighed  ved  Hjælp  af  statistiske  Lndersagelser, 
gaaer  ud  fra  det  Tidspunkt ,  da  Mcnslruaiionen  sidste 
Gang  var  tilstede,  saa  bnr  man  naUirligviis  udelukke  saa- 
danne  Tilfælde,  i  hvilke  der  var  Grund  lil  at  antage,  at  der 


i  Svangerskabets  Begyndelse  er  forekommet  en  saadan 
BlfldoiDg,  som  kunde  ligne  en  sædvanlig  Menstrualblndning. 
Ligeledes  liør  nalurligvilg  de  TIITælde  nrtelades,  i  hvilke  det 
nyfødte  (torn  ved  sin  Udviklingsgrad  viste  Tegn  paa,  at 
h'edselen  enten  var  indlraadl  for  lidligt  eiler  efler  den  sæd- 
vanlige Termin.  Naar  delte  iagiinges,  vil  man  ved  Be- 
nyttelsen af  en  meget  stor  Række  af  Tilfælde  snndsynlrgviis 
uden  nt  begaao  nogen  storFejI  kunne  antage,  at  de  Tilfælde, 
i  hvilke  Coneeptionen  har  fundet  Sted  efter  den  sidste  Men- 
stmaiion,  og  i  hvilke  atlf^aa  Svangerskabels  Varighed  for  det 
enkelte  Tilfælde  angives  for  stor,  ville  eompenseres  af  de 
Tilfælde,  i  hvilke  den  bar  fundet  Sted  fer  den  »d^te  Men- 
struation, og  i  hvilke  Svangersknbets  Varighed  allsaa  i  det 
enkelte  Tilfælde  er  angivet  for  kort.  —  MenstruaiionsperiodenB 
Forhold  afgiver  imidlertid  ikke  blot  det  sædvanlige  Udgangs- 
punkt for  Bestemmelsen  af  Svangerskabets  Begyndelse,  men 
dot  synes  ogsaa  at  have  Indflydelse  paa  det  Tidspunkt,  da 
Kedseleii  indlræder,  Fadselen  synes  nemlig  i  Reglen  at  ind- 
træde paa  et  Tidspunkt,  da  Menstruationen  vilde  være  ind' 
Iraadi,  hvis  der  ikke  havde  været  noget  Svangerskab  tilstede, 
l'el  forekommer  otte,  at  en  for  lidlig  Fttdsel  nelop  ind- 
lræder paa  en  Tid,  da  Menslrtialionen  skulde  være  ind- 
lraadl, hvis  der  ikke  havde  værel  Svangerskab  liletede,  og 
man  finder  jevnlijf,  at  delte  hos  bestemle  Fruenlimmer  gjen- 
tages  i  flere  ef^er  hinanden  Téilgende  Svangerskaber.  Endnn 
oflere  forekommer  del,  at  der  henimod  Svangerskabels 
SInIning,  nelop  paa  den  Tid,  da  iMenslrnationen  kunde 
ventes,  hvis  Svangerskab  ikke  havde  været  lilslede,  optræde 
Veer  og  Tegn  lil  Fodselens  Begyndelse,  som  dog  kun  ere 
forblgaaende,  og  al  Fndselen  da  nc^Jaglig  indlræder  paa  del 
Tidspunkt,  da  den  næste  Menslrualionsperiode  skulde  være 
indlraadt,  hvis  Svangerskabet  ikke  havde  været  lilslede. 
(los  nogle  Kvinder  optræde  Tegn  til  Fedselens  llegyndelse 
endog  flere  Gange  under  Svanfierskabels  Forlob,  og  hver- 
gang  netop  paa  den  Tid,  da  Menstriialionen  imder  alminde- 
lige Forhold  (d.  e.  udenfor  Svangerskabet)  skulde  være  ind- 
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traadt.  Ved  Sptirggmaal  om  Svaogerskabels  Varigbed,  0| 
om  Fødselen  er  indlraadt  for  tidligt  eller  paa  ssdtanlig 
Tid  eller  efier  den  almindelige  Termin,  bør  man  aluaa  ba>e 
Opmsrkeomlieden  ben^emlt  paa  Længden  af  det  individuell 
forskjellige  Tidsrum,  som  plejer  al  ligge  imellem  Men- 
Blruatioiisperioderne.  —  Under  Svangerskabets  Forlob  op- 
trsdn  ogsaa  Here  andre  Tegn,  som  kunne  tjene  til  Vej- 
ledning for  i)eslemrael»ea  af  Svangerekabels  Fremskridt  og 
dermed  for  Uestemmelsen  af  dets  Begyndelse  og  Slulniog. 
Blandt  disse  Tegn  ere  mange  kun  kjendelige  ved  en  sag- 
kyndig lindersegelse  tsaasoro  Forandringerne  af  Uteri 
Vaginalportion,  l'terinlyden  (sjelden  i  Sde,  oflere  i 
ilte,  sædvanlig  i  13de  L'gei,  Ballottemenl  (benved  Mie 
Uge),  Fosterets  Hjerlelyd  (sædvanlig  i  24de  Uge),  Navle- 
snorlyden  og  l'osterdelenes  Opdagelse  ved  E\- 
plorationeu)  bvorimod  andre  lettest  Iagttages  af  Koiieo 
selv,  saasom  Foslerets  ferste  selvstændige  Be- 
vægelser, som  nogle  Koner,  hvis  Felelsesevne  er  ual- 
mindelig liin  og  som  \ed  gjentagne  Svangerskaber  liaie 
Inrt  at  være  opmjerksomme  paa  dem,  allerede  pleje  at  fule 
ved  Slutningen  af  1 4de  Uge,  men  som  sædvanlig  ftirsl  cre 
tydelige  henimod  ISde— 20de  tjge,  hvilket  omtrent  falder 
ssmmen  med  det  Tidspunkt,  da  Længde-  og  Tværslribenie 
i  de  vilkaarlige  Musklers  Primitivbundler  blive  synlige 
og  da  Nervemarven  optræder  f  Nerveslammernes  tykke 
Neneprimitittraade  Isee  l'ag.  2l1  og  21  S|.  Underlivets  is«r 
fra  fjerde  Mauned  kjondellge  og  stadig  tiliagende  Omfang, 
som  i  GJennemsnit  naaer  indtil  lOOClm.  {alt  efter  Kvin- 
dens Størrelee  fra  90 — 1 10  Ctm.)(Gassner),  Brysternes  for- 
andrede Udseende  og  tiltagende  Stnrrelse  og  Oplrffden  a( 
en  mielkeagtig  Vædske  i  dem  (omtrent  fra  Tde  Maaned) 
kunne  vel  ikke  let  undgaae  Kvindens  Opmvrksombed,  meu 
de  kunne  ikke  med  Sikkerhed  benyttes  til  Tidsbestemmelsen. 
Ved  meget  talrige  slatisliske  Optegnelser,  ved  hvilke  der 
riglignok  ikke  altid  er  taget  tilbørligt  Hensyn  til  Foslerris 
Udviklingsgrad  og  til  de  Tegn,  som  foruden  Menslruationeos 
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SlundsDing  kunne  Ijeiie  til  VejledniDg,  har  man  temnielig 
otereensElemineDde  besLenil  Svangerskabels  gJennemeDUIige 
Varighed  til  27ii — 276  Dage,  efler  andre  maaskee  mindre 
paalidelige  lagtlagelsesrækker  til  2G6— 2(3S  Dage.  I  At- 
mindulighed  tor  man  da  vel  ansee  ea  Variglied  af  273 
Dage  eller  ^9  L'ger  som  den  fiijeniiemsnitlige  Normaltid 
for  SvangerskabelB  Varighed  hos  Mennesket.  I  £or- 
akjellige  Lande,  hos  forskjellige  Menneskerai'ei'  og  ved  den 
meest  forakjellige  Leveniaade,  som  betinges  ved  Livsstillingerne, 
synes  Svangerskabets  gjenneinsnillige  Varighed  ifølge  de  rigtig- 
nok i  mange  Henseender  endnu  ufuldkomne  og  ufuldstændige 
Meddelelser,  som  foreligge  herover,  ikke  al  frembyde  kjende- 
lige  Forskj  el  ligheder.  Det  kan  imidlertid  ikke  betvitles,  at 
el  Uarn,  som  hverken  frembyder  uniiskjendelige  Tegn  paa 
en  for  ringe  Slerrelse  og  Udvikling  eller  paa  en  Udvikling, 
som  er  gaact  ud  over  del  sædvanlige  Maal,  saavel  kan  fødes 
niigel  for  som  uogel  efler  den  sædvanlige  Svangerskabs- 
termin.  I'or  lleslemnielsen  af  (jrtnDdserue  for  det  Tidsrum, 
indenfor  hvilket  Fudselen  af  et  fødselsmodeni  ifuldbaarent) 
Itarn  kan  indtræde,  er  det  rigligl  al  tuge  Hensyn  til  de 
Porskjelligbeder  al  Svangerskabets  og  Udviklingens  Varigbed, 
som  forekomme  hos  Dyrene.  Denne  kan  hos  Faar  variere 
fra  14l>— 161  (I  Gjenuemsnil  lol  eller  152)  Dage,  hos  Keer 
fra  24"— 32t  (i  Gjennemsnit  284)  Dage,  hos  Heste  fra 
3'i7  — 4  ly  (i  Gjennemsnit  334  eller  3351  Dage.  Hos  KaulDer, 
hvis  Fndsel  i  Gjennemsnit  indtræder  ;i(J  Dage  efler  Copu- 
lalionen,  forekummer  del  ikke  sjeldenl,  al  den  Torsinkes 
indtil  den  32— 35te  Dag  og  Kyllingens  Udvikling  i  Hønse- 
ægget forsinkes  jevnlig  indtil  3  Døgn  efter  den  sædvanlige 
Ldmgningslid,  som  er  21  Dage.  Omendskjøodt  man  ved 
disse  Iagttagelser  hos  Dyr  saavel  som  hos  Mennesket  ode 
ikke  har  lagel  Ulboriigt  Hensyn  til  det  uyfødle  Individ«  Ud- 
viklingsgrad og  lil  de  ovrige  Forhold,  hvorpaa  Opmærksom- 
heden burde  have  veret  henvendt,  kan  der  dog  ikke  være 
DOgen  Tvivl  om,  at  det  samme  Udviklingslrin  under 
visse,  forresten  ubekjendte  Forhold  kan  naaes  i  et  kortere 
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Tidsrum  end  under  andre  Ometipndigheder.  Bestem melien 
uf  (le  GrændBcr,  indenfor  hvilke  det  kan  ansees  som  maligt. 
Kt  tt  Barn  kan  fodcs  uden  utvivlsomme  Tegn  pa»  U 
vnre  fodt  fnr  tidligt  eller  efler  don  s«dvanli^  Termin,  a 
nødcendig  for  Lovgivningen .  og  man  hnr  derfor  mere  ell«! 
mindre  Tilkaftrligt  fastsat  de  alleryderfte  Gnendser,  som  IranDf 
antages.  Hos  os  og  i  mange  andre  Lande  ansees  240  Dage 
som  den  koitfMe  Tid  for  et  Svangerskab,  efter  hvilket  m 
fedtelsmodent  (fuldbaarenl)  Barn  kan  fades,  og  300  Dage  er 
ofte  (i  Overeens?  tern  mel  se  med  Code  Napoleon)  lovligt  be- 
tegnet som  den  yderste  Termin,  som  er  mnlig  for  et  Svanger- 
pkah,  efter  hvilket  der  kan  fades  et  Barn,  som  ikke  frDmbvder 
SKrltge  Tegn  paa  en  asi^vanlig  vidt  fremskreden  Udvikling. 
Der  iynes  dog  at  være  forekommet  enkelte  Tiltelde,  h»of 
Fødselen  af  et  fuldbaarent.  men  dog,  som  det  synes,  ikke  n>l 
over  del  aredvanlige  Maal  udviklet  Barn  er  fodi  noget  senere, 
indtil  308,  SIO  eller  vel  endog  317  Dage  efter  det  ba- 
frugtende  Samleje.  Snadanne  Tilfælde  ere  dog  sicdTanKg 
meget  misttenkelige  og  idetmindste  overmaada  qeldne-  Naar 
Fadselen,  saaledes  som  det  vistnok  kan  skee,  indlneder  en 
Maaoed  eller  en  Mens trnations periode  efter  den  sffdvanlig« 
Termin,  vil  man  formeentlig  i  Reglen,  om  end  vel  ikke  altid, 
kunne  vente  at  flnde.  at  Bamot  idetmindne  i  en  «ller  anden 
Henseende  frembyder  Tegn  paa  en  ualmindelig  vidt  frem- 
skreden Udvikling. 

Pndselsakten  beetaner  deri,  at  Indholdet  af  Dierus 
udlnmmes.  Ved  den  naturlige  Fødsel  skeer  denne  td- 
tøinmelse  igjennem  Fodselsvejene,  især  \cd  Sammen- 
Irøkning  af  llerinvæggeties  Muskulalur.  I  bevidsl- 
l«8  Tilstand,  ved  fuldglændigl  Fremfald  af  tlerus  0.  ».  v, 
kan  Fødselen  underliden  (ilendebrlngea  ved  Llerln musku- 
laturens Virksomhed  alene.  Ulerinconlraclioneme  nnder- 
slettes  dog  under  Fodselen  sædvanlig  af  ICxsptrationi- 
musklertie,  som  ved  Ulbageholdl  Aandedræl,  ved  vilkaarlig 
eller  Henex'Devægelse  kunne  presse  paa  hele  Underliveli 
Indhold  (ligeBom  ved  Slolgangeni.     ExepiralionamusklerDFS 
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Medvirkning  indlræder  under  Veerne  allid  først  seciindært, 
efleratlJlerinconlractioDerne  ere  begyndte,  og  navnlig  under 
de  heftige  Veer,  hvorved  Fosterets  Fødsel  tilendebringes. 
Maafikee  kan  ogsaa  Vaginas  Muskulatur  blive  med- 
virkende ved  Fedsetsaktens  Slutning.  Naar  Fedselen  fore- 
gaaer  i  oprejst  Stilling,  f.  Bx,  medens  Konen  ligger  pna 
kom,  kan  endelig  ogsaa  Tyngden  komme  i  Betragtning 
blandt  de  Kræfter,  som  activt  bidrage  til  al  udtomme  Ind- 
holdet af  Uterus.  Den  Modstand ,  som  herved  maa 
overvindes,  afhænger  først  af  de  fntale  Hinder,  som 
udspændes  af  Lifjuor  amnii,  og  dernæst,  efteral  Liqoor 
amnii  er  ndleml  ved  Uindernes  Bristning,  af  Forholdet 
imellem  Fedselsvejenes  Vidde  og  Slorrelsen  af  den  Fosler- 
deel,  som  ligger  for.  Den  Modstand,  Cervix  og  Orifi- 
c i u m  u le r i  ved  Hjælp  af  de  kredsformige  Muskellag 
(et  indre  og  et  ydrel,  lom  her  Ondes,  gjere  imod  Barnets 
Fødsel,  over\inde3  for  største  Delen  allerede  ved  del  Tryk, 
som  indvendig  fra  ndadlil  iidoves  af  den  med  Liqnor  amnii 
fyldte  lllære,  der,  indtil  den  brister,  virker  som  en  Tampon. 
Efter  Hindernes  Bristning  overvindes  Resten  af  Modstanden 
deels  \ed  det  lammende  Tryk,  som  en  stor  forliggende 
Fosterdeel,  sædvanlig  Hovedet,  udøver  imod  de  circulære 
iJUflskellag  omkring  Orillcinm  og  deels  ved  Virkningen  af  de 
IMnskellag,    som    i    longitudincl    Retning    fra    Fundus   uterl 

Kraaierormigl  udbrede  sig  i  Cervix  og  maaskee  ud  i  Vagina 
(Pappenheim),  saavelsom  af  dem,  som  i  skraat  opad- 
oedadstigende  Belning  krydses  med  hinanden  i  Nærheden 
af  Orillcium.  Størrelsen  af  den  Modstand ,  der  skyldes 
Forholdet  imellem  det  lille  Bækkens  og  Fosle 
delens,  navnlig  Hovedets  Dimensioner,  kan  under 
Visie  Omstændigheder  være  saa  slor,  at  den  ikke  kan  over- 
ed de  under  den  naturlige  Fødsel  virksomme  Kræfter, 
den  under  andre  Forhold  kan  være  saa  ringe,  at 
derne   slet   ikke    briste   under  Fødselen.      Sædvanlig   er 

len  dog  meget  betydelig,  saaledes  at  Hovedels  Gjennem- 
l|Uig  igjennem  del  lille  Bækken  kun  skeer  meget  langsomt 
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og  saaledes,  at  del  kua  kao  passere  \ed  Ujwlp  ti  vUm 
StllUngsroraDdriDger,  idel  Bovedets  slersle  Diameter 
maa  antage  den  Stilling,  der  svarer  lil  den  &l«r«ie  Dia- 
meler,  det  liile  ilffkkcD  Trenibyder,  først  ved  Indgaagen, 
dernæst  i  Midlen  og  endelig  ved  Udgaiigi-D  al'  samme.  Uro 
rorlioldsviis  mindre  betydelige  Modstand,  som  moder  ved 
FoBlerets  Gjennemgang  igjeiinem  Indgangen  til  Yagioa, 
er  slerre  ved  den  fursle  Kodsel  end  ved  de  efterfelgende 
l'iidsler.  Eflerai  Darnel  er  Tudl  indtræder  der  stedvanlig  en 
kortvarig  Pause,  livorerter  da  Efterbyrden  ved  tierin- 
muskuiaturcnB  Contruclioner  udstedes  af  llerue.  ^ 

Idel  vi  under  llcnviisning  lil  FedselsvideDskaLen  h^f 
forbigaae  en  speciellere  Omtale  af  Fødseleus  Mech^^ 
nisme  i  Almindelighed  og  i  de  enkelte  Tilfælde,  som  d«t* 
ved  kiinue  forekomme  (navnlig  den  ludflydelse,  de  baarde 
og  bløde  pDdselsvcJes  normale  og  patliologiske  Korliold, 
»aavel  som  Kostereis  og  Foslerdelenes  Leje,  Porm  og  Sl«r- 
relsc  kunne  liave  |iaa  Tidselens  Forløbl,  skulle  vi  li>-r  ind- 
skrænke os  lil,  korl  at  omtale  LlerinmuskulauirenB 
egen  Virksomhed,  der,  gom  sagt,  or  deu  vssentligHs 
Kran,  hvorved  Fødselen  iMerksælles. 

Deu  ved  Fedselen  virksomme  Muskulatur  i  Uterus  for- 
eges ,  som  allerede  ovenfor  (l'ag.  66)  er  anforl,  uoder 
Svangerskabet.  Medens  den  jomfruelige  Uterus  hos  Menae- 
Bket  kun  vejer  hcuved  1)4—42  Grm-,  vejer  Uterus  straks 
efter  Fwdselen  omlrent  720  Grin.,  og  deime  Tilvækst  hid- 
rører for  alleralorsle  Deleu  netop  fra  Muskulaturens  Ud- 
vikling.  Den  i  ItcriiB  udviklede  Itluskelmasse  bestaaer  tf 
glalle  Mtiskler,  og  dens  Sanimenlriekninger  under  Ffld*elea 
optriede  periodisk ,  afbrudte  ved  længere  eller  kortere 
l'otiser.  Ved  Fedselcus  Degyndclgc  ere  Conlraclions- 
perioderne  iVeernei  af  Urt  Varighed,  medens  de  frie 
Mellemrum  imellem  dem  { \  ecpauscriiei  forlioldsviis  ere 
tauge,  meu  lienimod  del  Tidspunkt,  da  Fosteret  skydes  ud 
af  Geiiitalia ,  lillager  ConlracUonsperiodernes  Varighed  i 
samme  Forhold   som  de  frie  Mellemrums  Varighed  aftager. 


t  Alt  efler  KadBelens  Varighed,  som  kaii  variere  fra  el  Pnr 
Timer  til  (lere  Dage,  kan  Veeraes  Aotal,  saavel  som  deres 
oti  Veepaueernes  Varighed  være  forskjellig.  En  huriig  og  lel 
forløbende  Kedsel  lian  lileiidebrioges  ved  heaved  en  Snces 
Veer,  hvis  Varighed  eflerhaanden  sliger,  f.  Ex.  fra  i  Miuul 
indlil  1^  Minut,  medens  Veepausernes  Varighed  ariager, 
f.  Ex.  fra  I;j  Minuter  indtil  4  Minuler.  Ved  langsomt  for* 
løbende  Fødseler  vedvare  \  eepauserne  ofle  i  flere  Timer.  — 
Conlractionerne  ledsages  af  Smerte,  og  de  have  deraf 
netop  Taaet  Navu  af  Veer  Disse  Smerter  optriede  først 
efter  Contractiooernes  Degyndelse,  og  de  afhænge  rirae- 
ligvils  af  det  Tryk,  som  af  disse  frembringes,  deels  paa  de 
i  (JleruB  udbredte  Felelsesnerver,  deels  paa  Nerverne  i  deo 
evrige  Deel  af  Fedselsvejene  og  sammes  Omgivelse,  hvor- 
iblandt i'le\uB  iscliiadictis  især  maa  fremhæves. 

Foruden  de  cirkulære  Muskellag  omkring  Cervix  og 
OriQcium  uteri,  hvis  Betydning  vistnok  er,  al  de  for- 
hindre en  utidig  og  all  for  pludselig  Fodsel,  skjelner  man 
Imellem  følgende,  ved  Fødselen  virksomme  Muskellag: 
Longiludinelle  MuskelHbre,  som  fra  Fundus  labe  ned  imod 
Cervix  og  her  slraaleformigl  udbrede  sig;  skraal  opad-  og 
nedadstigende  Muskeinbre,  eom  krydses  i  Nærheden  af  OriH- 
cium;  cirkulære  Muskellag  omkring  Tubae;  transverselle  Fibre 

I  fanellem  Tubae  og  endelig  lidslraalinger,  aom  udgaae  fra  i.igg. 
Dleri  rolunda.  De  longiludinelle  og  skraal  opad-  og  neOad- 
løbende  Fibres  SammentrKkning  maa  nærme  Cervis  lii 
Fundua.  Uvis  Cervix  er  Dxerel  ved  Indgangen  lil  del  lille 
Bækken,  hvortil  de  fra  Ligg.  uleri  rotunda  udstraalende  Fibre 
virksomt  kunne  bidrage,  vil  deres  Sammentrækning  sege  al 
drive  Fosteret  ned  i  del  lille  Dækken,  men  hvis  Uterus  ikke 
er  fuldkommen  flxerel  nedadlil,  ville  de  krænge  Oriflcium 
uteri  op  o\er  den  nedadvendle  Deel  af  Fosteret.  De  skraat 
løbende  Muskellag,  saavel  som  de  cirkulære  Lag,  der  om- 
give Tubae,   og   de  transverselle   Fibre  imellem  Tubae  for- 


I 

goevre  Fundus  uleri  i  Iransversel  itelniug.     Derved  al  snart      Æ 
tt,   enarl  et  andel  Parti   af  Muskellagene    conlraheres  med      I 
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»lerre  Krad  o?  kommer  til  at  virke  kraftigst  snarl  paa  en. 
snart  pan  en  anden  Deel  af  Foslerels  Overnade,  kan  den 
mekaniske  Virkning  paa  Fosleret  forandres  efter  Omelæn- 
dlghederne.  Herved  kan  da,  aaavel  for  som  uuder  FoJ- 
lelen  (især  under  Medvirkning  af  L'nderlivsmusklerDe,  af 
Manipnlationer  og  uf  Tyngdens  Virksomhed,  der  kan  modi- 
ficeres ved  Moderens  Stilling  og  Leje)  frembringes  en  Ven- 
ding, d.  e.  en  mere  eller  mindre  betydelig  Forandring  af 
Foslerels  Stilling  i  tierus.  I  Reglen  vil  Fosteret  ved  de 
givne  mekaniske  Forhold  komme  til  al  indtage  netop  den 
longitiidinelle.  stedvnnlig  med  Hovedet  nedad  vendte  Stilling, 
i  hvilken  Fosterels  og  Heri,  af  Lnderllvsvæggene  under- 
gteltede  Form  bedst  passe  til  hinanden  og  som  netop  pr 
gunstigst  for  Fodselen.  Fosterets  Fremskydning  skeer  med 
en  roterende  Devægelse,  ogsaa  i  de  Tilfælde,  hvor 
Fosleret  i  Forhold  til  Dækkenet  er  saa  lille,  at  deltes  Form 
ikke  vilde  være  til  Hinder  for  en  Fremskydning  i  lige  Relnin«. 
Ved  en  alt  for  stor  Modstand,  ved  alt  for  stærk  Sammen- 
trckning  paa  el  enkelt  Sled  og  ved  en  skjnr  fteskalTenhed 
af  titerus  kunne  Veerne  fremkalde  Knplur  af  Uleras. 

Snmmentrvkning  af  Uterus  kun  uden  al  Tvivl  deeli 
fremkaldes  ved  umiddelbar  frrilniion  af  dens  Musknlatur, 
deels  ved  Irritation  af  dens  motoriske  Nerver,  deels  endelig 
ved  Irritation  af  seTisitlve  Nerver,  hvis  Irritation  ved  BeHex- 
virkninger  overfnres  paa  titeri  motoriske  Nervetraade,  Kund- 
skaben om  de  Nervebaner,  som  herved  komme  i  Betragtning, 
er  dog  endnu  uFnldstiendig.  At  Iterincontracifooer 
indtil  en  vis  Grad  afhicnge  af  Rygmarven  og  Hjernen, 
del  fremgaser  deraf,  al  man  knn  fremkalde  dem  ved  Irri- 
tation af  Rygmarven,  is»r  1  Lumbalregtonen  (Valentin),  af 
Medtilla  oblongala  og  Cerebellum  (Budgel  og  af  de  Sacral- 
nerver,  som  gaae  til  Plesus  hypogaslricus  poslerior  (Spiegel- 
berg). Navnlig  cynes  de  rhylhnii«ke  Contra  c  (ioner,  som  op- 
træde under  Fodaelen.  nt  nflticngo  af  Rygmarven  og  Hjernen 
(Kehror).  Don  Bftydning,  der  maa  tilskrives  de  bctydolige 
Ganglier,  som  findes  paa  hver  Side  af  Collum  uteri  (Lee),  og 


i  Forbindelse  med  Sacra! nerverne,  som  med 
'  Grene  &n  ^.  syinpatLicus  niagnus,  og  Betydningen  af  de  talrige 
Grene,  som  fra  N.  sympathicus  igjennem  Plexus  hypogastricus 
uiRgnus  ag  dens  Afdelinger  (Plexus  liypogaelricus  laleralis  og 
Plexus  liypogBstricus  poslerior)  gaae  lil  Ulerus  og  Vagina  og 
igjennem  Plexus  apermaticus  intcrnus  til  Tubae  og  Ovarierne, 
er  endnu  ikke  oplyst,  og  inan  kan  kun  a  priori  og  i  Alminde- 
lighed formode,  ai  der  foi'  Innervaiionsforlioldene  i  UteniB 
bestaaer  en  lignende  Coniplication  eom  don,  der  er  belyendt 
for  Hjertets  og  Tarmkanalens  Vedkommende- 
Ved  I  Bgl  Ib  geleer  og  Forsog  over  L'terincontract  ionerne 
er  del  ofte  vanskeligt  og  umuligt  at  afgjore,  om  en  Sammen- 
trækning,  flom  iagttages,  afhænger  af  Muskulaturens 
direkte  Irritation,  eller  af  en  Irritation  af  motoriske 
KervBlraade  eller  endelig  af  en  Reflesvirkning,  IiTorved 
oprindelig  sensitive  Nerveiraade  træffes.  UterincontracliODer, 
hvorved  Fodselen  ogaaa  for  Svangerskabstidens 
normale  L'didb  kan  lilvejebriogcs,  kunne  frcmkaldee  ved 
rorskjeliige  operative  Indgreb,  navnlig  I)  ved  lidtem- 
melse  af  Liquor  aninii;  21  ved  mekanisk  eller  anden  Irrila- 
tion  af  Uterus  eller  Vagina,  (f.  Ex.  ved  Sled,  Tryk  eller 
Gnidning  igjennem  BugviFggen,  ved  llerorelse  nf  Indsidcn 
al  L'lerus,  ved  Injection  af  Vædske  i  dens  Huullied,  ved 
Tamponade  af  Vagina,  ved  eleklrisk  irritalion  af  den  ud- 
skaarne  lileruG  af  el  levende  Dyr);  3)  ved  Injection  af 
^iedgke  i  Aorta  abdominalis  (Kelirer);  4)  ved  Udspiling  al 
Itlodkarrene  i  llerns  paa  Grnnd  af  en  Korbindring  for 
lEIodetfi  AOob  (Bronn-Séquard);  51  ved  fuldstændig  Op- 
hævelse af  BlocltilCiirgelen  lil  Uterus  iSpiegeiberg);  6)  ved 
Irritation  af  Brystvorterne  og  Mammae,  navnlig  ved  An- 
bringelsen af  tiirre  DIodkopper  paa  dem  (Scanconi). 

De    pathologiske    Tilfielde,    i    hvilke    Sygdom    bos 
Moderen    eller    hos    Fosteret   fremkalder  Foelerets 
kort   derefter  Fodsel   for   Terminens  Udløb,   kunne 
Icomtne    i  Betragtning,   fordi   det  i   saadanne  Tilfælde  ns-sten 
altid    er   umuligt  paa  tilfredsstillende   Maade    at   oplyse    den 
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(wmplicertjde    SatntnenhRng  af  Aanager  og  Virkninger, 
fkdl   dog   beDiRrkefi.    at  Fodselen    ikke   altid  paafolger  ; 
efter  Fosterets  Dod,    men   ni    den    ikke  »jelden    indtneder  1 
Btedvanlig  Tid    og   kun    gnn^kt.-  undtagelsesviis  forsinket  i 
Inngt  nd  over  den  (sea  Pag.  i'75). 

Derimod  er  del  for  Bedemnielseo  af  Nervesvsleii 
lndn>delse  paa  [Iterincontracl ionerne  vigligt  al  Ivgge  Mw 
til,  nt  disse  ogsaa  udenfor  Svangerskabetiden  kunne 
rremknldes  ved  Irrilalion  af  visse  sensitive  Nerver. 
I  saa  Flenseetide  er  det  bekjendl,  at  (IlerincoDtraclioQer 
efter  Fødselen  kunne  fremkaldes  ved  Irritation  af 
Brj'stvorterne  op  Mammae  ved  Sugning,  og  al  de  fxr 
IndtripdelHen  af  Svangerskaliet  synes  al  kunne  frem- 
kaldes ved  IrrilalioD  afCMtoris  og  af  Indgangen  til 
Vagina  iPag.  S3l-  Endelig  tor  man  ikke  glemme,  at 
den  Congeslion  Hl  L'terns,  som  iagttages  tindrr 
Menslrtiationen,  rimeligviis  afhienger  af  den  Irritation, 
snm  Æg-  og  FolMkeldannelsen  frembringer  i 
Ovarierne  (Pag,  82).  De  lo  førsinævnte  Erfaringer  for- 
tjene her  Bffirligl  at  fremhæves,  fordi  de  vise,  al  der  mane 
bestaae  Nerveforbindelser,  hvorved  Irritation  af  sensitive 
Nerver  i  Vestihulum,  Clitoris,  Mammae  og  Ovarierne  kan 
[remkolde  Reflexbevægelser  i  Iteri  Muskulatur. 

Mange  Torskjellige  Omslsndigheder  bidrage  mere  eller 
mindre  til,  al  llerinconlraclioner  lettere  fremkaldes  og 
lettere  bevirke  Fodselen  ved  Svangerskabels 
Slutning  end  i  dets  tidligere  Perioder.  I  saa  Henseende 
frembæves  pBlgende:  I]  Samtidig  med  den  stærke  Vi-^ 
vikling  af  Uleri  Muskulatur  og  af  dens 
har  man  ved  Vivisectroner  og  ved  Iagttagelser  paa  Mennj 
sket  Ived  kunstig  Fremkaldelse  af  Fodsell  fundet,  al  Lterfi 
conlraclioner  henved  Ffldselens  normale  Termin  frod 
kaldes  ved  langt  svagere  Irritnuienler,  ( 
ligere  i  Svangerskabet.  2)  At  den  Deel  af  Uteri  Muskf 
Utur,  gom  ved  Fødselen  virker  til  at  udlen 
Uleri    Indhold,    mere    og    mere    opnaaer    en    g 


Overvægt  over  de  cirkulære  Lap  omkring  Oridciiim 
uleri,  som  tværtimod  frembringe  en  Morlslnnd  imod  Ud- 
tømmelsen. Den  Svækkelse  af  de  cirkulære  Muskellag,  som 
hos  Mennesket  i  Reglen  kan  forklares  af  del  Trjk,  hvorfor 
den  underste  Deel  af  Uterus  er  udsat  ved  en  forliggende 
storre  Fosterdeel  (sædvanlig  Hovedet),  giver  sig  tilkjende 
derved ,  al  Cervix  uteri  udslettes  henved  Svangerskabets 
Slulning  og  derved,  at  Orificiiim  uteri  aabnes  ved  Fødselens 
llegyndelse.  3l  Forbindelsen  af  Decidua  med  L'terus 
bliver  henimod  Svangerskabets  Slutning  lasere, 
derved  at  Dannelsen  af  en  ny  Sliimhinde  indledes.  Maa- 
skee  kunne  ogsaa  de  Kalkafsælninger,  som  da  fore- 
komme i  Placenta,  opfaUes  som  el  Tegn  til  en  regressiv 
Metamorphose.  A)  De  omliggende  Organers  Modstand 
imod  Tilvæksten  af  Uteri  Omfang  naaer  omsider  en 
drændse,  hvorved  Dtigvieggen  oj;  Uterus  maae  komme  til  al 
irritere  hinanden ,  og  hvorved  desuden  lllodlilferselen  lil 
Uterus  og  Placenta  materna  synes  al  maalte  indskrænkes 
eller  blive  mindre  ligelig  end  teir.  5)  Derved  at  Mængden 
nf  Litfuor  amnii  i  Forhold  lil  Fosterets  Omfang 
aftager  henved  Svangerskabets  Slutning,  maa  det 
Tryk,  Indholdet  al  Uterus  kommer  lil  al  udnve  paa  dens 
Indside,  blive  langt  mere  ulige  fordeell  end  for,  og  Styrken 
af  den  mekaniske  Irritation,  som  fremkaldes  ved  frem- 
ragende Foslerdele,  maa  derved  lillage  meget  betydeligt. 
6)  Ved  Udviklingen  af  Fosterets  Bevægelsesorganer 
blive  de  Stad  og  den  Gnidning,  det  især  med  sine  Evtremi- 
leter  udaver  imod  Uleri  Indside,  rimeligviis  mere  og  mere 
intensive,  og  den  Omstændighed,  at  Foslerets  Tolalbevægelser 
ere  megei  indskrænkede  henimod  Svangerskabets  Slutning, 
synes  at  maalle  have  til  Folge,  at  Foslerbevægelscrne  maae 
komme  til  at  virke  paa  de  samme  Sleder,  og  disse 
knnne  da  antages  at  blive  mere  og  mere  skikkede  til  at 
fremkalde  Reflexbevsgetse,  derved  at  de  ved  den  idelig 
gjentagne  mekaniske  Irrilation  blive  mere  emnndllige. 
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Del   er,   oaar  man   Uger  Hensyn   lit  All   del,   eom  t 
aqfnri    i    det   ForegaaeDde,    ikke  vanskeligt    al    uilpege  t 
Momenler,  Jer  lienimod  SvangerEkaliets  SIutDing  Eom  Ud 
ligliedsaarsager  kuuDe  aDtagee  al  give  den  næn 
Impuls  lil  de  UlerincoDlractioDer,  hvoned  Fødselen  nm 
Bslles.     Taokeo  maa  herved   issr  henvendes  paa  Foaiai 
bevægelseroe,    paa   den  relative  Formindskelse^ 
Liqtior  amnii,  paa  Konens  egne  LegemsbeviFgelser^ 
paa    Kredsløb«;  for  holdene     i    Uterus    og     Placeola 
materna      og     paa     Dryslernes     L'dspænding     ved 
Mnlken,  eom  dannes  i  dem. 

Men  de  Erfaringer,  som  vise.  1)  atFedaeUo  normalt  pai- 
felger  til  en  bestemt  Tid,  som  synes  at  stnae  i  nsje  Forhold 
til  MeDstruationsperioderne,  2)  at  Fadselen,  endog  i  de 
TilfKlde,  hvor  Fosteret  er  dudt  for  længere  Tid  siden,  dog 
ikke  sjelden  indtroHlcr  til  don  sædvanlige  Tid,  og  3)  al  der  ve^ 
ExtrantoriDsvangersknb  plejer  at  indfinde  sig  Veer,  paa  den 
Tid,  da  Fodselen  normalt  skulde  være  indiraadl,  synes  kon 
at  kitnnc  forklares  ved  den  Antagel^,  ai  de  samme  perio- 
diske Forandringer,  hvoraf  Mensiruationen  af- 
b  anger,  ogsna  be§temme  Fud  selens  Indirvdelse 
paa  en  Tid,  da  Menstruationen  skulde  vrre  ind- 
traadt,  hvis  Svangerskabet  ikke  havde  veerel  til- 
stede. Denne  Hypolliese  faaer  en  8t»rk  Slette  ved  den 
Iagttagelse,  al  Nydannelsen  af  Æg  og  Follikler  i 
Ovarierne  netop  ved  Svangerskabets  Slntniog  er 
ganske  overordentlig  livlig  hos  Pattedyrene  (1  Ex. 
hos  Kaniner)  (Pfiflger,  Frey,  Koster).  Naar  man  nu  beuenker. 
hvoHedea  Forholdene  erc  foi-andrede  kenimod  Svangerskabeu 
Slutning,  eaa  er  det  ikke  vanskeligt  at  foreMille  sig,  at  den 
samme  Cychis  af  Forandringer,  som  fremkaldes  ved  den  Irri- 
tation ,  der  udgaaer  fra  Nydannelsen  af  Æg  og  Follikler  i 
Ovarierne,  da  kan  give  Signalet  til  Fodselens  Jndlneden. 
medens  den  udenfor  Svangerskabet  kun  bevirker  Iblenstma- 
tionens  Indtræden  (Pag.  82).  Hine  Kredslobsforandringer. 
som    (formeentlig  afhængige    af    den    Irritation,    der    opslaaer 


red  den  periodiake  Æg-  og  Follikeldannebe  i  Ovarierne)  uden- 
for Svangerekftbet  fremkalde  Blodoveriyldaing  i  Uleri  Sliiin- 
hinde  og  Blødning  fra  den .  kunne  henimod  Svangerskabets 
Slutning  meget  vel  anlagee  at  fremkalde  de  stærke  Muskel- 
contractioner  i  Uterus,  hvorved  Fedselen  iværksættes.  Man 
behøver  derhos  ikke  at  antage,  at  hine  K  red  si  ubsf o  randringer 
altid  umidddelbart  fremkalde  Muskelcontracfioner  i  Uterus, 
omendskjcindi  detle  i  Henbold  til  det,  som  er  anfert  ovenfor 
(Pag.  285),  ikke  er  ganske  usandBynligt,  men  de  kunne  ogsaa 
meget  vel  middelbart  foranledige  dem,  ved  at  fremkalde  de 
fer  nævnte  Lejlighedsaar.^ager.  som  da  kunne  anlages  at 
give  den  nærmeste  Impuls  til  UterincontractionerQe.  Det 
er  f.  Eje.  ikke  usandsynligt,  at  en  periodisk  indtrædende 
Forandring  af  Kredslabsforholdene  i  Placenta  materna  kan 
fremkalde  en  periodisk  indtrædende  pludselig  Forandring  i 
Fosterels  Defindende,  og  at  dette  kan  frembringe  ualmindelig 
stærke  Foeterbevægelser,  som  kunne  give  den  nærmeste  Im- 
puls lil  Uterincontractioneroe ,  eller  at  Fosterets  Befindende 
kan  fremkalde  Synk  ni  ngs  bevæge  Iser ,  hvorved  Mængden  af 
Liquor  amnii  pludselig  formindskes  (EichstSdt),  og  al  Fosler- 
bevttgeleerne  derved  paa  engang  kunne  komme  lil  at  virke 
langt  mere  irriterende  paa  Uterus  end  for. 

Med  Hensyn  lil  de  ForandrlDger,  som  hos  Moderen 
indtræde  efler  Fødselen  eller  under  Itar^elseugen,  kunne 
\i  her  falle  os  megel  kort,  idel  \i  rorovrigl  henvise 
lii  Fødselslffiren  og  l'alhologien.  Iiidsiden  af  Uleruft  kan 
hos  Kvinden  sammenlignes  med  en  Saarllade,  som  er 
dybest  paa  del  Sled,  der  svarer  til  Decidua  serotina.  Fra 
denne  Saarllade  udskilles  i  Løbet  af  den  forslc  Uge  en  Vædske 
II. ochierne),  der  kan  oplalles  som  el  Suarsecrel.  Den  plejer 
Ira  Iste— 3die  Dag  al  tiere  blodfarve!  (LocLia  cruenla);  paa 
4de  an  5le  Dag  er  den  da  sertis  (L.  serosa)  og  paa  6te — 8de 
Hag  puslignende  (L.  alba).  1  de  Ire  førsle  Dage  er  dels 
Mængde  stursl,  c.  1  hilogrm,,  naar  hele  Mængden  for  de  8  Dage 
i  Gjennemsnil  angives  til  I,«sg  Kilagrm.  Lochlernes  Mængde 
er  langl  større  hos  Kvinder,  som  ikke  give  Die  li  GjennemsDit 
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1,w  Kilogrm.i  ead  hos  DiegiveDde  fi  GJenoenisDit  t,«u 
Kflogrm.)  iG&Bsner).  ForudeD  Blod ,  gerøBi  TnnsBodai , 
Hester  af  Decidua  og  tieoiinod  Slutningen  Pus,  indebolde 
Lochierne  ogsaa  Sliim  Fra  Vagina.  Placeolaretedet  er  Izgl 
efler  7 — S  Ugers  Forlab  (Winckel),  men  SlitmhindeDi  og 
Epitheliets  fuldkonme  Restitulion  medtager  Dere 
(elter  Arnold  endog  syv)  Uaaneder.  IJterj  Størrelse  aT- 
lager  hnrligere,  og  hertil  bidrage  isærMiigkulatarensdeeli 
Bladige,  deels  ar  og  lil  henigere  ContractioDer(KrierTeer), 
son)  tillige  standse  BlodniDgen.  Straks  efter  Fødselen  naaer 
Uterns  omtrent  op  lil  Navlen,  efter  b — 6  Dage  neppe  en 
Boandsbred  op  over  den  forreste  Bækkenveeg,  og  elier 
10—14  Dage  staaer  den  i  Hitjde  med  Bækken  randen. 
I  Lebet  af  3—4  Maaneder  opnaaer  den  ved  Atrophi  og  Fedi- 
degeneration  af  mange  glatte  Muskelllbre  sin  blivende  Form 
og  Sterrelse.  Medens  Blodliirorselen  lil  L'terus  formiodskes 
ved  UteriDmuskulalnrens  Contraction ,  og  medens  dette 
Organs  Ernæring  derved  bliver  sparsommere,  forøges  Blodets 
Tilstrttmning  til  Dryslkjerllerne,  og  Mælkesecrelionea 
kommer  i  Gang,  uden  Tvivl  ved  en  Iteflexforbtni 
imellem  Nerverne  i  Ulerus  og  Mammae.  I  de  l'ørslc  8 
angives  Mængden  af  den  secernerede  og  af  Uaroel 
Isrede  Mælk  i  GJennemsnit  dog  kun  til  2,iii  Kilogrm.  for 
hele  Tidsrummet  (Gassner);  senere  hen  stiger  .Msngden  op 
til  1300  Grm.  (Gasener)  eller  1350  Grm.  (Lamperiére)  i  2i 
Timer.  Under  Diegivningen  er  .MenslrualMødn ingen  ofle 
standset,  og  det  kan  da  forekomme,  at  der  indtræder  et 
nyt  Svangerskab  inden  den  atter  har  viist  sig.  Naar  Die- 
givningen standses  plejer  Menslrualionen  derimod  allerede 
at  iadflnde  sig  efler  henved  l>  Ugers  Forltib,  og  ei  nyt 
Svaagnrakab  synes  da  lettere  at  indtrstde  end  hos  Kvinder, 
som  give  Die.  Ogsaa  hele  Organismens  evrige  Forhold 
forandres  pliidseligl  ved  Fftdselen.  Den  betydelige  For- 
mindskelse af  del  Tryk,  Underlivsorganerne  have  værel 
eatle  for  under  Svangerskabet,  og  den  samtidige 
mindskelse  af  Blodlilferselen  til  Uterus  maa  have  lil  Føl 
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Bt  de  øvrige  Doderlivsorgaoer  komme  til  al  oplage  en  slerre 
Mængde  Blod,  og  ved  megel  hurtige  Pt^dseler  kan  herved 
opelaae  Blodmangel  i  andre  Organer,  navnlig  i  Hjernen. 
Naar  Barselsengens  Forløb  er  fuldkommen  nor- 
malt, er  PulEfrequensen  under  den  i  Gjennemenil 
ringere  end  sædvanlig  (44—60  lBlol|,  44—70  (WiDckel|). 
Ved  Forsøg  med  Sphygmographen  |see  E.  l.  F.  o.  det  veget. 

(Livs  F.  II,  Pag.  701  mener  man  derhos  al  have  fundet 
Blodels  Spænding  i  Arterierne  foregel  (Blol-Marey). 
Legemels  Temperalur  stiger  i  de  førsle  12Timer  efler 
Fedseleo  i  Gjennemenll  OfS^C'.,  men  den  synker  igjen  lidt 
I  de  følgende  12  Timer;  den  er  om  Aftenen  Hdl  hojere 
end  om  Morgenen,  men  Variationerne  ere  ikke  slørre  end 
llOB  sunde  Kvinder.  Middeltemperainren  er  dog  lidl  hojere 
•Dd  sædvanlig,  imellem  31, a  ofi  38,9"  C.  (Wolf,  Dohrn). 
Respirationsfrequensen  vnrierer  imellem  14  og  18 
pr.  Minut (Winckel).  Lungernes  Vilalcapacitet  tiltager  i 
(te  neste  Tilfælde  lidMi  Gjennemsnit  225  C.  Cl,  sjeldnere  af- 
tager den  lidt  li  Gjennemsnit  154  ('..Cl  og  undertiden  bliver 
den  nforandret  (I)ohrn).  l'rinseerelionen  plejer  at  være 
foregel  (i  de  første  6  Dage  i  Gjennemsnil  daglig  18600.. C.) 
(Gassner),  men  Urinens  Vægtfylde  er  ringe  li  Gjennemsnit 
tOIO)oglrinslofTets,  Pbospliorsyrens  og  Svovlsyrens  Mængder 
ere  lidt  formindskede,  medens  Kogsaltets  M»ngde  omlrent 
er  nforandret  (Gassner).  Hudsecretioneo  er  stærkt  for- 
løgel,  især  i  de  6  forsie  Dage.  Saavel  i  Sveden  som 
Urinen  har  man  under  Barselsengen  meent  at  finde  Mælke 
Éjrens  Miengde  foreget,  og  Blod  af  PuerperalpalJenfers  Liig 
skal  undertiden  frembyde  en  snur  Reaction  (Scherer). 
har  meeni,  at  delte  knnde  staae  i  Forbindelse  med  Mælke- 
ankkerels  Dannelse  i  Bryslemo  og  med  dets  Omdannelse  efter 
foregaaende  Indsngning  i  Blodet.  Trangen  til  flydende 
Næring  er  slørre  end  til  consislent  F^de.  I  de  første 
i— 4  Døgn  plejer  Rarselkvinden  ikke  al  have  naturlig  Stol- 
Ifsng,  Ved  Fødselen  er  Kvindens  Vægttab  i  GJennemenit 
A,i  af  Legemsvæglen,  ved  Barselsengen  i  Løbet  af  de  første 


» 


I 


8  Dage  ydermere  i  GjennemGiiU  0,oa  (tilsammeD  c.  IBgj  &r 
Legeinsvægteo,    men   det   ved  KarselseDgen   i   Løbei  af  (!■■ 
første   S    l>age   efter   Fnd^elen   fremkaldte  Tab    ar  Legeu^l 
vægleo   gjeovindes  under  normale  Forliold  allerede  i  LoMH 
af  3 — 4  L'ger  (Gasener).     Nervesyslemet  er  bos  Barset- 
kvinden  deels  paa  OruDd  sf  Itlodlaltel ,   deele  paa  Grund  af 
den   med   Fødselen   forbundne   Smerte   og  Anslrængelse  en 
Tidlang  meget  modtageligt  for  Indtryk,  og  Retleiiirkninger 
fremkaldes  ved  forholdsviig  8vat;e  Irri'amenler.  —  Naar  mm 
tager  Hensyn  lil   alle  disse  Forbold,   er  del  let  al  forstaae, 
al  en  Barselkviude  i  megel  haj  tirad  er  udsal  for  mange 
Sygdomstilfælde,   livoned  Funclionernes  Forbold   under 
Barselsengens  Foriob  kunne  forandres  i  mange  Henseender. 
Vi  bave  i  del,  som  ovenfor  er  anført,  oaturligviis  kun  bam 
det  normale  Forlob  for  Øje. 

Langt  mere  gjennemgribende  ere  dog  de  Foran- 
dringer, som  ved  Fødselen  indtråde  1  Barnets  Func- 
tioner.  tnder  Fetallivet  ere  de  ydre  LivsbetingeUer  for 
Fosleret  saadanne,  at  det  Arbejde,  det  selv  maa  udfare,  er 
megel  ringe  i  Sammenligning  med  det,  som  udkræves  at 
det  straks  efter  Kedeeleo.  Et  Fosler,  bvis  Hjerne,  endojt 
tilligemed  den  forlængede  Marv,  er  deslmeret  *ed  Syg- 
dom (Uemicephalus)  kan  teve  og  Irivee  indtil  Fed- 
selen, men  det  maa  døe  saaenarl  Placenta  Ittanes,  fordi 
det  ikke  er  Island  til  at  udføre  Aaudedrælsbevegelser, 
som  under  Fntallivet  ikke  behovedes  (ja  endog  wide  have 
vnrel  skadelige),  men  som  ere  nødvendige  for  Livei  i 
et  luftformigt  Medium.  Bl  Foster  kan  endog  udvikle? 
indlii  en  vis  Grad  og  lilnærmelsesviis  naae  et  nyføili 
Barns  Sliirrelse  og  Vækst,  selv  om  hele  Legemel  er  mis- 
dannet saaledes ,  al  det  danner  en  uformelig  klum|i 
(Mola)  og  saaledes,  al  ikke  blot  del  animaie  Livs  Or- 
ganer og  Funclioner  næsten  ganske  mangle,  men  al  til- 
lige de  vegetative  Organer  og  Functioner  ere  reduceret; 
til  et  Minimum,  nemlig  lil  Kredsløbets  V 
holdeUe    og    til    Cellernea    Ltvsyttrioger.     Eoi 


Hjerlel  kan  hos  et  saadant  Individ  manfile  (Acardlacus), 
ofte  tilligemed  lijernen  eller  hele  Hovedet  (AcephaluE- 
Acardiacus),  do^  kun  ved  et  Tvillingsvangersknb, 
bvor  et  normalt  udviklet  l-'oslers  Ujerte  i^Jeiinem  en  Ana* 
stomose  med  del  misdannede  Individs  llmbilicalarterie 
samtidig  kan  besctrge  Kredslobet  ipjennem  sil  egel  og  det 
misdannede  Foster«  Legeme  (Hempel,  Ctaiidius).  Naar 
Karforbindelsen  vedligeholdes  efter  Fødselen,  idel  det  mis- 
dannede, forkrtiblede  Individ  umiddelbart  er  sammenvokset 
med  det  normale  Individs  Legeme,  saa  kan  del  ligesom 
en  Svulst  paa  delle  vedblive  at  vegetere  som  et  para 
Sitisk  Foster;  men  naar  Forbindelsen  imellem  lo  ssa- 
danne  Tvillinger,  hvoraf  den  ene  er  en  Acardiacns, 
hffves  ved  Fødselen ,  saa  maa  det  misdannede  Individ 
straks  gaae  lil  Grunde.  Endog  uden  noget  Kredsløb  og 
Ilden  nogen  Karforbindelse,  hvorved  Stofskiftet  ved  Hjælp 
af  Moderorganismen  (eller  i  sidstnævnte  Tilfælde  ved  Hjælp 
af  itroderorganiemen)  kan  vedligeholdes,  er  en  vis  Vege 
tion  og  Vækst  i  den  fetale  Udviklings  fiirste  Uger  endnu 
mulig  I  de  felale  Hinder,  efteral  Fosteret  er  gaaet 
lil  Grunde.  Herved  udvikles  Villi  uoderliden  lil  en  Hob 
af  Blærer  (Mola  hjdalidosa).  F.t  fra  sin  FuoiculuB 
sneret  Foster  (»om  navnlig  er  iagttaget  hos  Harer,  hvis 
Fostre,  omgivne  af  Hinderne,  fandtes  frilliggende  i  Bug- 
hulen) (Dohrn)  vil  derimod  ikke  kunne  TorlBætle  sin  Vege- 
tation og  Væksl,  men  det  vilde  rimeligviig  ved  et  længere 
Ophold  i  Moderens  Organisme  være  bleven  omdannet  til  et 
Lithopaedion  (see  Pag.  275). 

Medens  saaledes  de  væsentlige  Relingelser  for  Foste- 
rets Liv  ere  givne  ved  Placenlarrorbindelsen,  hvorigjennem 
saavei  Respirationsprocessen  som  NæringstilfBrselen  og 
ExcreliansglofTemea  Borlfjeraelse  i  sidste  Instaos  foregaaer, 
uden  at  Fosteret  behøver  at  yde  noget  andet  Arbejde  end 
den  til  det  (xtale  Kredsleba  Vedligeholdelse  fornedne  Hjerte- 
virkaomhed  og  den  moleculære  Cellevirksombed,  maa  det 
straks  ener  Fedeelen,  lillrods  for  den  meest  omhyggelige 
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Meje,    paa   mange   Mander    eeli   arbejde    for    bid  TjM 
vsrclae.     En    stor    Mængde    af    Orguer    og    FuDctiot 
MB  onder  Fosterlivel  vare  ufornødne,   Ircde  ved  FødM 
plndwbg    i   Vifksonitaed    og    blite   gasske   uundværlige 
dan  Individuelle  Tilværelse. 

Den  Trang,  som  da  først  og  rremmest  gj»r  sig  gjæ]- 
dende ,  naar  Rredslebel  igjenneni  Placenta  fitaodses , 
Trangen  lil  Aandedrst,  som  straks  giver 
kjende  ved  KeaplralionsbevægeUer.  Disse  begvi 
ikke  sjelJent  allerede  under  Fødselen,  inden  Hovedet  i 
frtdt,  naar  Navlesnoren  comprlmeres  eller  naar  Kredsløl 
igjennem  l'lacenla  forstyrres  paa  anden  Maade.  Naar  i 
Adgangen  ti]  Luftvejene  er  fri,  fyldes  Lungerne  herved  i 
Lufl,  og  Hårnet  kan  da  skrige.  Naar  Indgangen  til  LuB> 
gerne  derimod  er  omgivet  af  Liquor  amnii,  saa  fyldes  de 
med  Vædske  istedenfor  med  Lufl.  Da  der  i  Liquor  amoJi 
sædvanlig  ved  Svangerskabets  Slutning  lindes  afstedte  I 
nugo>l]aar,  ug  du  Tarmens  Indhold  (Meconium)  sædvai 
udttnnmee  under  Aandenøden,  saa  kommer  Luftvejene  ( 
tillige  til  at  indeholde  Haar  og  Meconium.  Soadanne  foi 
tidlige  Respirat ionsbevægeiser  synes  at  bevise,  at  del 
forale  Aandedrtet  og  Ofiharot  «f  den  under  Fosteriiv 
Mtaaende  apnolske  Tilitand  væsentlig  fremkaldes  v^d 
Irritation.  Blodels  venese  Beskaffenhed  (Mangel  pau 
fremkalder  i  det  antomotoriske  Cttntnim  for  Aandedr 
bavægelBsrne  i  McduUa  oblongata  (see  F.  t.  F.  o.  Nerve- 
physiol.,  Pag.  205  og  E.  t.  F.  o.  del  veget.  Livs  F,  III,  Pag. 
78 — SI).  Men  ligesom  Aandedrietslievægelseme  OTerbovedei 
kun  tildeels  ere  auiomotnriske ,  idet  de  tillige  deels  afhænge 
af  Kefjexbewgeleer,  deels  af  vilkaitrlige  Bevægelser,  saaledes 
kunne  rimeligviis  ogsaa  de  furste  Aandedrffilsber«gel»er  ul- 
deels visinok  paavirkes.  og  under  visse  OmstKndigheder  vel 
ogsaa  fremkaldes  af  andre  Indtryk,  navnlig  af  den  kolde  Lofts 
Indvirkning  paa  Uuden  og  Luftvejene  og  af  de  smertefulde 
Indtryk,  Barnet  er  ndsat  for  under  Fodselen,  og  som  oft« 
uoder  eller  siraks  efter  Fwdselen  fremkalde  dets  Skrig.     Naar 
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Aftndedrstlet  ikke  indtræder  siraks  efter  Fadselen,  er  Grun- 
den hertil  sædvanlig  eo  Tilelopniag  af  Indgangen  til  Luft- 
vejene med  Sliim  og  deslige,  men  undertiden  en  deele  ved 
Forelyrrelse  i  Uredslebet,  deels  ved  de  heftige  mekaniske 
Indtryk  under  Fødselen  fremkaldt  Uepression  af  Nerve- 
systemet. I  sidstnævnte  TiirtElde  kan  Barnet  uDdertiden 
reddes  ved  Indledning  af  kunstig  Kespiration  (E.  t.  F. 
o.  det  veget.  Livs  F.  111,  Pag.  94). 

Ved  Placentarkredslebets  Afbrydelse,  som  allerede  be- 
gynder under  Veerne  og  bliver  fuldstændig  ved  Løsningen 
af  Placenta,  og  ved  de  dernæst  væsentlig  derved  frem- 
kaldte Aandedrætsbevægelser  forandres  hele  kreds- 
løbet, hen  Blodmængde,  som  strømmer  ind  i  hejre 
Atrium,  formindskes  megel  betydeligt  derved  at  Tilstrem- 
Dingen  fra  Placenta  ophører,  og  samtidig  hermed  bliver 
(eflerat  Aandedrætsbevægelserne  ere  begyndte)  den  Blod- 
mængde, som  de  udvidede  Lunger  optage,  betydelig  for- 
øget. Som  Følge  deraf  bliver  den  Blodmængde,  som  igjennem 
Lungevenerne  strømmer  ind  i  venstre  Forkammer,  langt 
sierre  end  fer.  Blodstrømmen  igjennem  Foramen  ovale 
ophører  nu,  og  Duclus  arteriosus  Botalli  bliver  blodtom, 
hvortil  ogsaa  den  Omstændighed  bidrager,  at  den  ved  Lun- 
gernes Udvidelse  sammenbøjes  under  en  spids  Vinkel.  Her- 
ved er  da  det  for  de  udviklede  Pattedyr  og  Fugle  ejei 
dommelige,  fuldstændig  dobbelte  Kredsløb  etableret 
(eee  E.  t.  F.  o.  d.  veget.  Livs  F.  II,  Pag.  53).  Naar  Blod- 
strømmen  fra  Vv.  umbilicales  ophører,  bliver  ogsaa  Ductus 
venosus  Arantii  blodtom,  Leveren  modlager  nu  igjennei 
l'ortaaren  kun  venøst  Blod  fra  Indvoldene,  og  den  hele 
Blodmasse,  som  ad  denne  Vej  kommer  til  dem,  strømmer 
fra  nu  af  igjennem  Leverens  Daarkarnet. 

Næst   efter   Trangen   til  Aandedræt  gjør  Trangen 
Føde   sig   gjældende   hos   det   nyfødte   Uarn.     Medens   det 
under  Fosterlivet  Ok  Foden   lilferl  igjennem  Placenta,   n 
det  nu  selv  optage    den  igjennem  Munden,  ved  Bjælp  af 


296 


I 


Sugnings-  og  SynkningsbeviFgeUer.  t  den  flbrmf 
Masse  iCrista  gingivalisi,  som  indlager  Tændernes  »eoere  Sled, 
flntles  der  i  dp  3—4  rarste  Maaneder  paa  Hjernelmderaef 
spDflre  Plads  lo  \ed  deres  Rigdom  paa  Kar  udmærkede 
Knuder,  som  iswr  ere  fremlrædeade  paa  l'oderkjæben,  h»0T 
de  ere  forbundne  med  hinanden  ved  en  ligeledes  *ed  sin 
Rigdom  paa  Kar  udmærket  Slræng.  Uelle  Organ  er  maa- 
skee  erektill  og  kan  formodes  (som  el  særlig!  Patteorgan) 
at  have  en  speciel  Betydning  Tor  Sugningen  iHobin-Magilori. 
Sugningen  udfares  ved  Hjælp  af  stempelagtige  Itevsgelser, 
som  udfitres  med  Tungen,  medens  Tandkjedets  Rand  og 
Læberne  slutle  læl  omkring  BryBlvorlen,  Den  i  Tarm- 
kanalen optagne  Mælks  Fo  r  d  b  je  I  s  e  udkræver  en  Virk- 
somhed af  de  KJerller ,  eom  udmunde  i  Tarmkanaten, 
nemlig  af  MaveBarikjerllerne ,  de  Liebcrkilhuske  Kjerlier  og 
Leveren,  hvis  Virksomhed  under  Foslerlivet  i  del  llejesle 
kan  antages  al  komme  i  Itetraglning  for  det  intermediirre 
Slofskide.  Hermed  folger  da  ogsaa  en  rigelig  Vd- 
temmelae  af  Excremenler,  som  i  Reglen  (al  demm« 
efter  Amnionvædskens  tteskalTenhed)  ikke  forekouimer  under 
Posterlivel,  om  den  end  underliden  indtræder  under  Ted- 
selen.  Maaakee  bidrager  ogsaa  den  forsi  afsondrede  Mælks 
(Colostnims)  Rigdom  psa  Fedt.  Mælkesukker  og  Aisle  Dele  over- 
hovedet til  en  hurtigere  Udtammelse  af  det  i  Tarmen 
lede  Meeonium.  tlrinsecretionen  bliver  derhos  særdi 
rigelig  og  l'rinens  Udlømmelse  skeer  meget  hyppigt.  Sp; 
secreiionen  bliver  forst  senere  hen  kjendelig.  Hudsl 
Forhold  forandres  i  en  meget  bpj  Grad  ved  Overgani 
fra  el  draabenydende  Medium  af  Legemets  Temperalur  til 
den  forholdsviis  kolde  Luft.  Den  luflformtge  llududdunsl- 
ning  begynder,  Kpidermis  bliver  lor,  og  Varmeproduc- 
tionens  Slerrelse  tiltager  rimeligviis  med  Varmetabenes 
Tilvækst,  omendskjnndl  en  varm  ydre  Redækoing  endnu 
længe  er  nødvendig.  Samtidig  med  disse  store  Poi 
dringer  i  bele  det  vegelative  Livs  Sphære  træde  Sandseri 
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i  Særdeleshed  HudfølelseD,  Synet  og  Uørelsen,  i 
Virksomhed,  AnledningerDe  til  vilkaarlige  Bevægelser  og  til 
Refleibevægelser  forøges  i  samme  Forhold  som  Bevægel- 
sernes Frihed  er  tiltaget,  og  det  nyfødte  Barn  tilkjende- 
giver  sine  ubehagelige  Fornemmelser  ved  Skrig  og  heftige 
Bevægelser. 
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m. 

Om  Yæ venes  og  Organernes  Ernæring,  Yækst  og 

Nydannelse. 


Ijigesom  Organismerne  i  deres  Ueelhed,  saaledes  e roeres 
og  conserveres  ogsaa  ethvert  enkelt  af  deres  Væv  og  Or- 
ganer ved  et  uafbrudt  Stofskifte.  Dette  vedligeholdes 
hos  Mennesket  og  de  højere  Dyr  i  den  fuldt  udviklede  Til- 
stand altid  ved  Blodets  Kredsløb  og  ved  LymphestrømmeQ. 
Ved  enhver  Forandring  af  Blodets  Kredsløb  i  dets  Heelhed 
eller  i  enkelte  locale  Afsnit  af  Karsystemet  forandres  tillige 
Mængden  og  Beskaffenheden  af  den  parenchymatese  Vædske 
eller  af  den  Lymphe,  som  opfylder  Vævenes  Interstitier  (see 
E.  t.  F.  o.  det  veget.  Livs  F.  III,  Pag.  7—33).  Ved  loeait 
formindsket  Blodtilførsel  igjennem  Arterierne  og  ved  local 
Formindskelse  af  Strømningshastigheden  i  Baarkarrene,  i 
Venerne  og  i  Lymphekarrene  blive  Vævene  og  Orginenc 
a  trop  hi  ske,  ved  localt  forøget  Blodtilførsel  igjeooein  Arte* 
rierne  og  ved  local  Forøgelse  af  StrømningshasUgbedei 
i  Uaarkar,  Vener  ogLymphekar  blive  de  hypertrophiske. 
Ved  fuldkommen  Standsning  af  Blodets  og  Lympheos  SItmb- 
nlng  igjennem  et  Organ  eller  en  Deel  af  et  Væv  låhtr  det 
sine  vitale  Evner,  nokrotiserer  eller  gangræoerer. 
Med  Hensyn  til  de  Forhold,  som  have  Indflydelse  paa 
løbsforholdene  og  paa  Lymphens  Strømning,  maae  vi 
vise  til  Afsnittene  om  Blodet,  Kredsløbet  og  OpsogniBgcB. 


iGt  VævsafsnU,  hvie  Slofskirte  vedligeholdes  af  del  kapillære 
Karparli,  der  ligger  imellem  en  mindste  Arterie  og  en 
mindsle  Vene,  kan  betegnes  EOni  et  Cellelerrilorium 
(Vircbow).  E\.  aaadant  har  i  lorskjellige  Væv  en  meget 
forekjellig  Udstrækning  uden  omkring  Haarkaraeltel;  del  er 
f.  Es.  paafaldende  stort  i  Øjets  gjennemsiglige  Medier,  i 
Rruskvævet,  i  Haar  o.  s.  v.  Delte  bliver  let  rorslaaeligt, 
Daar  mao  betænker,  at  den  pareachymatgse  Vædske,  eller 
den  Lymphe,  som  opfylder  Interslilierne  i  Vævene,  nød- 
vendiyviis  maa  være  det  Mellemled,  hvorigjennem  Blodet 
ved  Osmose  kommer  til  at  virke  paa  Vævene.  Paa  Grund 
ni  Anastomoser  imellem  Blodkarrene  kan  et  Celleterrito- 
riums Stofskifte  ofte  besttrges  Igjennem  forskjellige  Kar- 
stammer,  og  BlodstremningeuB  Itetning  igjennem  Haarkar- 
neltenes  forskjellige  Partier  kan  forandres  paa  mangfoldig 
Maade. 

Af  Stofskiflels  Ire  Hovedled,  Tilførsel  af  Næringa* 
stoffer,  Slofforandring  og  Udskilning  af  Excre- 
tionsBtofrer,  besørges  del  førstnævnte  i  (teglen  af  Arte- 
rierne, del  sidslnævnle  af  \  enerne  og  Lymphekar- 
rene.  1  Afsniltel  om  de  vgesentlige  Ulodbeslanddelee 
quanlitative  Forandringer  kom  vi  lil  del  Hovedresultat:  •at 
Blodet  er  et  Væv,  som  ved  sin  Bevægelse  under 
Kredsløbet  er  bestemt  lil  at  være  et  materielt 
Mellemled  for  Legemets  Stofskifte,  idet  det  I) 
oplager  de  ved  Fordøjelsen  tilberedte  Nærings- 
stoffer tilligemed  den  ved  Itespirationen  optagne 
Ilt  og  tilfører  Vævene  disse  for  VeOligeholdelseD 
af  deres  Functioner  og  Structur  nødvendige 
Sloffer,  21  idel  del  fra  Vævene  oplager  de  ved  deres 
Ernæring  dannede  Producter  og  Excrelionsstoffer 
og  idet  det  endelig  3)  udskiller  disse  Excretions- 
stoffer  ved  Se-  og  Excretionsorganerne«  (E.  t.  F.  o. 
del  veget.  Livs  F.  II,  Pag.  49).  I  Afsnillel  om  Slofskiftel  i  Al- 
mindelighed have  vi  fremdeles  seet,  al  AlbuminBlofferDe 
maae   være   del   Materiale,    hvoraf  de   for  Vævene   ejen- 
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ilommelige  Stibsianeer,  der  ikke  Ondes  t  Blo4U  og  som 
one  mangle  i  FødeD,  eaasom  Liim  og  ChondriD  fiTeode 
Vev,  Horntffv,  elastiek  Vffv,  Svolonic .  Bsmoglobulln , 
Mvelin  o.  s.  v. ,  maae  opstaae  ved  Ve« selemPDleri)«  »gm 
Virksomhed.  Men  vi  ere  ikke  istand  til  ncrmerø  al  p«a- 
pege  af  h>ilke  blandt  Blodets  ægteliv  i  deag  lige  Bestand- 
dele, disse  Vævbeslanddele  nærmest  opstaae,  li^e  sa«  lid) 
som  vi  kunne  paavise  de  Stoffer,  ved  bvis  OmfrstDlD^c  Ojt 
Forandring  de  engang  dannede  Vævs  stams  quo  vedlige- 
holdes. Den  Hypoihe&e.  at  Fibrinen  skuld«  vter«  Mrrlig 
beklemt  ti]  Vævenes  Ntfritig,  siaacr  i  nabenbar  Strid  med 
Erfaringeroe  om  Virkningen  af  Blodels  Defibrination.  tnti 
Iagttagelserne  over  Fibn'nens  Fremkomst  og  For»g«]ee  aiakr 
normale  og  pathologi^ko  Forbold  (l.r.  II,  Pag.  45}  og  med  d«n 
Maade.  hvorpaa  Fibrinen  forholder  sig  ved  Vævenes  Nt- 
ilannelse.  Alle  disse  Forhold  tale  for,  at  delte  Stof  er  et 
Biprodoct,  som  opslaaer  ved  Celledanneleen .  og  som  vetj 
sin  Coa|;ulationfievno  tjener  til  at  »landse  Blødning  fra  be- 
skadigede Blodkar  og  lU  i  coaguleret  Tileland  al  afgive  en 
provisorisk  Intercellnlærsub!>tans,  som  beskytter  Nj'danoeben 
af  Vssv,  hvis  Elementer  imidlertid  ikke  med  Kiraelighed  knnne 
antages  at  opstaae  af  Fibrinen,  men  af  prtefonnerede  Celler. 
Snarere  vilde  der  være  Grnnd  til  at  formode,  at  Seromct- 
»elnet  (1. c.  II,  Pag.  16)  kunde  have  Betydning  som  Dannel»^ 
tnateriale  o^'  som  Nseringftstof  for  Vævene;  men  ogsaa  denne 
Hy  pol  bese  savner  en  tilfredsstillende  næroiere  Begrandelse. 
En  nyere  Hypolheee,  ifolge  hvilken  de  hvide  Blodlegemer 
eller  de  rimeligviJs  med  dem  identiske  præglose  Celler,  som 
synes  at  kunne  opsiaae  ved  Binde vævscellerneB  Formering, 
skulde  tjene  til  Nydannelse  af  adskillige  eller  endog  af  alle 
mulige  Væv,  skal  senere  hen  omtales  nærmere.  Ogsaa  tor 
Kundskab  om  de  txcretionslofrer,  som  dannes  ved 
Vttvenes  vitale  Virksomhed,  er  meget  mangelfuld,  og  vi  sknlle 
desangaaende  lier  henvise  til  de  i  Afsnittet  om  Slafskiflet  i 
Almindelighed  fremførte  Kjendsgjerninger  (1.  c.  I,  Pag.  27—33, 
I,  til  Undersøgelserne  over  det  reepiratoriske  SUtbkirie 
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(1.  c,  III,  Pag.  122— 148)  og  over  de  væsenllige  briabeBtaod- 
deles  Oprindelse  |l.c.  Dl,  l'ag.l94 — 213).  Mao  kunde  da  vel 
være  lilbRjelig  til  3l  venle,  at  en  l^am  men  ligning  af  det 
arterielle  Ellods  Sammensælning  med  VeneblodetB 
og  Lymphens  maalte  kunne  give  mange  og  aaare  viglige 
Oplysninger  om  Slefskiftet  i  de  forskjellige  Væv  og  Organer. 
Udsigten  herlii  Tormindskes  imidlertid  belydeligl,  naar  man 
betænker,  at  den  Hurtighed,  livormed  Stromningen  fore- 
gaaer,  maa  bave  til  Felge,  at  de  Forandringer,  som  I  den 
korle  Tid,  der  hengaaer  niedene  Veneblodet  og  Lymphen 
kan  i^amles  til  Lndersegelse ,  kun  kunne  være  yderst 
ringe,  selv  om  deres  Totalsum  for  24  Timer  er  meget 
Blor.  Den  Omstændighed,  al  del  er  umuligt  samtidig  al 
samle  Ulodet  fra  den  Arterie,  som  fører  Blodet  lil  et  Organ, 
og  lilod  tilligemed  Lymphe  fra  samme  Orgaus  Vener  og 
Lymphekar,  er  rigtignok  mindre  betydningsfuld,  fordi  Arlerie- 
blodels  Sammensælning  i  alle  Arteriegrene  kan  betragtes 
som  identisk,  Men  den  Forandring,  enbver  Blodudtømmelse 
frembringer  i  bele  Ulodmassens  Sammensætning  (see  E.  t.  F. 
o,  del  veget.  Livs  F.  11,  l'ag.  41 — 48),  maa  vanskeliggjnre 
Undersøgelsen  i  bøj  Grad,  da  man  paa  Grund  af  den  kuu  kan 
t£ste  nogen  Lid  til  Iagttagelser,  ved  hvilke  Rlodel  samtidig 
er  sirttmmel  ud  af  et  Organs  Hoved\ene  og  Lympbekar  og 
af  en  eller  anden  Arteric.  Del  er  da  lel  begribeligt,  al  de 
tadersegelser,  ved  hvilke  man  paa  denne  Maade  bar  søgt 
at  opnaae  Oplysninger  om  Stofskiftet  i  UrganismeoB  for- 
skjellige  Væv  og  Organer,  endnu  kun  have  givet  et  temmelig 
ringe  Udbylte  i  Porbold  lil  del,  mau  a  priori  knnde  være 
tilbøjelig  lil  at  vente  af  dem.  Den  sammenlignende  Under- 
søgelse, man  iLebmanni  bar  anstillet  over  Arlerieblodels, 
Veneblodets,  Leverveneblodets,  Miltvenebtodels  o.  s.  v.  Sam- 
mensætning, kan  neppe  siges  at  have  ført  lil  nogetsombelsl 
paalideligl  Etesuliat.  Derimod  bavc  de  efler  denne  Melhode 
anstillede  Undersøgelser  over  del  saakaldle  reepiraloriske 
Stofskifte  i  filodet  og  Vævene  (see  E.  I.  F.  o.  det  veget. 
Livs  F.  III,  Pag.  122— 148)  givet  viglige  OplysDinger.    TiUrods 
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for  de  store  Vanskeligheder,  denoe  LiodersHgelseAinethude 
Frembyder,  bør  ^i  dog  ikke  opgive  tiaabet  om,  ved  den  at 
opnaae  nsrraerc  Oplosninger  om  Stofskiftet  i  de  enkelte 
Val  og  Organer,  da  den  sjnes  at  være  den  eneste  lige- 
Tremme  Vej,  ad  hvilken  man  maaske«  Kan  erfare  noget 
Nærmere  om  de  enkelte  \æ\s  Stofskifte.  Re  i  Afsnillet 
om  Stofskinel  i  Almindelighed  meddeelle  lagtlageleer  og 
Forsøg  five  os  Jo  nemlig  ingen  ligefrem  OplysDing  berooi, 
men  kim  om  hele  Organismens  Tolal-Stofskirte,  som  resul- 
terer af  mange  forshjelligc  Factorer. 

Den  Maade,  hvorpaa  selve  Cellerne  og  V»*eoe, 
som  Mellemled  imellem  Næringsiilførselen  og  Excrelions- 
stofTernes  Itortfjernelse,  ved  Slofforandring  derllage  i  Slol- 
skiflet  bos  del  fiildt  udviklede  Indiviil,  hvis  anatomiske  oe 
chemieke  Sammensstning  synca  al  veUligfholdes  fuldkotn- 
men  uforandret,  er  os  i  mange  Tilfa-lde  ubekjendl.  Mm 
kun  for  mtinge  Vævs  Vedkom  men  de  enten  tænke  sig,  at  alle 
Vnrets  Bestanddele,  og  blandt  dem  ogsaa  de  vesentlige,  mvå 
BIE  regne  vitale  Evner  ndni  siede  njorphologiske  Elementers 
Molecnler,  stadig  »kiflc  og  fornyes,  eller  at  Slofektflet  saa- 
vel  Bom  Slpfibrandringon  ved  Stofskiftet  egentlig  kan  fore- 
gaaer  i  Vævenes  In  terstit  ier,  saaledea  at  de  væsentlige  morpho- 
logiske  Elementer  conserreres  ved  Hjælp  nf  et  Stofskifte, 
som  foregå  aer  omkring  dem.  Hverken  den  ene  eller  ilen 
anden  af  disse  Forestillinger,  hvoraf  den  ferstoteVDte  passende 
synes  at  kunne  betegnes  som  Fornyelseslheorion.  den 
sidstnævnte  som  ConservatJonsthaorien,  kan  streengt  taget 
bevises  eller  modbevises  ved  de  hidtil  bekjendle  Kjends- 
gjerninger.  De  i  Afsnittet  om  Organismens  Vægttab  og  Ud- 
gifter under  Inanilions tilstanden  anforte  Erfaringer  tale  i  del 
Hele  laget  nieest  for  den  forslnævnle  Theori.  Denne  Under 
ogsaa  en  Sintle  ved  den  ligefremme  lagltagelsa,  hvorved  det 
i  nogle  Væv  under  normale  (og  endnu  langt  lydeligere 
uoder  palhologiske)  Forhold  kan  paavises,  at  Celler  og 
overhovedet  mange  morphologtske  Elementer,  der  udgjore 
cODsliluerende  IleBlanddele  afNævene,  gaac  tilgruode,  deels 
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ved  Fedtdegeneration,  Alrophi  og  Opløsning,  deels  ved  Af- 
stødning eller  Desquamalion  paa  frie  Overdader,  og  at  nye 
Celler  og  Vrevselemenler  lidt  efler  lidt  og  ganske  umærke- 
ligt træde  i  de  gamles  Sted.  Herved  kan  det  da  skee,  at 
el  Væv,  omendskjfindt  del  lilaynetadende  hele  Tiden  har 
værel  uforandret,  dog  virkelig  efter  en  længere  eller  kortere 
Tids  Forlah  c  sammensal  af  ganske  nye  Vævselemenler, 
medens  de  oprindelige  alle  ere  gaaede  tilgrunde.  (V)en  af  den 
Maade,  hvorpaa  Ernæringen  foregaaer  under  InanitionB- 
lilslanden,  er  man  ikke  berelliget  lil  al  slulle,  al  den 
ogaaa  ved  en  lilstrækkelig  Tilførsel  a^^æring  fore- 
gaaer paa  samme  Maade.  Lige  saa  lidt  berelliger  den  Om- 
stændighed, al  nogle  Væv  fornyes  ved  en  stadig  Dannelee 
af  nye  og  Opløsning  af  de  gamle,  mikroskopisk  synlige 
Vævselementer,  lil  al  slntle,  al  ogsaa  de  Væv,  i  hvilke 
Vævselementeme  under  normale  Forhold,  efler  fuldendt  Ud- 
vikling synes  el  vedligeholdes  ganske  uforandrede,  ligeledes 
stadig  maae  fornyes  ved  el  Skifle  af  de  dem  constj- 
1 11  erende  usynlige  Moleculer.  Tilvajreben  af  et 
»andani  moleciilært  Stofskifte,  hvorved  Vævenes  Vfegt 
og  mikroskopiske  Udseende  ved  en  passende  NKrlngs- 
lilfarsel  sknide  vedligeholdes  uforandret,  kan  allsaa  ikke  be- 
vises, og.  om  det  end  kan  nn^ees  for  sandsynligt,  er  man 
dog  ikke  berettiget  lil,  .saaledes  som  del  jevnlig  (f.  Ex.  af 
Bischofi^  er  skeel,  at  opstille  det  som  et  uomtvisteligt  Dogme. 
For  riglig  at  opfatte  den  Andeel,  som  Kredslebsfor- 
holdene  paa  den  ene  og  Vævselemenlernes  egen  Virksomhed 
paa  den  anden  Side  have  i  del  Stofskifte,  der  foregaaer  i  de 
enkelte  Væv,  er  del  vigtigt  al  lægge  Marko  lil  de  patho- 
logiske  Erfaringer,  som  vise,  at  Vævenes  palhologiske  For- 
andringer ved  saakaldt  Betændelse  undertiden  secimdært 
fremkaldes  ved  primære  Forandringer  i  Kredsløbsforholdene, 
men  al  de  meget  ofte  ogsaa  ere  primære  og  fersl  secun- 
dært  fremkalde  Forandringer  i  Rredslebsforholdene  (Vir- 
chows  parenchymatøse  [t elændelse],  —  Oet  sande 
Forhold,    hvori   paa   den   ene  Side   Kredslobsforholdene   og 
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paa  den  aoden  Vsveoes  egen  Virksombed  sUaer  til  deres 
Eroæhng  ved  Stofskiftet,  bliver  dog  allertydeligst,  naar  mao 
tager  HeDsyn  til  Forboldeoe  i  Fetallivets  første  Perioder, 
inden  Blodet  og  Rarsystemet  er  dannet,  og  til  de  mang- 
foldige Planter  og  lavere  Dyr,  bos  bvilke  Kredslebsorganenie 
ganske  mangle,  og  hos  bvilke  Vævene  og  Organerne  dog 
ernffres  under  et  uafbrudt  Stofskifte,  flerved  bliver  det 
nemlig  klart,  at  Cellernes  og  Vævenes  egen  Virk- 
somhed er  det  væsentligste  og  det  eneste  væsent- 
lige Led  i  Stofskiftet,  og  at  Kredsløbet  kun  er  et 
Hjælpemiddel  for  hiin  eller  en  ydre  Betingelse,  som 
hos  de  fuldt  udviklede  Beendyr  i  Reglen  rigtignok  er  uund- 
værlig  for  Vævsernæringen ,  men  som  dog  ikke  bar  nogen 
egentlig  principiel  Betydning. 

Dette  Resultat,  at  hele  Stofskiftets  væsentlige  Cdgangs- 
'punkt  maa  søges  i  de  levende  Cellers  og  Vævs  ejendommelige 
(vitale)  Virksomhed,  er  allerede  fremsat  i  den  almindelige 
Indledning  (Pag.  48),  og  den  uhekjendte  Kraft,  som  ligger 
til  Grund  for  denne  Virksomhed,  har  man  fra  MaterialismeD« 
Standpunkt  betegnet  som  Cellernes  metaboliske  Kraft. 
Stofskiftets  hele  chemiske  Side  kan  dog  aaben- 
barl  ikke  opfattes  som  dens  væsentlige  Maal, 
men  kun  som  et  Middel  til  et  højere  Formaal: 
Vedligeholdelsen  af  Vævenes  væsentlige  vitale 
Evner.  I  del  animale  Livs  Sphære  maa  Nerve-  og  Muskel- 
virksomheden anerkjendes  som  de  væsentlige  vitale 
Evner,  i  det  vegelalive  Livs  Sphære  maa  deels  Vedlige- 
holdelsen af  Vævenes  anatomiske  Bygning,  physiske  Egen- 
skaber og  chemiske  Sammensætning,  deels  og  især  de 
morphologiske  Forandringer,  som  under  Udviklingen,  ved 
Væksten  og  ved  Reproductionen  udgaae  fra  Cellerne  og 
Vævene,  ansees  som  saadanne.  Naar  man  fra  Materialismens 
Standpunkt  har  betegnet  den  sidste  ubekjendte  Aarsag  til 
de  morphologiske  Forandringer,  der  udgaae  fra  Cellerne  og 
Vævene,  som  plastisk  Kraft  (see  almindelig  Indledning 
Pag.  51)  i  Modsætning  til  deres,    som  metabolisk  Kraft 


tegDede  chemiske  Evner,  eaa  maa  man  dog  erkjende,  al 
ikke  er  givet  nogensomhelsl  Forklaring  ved  disse  Ue- 
tegaelser,  og  man  maa  tillige  indaee,  al  de  LivejUriager, 
man  har  tilskrevet  en  metabolisk  Kran,  ikke  blot  slaae  i 
uadskillelig  Forbindelse  med  dem,  som  man  har  henført  til 
den  plastiske  Kran,  men  tillige,  at  de  cbemiske  (meta- 
boliske) Livsytlringer  siaae  i  el  underordnet  For- 
hold til  de  plasliske,  og  forholde  sig  til  dem  effin 
Midlet  lil  Formaalet. 

Cellernes  og  Vævenes  chemiske  Virksomhed  (eller  den 
taakaldle  metaboliske  Urans  Omraade)  er  ganske  vist 
vanskelig  tilgængelig  for  Undersogelser,  men  vi  kunne  dog 
»ente  at  faae  mange  viglige  Oplysninger  om  dens  Forhold 
til  de  almindelige  chemiske  Kræfter.  Om  Stofskinel  i  de 
enkelte  Væv  kunne  vi,  som  allerede  ovenfor  er  bemærket, 
maaskee  endnu  vente  el  stort  iJdbjlle  af  en  med  tilbørlig 
Omhu  gjcnnemiart,  nojaglig  Sammenligning  imellem  del 
arterielle  Blod,  som  feres  lil  et  Organ,  og  det  Veneblod 
tilligemed  den  Lymphe,  som  forlader  del.  Ved  Undersøgelser 
over  Stol'Ekiflet  i  Secretionsorganerne  maatle  man  da  bermed 
forbinde  L'ndersøgelser  af  Secretel.  Ogsaa  ved  fndcrsogelser 
over  de  forskjellige  NiringsslofTers  Indflydelse  paa  Vævenes 
og  Organernes  guanlitalive  og  qualilatise  Sammensætning 
Og  paa  Se-  og  Encrelernes  Uestanddele ,  vil  man  lisær 
naar  man  tillige  lager  Hensyn  lil  deres  Forandring  under 
luanitioDslilslanden  og  naar  man  ved  Undersøgelserne  sam- 
tidig, saa  vidt  som  muligt,  lager  Hensyn  lil  alle  Se-  og 
EKcreter  og  lil  alle  Vævi  kunne  vente  al  opnaae  mange  i 
Ibeorelisk  og  praktisk  Henseende  viglige  Oplysninger  om 
Slofskinel  i  Almindelighed  og  indirekte  ogsaa  om  Stofskiftet  i 
de  enkelte  Væv.  Herved  maalle  da  Flere  arbejde  i  Forening  og 
dele  det  ellers  for  en  enkelt  Mand  uoverkommelige  Arbejde. 
Men  med  ilensyn  lil  Cellernes  og  Vævenes  mor- 
phologiske  Forandringer  ved  Ldv  i  klingen,  Væksten  ' 
og  Nydannelsen  (eller  med  Hensyn  til  den  saakaldle 
plastiske  Krafle  Omraade)  kunne  vi,  8om  vi  allerede 
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have  bemærket  i  den  almindelige  IndledniDg  (Pag.  49 — 52  og 
Pag.  69—75)  og  i  Fortalen  til  E.  t.  F.  o.  det  veget.  Livs  F.  I, 
(Pag.  3—4),  aldrig  vente  at  komme  videre  end  til  at 
iagtta^'e,  hvorledes  de  foregaae  i  den  levende 
Organismes  Væv,  hvilken  Indflydelse  de  ydre 
Betingelser  og  Forandringer  have  paa  dem,  og 
hvorledes  de  gribe  ind  i  de  ovrige  Livsyttringers 
Forhold.  Derimod  have  vi  aldeles  ingen  Udsigt 
til  at  opnaae  nogen  Indsigt  i  deres  sande  Væsen 
og  i  de  sidste  Aarsager,  som  bestemme  dem. 

Firterat  vi  i  det  nærmest  Foregaaende  have  omtalt 
de  udviklede  Vævs  idetmindste  tilsvncladende  uforandrede 
Vedligeholdelse  ved  deres  Ernæring  i  Almindelighed,  og 
eflerat  vi  i  Udviklingshistorien  have  lært  Vævenes  og  Or- 
ganismens første  Dannelse  og  Oprindelse  at  kjende, 
skulle  vi  nu  forst  i  Almindelighed  omtale  Væksten  og 
Vævenes  Nydannelse  efterat  den  føtale  Udvikling 
er  endt,  og  dernæst  skulle  vi  slutteligen  gjennemgaae  de 
enkelte  Vævs  Ernæring,  Vækst  og  Nydannelse. 

Hele  Legemets  Vækst  fortsættes,  som  bekjendt, 
endnu  langt  ud  over  Fosterlivet,  men  den  Hurtighed,  hvor- 
med den  foregaaer,  formindskes  i  det  Hele  taget  jo  mere 
Tidspunktet  for  Vækstens  Ophør  nærmer  sig. 

I  Fntalli\ets  Sde  Maaned  tiltager  Posterets  Legeme  hos 
\lenneskct  i  Gjcnnemsnit  omtrent  0,6  Kilogrm.,  i  9de  Maaned 
omtrent  0,75  Kilogrm.  og  i  10de  Maaned  ligeledes  omtrent 
0,75  Kilogrm.  (Gassncr).  Da  det  nyfødte  Barns  Vægt  i 
Gjennemsnit  er  ringere  end  4  Kilogram,  er  Fosterlegemets 
Vægt  altsaa  i  Lobet  af  de  3  sidste  Maaneder  mere  end 
fordoblet.  Fosterets  Længde  derimod  fordobles  omtrent  i 
Løbet  af  Fntallivets  4  sidste  Maaneder.  Efter  Fødselen 
flnder  man,  at  Legemets  Vægt  omtrent  efter  6  Maaneders 
Forlob  er  dobbelt  saa  stor  som  ved  Fødselen,  at  den  i 
3die  Aar  fordobles  2den,  i  10de  Aar  3die  og  henved  del 
1  Sde— 20de  Aar  4de  Gang.  Legemets  Højde  tiltager  hos 
Drenge  (efter  Quetelet  i  Brusscl)  i  IsteLeveaar  i  Gjennemsnit 
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Rtrent  med  20  Ctm.  eller  med  40--56g  af  den  Højde, 
havde  ved  Fddselen,  og  i  3die  Le\eaar  har  Barnet 
hlvdelea  af  den  Højde,  Individet  naaer  eom  Voksen.  I  2det 
•  vokse  Drenge  i  Gjennemsnit  (elter  Qnelelet  i  Brussel) 
f  Ctm.,  i  3die  6,s  Clm.,  og  fra  5te  lil  16de  Aar  aarlig  [ 
knnemBnlt  5JClm. ;  derefler  plejer  Væksten  at  aflaee,  og 
)ellem  det  20de  og  25de  Aar  plejer  rien  kun  at  være  meget 
^e.  Pra  det  TiOde  indlil  del  SOde  Aar  aftager  Legemels  Uøjde 
qget,  undertiden  6 — 7  Ctm.  1  Gjennemsnit  er  Legem!>vægten 
f Tydskland  for  voksne  Ma^nd  oi ,  for  voksne  Kvinder 
&5  Rilogrm.,  og  Legemslængden  for  voksne  Mænd  172  Ctm., 
for  voksne  Kvinder  164  Ctm.  Kvinden  naaer  i  Keglen  bId 
fulde  Udvikling  tidligere  end  Manden,  og  en  ung  Pige  paa 
16—17  Aar  staaer  i  saa  Henseende  i  Almindelighed  paa 
lige  Fod  med  en  ung  Mand  paa  18 — Ifl  Aar.  —  Alle  disse 
Forbold  variere  forresten  betydeligt  lios  forskjellige  Individer,  ' 
under  forskjellige  Livsforhold  og  hos  forskjellige  Folkeslag. 
Med  Hensyn  til  de  anforle  almindelige  Vækstforhold  af  hele 
Legemel  skal  allerede  her  bemærkes,  al  Tilvæksten  at 
Legemets  Hojde  viesenllig  kun  afhænger  afSkeleltets 
Vækst  i  Længderetningen,  hvorimod  Legemets 
Vngtforfigelse  især  afhænger  deels  af  Fedtvævets, 
(teelB  af  Muskelvævets  Forøgelse.  I  Slutningen  af 
Føtallivet  og  i  Paltealderen  lillager  Legemets  relative  Rig- 
dom paa  Fedt,  men  denne  aflager  heoimod  Pnbertetsalderen, 
isvr  hos  Drenge,  og  den  lillager  alter  i  Reglen  henved  det 
4lide  Aar  hos  Mænd  og  henved  del  50de  hos  Kvinder, 
Muskelvævets  og  Muskelkraftens  Tilvækst  er  hos  Drenge 
temmelig  ligelig  fra  det  8de  til  del  ifide  Aar,  men  den  er 
i  Reglen  langt  storre  etter  det  I6de  eller  17de  Aar,  og 
Mnskelkraflen  naaer  sit  Manimiim  i  Tidsrummet  imellem 
del  25de  og  noget  efter  det  4lide  Aar.  I  den  hoje  Alder- 
dom aftager  Væglen  i  det  Hele  taget  mere  paa  Muskel- 
massens end  paa  Fedtmængdens  Itekoslning. 

Vævenes  Vækst  foregaaer  paa  forskjellig  Maade,  det'ls 
ved    en    numerisk    ForngeUe    af    Vævenes    consli> 
■  20* 
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tuereode  Bestanddele,  ved  CelleformeriDg,  deels  ved 
en  Forøgelse  af  de  coostituereDde  Cellers  og  de 
af  Celler  udviklede  Vævselemeoters  Størrelse 
udeo  nogen  Forøgelse  af  deres  Antal,  og  deels  endelig  \ed 
en  Forøgelse  af  den  dog  rimeligviis  altid  af  Cel- 
lerne dannede  Intercellulærsubstans. 

Saavel  forinden,  som  efterat  Væksten  er  endt,  iagt- 
tager mun,  at  et  ved  Beskadigelser  frembragt,  med  Substaos- 
tab  forbundet  Saar  læges  ved  nydannet  Væv.  Denne  hel- 
bredende Nydannelse  af  Væv  kaldes  Regeneration. 
I  Keglen  udbedres  Skaden  herved  paa  en  efter  Omstændig- 
hederne heldig  Maade.  Dette  har  man  ofte  anført  som  et 
Beviis  paa  Tilstedeværolsen  af  et  selvstændigt,  i  OrganiameD 
raadende  og  styrende  Princip,  der  skulde  varetage  åeoi 
materielle  Interesser  og  som  man,  med  Hensyn  til  den  omtalte 
helbredende  Virkning,  har  givet  Navn  af  Vis  medicatriz 
naturae  (seelndledn.  Pag.  61 — 62).  Den  nærmere  Iagttagelse 
af  Kegenerationsprocessen  i  de  forskjellige  Væv  viser  imidler- 
tid, at  denne  væsentlig  er  ganske  local,  idet  den  udgaaer 
fra  de  nærmest  liggende  Væv,  og  at  den  beroer  derpaa,  at 
disse  Væv  under  de  forandrede  Forhold  igjen  begynde  at  vokse 
paa  ganske  lignende  \laade  som  i  Ungdommen,  indtil  For- 
holdene ved  denne  locale  og  partielle  Vækst  igjen  ere  for- 
andrede saaledes,  at  den  derved  atter  standses.  Derhos 
finder  man,  at  Uegeneralionen  forlrinsviis  eller  udelukkende 
udgaaer  fra  visse  Væv,  navnlig  fra  Bindesubstansen,  fra 
Karsystemets  histologiske  Elementer  og  fra  de  epitheliale 
Overtræk,  medens  andre  Væv  kun  i  en  meget  indskrænket 
Grad  eller  slet  ikke  regenereres.  Den  naturvidenskabelige 
Undersøgelse  af  Kegenerationsprocessen  nødsager  os  da  til 
at  opfatte  den  som  en  local  og  partiel,  især  til  visse  Væv 
indskrænket  Vækst,  som  fremkaldes  ved  de  særegne  For- 
hold, der  frembringes  ved  Beskadigelser.  At  Regenerationen 
ofte  foregaaer  paa  en  for  Organismen  hensigtsmæssig  Maade 
synes  at  maatte  opfattes  som  en  Folge  af  de  givne  Forhold 
og  af  de  paagj ældende  Vævs  særegne  vitale  Evner.     Hermed 


[•  da  ogsaa  den  Erf«riiig  overeens,  at  Hegeneralionen 
^enlitnde  allid  skeer  paa  en  for  Organismpn  heldig  og 
pinBigtBinæPSig ,  men  ofle  Iwrtimod  paa  en  meKCt  uheldig 
-  Ved  Regenerationen  resliliieres  hos  Mennesket  og 
btledyrene  i  Reglen  kun  Vævenes  Masse,  medens  den 
I  Form  derved  sædvanlig  forandres  mere  eller  mindre 
Itydeli^t.  Ktm  Epillieliahæv,  hvis  Matrix  er  bevaret,  og 
,  hvis  Periosteum  omtrent  fuldstændig  er  vedligeholdt 
.  Maxilla  inferior,  Tibia  o.  deal.)  kunne  noftenledes  fuld- 
pament  regenereres  i  deres  oprindelige  Porm;  delte  skeer 
^rimod  aldrig  med  mere  sammensalle  Organer.  Mos  visse 
kunne  derimod  tiele  LpsemsdL-ie ,  hos  nugte  endog 
tørste  Delen  af  hele  Legemet  mere  eller  mindre  fuldkom- 
æenl  regenereres  eller  dannes  paany.  Hos  nogle  Kiirbeen 
kan  Halen  mere  eller  mindre  fuldstændig  regenereres,  og 
under  visse  Forbold,  f.  Ex.  naar  den  skæres  igjennem  paa 
langs,  kan  der  ved  Nydannelse  opstaae  lo  tilsyneladende 
temmelig  fuldstændige  Haler  isledenfor  een,  Hob  Krebs  og 
Bummer  regenereres  ofte  en  Klo  og  andre  Foddele.  Hos 
visse  Cephalopoder  vokse  Armene  frem  igjen,  naar  de  ved 
en  ydre  Beskadigelse  ere  tilinletgjorte.  Hos  Ferskvands- 
polyperne  kan  man,  som  allerede  ovenfor  (Pag.  18)  er  anfnrt, 
formere  Arten  ved  kunstig  Heling,  idet  en  afskaaren  Deel  af 
Legemet  (Halvdelen  eller  mindre)  bliver  til  et  fuldstiendigt 
Dyr.  I  aaadanne  Tilfælde  sinlle  Regenerationens  I'hæno- 
tnener  sig  til  dem,  som  haves  ved  Organismernes  For- 
merelse  ved  Knopdannelse. 

Foruden  denne  helbredende  Regeneration  af  Celler  og 
Væv  forekommer  der  nnder  visse  Forhold  en  anden,  der 
kan  belegnes  som  patholagisk  Nydannelse,  hvorved 
der  i  Vævene  kunne  udvikles  Svulster  af  meget  forskjellig 
Art.  De  Celler  og  Væv,  hvoraf  disse  bestaae,  ere  imidlertid 
aldrig  speciQsk  forskjellige  fra  Organismens  normale  Celler 
og  Væv,  men  de  stemme  tværtimod  allid  overeens  med 
dem,  om  eod  Stederne  for  deres  Forekomst,  den  Maade, 
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bvorpaa  de  ere  combinerede  og  deres  Formeriog  og  Vækst 
uoder  de  givne  Forhold  maa  betegnes  som  abnorm. 

Det  vilde  føre  os  all  for  vidt  at  gaae  nærmere  ind  paa 
Cellularpalhologien,  som  desuden  arbandles  i  andre  Fore- 
læsninger, og  vi  skulle  derfor  her  indskrænke  os  til  at  be- 
mærke, at  vi  fra  et  naturvidenskabeligt  Standpunkt 
ikke  kunne  anerkjende  nogen  principiel  Mod- 
sætning  imellem  den  pathologiske  Nydannelse 
paa  den  ene  og  den  helbredende  Regeneration  og 
Vævenes  normale  Ernæring,  Vækst  og  Udvikling 
paa  den  anden  Side 

RpsnltatPt  af  den  plustiske  Virksomhed,  som  altid  paa 
en  bestemt  og  ejendommelig  Maade  udgaaer  fra  enhver 
Slags  Celler  o^'  Væv,  kan  modificeres  ved  mangfoldige 
Forandringer  uf  de  vdre  Forhold  og  Betingelser. 
Saaledes  kunne  saavel  primære  Forandringer  af  Kredsløbs- 
forholdene,  som  ogsuu  primære  Forandringer  af  iilodets 
quulitali\e  og  qiiantitative  Sammensætning  indvirke  secun- 
dært  eller  indirekte  paa  Cellernes  og  Vævenes  plastiske 
Virksomhed.  Fremdeles  kunne  Forandringer  fremkaldes 
primært  eller  direkte  i  selve  Vævene,  ved  mechanisk, 
thermisk  eller  chemisk  Indvirkning  paa  dem.  Men 
Cellernes  og  Vævenes  plastiske  Virksomhed  kan  ogsaa 
under  tilsyneladende  ganske  overeensstemmende 
ydre  Forhold  frembyde  quuntitative  Forskjellig- 
heder  med  Hensyn  til  den  Energi,  hvormed  de 
vokse  og  formeres. 

Disse  meget  complicerede  og  ofte  gunske  gaadefulde 
Forhold  oplyses  i  flere  Henseender  ved  Studierne  over  de 
medfødte  Misdannelsers  Oprindelse,  som  derfor 
her  fortjene  en  kort  Omtale. 

De  medfødte  Misdannelser  kunne  henføres  til  to 
Hovedafdelinger ,  eftersom  de  skylde  deres  Oprindelse 
en  samtidig  Ldvikling  af  to  (eller  flere)  Individer, 
eller  kun  et  enkelt  Individ  kommer  i  Betragtning. 
Til    den    første   Hovedafdeling    henhøre    1)  de    egentlige 


Obbellmisrostre,  i)  du  med  et  relaliv  aormalL  Individ 
sammenGinellecie  parasitiske  Misdannelser  og  3|  de 
med  et  relativ  Dormalt  Individ  kun  ved  Kredslobel  i  Pla- 
centa forbundnn  Acardiaci.  Alle  disse  skyldes  vipsenllig 
en  Fejl  i  Ætjget,  idet  delles  Itlomme  liar  været  rursjaet 
med  mere  end  et,  sædvaDlig  to  liiimanlæg.  Nuur  to 
Kiimaiilxg  paa  samme  Itlomme  ligge  saa  ijernl  Tra  hiu- 
aoden,  at  de  under  Udviklingen  ikke  Torsljrre  hinanden, 
saa  kan  der  ar  el  enkelt  Æg  udvikles  Tvillinger,  som 
enten  ligge  i  et  fælles  Amnion,  eller  hver  Tor  sig  ere 
omgivne  uf  el  Amnion.  Beggø  disse  TilTælde  Torckooune'  i  ', 
Fugleæg  (l'anum).  Saaledes  i  Fngleæg  udviklede  Tvillinger  ■ 
maae  dog  ved  UdviklJngeDS  Slutning  vokse  .sammen  ved 
Underlivet,  naar  lllommesækkeD  trækkes  ind  i  llughulen, 
Hos  Mennesket  og  Pattedyrene  skilles  de  ad  ved  Ffldselen'i. 
Men  i  de  Heste  Tilfælde  lorslyrre  to  Kiimanlæg  [lau  samme 
Blomme  hinandens  Udvikling.  Delle  kan  skee  derved,  al 
lo  paa  een  Itlomme  udviklede  Tvillingers  Placenlao  idal- 
mindsle  ved  een  sltirre  Anaslomose  komme  lil  at  commu- 
nicere  med  hinanden,  I  aaadanne  Tilfa:lde  lamme«  det 
svagere  Foslcrs  Hjerte  rimeligviis  Ted  det  kraftigere  Fosters 
Ujerteconiracliouer.  Del  svagere  Foster,  hvis  kredsleb  der- 
efter kun  besørges  ved  Hjælp  af  det  andet,  kraftigere 
Fosters  Hjerte,  omdannes  da  til  en  Acardiacus,  ofte  med 
lolal  Misdannelse  af  hele  Legemet  paa  Grund  af  de  abnormt 
forandrede  Kredslubsforhold  (Hempel,  Claudins). 

De  lo  Kiimanlæg  paa  samme  Itlomme  kunne  ogsaa 
kumme  til  at  forsiyrre  hinanden  derved,  at  de  under  Ud- 
viklingen komme  i  umiddelbar  llerørelse  med  hinanden. 
Naar  da  del  enes  Vækst  er  ringere  end  det  andels,  redu- 
ceres hiinl  lil  et  parasitisk  Misfoster,  der  bliver  lil  et  Appen- 
din  lil  det  relativ  normail  udviklede  Foster,  og  hvis  Kreds- 

"i  Sædvanlig  opilaae  Tvillinger  snnvel  i  Fugleasg  tom  hos  PalledyreDe 
og  Henneiket  vel  Ikke  paa  en  og  snmiDe,  men  pau  lo  forikjalltg« 
Blomaier.  Ogsaa  hos  Palledyr  og  hoi  Mennesket  forekotnmer  del 
ImldlerUd,  ii  to  Fostre  Ondes  omgivne  af  el  (alles  Amnloa. 
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løb  da  sædvanlig  ogsaa  besørges  af  dettes  Bjerte.  Naar 
derimod  begges  Vækst  omtrent  er  ligelig,  saa  opstaae  ved 
Sammenvoksningen  egentlige  Dobbeltmisfostre.  De  For- 
skjelligheder,  disse  frembyde,  og  de  forskjellige  Steder, 
hvor  et  parasitisk  Misfoster  findes,  saavel  som  dets  Stillini^ 
til  Hovedindividet,  bestemmes  af  den  forskjellige  Stilling, 
de  to  Riimanlæg  oprindelig  indtage  til  hinanden  paa  Riom- 
men.  I  saa  Henseende  forekomme  følgende  5  forskjellige 
Hovedvariationer  (D* Alton): 

12  8 

4  5 


!     i 


\ 
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Ved  de  to  Individers  Sammenvoksning  under  den  frem- 
skridende Udvikling  iagttager  man  ganske  paa  samme 
Maade ,  som  naar  to  Træer  vokse  op  meget  tæt  ved 
Siden  af  hinanden,  at  de  Sider  eller  Dele,  som  støde 
op  til  hinanden  1)  forenes  og  2)  standse  hinandens  Vækst 
ved  det  Tryk,  de  ved  Fremvæksten  udøve  imod  hinanden. 
Den  førstnævnte  af  disse  Virkninger  kan  man  betegne  som 
homolog  Agglutination,  den  sidstnævnte  som  Mod» 
vækstatrophi.  Disse  Virkninger  ere  forøvrigt  ingenlunde 
ejendommelige  for  Dobbeltmisdannelserne,  idet  de  ogsaa 
optræde  under  den  normale  Udvikling  af  et  enkelt  Foster 
ved  Sidedelenes  Sammenvoksning  i  Midtlinien,  f.  Ex.  ved 
Ansigtets  og  ved  Brystbenets  Dannelse;  men  de  særegne 
Forhold,  under  hvilke  de  komme  til  at  virke  ved  Tilstede- 
værelsen af  to  Kiimanlæg  paa  samme  Blomme,  betinge  hos 
dem  det  abnorme  Besultat. 

En  tilsyneladende  Fordobling  af  enkelte  Organer 
og  Foslerdele  kan  frembringes  ved  en  af  mechaniske  Aar- 
sager  under  Føtallivet  fremkaldt  Spaltning.  Saaledes  kan 
man  kunstigt  frembringe  en  Spaltning  af  Hjertet  i  to  Halv- 
dele iPanum)  eller  en  tilsyneladende  Fordobling  af  Bagkroppen 


lehrohe).  Herhen  littrer  rimeligviig  ogsaa  Fordoblingen  af 
Vingre  og  Tæer,  maaskee  vel  endog  Fordoblingen  af  Eadea 
af  CD  lieel  E)Llremitet.  Disse  iMIsdannclser  skyldes  nemlig 
■iiaa5l(ee  Strænge,  der  enten  kunne  være  opptaaede  uden- 
for Organanla'get  oi;  derfra  virke  paa  del  som  en  l.igaliir, 
eller  I  selve  Organanlæpel,  ved  en  nbnorm  Sammenhæng, 
der  kan  være  udviklet  imellem  Lag  og  Rtrkker  af  sammes 
Celler.  Disse  sidstnævnte  Misdannelser  vilde  da  skyldes 
sygelige  Forandringer  af  de  fetale  Celler  og  Væv,  som  også« 
ere  Aarsagen  III  alle  andre  medfndte  enkelte  Misdan- 
nelser, idet  åea  normale  [Idvikting  loeali  standses  (Stands- 
ningsmisdanneUer). 

Ved  at  fremkalde  saadanne  sygelige  Forandringer  ved 
en  befltemt  ydre  Anledning  kan  man  vilkaarligt  fre[h- 
briDge  mangfoldige  enkelte  Misdannelser  i  Fugleæg  (Panixii, 
D'Arrcsle).  Som  saadanne  ydre  Anledninger  kan  man  v 
disse  ForsBg  benytte  Temperaturforandringer,  Forbindriutjer 
for  Luflens  Adgang  til  Kimen  eller  ligefrem  mechanitk  De^ 
skiidigelse  af  Kimen.  Ved  de  enkelte  Misdannelsers  Op- 
riiidelse  bos  Mennesket  og  Pattedyrene  ere  de  ydre  An- 
ledninger I  Heglen  fuldkommen  ubekjendle.  Ved  Forsøg, 
som  foretages  under  Udrugningen  af  Fugleæg,  kan  man 
pnavise,  at  det  Tidspunkt,  pan  hvilket  Sygdomsaarsageu, 
r.  Ex.  Temperaturforandringen,  indvirker,  for  en  meget  stor 
Deel  bestemmer  de  enkelte  Misdannelsers  Forskjelligheder. 
Jo  tidligere  Indvirkningen  finder  Sted,  desto  mere  omfattende 
bliver  Misdannelsen.  Under  Udrugningens  fursle  Duge 
fremkaldes  en  Omdannelse,  hvorved  der  ved  den  vidt 
Udvikling  opstaaer  en  alrophisk  Mola,  omendskjondl  deels 
Bindernes  Udvikling,  deels  Hjertets  Pulsation  ofte  vigerj 
at  Livet  har  vedvaret  i  længere  Tid  efter  Sygdommens 
Begyndelse  eller  vel  endog  endnu  er  tilstede ,  naar 
UndersHgelsen  forelages.  I  den  Periode,  da  Amnion  af- 
snores,  han  Sygdomsaarsagen  fremkalde  Fremfald  af  Ind- 
voldene, Spaltedannelser  af  liug-  og  Bryslvæggen,  under- 
tiden med  Omkrængning  af  hele  Underlivs-  og  Brysthulen, 
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Medens  Qvirvlernes  bageste  Buer  dannes,  opstaaer  ofte  Spioa 
biQda.  Medens  Kraniets  og  Hjernens  Hovedomrids  dannes, 
fremkaldes  ofte  Hemikrani,  Akephali  og  forskjellige  Former 
af  Hydrocephalus.  [  den  Periode,  da  Ansigtet  dannes,  kao 
der  opslaae  Labium  leporioum,  Palatum  iissum  og  hos 
Fuglene  mangfoldige  Misdannelser  af  Næbbet.  Sygelig  For- 
andring i  Ojel  paa  det  Tidspunkt,  da  den  Spalte  i  Iris, 
hvorigjennem  Glaslegemet  fra  Uornbladet  vokser  ind  bagved 
Lindsen,  ellers  skulde  forsvinde,  kan  fremkalde  Coloboma 
Iridis.  Mangel  af  Extremiteter  eller  Forkrnbling  af  dem  kan 
opstaae  ved  local  Betændelse  af  Extremiteternes  Anlæg  i 
den  Periode,  da  de  skulle  dannes.  Senere  hen  kan  local 
Sygdom  i  de  Partier,  hvori  Fingrene  eller  Tæerne  skulde 
dannes,  fremkalde  Mangel  af  Fingre  eller  Tæer.  De  locale 
sygelige  Forandringer  i  de  føtale  Væv,  som  opstaae  indeo 
Blod  og  Kredsløb  er  dannet,  maae  henføres  til  den  saakaldie 
parencbymatøse  Betændelse,  hvorimod  de  pathologiske  For- 
andringer i  en  Acardiacus  eller  et  parasitisk  Foster  maae 
antages  at  udgaae  fra  Kredsløbsforholdenes  primære  For- 
andring. Naar  der  ved  den  føtale  Betændelses- 
proces  (\ed  Fedtdegeneralion  og  Opløsning)  tilintet- 
gjøres  et  lille  Parti  Celler,  hvoraf  der  under  nor- 
male Forhold  ved  Celleformcring  vilde  være  frem- 
vokset et  Vævparti  eller  en  Deel  af  et  Organ,  saa 
kan  dette  Tab  ikke  erstattes  under  den  videre 
Ldvikling,  men  Mangelen  vil  fremtræde  desto 
stærkere,  jo  mere  de  tilgrændsende  Partiers 
Vækst  skrider  frem.  Det  af  Sygdomsprocessen  angrebne 
Partis  abortive  Atrophi  foranlediger  secundært ,  paa 
Grund  af  den  ved  sammes  Bortfald  formindskede  Modstand, 
en  yppigere  Vækst  af  de  tilgrændsende  Partier,  og  disse 
ellers  ved  det  her  tilintetgjorte  Parti  fra  hinanden  adskilte 
Dele  kunne  omsider  vokse  sammen  med  hinanden  \ed 
heterolog  Agglutination.  Herved  kunne  da  ganske 
nye  Former  opstaae,  som  ved  Cyclopi  o.  s.  v.  En 
saadan    Agglutination    eller    Sammenklæbning    med    eller- 


folgende  Sammenvoksning  af  Oelc,  som  iiormall  ikke.  træde 
i  iimiddnibar  ForbindelsB  med  lunanden,  rorekommer  saavel 
fur  som  efter  lilodkarruaes  Dannelse  og  liredslobelG  Ud- 
vikling, og  den  er  (ganske  analog  med  den,  som  iagUages 
ve.A  mange  Former  af  saakaldl  adhtesiv  Iteiændelse  i 
de  fuldt  udviklede  Væv.  Det  er  rimeligt,  at  den  Substana, 
som  ferst  bevirker  Sam  men  klæbningen,  er  et  Froijukt  ■(  Cel- 
lerne og  at  den  er  idenliak  med  Fibrin,  som  ved  de  faldt 
adviklede  Vævs  adhtcsiyo  Betændelse  (f.  Ex.  i  Pleura)  ofte  med 
Sikkerhed  kan  pnnvises  at  spille  denne  Rolle.  Den  paa-  , 
felgende  Sammenvoksning  synee  da  at  akee ,  ikke  Ted  en  ' 
ainipel  Omdannelse  af  den  primært  agg lu tiD erende  Biudesub- 
Btans  (Fibrinen)  ttl  Væv,  mon  derved,  at  de  tiletodonde  Vffiv- 
parliers  histologiske  Elementer  ved  deres  Formering  og  Viekst 
trtede  i  Forbindelse  med  hinanden,  medenn  den  primært  agglu- 
tinerende Substans  forsvinder.  —  Ved  abnorm  Ansamling  af 
Vtedske  i  lukkede  Cavjleler  {I.  E\.  i  SpiDalkanalca)  kunne 
de  Steder,  hvis  ModstLmdsevae  imod  Tryk  er  ringest,  Ud- 
spiles, og  herved  opstaaer  da  f.  E\.  tlydrocephalus  og  Spiaa 
bifida.  En  nærmere  Omtale  af  Misdannelserne  heDhorer 
under  den  palholugiske  Anatomis  og  den  almindelige 
I'alhologis  Omraade  og  forbigaaes  iltrlor  hi-r.  At  lignende 
mekaniske  Momenter  og  navnlig  en  Forskjel  i  den  Energi, 
hvormed  Væksten  foregaaer  i  de  lagforniigt  udbredte  KiJm- 
blade  og  i  de  deals  bladformige,  deels  strængformede  Væv- 
kimer,  ogsaa  rimeligviis  maa  antages  væsentlig  at  bestemme 
den  normale  Udvikling  af  de  fnrsti-  fetala  Organers  Former, 
er  allerede  anfurl  ovenfor  {Pag.  161). 

Med  Hensyn  lil  de  enkelte  Vævs  Ernæring, 
Vækst  og  Nydannelse  knuue  vi  lier  fatte  os  kort,  idet 
vi  kunne  henvise  til  del,  som  er  anført  om  Vævenes  Ud- 
vikling under  Fosterlivet  og  idel  vi  maae  overlade  den  D»r- 
mere  rremstilling  lil  Forelæsningerne  over  paihologisk  Ana- 
tomi og  almindelig  l'athologi. 

tlornvævet,  som  foruden  de  hos  Mennesket  fore- 
kommende Former:    Overhud  <Epidermlsl,   Hoar   og   Negle, 
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hos  Dyrene  endnu  frembyder  mange  forskjellige  ModiflcatioDer 
(saasom  Kløer,  IJove,  Klove,  egentlige  Horn,  Fjædre,  Pigge, 
Skæl,  Mornplader,  Barder),  er  paa  Grund  af  sin  Beliggen- 
hed, yderst  paa  Overfladen ,  af  alle  Væv  bedst  tilgængeligt 
for  la^'ltapelser  og  Torsøg  over  dets  Elrnæring,  Vækst  og 
Nvdannelse.  Vi  have  i  Afsnittet  om  Hudfolelsen  (E.  t.  F. 
o.  Sandserne  o.  s.  v. ,  Pag.  28 — 34)  foruden  dette  Væv« 
Bygning  o^'saa  allerede  omtalt  adskillige  af  de  Forhold,  der 
have  Betydning  for  den  Side  af  dets  Function,  som  her 
nærmere  skal  omtales.  For  at  undgaae  Gjentagelser  maae 
vi  da  henvise  til  det,  som  dersteds  er  anført  herom.  De 
mangfoldige  Forskjelligheder,  Hornvævet  frembyder  i  Dyre- 
riget, afhænge  deels  af  den  forskjellige  Bygning,  Horo- 
lagets  Celler  frembyde,  deels  af  dette  Lags  forskjellige 
chemiske  Egenskaber  og  deels  endelig  af  lotercellulær- 
substansens  forskjellige  Mængde  og  Beskaffenhed.  I  Reglen 
er  denne  saa  ringe,  at  den  sædvanlig  ganske  kan  oversees; 
men  i  nogle  Former  af  Hornvæv  er  den  meget  tydelig  og 
den  kan  endog  være  tilstede  i  stor  Mængde.  I  cheroisk 
Henseende  bør  her  fremhæves,  at  Hornvævet  vel  i  Reglen 
ikke  giver  Liim  ved  Kogning,  men  at  der  dog  ogsaa  gives 
Modidcationer  af  Hornvæv,  hvis  Intcrcellulærsubstans,  lige- 
som Bindevævels,  ved  Kogning  omdannes  til  Liim,  navnlig 
Rhinoceroshorn  (Schlossberger).  Mangelen  af  Blodkar, 
Lymphekar  og  Nerver  er  en  af  Hornvævets  vigtigste  Charak- 
lerer.  Kn  anden  Hovedcharakteer  for  det  er  den  Maade, 
hvorpaa  dels  Vækst  og  Nydannelse  foregaaer,  nemlig  deels 
ved  en  Formerelse  af  de  præglose  Celler  i  de  Lag,  som 
ligge  nærmest  ved  den  af  formet  Bindevæv  dannede  og 
med  Blodkar  og  Nerver  forsynede  Bund  (Matrix)  og  deels 
ved  en  morphologisk  og  chemisk  Omdannelse  af  disse 
Celler  ved  deres  Overgang  til  det  nærmest  ved  Overfladen 
liggende  Hornlag.  Af  denne  Dannelsesmaade  følger,  at  de 
Cellelag  i  Hornlaget,  som  ligge  nærmest  ved  Overfladen, 
altid  ere  de  ældste.  Vi  skulle  nu  nærmere  betragte 
de  tre  Hovedformer,   Hornvævet  frembyder  hos  Mennesket. 


Det  eversle  Lag  af  Overhuden,  Bornlattet  eller 
ttpidermJs  i  snevrero  itet^dDJiig,  afslodes  altid,  men  i 
Reglen  umærkeligt  og  kun  i  rjD^e  ^længde  (navnlig  ved 
GnidaiDg  og  VadskniDg)  i  l'orm  af  smaa,  skælagtige  Plader. 
I  Uornlagels  djbere  farlier  er  Cellernes  SammeatiKHg  sterre 
eud  i  de  øverste  Lag.  Arsludning  ar  Epidermia  bar  en 
væseutlig  Andeel  i  bunnelsen  af  Vernix  caseosa  (l'ag.  271) 
og  Smegnia  praeputii  (l'ag.  94).  Under  paltiologiske  For- 
hold afstødes  de  ttverele  Epidermtslag  ofte  i  meget  rigelig 
MKDgde,  i  slerre  eller  mindre  St.vkker,  ved  Uesquamation 
{t.  Ex.  efter  Skarlagensfeber  eller  Mæslinger),  fordi  Sammen- 
hængen imellem  de  ældre  og  de  nyere  Lag  er  lesnet. 
DeDoe  Adakillelse  kan  antages  at  være  frembragt  ved  et 
senere  igjen  resorberet  tyndt  Lag  af  Vædske,  aom  ved  stnrk 
Conge^lion  lil  Huden,  medens  det  nye  Uonitag  dannes,  kan 
korame  lil  at  ligge  imellem  det  og  det  gamle  Lag.  En  ab- 
norm fast  Sammenhæng  imellem  Bpidermiscellerne,  rimelig- 
tiis  ved  Dannelsen  af  en  klæbrig  og  fast  Intercellulærsub- 
Btaos,  iagttages  ved  Dannelsen  af  tyk  Hud  og  af  Liigtorne, 
ved  Indvirkning  af  locall  Tryk,  af  Vorter  og  Hudhorn,  ved 
Bypertrophi  af  enkelte  Hudpapiller  og  ved  Ichlhyosis.  iMeget 
oplysende  for  Hudens  Vækst  efter  Fladeu  ere  de  sjeldne 
Tilfælde  af  Ichlhyosis  congenitu,  hvor  llornlaget  er  sammen- 
sat af  tykke  l'lader,  som  ere  størst  i  de  dybeste  (yngste) 
Lag  og  mindst  i  de  everste  (ældste)  Lag.  Maar  Tykkelsen 
af  Epidermis  tiltager  ved  en  forftget  Tilførsel  af  Blod  til 
fapillernes  Haarkar  Ived  Dannelsen  af  tyk  Hud  i  Haand- 
Raden,  paa  Fodsaalen,  »ed  Liiglorne,  ved  Vorler  o.  s.  v.),  kan 
den  herved  fremkaldte  forøgede  CcUedaiinelse  ikke  hidrøre 
fra  nogen  speciflsk  Beskaffenhed  af  det  Transsudal,  som 
kommer  fra  Læderhudens  i'apiller.  Thi  Nydannelsen  af 
Epidermis  kan  ogsaa  udbrede  sig  over  en  Saarflade,  hvor 
ikke  blot  Kele  ftlalpigbii  men  ogsaa  Papillerne  ere  fuld- 
Blæodig  destruerede,  og  endog  hen  over  Arvæv,  som  er 
dannet  efter  Uortlagelse  af  hele  Stykker  af  Lædcrhuden. 
En  eaadan  ^ydanneise   foregaaer   da  især  fra  Saarrandene, 
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hvor  den  sunde  Epidermis  med  det  underliggende  Reie 
Malpighii  stader  op  til  Saarfladen;  men  mao  seer  ved  Re- 
handling  med  vaade  Omslag  ofle,  at  der  midt  i  Saarfladen 
af  et  saadant  Ulcus,  ligesom  smaa  Øer,  optræde  Pletter  af 
nydannet  Epidormis,  og  at  der  fra  deres  Rande  udgaaer  en 
concentrisk  Epidermisdannelse,  som  omsider  mødes  med 
den  fra  de  egentlige  Saarrande.  Saadanne  eforroige  Ud- 
gangspunkter for  Epidermisdannelsen  kan  mao  paa  deslige 
store  Saarflader  langt  sikkrere  frembringe  ved  Budpodning 
(Reverdin),  som  hestaaer  deri,  at  man  paa  Saarfladen  an- 
bringer en  ganske  tynd,  med  en  Saks  eller  skarp  Rniv  fra  en 
sund  Eludflade  taget  frisk  lludlap,  som  indeholder  de  dybeste 
Cellelag  af  Rete  Malpighii,  saaledes  at  de  sidst  nævnte 
Cellelag  komme  til  at  berøre  Saarets  Overflade.  Den  ny- 
dannede Epidermis  maa  da  betragtes  som  en  Yngel  af  de 
ejendommelige  Celler,  der  tilhore  de  dybere  Lag  i  Rete  Mal- 
pighii,  og  som  gjennemgaae  deres  normale  Udvikling,  naar  de 
ernæres  ved  Hjælp  af  det  fra  Saarfladen  dannede  Transsndat, 
lige  saa  vel,  naar  de  ere  komne  derhen  ved  friyillig  og  be- 
vidst eller  ubevidst  Transplantation,  som  naar  de  udbrede  sig 
fra  den  sunde  Huds  Grændser.  En  Betingelse  for,  at  de 
Rete  Malpighii  tilhørende  Celler  kunne  trives  paa  Saar- 
fladen og  frembringe  Hornlaget,  er,  at  Transsudatet  hverken 
er  altfor  rigeligt  eller  altfor  sparsomt.  Ved  et  altfor  rige- 
ligt Transsndat,  som  dannes  af  Læderhudens  Overflade, 
f.  Ex.  ved  Anbringelsen  af  et  Vesicalorium,  skilles  Horn- 
laget  fra  Rete  Malpighii,  men  na«ir  dette  overflødige  Trans- 
sndat er  bortfjernet  og  naar  Transsudationen  igjen  er  for- 
mindsket, dannes  der  da,  h\is  skadelige  Irritamenter  (navnlig 
Luften)  holdes  borte,  allerede  i  Løbet  af  2 — 3  Dage  et  nyt 
Hornlag  af  de  øverste  Cellelag  i  Rete  Malpighii.  Naar  den 
rigelige  Transsudalion  derimod  vedvarer,  løsnes  en  stor 
Deel  af  Cellerne  i  Rete  Malpighii  fra  deres  Leje,  og  de 
undergaae  da,  medens  de  endnu  have  Form  af  prægløse 
Celler,  i  Løbet  af  2  —  3  Dage  en  Fedldegeneralion  og  blive 
til  Pusceller.     Snit  eller  Revner  i  Hornlaget  af  Epidermis 
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rorenes  ikke  igjea.  En  mærkelig  pathologisk  Nydannelse 
af  Epidermisceller  rorekommer  i  visse  Svulster  lEpilheliomai, 
Bom  sædvanlig  udgaae  fra  en  LiixurialioD  af  HudeDs  Pa- 
piller  og  af  Cellerne  i  Rele  Malpigliii.  Den  langl  ajeldnere 
DdvikliDg  af  disse  Svulster  paa  andre  Steder,  fjernt  fra 
Overhuden  li  Lymphekjerllerne),  synes  da  at  manlte  forklares 
ved  en  Slags  Transplantation  af  de  specifiske  Celler,  hvoraf 
Epiderraisce lierne  ndviklos,  dot  være  sig  ved  en  Transport  igj 
nem  Lymphekarrene  eller  ved  en  Dialocation  under  Fetallivet. 
Ne^'lenes  Vækst  er  forbunden  med  en  Fremskydning 
af  deres  frie  Rand,  fordi  Vieksten  især  udganer  fra  Negle- 
roden (E.  t.  F.  o.  Sandserne  o,  s.  v,,  Pag.  32).  Idet  Neglen 
skydes  frem  bagfra  forlil,  afsættes  der  ogsaa  Neglestibstans 
fra  dens  fladt  udbredte  Leje.  Herved  bliver  Neglen  forlil 
tykkere  end  bagtil.  Ved  ubegrændset  Vækst  kunne  Neglene 
(ved  langt  Sengeleje  med  Mangel  paa  Pleje,  og  hos  Chine- 
serne)  naae  en  Længde  af  licnved  5  Ctm.  Naar  Neglens 
frie  Rand  stadig  afklippes,  vokser  den  Inngl  hurtigere,  og 
ved  Mærker,  som  kunne  afsættes  paa  dens  Overflade,  Under 
man,  at  hele  Neglen  da  fornyes  i  Lebel  af  2 — 3  Maaneder 
(Schwann).  De  hvide  Pletter,  som  ofte  sees  paa  Neglene, 
synes  at  hidrøre  (ra  en  ufuldkommen  Sammenhæng  imellem 
Neglesuhslansens  Hornlag,  som  kan  opstaae  ved  smaa  For- 
styrrelser under  dena  Dannelse.  Ligesom  Hornlagel  af 
Epidermis  sanledes  kan  ogsaa  Neglens  Dornplade  skilles 
fra  det  underliggende  Cellelag,  hvorfra  Væksten  ndgaaer, 
og  hvis  Næringsmateriale  er  et  Transsudat  fra  Haarkarrene 
i  Neglens  Matrix.  Dette  kan  skee  ved  Blodexiravasat  eller 
ved  en  alt  for  rigelig  Transsudatlon,  fremkaldt  ved  Knusning, 
Forbrænding  o.  s.  v.  Nydannelsen  paafølger  da,  naar  skade- 
lige Indvirkninger  (navnlig  Udtørring  ved  Luftens  Indvirkning) 
undgaaes,  temmelig  hurtig  fra  bele  Negtens  Leje,  men  den 
nye  Negl  vedbliver  al  være  meget  tynd  indtil  den  i  sin 
hele  Længde  er  vokset  frem  fra  den  Pold,  hvorlra  Væksten 
især  udgaaer.  Herved  bliver  dens  OverOade  ofte  ujein, 
deels  fordi  Negtelejet  let  foldes  ved  mekaniske  indvirkninger 
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under  Fremvæksten,  deels  fordi  ofte  en  Deel  af  Papilleme 
tilligemed  deres  Haarkar  komme  til  at  lide  ved  Blottelsen. 
En  fuldstændig  Nydannelse  af  en  Negl  efler  Tab  af  Fmge- 
rens  første  ja  selv  af  dens  første  og  anden  Phalani  bar  man 
iagttaget  enkelte  Gange  (PauUi,  Hyrtl).  Det  er  da  yistnok 
rimeligt,  at  dog  en  Deel  af  Neglerodens  bageste  Fold  er 
bleven  tilbage. 

Drøvtyggernes  Horn  saavel  som  Dyrenes  Kløer,  Bove 
og  Klove  vokse,  ernæres  og  fornyes  ganske  paa  samme 
Maade  som  Neglene  hos  Mennesket. 

Ha  arene  opnaae,  naar  de  ikke  skæres  af,  en  efler 
Localitet  og  Individualitet  forskjellig,  men  bestemt  Længde, 
og  deres  Vækst  ophører,  naar  denne  er  naaet.  Naar  man 
skærer  Haarene  af,  saa  vokse  de  igjen,  indtil  de  have 
naaet  denne  Længde,  og  jo  kortere  det  Stykke  er,  som 
bliver  tilbage  paa  Haarroden,  desto  hurtigere,  jo  længere 
det  er,  desto  langsommere  er  Haarets  Vækst.  Dette  synes 
at  maatte  forklares  derved,  at  altid  en  Deel  af  Haarldmens 
Transsudat  optages  af  Haaret  (navnlig  yel  af  Marvkanalen), 
og  at  kun  den  Deel  af  samme,  som  ikke  medgaaer  hertil, 
kan  bidrage  til  Haarets  Vækst.  Man  kan  transplantere  Uaar 
med  deres  Uaarbælg  og  Haarkime  (Dzondi,  Tiefenbach), 
men  naar  Haarbælgen  og  dens  Papil  er  destrueret,  regene- 
reres Haaret  ikke.  En  større  eller  ringere  Mængde  Haar 
falder  ofte  fra  Tid  til  anden  af,  og  efter  Sygdomme,  som 
ere  dybt  indgribende  i  Ernæringslivct  (f.  Ex.  efter  en  Typbus, 
efter  Barselsengen  o.  s.  v.)  skeer  dette  ofte  masseviis. 
Dette  hidrorer  maaskee  derfra,  at  de  under  Sygdommen  dannede 
Cellelag  i  Haaret  ikke  omdannes  saaledes  som  Haarets  nor- 
male Geller,  eller  maaskee  fra  en  under  denne  Periode  for- 
andret Beskaffenhed  af  den  Bindesubstans,  som  sammenbinder 
Haarets  Celler.  Dyrene  fælde  Haarene  ofte  til  bestemte 
Aarstider.  Det  afbrudte  Haar  kan  endnu  bevare  sin 
Plads  saalænge  det  beflnder  sig  i  Uaarsækken,  men  naar 
det  ved  det  nydannede  Haarparti  løftes  op  til  Overfladen, 
falder  det  af,  sædvanlig  ved  Kæmning.     Det  nye  Haar  er 


t  forsynet  med  ea  oaturlig  Spids.  En  tilsyoeladeDile  VsUt 
t  Baar  (især  af  Skjæggel)  efter  Døden  skyldes  kun  For- 
iniadEkelsen  af  Turgor.  Forandrioger  af  HaarcDes  Farve 
i  dcD  lidligD  Ungdom  saavel  sotn  i  Oldingsalderen  ure  let  for- 
klarlige ved  Forandringer  af  Blodtilførselen  til  llaarpapillerne  og 
maaskee  af  Tronssudateta  forskjellige  Beskaffenhed.  Paa  samme 
Maaile  kan  det  forklares,  at  Dele  af  et  Haar,  som  ere  dannede 
lil  forekjellig  Tid,  afvekslende  kunne  være  lyse  og  uierke  eller 
endog  hvide  og  sorte.  Den  rigtignok  Bjcldne,  men  dog,  gom  det 
syrnes,  vel  constatcrede  Erfaring,  at  Uaarene  i  ganske  kort  Tid 
ved  heftig  Angst  kunne  antage  en  graa  eller  hvidlig  Farve,  kan 
Tel  kun  forklares  ved  den  Antagelse,  at  derea  Farve  tildcela 
maa  hidrure  fra  Marvsubstanfens  tljdende  Indhold.  'Det  l'ig- 
menl,  som  flndes  i  de  Celler,  hvoraf  Haarels  Subslaniia 
prupria  beslaaer,  og  som  dog  tistDok  især  bestemmer 
Haarels  rar>e,  er  derimod  saa  ægte,  at  del  synes  al  være 
fuldkommen  uforandret  i  Uaar,  som  lja\e  været  opbevarede 
i  over  Tusind  Aar;  tiel  kan  hverken  borttages  vod  TertJng 
eller  ved  nogeo  aoden  chemlsk  Itehaudling.  Forsaavidt 
som  Uuarets  Farve  er  afhængig  af  dette  Pigmeut  maa  man 
derfor  antage,  at  den  vedligeholdes  saaledes,  som  den 
oprjudelig  er,  og  al  den  kun  kan  foraudres  under  Væksteu 
i  en  senere  daunel  Deel  af  Haaret.  —  I  nogle  paihologlske 
Tilfælde  liar  man  lagllaget  Forekomst  af  LIaar  i  Sæksvulsler. 
Forsaavidt  disse  ere  dannede  tæt  under  Huden  |f  Ei.  ved 
Udvidelse  af  en  FedtkjerleJ)  kan  Haarenes  Forekomst  for- 
klares ved  en  Indkrætigning,  hvorved  nogle  Haareække  efe 
komne  til  at  vende  indad  imod  Sojkkena  Houlhed.  Men  ved 
Forekomelcn  af  Haar  i  tiieksvulster  i  dyht  liggende  Organer, 
saasom  i  Lungerne  eller  i  Ovarierne,  synes  Grunden  at  mætte 
Bøges  i  den  fotale  Ddvikling,  maaskee  ved  en  lilfieldig  Trans- 
plantation af  en  oprindelig  Hombladet  tilhørende  Cellegruppe 
til  en  dybere  liggende  Vævkime. 

Alle  de  Epilhel-Modiflcationer,  hvis  Daunelse  udgaaer 
fra  Tannkjerlelbladet,  lise,  med  Uensyn  til  deres  Ernæring, 
Vækst  og  Nydannelse,  i  all  ViEsenlligl  en  fuldkommen  Over- 
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eeUBftteminelae  med  dem ,  som  dannes  fra  Homblidet. 
SIJimbiademeG  EpUhelialceller  afstødes  pas  nogle  St«der 
endog  undfr  normale  Forhold  mcgel  liyppigt,  navnlig  jTann- 
ktinalen  og  i  Luitvejene.  Ved  en  meget  rigelig  Transsuda- 
tion  loBues  de  ofle  fra  deres  Bund,  forinden  de  ba^e  op- 
aaaet  den  Ldvikling,  som  i  den  paa^jældeiide  Localitet  er 
charakterifttisk  for  de  everste  (ældstei  Lag,  og  de  optræde 
da,  suspenderede  i  Secreterne,  som  Sliimlcgemer  eller  (især 
ved  panfelgeiidfl  Fedtdegene  ral  ion)  som  Pudlegemer  AU 
enersom  Secrelet  især  indeholder  opltist  Sliimslof  eller 
Ægicelivideslof  betegnes  den  Vædske,  der  indeholder  «a>w 
danne  cytolde  Legemer,  som  Sliim  eller  som  Pus.  SliiaM 
bindernes'  ug  Kjerllemes  EpitbeliRleeller  bidrage  decls  riaifl 
ligviis  Ted  et  osmotisk  Stofskift«  imellem  Cellernes  Indhold  tf' 
det  omgiTende  Medium  og  ved  cheTiiiek  Virkeomhed  i  Cellemu 
Indre,  deels  ved  Opløsning  af  selve  Cellernes  Substans  væsent- 
ligt dl  Secreternes  Sa mm eo sætning.  Del  sidstnævnte  er 
navnlig  Tilfældet  ved  Mælkens  Dnnnelse  af  Bryslkjertlfrnes 
Epilhelialceller  (l'ag.  102)  og  ved  Hudlalgens  Dannelse  i 
Hudens  FeOtkjeriler  (E.  t.  F.  o.  del  vegelat.  Livs  F.  III, 
Cag.  154).  Ved  lnd^irkniDg  af  kiilsure  Alkalier  paa  Sliim- 
eller  Puslegemer  if.  Ex.  ved  IJensland  af  pusboldig  Crial 
dunnes  en  slimet  Wdske,  hvis  Egenskaber  slemme  over- 
eens  med  dt^m,  som  den  paa  Sliimhinderne  og  i  Spyt- 
kjertliTne  under  normale  og  palbologiske  Forhold  dannede 
Sliim  frembyder.  —  Eflerat  Epilhelierne  ere  «fstedte,  eynta 
deres  NydanneUe  »at  foregaae  paa  eainiue  Ma&de,  som  ved 
Homyævols  og  navnlig  ved  Overfaudens  Hegeneration. 

Tager  mnn  nu  Hensyn  til  alle  de  anførte  Forhold,  ra* 
synes  alle  de  omtalte,  eaavel  de  af  Homhladet,  eom  de  af 
Tarm^'ertelbladet  dannede  epitheliale  Vævs  Ermering  vel  at 
betinges  af  Til  steder  ere  Isen  af  et  Transsudat  fra  Uaarkar- 
rene  i  Matri:[ ,  gom  gennemtrænger  dem ,  men  deres  Stof- 
skifte beroer  uden  Tvivl  for  etorsle  Delen  paa  et  C«lleskifte, 
idet  de  aldsle,  øverste  Cellelag  efterbaanden  afstødes  og  er- 
sMtles  af  nye,  ved  en  Udvikling  af  de  yngre,  dybere  liggende 


Cellelag.  Deres  Ernæring  eller  Vedligeholdelse  in  etalu  quo 
iTærksætles  ultsaa  væsentlig  ved  en  itndig  Nydannelse ,  og 
ogsAA  deres  Vækst  bcroer  paa  en  Nydftnnelse,  idet  Cellernes 
Antal  ved  den  foroges.  våen  al  deres  Rterrelae  væsentlig  for- 
undres. Hvorledes  Cellernes  Antal  forøges  kan  tnan  rigtig- 
nok ikke  ligefrem  iagttage ,  men  naur  man  tager  Hensyn  til 
den  feiale  Udvikling,  kan  man  dog  neppe  tvivle  om.  at  det 
maa  skee  ved  en  Celledeling ,  og  at  de  ved  Celledelingen 
fremkomne  Celler  henhm-e  til  den  samme  histologiske  G  nippe 
floni  Modercelleme.  [)e  ydre  Porliold  kunne  vel  indtil  en 
vis  Grad  modrflcere  E[ii(heljfilbekiædiiin^'ent<  (Jdseendf  og 
Charakleer,  saaledes  namlig  paa  Overtfangsstfiderne  fra 
DornbladelB  lil  'rarmkjertelbladeU  Epilhelialbeklædninger, 
men  det  er  isier  med  Hensyn  lil  UdviklingFihistorien  a  priori 
hejst  nnandsynljfrl,  at  der  af  en  og  samme  præglose  Celle 
efter  Omstændighederne  skulde  kunne  danne  sig  en  eylindrisk 
Epithelialcolle  eller  en  Fimrecelle  eller  en  Epidorraiscelle  o.s.v. 
De  Hypotheser,  tfelge  hvilke  Bindavævsfeller  eller  hvide 
Blodlegemer  eller  de  med  dem  rimeligviis  identiske  Vandre- 
celler  eller  Exsu dateeller  enten  directe  eller  ved  en  Slags 
Conjngation  (see  Pog.  23)  fiknlde  kunne  omdannes  til 
Epithelinlceller.  eynee  derfor  ikke  at  være  antagelige.  Fore- 
komsten af  de  ved  amaboide  Bevægelser  admærkede  saakaldte 
Vandreceller  imellem  de  Celler,  der  lilhnre  Rete  Malpighii, 
beviser  natnrligviiH  lige  saa  lidt  disse  Hypotheser  som  den 
Omstendighed,  at  Pigmentstofler,  der  ere  indbragte  i  Blodet, 
senere   knnne   forekomme   inden   i   Epithelialceller. 

NerveByslemet  frembyder  lige  saa  ejeDdommellge 
Torhold  med  Hensyn  lil  dets  Væksl,  Regeneration  og  Er- 
oaring,  ?om  med  Hensyn  til  dels  embryonale  Hannelse  (Pag. 
2l)5— 211i.  Anlallel  af  Nerveprimilivlraadene  i  N.  medianus 
maa  tfRlge  HartlngR  Tællinger  antages  at  tiere  lige  stort  hos 
den  Voksne,  hos  den  ^yfndte  og  hos  el  4  Maanedftrs  Koater 
(resp.  22,560,  20,906  og  21,432),  ok  Nerveslammerneg  Vækst 
i  dis^e  l'erioder  vilde  da  alUaa  kun  skyldes  Primitivlraadenes 
tiltagende  Tykkelse,  som  hos  den  Nyfødte  omlrent  er  3  Gange 
21* 
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H         aaa  stor  eoiti  i  Fetultivela  4de  Maaoed,  og  bos  d«D  Vokne 

K        nsjtcu   dobbelt    ssa   Blor    som    bos   den   NjfødU.      N< 

^m        c«llemes  Antal    »jaw   dog  at    maatte   tiltage  noder  V 

^B        navnlig    i   den  graa  MasM  p&a  Hjemeiu  Overflade.     H< 

Havnes   imidUrticl   ns;rinere  ]agltageb«r.     Al    gjennemski 

Nerver  kiione  vok&e  samnieo  igjeD   og  derved  aller  opnau 

deres  ved  r>J en Demsks ringe d   ophævede  Ledatagsi'vne  iselt 

Iitaar  der  er  udekaaret  et  Stjkke  af  IServeDl,  at  N  ene  prim  itiv- 
Iraadene  herved  resUlueres  i  del  nydannede  MellemMjLke 
ug  at  dt-n  pi^riplierifiku  Knde  ar  eo  gjennemskuareo  Nene 
undergaaer  en  Fedldegeneraliou  o^  bliver  alrophisk,  nair 
.Sammenvoksningen  tilstrækkelig  la'nge  rorhindres  If.  fvi. 
derved  Dl  det  udskaarne  Sl}kke  var  for  Elort)  er  allerede 
omtalt  i  Nerveph>8iulogien  (Pag.  62.  76  og  SS).  HTorlede« 
de  gjcnnemskaarne  Nerver«  Regeneration  foregaaer,  om  Ted 
en  mere  eller  mindre  fuldatiendig  Nydannelse  eller  red 
V«!k«l  og  Gjeoforening  af  Aiecylibderens  Fibriller  med  Re- 
production  af  Nervemarv  i  do  tilbageblevne  Skeder,  derom 
ere  Aiigivelaema  imidlertid  endnu  afvigende.  At  ogsaa  Nerve- 
cellerne kunne  undergaae  en  Fedldegencralion  er  rimeligt. 
Angivelser  om  deres  Nydannelse  i  hjernen,  i  Rygmarven  og 
endog  paa  ganske  fremmede  Steder  (i  Tes  ti  kelfv  nister)  i  Fona 
ftf  Regeneration  eller  pathologiak  Nydnnnebe  (Virchow,  Brown- 
Scquurd,  \^'aller)  og  om  en  periodisk  indtrædende  Degenera- 
tion med  paafolgende  Oplosning  og  Nydannelae  i  Ganglierne 
af  Freer  og  Fisk  (Stanniug)  ere  endnu  omtvistede  og  syne§ 
at  trænge  til  Stadfæstelse.  Med  Hensyn  til  Nervevævels 
-  umærkelige  Ernxrjnt;  ved  StoTskiftel  maae  vi  pua  den  ene 
Side  henvise  til  de  i  Nervepliysiologieu  meddeelte  Erfaringer, 
som  vise,  at  en  stadig  Tiirnrsel  nt  arleriell  Blod  er  en 
uundværlig  tlelingelee  for  Vedligeholdelsen  af  NenesUra^ 
inerneB  og  Centralorganernes  vitale  Evner,  idet  disse 
8narl(i  EJjernen  og  Rvgmarven  endo^  i  Løbd  nfel  Par  Mi 
misle  dem,  naar  Kredslobet  afbrydes  (see  E.  t.  F.  o.  I 
ptiysiologien ,  Pag.  9ti,  og  paa  den  anden  Side  msae  \i 
miude  om  det  ved  InaDilionsrorsflgeDe   iagttagne  mcrkeltge 
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Forhold,  al  Nervevævet  neppe  kjendelifti  laber  i 
Vngl  under  en  indtil  llødcn  rorleal  Inunltion.  — 
Tager  m&n  Hensyn  Itl  aile  diese  Forhold,  saa  STUts  Nerve- 
vævets Ernæring,  i  eknrp  Modsætning  til  de  forst  omtalte 
Epilhelialvffivs ,  væsentlig  at  beatOBe  i  en  næslen  uforandret 
Vedligeholdelse  eller  Conservalion  af  de  engang  ved  den 
felftle  Udvikling  givne  morphologiake  Forhold,  ved  et  om- 
kring dels  Elementer  ved  Kredsløbet  vedligeholdt  Stofskifte. 
Blandt  de  mangfoldige  Vævselementer,  som  ved  den 
ffllale  Udvikling  opslaae  i  del  mellemste  Kilmblad,  ind- 
lager Muskelvævet  med  Hensyn  til  deif  VækBt,  Ny- 
dannelse og  Ernæring  en  særegen  Stilling,  ligesom  det  jo 
ogsaa  ved  den  farete  Udvikling  Treragaaer  af  en  særegen 
Vævkime  (see  Pag.  170).  I>er  er  imidlerlid  en  betydelig 
Forskjel  imellem  de  glalle  og  de  Iværslrlbede  Musklers 
Forhold  i  saa  Uenseeode.  Ved  InanitionsTorsftgene  aTlager 
de  glatte  Musklers  Masse  omtrent  med  2S — 29};  inden  Døden 
iDdlræder.  l'nder  Svangcrskabe!  tiltager  Uleri  Muskelmasse, 
eom  vi  have  seet,  saavel  derved,  at  de  oprindelige  Muskel- 
cellers Storrelse  foroges  meget  belydelifil,  som  ogsaa  ved 
Dannelse  af  nye  Muskelelementer.  En  palhologisk  Ny- 
dannelse ar  glatte  Muskelfibre  iagltn^«!s  i  Corpora  librosa 
uteri,  som  væKenllig  bestaae  af  dem  il.ebert).  (Inder  Barset- 
sengen  gaae  mange  glatle  Muskellibre  til  (trunde  ved  Fedl- 
degeneralion.  De  Ivjerslribede  Muskler  labe  ved  en  ind- 
til Døden  fortsal  Inanilion  langt  mere  (40  — 60  g)  i  Vægt 
end  de  glatie  Muskler.  At  en  stadig  Blodlilførsel  og  el  uaf- 
brudt Kredslob  er  Betingelsen  for  Vedligeholdelsen  af  deres 
Evner,  er  omlall  i  E.  t.  F,  o.  Nervephysiol,,  Pag.  91,  hvor  vi 
have  seel,  at  der  i  dem  (ligesom  efler  Døden)  iodlræder  Rigor 
og  Uimodtagelighed  for  Indtryk,  naar  Kredsløbet  i  dem  fuld- 
Btændig  har  været  afbrudt  i  nogle  (U— 3) Timer  —  rimelig- 
viJB  ved  en  Coagulation  afSvntuninel  —  og  lillige,  at  denne 
Bigor  kan  ophæves  og  at  de  vitale  Evner  kunne  kaldes  til- 
live  igjen  ved  Transfusion  af  arterielt  eller  pidsket  Blod. 
Endvidere  er  sammesteds  anført,  at  Muskelprimilivbundterne 
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ved  Uvirksomhed    og  ufuldkommea  (llodtilfarsel   blive  < 
pliiake,  undergnae  en  FedtdeKeneraiion  ot;  undertiden  omb'  * 
primere*  ved  ArsælDinfc  ar  Kedt  imellem  Ituudlern«.    Endelii; 
er  ogsaa  (Nerwphysial.,  Cug.  101)  omtalt,   at  Mu»kelvstet 
ved  Arbejd«  antager  en  simr  Heactjoii  0(j  bliver  rigere  | 
kreutia  og  andre  i  den  af  \lu6klerne  udpressede  Saft  indl 
liuldle  Stoffer.     Stofskinet  i  Musklerne  er  deruden  bcrøf 
E.  t.  (-'.  o.  d.  veget. UvsF.  III,  l'ag.  107.  Il3— 114.   )2&i| 
130.  20ti.  22G  og  i  E,  (.  F.  o.  Saudserue  og  de  vilk.  Bn 
Pug.  261 .    hvortil   vi    her    maae    heovtse.      Ved    de    In 
»tribt^de    Musklers  Vækst    tiltager    MuakelpnmitivbiiDdterfl 
Tvkkelat-  i  meget  tit«J  Orud.     Oe  erc,  sum  anfnrl  r»g.  3U 
i  Jde— 5le  Maaiied   umirtnl    5  liange   saa   tykke    som  ' 
deroa    fnrsle    llauaelse    i    2den    Maaned,    hoa   den    NjM 
2~>4Gaiiiif  t»!tii  tykke  som  i  4de— 6te  Maaoed,  og  hos  t 
Voksne    omtrent  U  Gange  saa  lykke    aom  lios  den   NyfudM 
i)erea   Tykkelse  kan  Inrresten  ogsm  tios  deu  Voksne  tilla| 
megel   betydeligt  \ed    Musklernes  Anstrængelse   ng    Uve)^ 
Om  iMuskelprimilivbuDdlernes  Antal  tiltager  ted  Væksten  ^ 
ved  ii\e\&e    er  tvivlsomt;    Uuskelprimili^QbrillerDe    dehm 
muae  tillade  i  et  meget  stvrkt  Fortioid,  da  deres  Tykkeli 
allerede    \ed    deres    ferste   Optrsdea,    i  4de— 5le  Uaaa«! 
omtrent    er    liig    den    hos   Voksne.     Kaar    de    (^ærslritH 
Muskler    beskadiges   ved   (jjennemskicring    eller   ^siinderr 
Ring,    Ijenies  Enderne  betydeligt  Tra  hinanden  ved  UuKkal 
contraction,  og  Mellemrummel  eller  el  eventuelt  Subatansikb 
restitueres  da  ikke  ved  Nydannelse  af  ivierstribede  Musid- 
tltire  eller  ved  umiddelbar  Forening  af  de  overreme  Eodcr, 
men  ved  nydannet  BindrvK^ ,    hNis  MaBsc   dog  ved  Amn- 
tractioo   omsider    kan    reduceres    til    en   tynd  Skive.      Uaa 
mener  enkelte  (iange    at   have    iagttaget  en  NydanaetM  if 
tværstribede    .Muskelfibre    paa   Steder,    hvor  de   ellen  ikke 
furekumme,    men    det   er    i    disse    hujst   qeldne  TilfnU«   vel 
rimeligst,    At    de    forefundne    Maskeliibre   cre   konni 
ved  en   Dialocation    eller  en  Slagg  TnmaplanUitioi 
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merede    Mnakellibre    eller    af    deres    £alale    Kiimceller    undef 
Udviklingen. 

Uruskvævels  Veeftttab  ved  Inanitio  ns  forsøg  er  ikke 
bekjendt,  da  dets  Mængde  ved  dem  allid  er  bleven  bestemt 
i  ParhindeUe  med  hele  Skeleltels  !Vl3Bse.  Naar  man  seer 
heo  til  dets  Mangel  paa  Filodkar  og  l.ympheveje,  er  det 
eandsvnligl,  ut  dets  Stofskille  vod  Brnæringeii  kun  er  ringe. 
Dels  Vækst  Toregaaer  altid  paa  samme  \laade  som  under 
Fetallivet,  Den  er  især  livlig  i  de  Kruskskiver,  som,  saa- 
Iffnge  Skelettets  Vækst  i  Længderetningen  vedvarer,  findes 
imellem  de  lange  Reens  Diaphyser  og  Epiphyser.  Bnisk- 
vævels  Viekst  liidrorer  deets  fra  ('.ellernes  Deling,  deels  fra 
de  nydannede  Cellers  Vækst  og  Tra  inlercellulærsubBlansens 
Dannelse  omkring  dem.  Ved  (Seskadijtelse  lilintetgjeres 
Bruskvævels  ejendommelige  Struclur  ofte  ved  det«  Om- 
dannelse til  Beenvæv.  Naar  delle  skeer  i  Itrnskskherne 
imellem  de  lange  Heens  Dlophyse  og  Epjpbyser,  saa  standses 
disses  Vækst  i  Længderetningen.  SIflrste  Delen  af  Urusk- 
vævel  omdannes  omsider  til  Iteenvsv.  Denne  Omdunnelse 
onder  Fnlatlivet  er  omtalt  ovenfor  (Pag.  253|;  for  de  senere 
Livsperioders  Vedkommende  skal  den  endnu  nirrmere  om- 
tales nedenfor.  Den  Nydannelse  af  Itriisk,  som  iagttages 
ved  Beenvæ\el8  itegeneration  efter  Beenhrud,  skal  omtales 
ved  samme  Lejlighed.  En  palhologisk  Nydannelse  af  Itnisk 
forekommer  ved  Dannelsen  uf  det  saakaldie  Encliondrom,  som 
i  de  Heste  Tilfiplde  udvikles  i  nnje  Forbindelse  med  Been- 
vævet.  i  de  sjeldne  Tilfælde,  hvor  der  er  optraadt  Rnchon- 
drom  1  Bleddelene  (f.  Bx  i  Parolis),  siynes  det  at  vmn 
rimeligst  at  tye  til  den  Formodning,  et  der  iinder  FelaltiTet 
er  ske  et  en  palhologisk  Dialocation  af  nogle  Celler  ttt. 
Bruskkimen,  pan  samme  Maade  aom  man  syneo  at  mastte 
forklare  Forekomsten  af  [laar  i  palhologiske  Cyeiter  i  Lon- 
gerne eller  i  Ovarierne,  og  i  Analogi  med  den  normale  Ad- 
skillelse af  SpinalgBQgliernea  Kimer  fra  Medullarbladet  (see 
Pag.  169).     En  Transplantation  ved  Transport  af  Bmakeeller 
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L7inphi}k Arrene   og  Blodkarreoe    kund«  under 
Forhold   ogSB«   være   lænke  lig. 

ije  hidtil  ointnlle.  under  Føtallivel  &a  Hornbladet, 
TBmikjerlclbtadet  fra  Medullarpladen,  fra  Rygpladernes  Mi 
kime  og  fra  dere«  Skelelkime  (see  Pftg.  161—173) 
V8>TS  Vækst  og  Nydannelse  i  de  senere  Livsperioder  gjnM 
Bftnlode?  At  itemtne  godt  overeena  tned  f'nmme  under  Ftal' 
livet,  og  de  prrpglodB  Celler,  hvoraf  de  opstase,  ejnee,  oio- 
endskjøndt  deres  Udseende  oprindelig  er  eens,  dog  at  bare 
gpuri fiske  plnstiake  Egenskaber,  saaledee  nt  der  af 
liver  især  kun  synes  at  kunne  opstoae  et  bestemt  Vkv.  Life- 
som  for  Hornvævefs  Vedkommende,  saaledes  forekommer  o» 
ogtaa  for  alle  de  andre  her  nævnte  Vævs  Yedkoniniende  en- 
hver Hypothese  om  en  Muero  Dannelse  af  hvide  Blodl^emer 
n.  deal.   at   være   hojst   usandsynlig. 

Bortsee  vi  foreløbig  fra  Beeavævet,  som  indtager  en 
aatrlig  Stilling,  forsoavidt  som  det  er  et  Vkv,  der  opstaaer 
sccundært,  deele  af  pncformerel  Brusk,  deels  af  pnefbr- 
meret  Bindevæv  (see  Png.  253),  saa  kan  man  med  Ben^ 
til  alle  de  ovrige  Vævselemenler,  som  fremgase  af  dd 
inelletnfle  Kiitublad,  enten  antage,  at  de  stamme  fra  en  fnllec 
Vffivkime,  nemlig  fra  den,  som  fra  den  pcripheriiilEe  KarskiTe. 
langs  med  Tarnikjertel bladet,  vokser  ind  i  Fosterets  Legeme, 
eller  nt  foruden  dem  ogsaa  Sidepladernes  oprindelige  Celler 
deellage  i  deres  Dannelse,  idet  disse  (ifoige  den  ovenfor  frem- 
satte Hypolhese  af  Schenck)  ved  Sidepladernes  Spaltning  kunne 
formodes  at  danne  Pleiiroperitonealhulens  En  do  thel  beklædning 
eller  Feritoncum.  Ved  Valget  imellem  disse  to  forekjelUgc 
Opfattelser  vil  det  maaskoe  være  rigtigst  at  lade  ajg  lade 
af  de  Forhold,  disse  forskjellige  Vævs  Ernæring,  V»ku  og 
Nydannelse  frembyder  i  den  mere  udviklede  Organisme. 

De  hvido  Blodlegemer,  som  i  deres  hele  Forbotd 
aynes  at  stemme  overeens  med  de  pnegløse  Celler,  hvoraf  of - 
rindelig  alle  Organer  bestaae  ved  deres  farste  Anlæg  i  FoslcrM, 
men  i  Særdeleshed  med  dom.  der  fur  Blodets  og  Blodkarrenw 
Dannelse  constituere  den  peripheriske  Karskive,   dannes  efter 
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Fedselen  og  hos  de  fuldt  udviklede  Oi^nismer  uden  Tvivl 
(leels  i  Mesenterialkjertlerne  og  Lymphekjerlleme  (see  E.  t. 
F.  o.  det  vegei.  Livs  F.  III.  Pag.  46),  deel«  i  Milten  (1.  c. 
Pog.  60)  og  deels  rimeligviia  i  do  Yævsintorslitier  i  hele 
Legemet,  hvorfra  Lymphekarrene  tftge  deres  Udspring  (1.  c, 
Pag.  33).  At  do  rade  Blodlegemer  et&dig  regenereres 
ved  en  Omdannelse  af  de  hvide ,  især  under  den  til 
de  rade  Blodlegemer  bundne  Ilts  Indflydelse,  er  hcrjst 
sandsynligt,  eelv  om  denne  Omdannelse  ikke  (saaledes  som 
Gobuiew  paastaaer)  ligefrem  kan  demonstreres.  Den  Maade, 
hvorpaa  r«de  Blodlegemer  danoea  uDder  Fosterlivet,  ved 
en  Deling,  forekommer  ikke  hos  de  udviklede  Individer. 
Eflerat  de  nide  it lodlegemers  Mængde  har  været  formiadBket 
ved  Aarelndning,  medtager  Kydannelsen  en  temmelig  lang 
Tid,  som  vislnok  er  meget  forskjellig  hos  forskjellige  Arter 
og  Individer  (sce  E.  t.  F.  o.  det  vegetative  Livs  t*.  II, 
Pag.  47). 

Bindevævets  Vægtforandring  ved  loBiiilion,  der  fort- 
oB'Ites  indtil  Dttden,  kjendes  ikke,  da  det  er  umuligt  lil- 
nærmeisesvjis  ved  Disseclion  at  samle  hele  dets  Masse. 
Den  Erfaring,  at  tatoverede  Tegninger  hele  Livet  i^jennem 
vedligeholde  sig  i  Læderhiiden ,  naar  det  vedkommende 
Parti  ikke  undergaaer  nogen  sygelig  Forandring  (ved  De- 
tnndelse),  synes  at  tale  for,  at  det  formede  Bindevæv,  selv 
om  det  er  rigt  paa  Blodkar,  under  normale  Forhold  vedlige- 
holdes uforandret.  I  Senerne  or  det  sandsynligt ,  at  Stof- 
ekiflet  or  nnge  paa  Grund  af  Væveta  terre  og  fasle  Be- 
skaffenhed og  paa  Grund  af  Blodkarrenes  ringe  Mængde.  Man 
kan  imidlertid  ikke  vide,  ora  Bindevævet  endog  i  disse  Former 
ikke  alligevel  fornyes  ved  et  umærkeligt  molecnlært  Stofskifte 
og  om  det  ikke  derved  kommer  til  at  bidrage  til  ExcretJons- 
stoffernes,  navnlig  Urinstoffela  Dannelse.  Rimeligviia  forholde 
Bindevævets  mange  fornkjoUige  Former  sig  i  saa  Henseende 
meget  forskjelligt.  Under  pathologiske  Forhold  er  Dinde- 
vævel  i  høj  Grad  Toranderligt.  Ved  Irritaiion  opfyldes  det 
al  en  stor  Mængde  Celler,  som  ganske  stemme  otereena 
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med  de  hvide  Blodlegemer,  og  ow  brilke  doi  synes  at  twi 
poavmt,  at  de  tilileala  komine  derhen  ved  Udvandring  igen- 
nem Hasrkarrenes  Vipg  (Cohnheiin).  Det  «r  dog  meg«t  eud- 
synligt.  Kl  de  lildeels  faave  en  anden,  local  OpriDdel»e,  nemlig 
fra  en  Formerclse  af  BindevæTet«  egne  EIemenI«r  (Virehtm). 
Ved  disse  rundagtige  Elementers  Ansamling  i  Bindetevet  ku 
dets  Inlercellulsrsubstaiis  oplnses,  idet  de  selv  omdaniiei 
til  Piiscelier.  Saaledes  opstaaer  eo  Absces.  DetiDes  Dan- 
nelse  udgaaer  altid  netop  fra  llindcvævet.  Men  år  dstoK 
rundaglige,  med  de  bvide  lllodlegenier  uvereensslemmeode, 
(og  ligesom  disse  med  ameboid  Coniraclilitet  begavede)  Celler 
kunne  under  visse  Omslsndighedcr  ogsaa  omdannes  saa- 
ledes, al  der  paa  dem  udvikles  to  eller  Rere  traadfonnigc 
Korla^ngelser,  hvorved  de  kunne  Irxde  i  Korbindelse  iDed 
hinanden,  saatettcs  al  de  danne  Trevler  eller  Net,  biormcd 
da  nydannet  Bindevsv  er  givet.  Dette  er  i  Begvndelten 
saa  opr.vldl  af  rundagtige,  prægiese  Celler,  al  deta  Uoved- 
masse  bestaaer  af  dem,  og  det  ligner  ganske  f^avel  ilel 
adeno!de  Væv,  der  blivende  vedllgeholiler  sig  i  Tarmens 
Follikler,  som  ogsaa  det  oprindelige  Rindevæv,  der  dannes 
DDder  Fetallivet.  Dels  Sammenhæng  er  kun  ringe  og  det 
kan  ved  Indvirkning  af  Irritamenter  igjen  let  oploses,  idet 
en  slor  Deel  af  dels  Celler  blive  lil  PuKceller.  Ved  dels 
videre  Udvikling  rorsyiies  det  med  fine  Haarkar,  der  al 
de  opriHdelig  pnegløse  Celler  dannes  ved  Udvikling  af  hule 
Udløbere,  som  ved  ai  træde  i  Forbindelse  med  hinanden 
danne  et  Net  ug  som  vokse  ind  igjennem  de  til- 
grændseode  ISIodkars  \xg  og  der\ed  blive  permeable 
Tur  BlodstrAmmen.  Utsee  Hasrkitr  opslaae  alteaa  gan«ke 
paa  samme  Maade  som  under  Fulallivel  (see  Pag.  2261. 
AT  saadanl  nydannet  og  omsider  med  Itlodkar  forsynet 
Eliudeva'v  bestaiie  de  saakaldte  (i  ranulalioner,  hvorved  de 
med  Substaoslnli  Tnrbundne  Sitar  læges.  Sanledes  nydannet 
tiindeviEv  kan  derncesl  undergaae  en  lignende  E-'orandring 
eoni  den,  der  iagttages  ved  Senernes  Ildvikling  under  Fetal- 
livet.    Nogle  af  de  nnge  Bindevtevsceller  danne  nemlig  ved 
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deres  Vækst  oj;  SainraenBmelloiiig  ea  tntercellulærBiibslaDe, 
htis  Mipnfiide  tiltager  paa  de  nvrifje  indlejrede  cylolde  Ele- 
menters bekostning.  Hvad  der  bliver  af  de  fleste  af  diese 
vides  rJglignok  ikke.  Idet  de  nydannede  Uaarkar  berved 
lillij^e  rimeligviis  ved  Compreasion  formindskAs,  allager  Til- 
faraelen  af  Materiale,  og  det  nydannedu  llindevævg  MaBse 
bliver  miadre,  medens  dels  Fasthed  liilager.  Denne  For- 
andring er  den  saukaldle  Arcont  raclion ,  h\ig  Følger 
enerUinstæniJigliederDe  kunne  være  gavnlige  eller  skadelige. 
Paa  ganske  tilsvLirende  Maade  kan  Nydannelsen  af  Rinde- 
vsv  under  pulhulogiske  Forbold  bevirke  Dannelsen  af 
mungfoldige  Svulster  og  sygelige  Forandringer  1  Organerne. 
Forholdet  er  væsenllig  del  samme  ^ed  den  Bindevævs- 
dannelse,  man  tidligere  bar  oplallel  som  Organisation  af 
el  plastisk  £xsudal,  f.  E\.  ved  l>annelsen  af  Dindevævg- 
forbindelser  imelfem  Pleura  pulmonalis  ug  Pleura  coslalis. 
Ogsaa  her  er  det  nu  almindelig  anerkjendt,  at  Bindevsve- 
dannelsen  skyldes  tdviklingen  af  præglnse  Celler  lil  Ginde- 
vævscetler,  og  at  den  coagulerede  Fibrin  kun  danner  el  for 
deres  Ldvikling  gunnligt  provisorisk  Slroma.  Meningerae 
ere  nu  kan  deelle  med  Hensyn  til  Sporgsmaalet,  om  de  Celler, 
hvoraf  det  »ydBnnede  BiDdevæv  tildeela  eller  »lene  opslaaer, 
fremkomme  ved  en  Formerelse  af  det  omgivende  Bindevteve 
Celler,  eller  oni  det  tildeels  eller  udelakkende  opstaaer  af 
hvide  Blodlegemer,  som  ere  udrandredo  &a  Blodet  igjennero 
Bn arkarre nea  Væg. 

Iliudevie^ete  Celler  kunne  fremdeles  omdannes  til 
Fedtceller,  og  Fedlceller  knnne  niter  ved  Almagriog  om- 
dannes til  Bindevævsceller.  Der  kan  desuden  Tiere 
Grand  til  st  formode,  at  Fedtceller  ogsaa  hos  den  udviklede 
Organiacne,  ligesom  under  Fetallivel,  ligefrem  kunne  ndvikleB 
af  de  prsglone  Celler. 

l)e  elasliske  Fibre,  som  efter  Følallivel  kiniae  op- 
Btaae  i  nindevævet,  fremkomme  uden  Tvivl  paa  aamme 
IVIaade  som  under  Fulallivei,  sandsyiilig\-iif  ved  en  Omdannelse 
af  InterccllolffirBubatanaen ,   aden   seregne  Cellers  Deeltagels«. 
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Blodkarrenes  Emærin^  mas,  forsaa\idt  som  Vasa  vufr- 
nim  ikke  er  tiislede,  antageB  al  foregaae  ved  osmoti&k  Strf- 
Hkifte  Igjeanem  Tunica  intima,  som  allid  er  karløs,  og  s« 
ved  Betændelser,  uden  videre  synligt  at  Torandres,  Insnes  ta 
de  avrige  iJindtir(Virchowi.  Den  Indflydelse,  en  forbigaaeodc 
Slaadsning  af  Blodstnnnmen  eller  lajeclian  af  Vand  eller  af 
forskjellif^e  Oplosninger  har  paa  Osmosen  igjennem  Bar- 
vfpggen  og  paa  de  tiisvarende  Cellelcrrilorier,  synes  al  vise, 
at  Blodkarrenes,  af  Endotheliet  udklvdte  Indside  meget  lel 
forandres  saaledes,  al  dens  osmotiske  Forhold  derved  modi- 
6ceres  iCohnheimi.  ItluiJ  karren  es  Vsksl  beataaer  for  de 
sterre  Blodkars  \edkommende  ferst  og  Tremmesl  i  en  Ild- 
videlse  af  deres  Lumen  og  i  eo  samtidig  Forlængelse  af 
deres  Stammer.  Dette  iagttages  alUd  naar  Blodtrykkel  i 
Karret  i  længere  Tid  er  forwgel.  I  de  oprindelig  med  eo 
udviklet  Muskelhinde  forsynede  Kar  lillage?  samtidig  denne* 
Tykkelse,  ligesom  Hjertet  bliver  hypertrophisk,  naar  dets  Ar- 
bejde stadig  er  foreget.  Naar  Muskelhlnden  oprindelig  er 
svag  eller  mangler,  saa  udebliver  denne  forogede  lldvikliog 
af  Muskelhindeo.  Haarkarrenes  forøgede  l'dbredelse,  dybere 
ind  i  de  dem  tiltierende  Celleterritorier,  bidrorer,  idel- 
mindste  ofte,  fra  en  Nydannelse  af  Celler,  fra  hvilke  der 
spire  Udløbere  frem,  sum  vokse  ind  i  Blodkarrene  og  blive 
permeable  for  Blodstremmen  paa  den  for  ved  Bindevævels 
Nydannelse  og  ved  den  fetale  Idvikling  omlalte  Maade. 
Om  det  ogsaa  kan  skee  i  Overeensslemmelse  med  en  langt 
nldre  Forestilling,  derved  al  tidligere  kun  af  Lympbe  gjennetn- 
stremmede  loterstltier  ved  smaa  Aabninger  i  Uaarkarrene 
blive  blodfnrende,  er  endnu  fremdeles  tvivlsomt,  om  denne 
Mening  end  ved  de  nyere  lagltagelser  over  Blodlegemernes 
Udvandring  bar  vundet  i  Sandsynlighed.  Tilsyneladende 
Nydannelse  af  store  Uar  skyldes  i  Reglen  en  stærkere  L'd- 
vikling  af  prsformerede,  men  tidligere  smaa  Anastotnoser. 
Rigtigheden  ai  Angivelser  om  Nydannelse  af  ikke  capiUsre 
Blodkv  af  eolide  CeUextrffinge  og  om  endogen  Nydannelse 
kf  Blodlegemer   udenfor   Kredslobela    Bane  (Wedl)    er   endnn 


tvirleora.  En  palliologisk  Njdanuelse  af  Ulodkar  i  ny- 
dannet Væv,  navnlig  i  Svulster,  er  meget  hyppig.  Der 
fiQiies  Svulster,  som  endog  væsenllig  kun  beelaae  af  Blod- 
kar. Nogle  saadanoe  Svulster  opstaae  ved  Udvikling  af 
Baarkar  paa  den  far  omialle  Maade,  nemlig  af  Celler,  hvis 
Udløbere  træde  i  Oommunicalion  med  liinandeo  og  med 
præformerede  Itlodkar,  oUe  tillige  med  en  samtidig  Ud- 
vikling af  en  Slags  Villi;  andre  opstaae  ved  Udvikling  af 
c&vernøEl,  med  det  som  (.  E\.  findes  i  flacenta  analogt 
Væv,  der  niermest  kommer  (il  at  staae  i  Korbindelse  med 
Venerne.  Ved  lleskadigelae  af  Blodkar  standses  Blødniagen 
deels  ved  Dannelsen  af  en  Itlodprop  iTbrombus),  deele 
ved  Conlraclion  af  karrets  elastiske  ug  muskulnse  Uinder, 
i  enkelte  Tilfælde  (f.  E\.  i  Uterus  efter  Fødselen)  tillige 
ved  Sammentrækning  af  det  omgivende  Væv.  Biodel  coa- 
gulerer  sua  vidt  som  liredslitbel  er  standset,  i  Heglen  ind- 
til næele  Kargrecn,  og  Thrombus  blider  tykkest  paa  den 
Side  af  Saaret,  hvorfra  Itlodstrømmen  kommer,  i  Arterierne 
altsaa  henimod  Hjertet,  i  Venerne  i  den  peripheriske  Eaåe. 
Hvorledes  Stykker  af  saadanne  Itlodproppe  med  Ulodstrem- 
mea  kunne  løsrives  og  som  Emboli  Irembringe  de  mang- 
foldigste Kuncliunsforatvrrelser  og  pathologisk  -  anatomiske 
Forandringer,  det  oplyses  i  l'athologien  og  i  den  patho- 
logiske  Anatomi-  Blodproppens  tilsyneladende  Omdannelse 
lil  Rindevfv,  hvorved  lllodkarrets  Tillukning  bliver  deflniliv, 
skyldes  en  Nydannelse  af  Biodeva:v,  aom  sandsynligviis  han 
antages  (især)  at  udgaae  fra  Tunica  media  og  exierna  eller 
niaa»kee  (tildeels)  fra  en  Omdannelse  af  hvide  Blodlegemer  i 
selve  Thrombua.  Naar  [tiodslrommen  igjennem  et  Itlodkar 
ophører,  omdannes  det  lil  en  Bindcvævsslræng,  idet  Tunica 
inlima  forsvinder  og  Liimen  lukkes,  rimeligviis  ved  Ny- 
dannelse af  Bindevæv  fra  Tunica  media  og  externa.  Disse 
sidslnKvnle  Hinder  ere  ogsaa  Udgangspunkterne  for  l'usdan- 
nelee  ved  Belipndelse  i  Venerne  iPhlebitisi.  Den  saakaldle 
Alheromdanaelse,  hvorved  især  Kalksalle,  Fedt  og  Chole- 
slerin   {hyppigst   hos  gamle  Folki   ofte  afsættes   i   de  større 


Arterier  og  i  Hjerlcls  Klapper,  har  derimod  sit  Sæde  i  é«     ' 
yderste  Lag  af  Tunica  inlima.  indenror  Tuaica  media. 

De  saakaldle  EDdothellalbeklædDitiger  (i  Pleura, 
Periloaeum,  Pericardium,  Ttinica  vaginalis  proprla,  Synoiial- 
kapelerne ,  SeneskederDe ,  Enducardium ,  samtlige  RIodktr 
(llaarkarrene  ikke  uodtagne),  Lymphekarrene  og  d<  i! 
Lyiiiphe  pjennemstromroede  VævsintersUtier)  hove  niepel 
Ullællee,  og  de  adtikille  f\fc  eaavel  fra  de  Epithelialvst,  det 
ere  udviklede  fra  Hornbladet,  som  fra  dem,  der  slimmt 
fra  TarmkjertelblHdel.  De  fnretnnvnle  store  Huler  com- 
municerc  jo  umiddelbart  ved  Slomata  med  Lympljekarrene 
(lee  E.  l,  V.  o,  det  vegel.  Livs  F.  II,  Pag.  58|,  og  Lymphe- 
karreuFS  Endotlielium,  som  i  all  Væseotligt  stemmer  oter- 
eeos  med  Itlodkarrenes,  gaaer  i  Lymphekjertlenie  »g  i 
MesenlerinlkjerllerDe  iimiddelharl  over  i  del  Lag  af  Lympbe- 
legemer,  som  her  beda>kfcerTrabeklerne  og  som  skiller  dt»»u 
Biodevævsglroma  fra  Lympheslr^mnieii.  Atle  de  oi«ofot 
nævnte  Eodolhelier  danne  i  Reglen  kun  et  enkelt  La^  at 
meget  llade  Celler,  som  under  normale  Forhold  ikke  af- 
Btfides  og  bvi«  indbyrdes  Sammenhæng  i  liarsysleniet  er 
niegel  betydelig.  Foruden  \ed  disse  Forhold  adskille  itc 
sig  fra  de  af  tiornbladct  og  Tarmkjerlelbladet  ndvikMi 
Epilhelier  der\ed,  at  deres  Indhold  hverken  omdanoei  til 
ejendDmmetigp  cheniiske  Substanser,  som  i  Horovstrte. 
eller  bidrage  til  hanuptspn  af  Vædsker,  der  komme  til  al 
iDileholde  ejendommelige  Stoffer,  som  ved  Se-  og  Eicn* 
ternes  Dannelse  ved  Hja-tp  af  de  Celler,  der  ere  ud%iU(4c 
af  Tarmkjerlelbladet.  De  udmsrke  sig  fremdeles  \ed  dei 
Lethed ,  hvormed  de  lade  DIodele  oplnsle  DestaiKhMe 
Iranssudere,  og  endelig  ved  den  ringe  IVlsngde  af  Blodkar, 
som  findes  i  del  Uindeva-vsbg,  der  na-rmesi  beklsdee  tf 
dem.  Forskjellen  imellem  Kndothellerne  o^  BiaderK«eU 
Elementer  synes  ved  den  nyere  Oplatlelse.  tfelge  hTtlkca 
m«n  an  se  er  Bindevævets  IntereetliilierBubslaQB  som  en  inte- 
grerende Deel  af  selve  de  consti  lo  erunde  Celler,  ikke  at  VCft 
nær  saa  stor,  som  dengang  da  man  antog,  at  den  ikke  t 
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Hed  til  Cellerne,  Ogsao  i  LyinphpkRrreDes  og  Ilaiirkarrenpii 
Eodothelialbeklrcdninger  ere  GnrDdserne  Imelkm  Cellerne 
jo  udsleltede  og  blive  kim  Bynlige  ved  Itehandlingen  med 
visse  Reagenser,  navnlig  ved  megel  Tortyndede  SitlvoplpK- 
aiogcr,  hvorved  de  førsl  ere  opdagede  i  de  senere  Aar. 
Endollieliernes  Erna'rings-  »g  Vieksirorhoid  ere  kun  lidet 
kjendte,  Naar  de  deslruerea  ved  Iteta-ndelse,  leverer  den 
Fl&de,  hvorpan  de  have  Sæde,  let  Piialegemer,  men  de  synen 
kl  regenerereB  lemmelig  hurtigt,  uden  at  nian  kan  aDgife,  om 
denne  Rcgoneralion  udgaaer  fra  Endolhelier,  som  findes  i 
Omegnen  af  det  beskadigede  eller  syge  Parti,  eller  om  den 
ndgaaer  fra  de  tilstedende  Binde vævMlcgemer .  eller  fra  hvide 
Blodlegemer,  som  udvandre  fra  Karsystemet.  En  interessant 
Nydannelse  af  et  let  kjendelifil  EDdotheliiim  iagllages,  naar 
mao  hos  et  Dyr  med  løeit  subciitant  llindevæv  iodblæser 
Luft  i  dette  og  forhindrer  denne  fra  at  stramme  ud  igjen. 
Der  dannes  da  en  seres  Sæk,  som  lidt  efter  lidt  udkiffdes 
af  pladeformige  Endothelialceller  illernardi,  Naar  man  uger 
Hensyn  lil  alle  disfe  Forbold,  saa  »ynes  de  meget  godt  at 
svare  til  den  Opfattelse,  ifolge  hvilken  alle  Endolhelier 
stamme  fra  den  samme  Vævkime  eom  Bindevævet,  Blodet 
og  BlodkarreDe,  altsaa  fra  de  Celler,  som  fra  Area  opaca 
langs  med  Tarinkjertet bladet  udbrede  sig  i  Fosterets  Væv  (eee 
Pag.  167),  og  den  Kfening,  at  Plenroperitonoalhnlens  Endo- 
theliam  særligt  skulde  stamme  fra  Sideplademes  oprindelige, 
ved  deres  Spaltning  til  begge  Sider  fordeelte  Celler 
(Schenck),  finder  ingen  Slatte  i  de  Forhold,  som  iagttages, 
efterat  den  fotale  Udvikling  er  afsluttet.  Herefter  synes  da 
mange  af  de  forskjcllige  Væv ,  som  udvikles  af  det 
mellemste  Eiimhiad.  og  navnlig  alle  de  Væv,  som  knnne 
antages  at  stamme  fra  den  (paralj  la  stiske)  Vævkime,  der  nd- 
gaaer fra  Area  opaca,  at  knnne  udvikles  af  en  og  »amme 
Slags  prteglnse  Celler,  som  synes  at  Tære  identiske  med  de 
hvide  Blodlegemer  eller  Lympbecelleme.  Indenfor  denne 
Vævkimes  Omraade  synes  tnan  altsaa  at  maalte  antage  en 
Heterogent,    medens  der   i  de  forst  omtalte  (arcbiblastishe) 
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VaiT,  som  ■Umme  fra  Ilorabladet,  Tvmkjcrtelbladet,  IfeM' 
Urbl&dei,  Mtukelkimsn  og  BruakkiiDen ,  synes  at  Iwi^ 
Homogcni. 

BeeQVffivel  iDdUger,  som  eagl,  ea  sieregea  StiUiog 
forsaavidt  som  det  er  el  seciindsrt  \'m\,  der  deels  kan 
udvikli^s  ttf  prsrormeret  Urusk  og  decls  al  prffformerei 
llindevtev.  Det  synes  altsaa  ut  kunne  fremkomme  a(  lo 
Vsv,  drr  saudsynligviis  mase  henføres  lil  lo  rorskjellig« 
embryonale  Vævkimer,  Forinden  \i  kunne  undersøge,  hvor- 
ledes delle  inaaskee  kan  forklares  og  bringes  i  Sam- 
klang med  ICrtaringeme  om  de  Bvrige  Vævkimers  og  «le 
af  dem  udviklede  Vævs  Ernærings-,  Væksl-  og  Keproduf- 
tionsforhold ,  maae  vi  fursl  gjennemgaae  de  positive  Er- 
faringer, åum  liavee  angaaende  Ueenvæveis  Vækst,  Erssring 
og  Nydannelse,  eflerat  Fetallivet  er  endl.  —  Vi  have  alle- 
rede seel,  at  hele  Skelettets  Forbening  og  de  enkelte  Beens 
Vekst  efter  Fødselen  fortsættes  indtil  eTter  det  2i)de  Aar, 
ja  indtil  henved  del  25de  Aar,  og  al  Alt  lierved  foregnaer 
ruldkommen  paa  samme  Maade  som  under  Følollivet.  Du- 
hamel  fandl,  at  del  Ueenvæv,  som  dannes  hos  et  ungt  Dvr 
under  dels  Vvkst,  ved  eu  tilstrækkelig  Tilsætning  af  krap 
til  dels  Fnde  anlager  en  stærk  rod  Farve.  Ved  afvekslende 
at  lade  del  faae  og  undvare  denne  Tilsætning  kan  man 
at  de  afvekslende  rede  og  hvide  Becniag  paavise,  hvilke 
Lag  der  ere  dannede  under  den  ene  eller  den  anden 
i'eriodc  og  eTtervise  de  forbenede  Partiers  Uovedform  lif  de 
forEkJellige  Tider.  Den  rude  Farve  forsvinder  ikke  saalænge 
det  dannede  Beenvæv  er  bevaret,  men  medens  Renets 
Væksl  i  Længderetningen  (for  de  lange  [teens  Vedkommende) 
eller  efler  Fladen  (hos  de  flade  Heen)  af  præformeret  Gnisk 
og  fra  OverOaden  ved  den  stadige  Omdannelse  af  Been- 
hindens  inderste  Lag  skrider  frem,  opløses  det  først  dan- 
nede Iteenvæv  ved  Marvhnlens  og  MarvrummeneB  Forstar- 
relee,  saulcdes  al  der  af  det  i  den  tidligere  Ceriode  dannede 
Been  omsider  ikke  længere  er  nogel  Spor  tilbage.  Derom 
har   man   og^aa  ovcrbcvjist  sig   pas  en  anden  Uaaile,   idel 


tDin,  naar  man  hos  en  ung  Fugl  tf.  Es.  en  Due)  under  dens 
Vækst  havde  lagt  en  Metalring  tæl  omkring  et  langt  Been 
(Tibia),  senere  hen,  hos  del  voksne  Dyr,  Tandt  Ringen 
liggende  frit  inde  i  Marvhulen.  Ved  al  sammenligne  Benets 
og  Marvhulens  Sterrelse  under  VæliSten  finder  man  da  ogsaa, 
al  sidslnævnle  senere  hen  er  mange  Gange  større  end  hele 
Benet  oprindelig  var.  Af  disse  Dala  tør  man  dog  ikke  sJulte, 
at  Forandringerne  af  Benenes  Størrelse  og  Formforhold  under 
Væksten  kun  skyldes  en  Juxtapposition  af  ny  Beenraasse, 
ved  Afsætning  og  Omdannelse  af  Osleoblaster  fra  Brusk- 
kimen  og  fra  Beenhiuden,  og  en  Resorption  fra  Marvkanalens 
Side.  Uet  er  nemlig  vanskeligt  at  forslaae,  at  ikke  blot 
Benenes,  men  ogsaa  Marvhulernes  Form  kan  hevnres  under 
Væksten,  naar  man  ikke  vil  antage,  at  Væksten  tillige  skyldes 
en  interstiliel  eller  molecuiær  Udvidelse  af  det  af  fine 
histologiske  Blementer  sammensalle  Beenvæv.  Denne  inler- 
slilielle  Vækst  af  Been\ævet,  som  længe  har  værel  om- 
Ivislel,  kan  ikke  nægles,  naar  man  lager  Hensyn  til,  al 
dets  spongiøse  Bygning  paa  ethvert  enkelt  Sled  er  fuld- 
kommen bestemt  (Meyen,  saaledes  som  den,  i  Overeens- 
stemmelse  med  den  mathematiske  Beregning  af  de  archi- 
tekloniske  Linier  (Culmann)  er  meest  hensigtsmæssig 
for  at  give  vedkommende  Localiiel  en  saa  slor,  efter  Be- 
slemmeisen  lilpasset  Modstandsevne  som  muligt,  ved  Rjælp 
af  den  mindst  mulige  Masse  af  Materiale,  og  al  denne 
Slructiir  vedlige  11 oldes  under  Væksten  (J.  WolQfl.  I  Nær- 
heden af  de  lange  Beens  Ender  (men  ikke  i  Midlen  af 
deres  Diaphyeer)  er  del  desuden  lykkedes  at  demonstrere 
den  intersiiiielle  Vækst  experimentelt ,  idet  Afstanden 
iraellem  Melalstifler,  som  man  havde  befæstet  i  Beenvævel, 
tillog  og  idel  der  opstod  lirumniog  af  Benet,  naar  man 
flxerede  Diaphysernes  Ender  under  Væksten  ved  Hjælp  af  en 
Metaltraad,  som  blev  fastgjort  indenfor  den  Bruskskive, 
ftom  hos  de  unge  Dyr  ligger  imellem  Diaphysen  og  Epi- 
physeo  (J.  Wolff).  Ved  mikroskopisk  Cnderstigelse  har  man 
ogsaa,  i  god  Overeensslemmelse  hermed,  fundet,  al  Afelandeo 
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imeUeRi  de  arOsleoblaslerDe  dannede  smaa  Roenhuler  slailig 
liltager  under  Vrrksten  (Rtige).  neBut)«n  har  man  hindi 
Bl  en  omkring  «t  iangt  Deen  lugt  MeUlring  foranledi 
Bl  de  llavereiiike  Kanaler  under  Vskslen  bnjes  indad 
det  irykkede  Slud  (J.  WoltT)  inden  den  beelt  iufleslutti 
Beensubstansen  og  endelig  QndeB  inde  i  Marvhulen.  Her- 
efter maa  innn  da  antag« ,  at  Benenes  Vækst  aaav«! 
glcyldee  en  Jiixtnppofiition,  med  stadig  L'dTikling  og 
Omdannelse  af  Osieoblaster,  som  ogsaa  en  Ezpansion 
Ted  inIcrBtiiiel  V»ksl.  Under  Felallivet  er  Juztapporili< 
»aa  fi-em hersk e n d e ,  at  Expansionen  vpd  intprstitiel 
neppe  kan  pnavises  med  Sikkerlied.  Senere  hen  blii 
passionen  eaa  frem  I  ned  en  de,  at  man,  dog  vietnok  med  Ci 
ganske  har  villet  na^gle  enhver  Vækst  ved  Juzlappoaiiion. 
vil  maaskeo  kunne  vente  nærmere  Oplysning  om  disee  Viesi- 
maaders  indbyrdes  Forhold  ved  fortsatte  Foraffg  over  åe  Form- 
forandrtnger,  som  kimne  frembringes  paa  de  lang«  Been  ved  i 
nogle  Tilfælde  at  anbringe  en  Modstand  for  V»ksl«n  paa  de  to 
modsatte  Epiphyser  og  i  andre  Tilfelde  paa  Diaphysens  Ender 
indenfor  Epiphyserne(J.  Wolff);  men  man  maa  da  ikke  blot  tage 
Hensyn  til  den  derved  tilvi-jebrngie  Krnmninga  Slmrelse.  men  lil 
hele  Formforandringen.  De  Vanskeligheder,  man  bar  fundet 
vrdAnlogelsen  af  begge  VækslmaadersCoinbinaliou,  bortfalde, 
naar  man  betænker,  al  Vvksten  »aavel  paa  den  <.-ae  som  paa  den 
anden  Maade  foregnaer  langsomt,  ved  ganske  Guccesai^e 
Forandringer  afSlørrelae  og  Form,  aldrig  med  Spring. 
—  1  det  færdig  dannede  Skelet  synes  Stofskiftet  ikke  at  vtre 
meget  livligt,  naar  man  tager  Hensyn  til,  at  Beenmassen  ved 
den  indtil  Doden  forlsalle  Inanilion  i  ChossaTs  og  C.  Schmidts 
Forsøg  tabte  mindre  end  de  fleste  andre  Viev  (15— 17){ 
ifolge  Forsog  paa  Kallekillinger  og  Dtier).  Hos  Hundehvalpe 
synes  (ifolge  de  Forsog,  Heiberg  har  nnstillet  her)  Skelettets 
Viekstassimilalion  endog  ttt  kunne  være  saa  stærk,  at  den 
ikke  kan  knee  ved  Mangel  paa  Fede.  idet  Beenvievets  Total- 
masse  ikke  aftog,  men  lillog,  snaledes  at  man  synles  at  maaiie 
slntte.  at  Beenvævel  forlods  havde  tilegnet  sig  del  til  Omfangets 


Koraterrelse  fomoilne  Materiale  paa  de  aoilro  Vævs  Bekoslning. 
Benenes  Kalkniiengde  og  Fedlrigdom  aflog  dog  veå  disse 
Forsøg.  Ved  Kodringsrorsfffi  med  Krap  farves  imidlerlid 
ogsan  del  førdig  dannede  Eteenvæv  overall,  hvor  del  kommer 
I  Berørelse  med  Blodet  lltrullé-llugiiéay,  Kiitherford,  l!ihra|. 
Denne  Fane  laber  gig  ikke  senere  hen.  Hos  Duer  og 
Hens  har  man  fundet,  at  Beenvævels  Kalkrigdom  formindskes, 
□aar  Peden  ikke  indeholder  Kalk  i  tilstrækkelig  Mængde. 
I  den  høje  Alderdom  lillager  Marvhiilens  Slorrclse  og  Pcdl- 
mængde.  L'nder  Osteomalacien  aflager  Kalkmsngden  i 
Iteenvævel.  I  llhachllis  afsælles  Kalken  under  Væksten 
ikke  i  tllslrækhellg  og  normal  Mængde.  Ved  Gjennem- 
skæring  af  Nerver  kan  man  fremkalde  Form  forandring  er  af 
vnkEende  Dyrs  Been  (SchifT).  Naar  Blodlitforselen  Itl  en 
Deel  af  Benet  afbrydes  ved  Tilstopning  al"  en  Arl.  nntritia, 
saa  fremkaldes  derved  Nekrose  og  Sequesterdannelse  (Harl- 
mann).  Ved  Bererelse  med  Pub  oplåses  Beenvævet  ikke, 
men  ved  Berørelse  med  Granulalioosvæv  forandres  og  op- 
Iflses  det  (Caries).  Den  Oplyaning,  man  i  disse  Facia  tsn 
søge  om  Beenvævets  normale  Eriia<ring,  er  utilstrækkelig  lil 
at  iifgjere,  om  dels  Masse  vedligeholdes  uforandret  eller  om 
dets  Moleculer  stadig  skifte,  og  om  en  Deel  af  dels  Kalk- 
salte  stadig  gaaer  bort  med  Urinen  og  atter  fornyes  ved 
Føden ,  eller  om  Urinens  Ealksalte  normalt  have  en  anden 
Oprindelse  fra  andre  Væv  eller  mere  direkte  fra  Feden. 
Under  visse  palhologiske  Forhold,  nemlig  ved  Udvikling  af 
betydelige  Kra^flmasser  i  Beenvævet,  har  man  rigtignok  deels 
fundet,  al  Urinen  bliver  meget  rig  paa  Kalksalle  og  danner 
Bundfald,  som  beslaaer  af  dem,  deels  at  forskjellige  Væv, 
navnlig  loungerne  og  Maven ,  kunne  infiltreres  af  Kalksalle, 
samtidig  med  at  de  forsiinde  af  Deenvævel  (Virchows 
Kalkmelaslase).  Desuden  bor  man  lægge  Mærke  lil,  at  de 
anatomiske  Forhold  (ved  Blodkarrenes  Anordning  og  ved 
Tilstedeværelsen  af  el  llinl,  rimeligvils  af  l.jnipbe  opfyldt 
Nelvterk,  som  dannes  af  de  smaa  Beeuhuler  og  deres  Ud- 
leberef  ere  saadanue,  at  man  lel  kan  foreslille  sig,  al  der 
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\eå  Eljælp  af  dem  kan  vedligeholdes  et  stadigt  Storsiifle 
Beenvævel;  men  hermed  er  åat  jo  rigtignok  ikke  paanist.  at 
saadant  virkelig  finder  Sted  Ted  del  ndviilede  Beenraevs 
Ernæring.  —  Nydannelse  af  Eteeovæv  iagllagee  ted  Bi 
brud  eller  paa  anden  Maade  frembragt  Beskadigelse 
Beenvævel,  ved  Dannelsen  af  Enosloser  eller  Beens^ulsler 
paa  Benene,  ved  Frembringelse  af  ruldkommeD  nyt  Beeo- 
væv,  som  udgaaer  fra  Periosteum,  efteral  el  heelt  Been  er 
løsnet  og  adskilt  fra  eamme  (hvorved  da  et  heelt  Been  f.  Ei. 
Maiilla  inferior  kun  regenerer),  eller  paa  heterogene  Steder 
efter  Transplanlalion  af  Teriostetim  (Ollier)  eller  fra  Marv- 
hinden,  som  omdaanea  til  en  Slags  EndoBteum.  Fjernt 
fra  Beenvævel  forekommer  en  Nydannelse  af  Beenvæv  kUD 
meget  sjeldent.  Senernes  Omdannelse  til  Beenvæv  fore- 
kommer imidlertid  normalt-  hos  voksne  Fugle.  Herved 
kan  man  da  enten  foresliUe  sig,  at  de  for  BcenTtevets 
Dannelse  ejendommelige  OeteoMaster  liave  udbredt  sig 
over  paa  de  Væv,  som  omdannes  til  Beenræv,  eUer  at  de 
paa  anden  Maade  ved  en  Dislocation,  ligesom  ved  Trans- 
plantation, ere  komne  bort  fra  deres  naturlige  Plads.  Denne 
ForesliUing  finder  en  Støtte  i  den  Iagttagelse,  at  al  Been- 
dannelse,  ogsaa  efter  endt  Firtalliv,  odgaaer  fra  de  ejendomme- 
lige Osteoblasier,  som  optræde  der,  hvor  Been  dannelse  c 
foregnaeri 

Kaar  man  tager  Hensyn  til  det,  som  nu  er  anført  om 
Beenvffivets  Væksl,  Ernnsring  og  Nydannelse  efter  endt  Fetal- 
liv,  saa  synes  Osteoblasternes  Oprindelse,  saaledes  som 
allerede  ovenfor  (Pag.  254)  er  antydet,  at  være  det  moesi 
gaadefulde  Punkt  ved  Osleogeneeen.  Den  Omstændighed,  at 
Osleobl asierne  i  Reglen  kun  dannes  paa  visse  Steder,  sæd- 
TanligviJB  i  Nærheden  af  Brnskvæv,  især  ved  deltea  Forsyning 
med  Blodkar,  eller  i  Brusk  saalænge  den  ikke  er  forsynet  med 
Blodkar,  synes  at  tale  for,  at  Osteoblasternes  Dannelse 
betinges  af  en  Samvirker  af  Elenienleme  fra  to  for. 
akjeUige  Vævkimer,  nemlig  fra  Bruskva<vels  Kime,  eom  nd- 
gaoer  fra  Bygplademe,  og  fra  Blodets,  Blodkarrenes  og  Binde- 


I  fnrets  Kime,  som  synes  at  etamme  fra  det  mellemste  Kiimblad 
i  Area  opaca  (seo  Pag.  167).  Hvorpaa  en  saadan  Samvirken 
beroer,  cides  ikke.  Man  kunde  her  maoskee  lænke  paa  Mulig- 
beden af  en  Fornierelse,  der  betinges  af  en  Forening  af  to  for- 
ekjellige  Slags  Celler  (af  Bruskceller  og  hvide  Blodlegemer  eller 
Marvceller),  analog  med  den  Bora  Conjugation  betegnede 
Forplan  tele  esmaade,  der  kjendes  boa  nogle  af  de  laveste  Orgii- 
nismer  (eee  Pag.  23),  en  Forestilling,  man  forresten  i  den  senere 
Tid,  som  det  synes  uden  tilstraekkelig  Motivering,  ogsoa  har 
sogt  at  gjere  gjtcldende  for  forskjellige  andre  Yæv.  Hvad 
enten  man  nu  vil  slutte  sig  til  dentie  Hypotbese,  eller  snarere 
vil  være  tilbojelig  lil  at  lægge  Vægt  paa  den  Forandring  a£ 
Udviklingens  mere  ydre  Betingelser,  der  kan  tænkes  at  op< 
staae  ved  Sammenstødet  af  de  to  Vævkimers  Produkter,  eaa 
synes  dog  Beenvievels  ejendommelige  Forbold  til  to  forskjel- 
lige  Vevkimer  ikke  paa  nogen  Maade  at  tale  imod  den  An- 
tagelse, at  de  Celler  og  Yrevselementer,  som  stamme  fra  en 
bestemt  Vævkime,  altid  bevare  deres  specifikke  Charakteer 
og  at  de  aldrig  kunne  forvandles  til  andre  Vævs  element  er,  der 
ved  den  fétole  Udvikling  opstaae  af  en  anden  Vævkime. 


I 
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Rettelser 
til 

1)  Eriodringsord    til   ForelæsDioger  over  Sandseroe  og  de 

vilkaarlige  Bevægelser. 

Pag.  67  L.  20  f.  o. :  42  læs :  142. 

—  d4  -  10  f.  o.:  bageste  læs:  forreste. 

—  •    -   10  f.  o.:  forreste  les:  bageste. 

—  100  -  16  f.  o.:  Hammeren  læs:  Ambolten. 
— 117  -     5  f.  n.:  Conchlea  læs:  Gochlea. 
— 119  -     5  f.  n.:  Concha  læs:  Gochlea. 

—  Id6  -     8  f.  o.:  0,ft— 0,«s  les:  l,ii. 

—  •      -     9  f.  o.:  0,4— Oris  les:  0,». 

—  138  -  20  f.  o.:  vender  opad;    les:   vender  opad,    eller  omvendt; 

ofte  er  dette  Forhold  uregelmæssigt; 
-141  -     8  f.  o.: 

—  •      -    18  f.  o. : 


-142  . 


-143  - 


22  f.  o.: 
15  f.  n.: 

7  f. 

1  f. 

4  f . 


>  det  mellemste  Kornlag  læs:  < 


n.: 
n.: 


Mellemkornlaget 


— 145  -   15  f. 

-  .     -   17  f. 

- 146  -  7  f . 

-  .  -  6  f. 
- 148  -  15  f. 

-  •  -  14  f. 

-  159  nederst 
- 171  L.  19  f. 
- 175  -   13  f. 

-  272  -    12  f. 

-  .     -     3  f. 

-  274  -   14  f. 


o.:  i  Kornlaget  med  det  mellemste  Kornlag  les:  i  det 
ydre  Komlag  med  Mellemkornlaget. 

o.:  Stavenes  og  Tappenes  læs:  Tappenes. 

o.:  fortil  0,06 Mm.  læs:  fortil  er  Stavenes  og  Tappenes 
Længde  0,06  Mm. 

n.:  opad  læs:  nedad. 

n.:  nedad  læs:  opad. 

n.:  deels  læs:  tildeels. 

n.:  deels  læs:  og  desuden. 

I  Tabellens  Sdie  Colonne:  O^ms  læs:  Ororie. 

n.:  y'j  læs:  ^\. 

o.:  der  født  blind  læs:  der,  født  blind. 

n.:  Hofteledet  læs:  Hofteledenes  Bøjningsaxe. 

n.:  Lig.  ilio-femorale  læs:  Lig.  ileo-femorale. 

o.!  Condylus  Internns  læs:  Gondylus  externus. 


2)  E.  t.  F.  o.  det  vegetative  Livs  Functioner  III*"«  Hefte. 

Pag.  207  i  Overskriften  over  Tabellens  1ste  Golumne: 
Orm.  Cl.  Na 
fundne  1  24 
Timers  Urin 


læs:  Fortæret  GI.  Na. 

(Orm.) 


Alphabetisk  Indholds -Fortegnelse. 


(AfkorUde  B«lcgnel«er:  J.  for  IndUdning;  —  N.  for  Nerrepbyiiologi;  — 
Vi.  Vil.  Vin.  for  Læren  om  det  vegelatire  Lin  Fnnclioner,  Uta,  Sdai 
og  3dio  nerie;  —  B  for  SondBernc«  Phyiiologi;  —  B.  for  LBren 
om  d«  Tilkaarlige  Bfn-regeUer  og  Stemmen;  —  F.  for  forplnntelsei- 
Isren;  —  U.  for  UdTiklingBhiMorien ;  —  E.  for  Lsren  om  VkTenea 
Enuering,  Vwktt  og  NydBnnelie.) 


Aaboiogsietanut,  N.  73,81,82,98. 

AsbnlngetræknUig.  N.  80—35.  93. 

AnndedriEt  1  Almindelighed  og  deta 

chemlske   Forhold   b.   u.   Respl- 

ABndedriBlsl>evEegelEer,  N.  133,  IW, 

161,  165-167.  171.  196,  205. 

Vil  60,  63.  64,  72,  76,  77,  87. 

ViJi  15,  32.  45,  71—81,  81-96, 

IMo-f.  109,  113  o.  f.    V.  291. 

2S2.  294-295. 
AandedrælBorganer.  Viii  65—78. 
AEindedrsUtpBlte,  B.  303.    f.  160. 

161. 
Aandietner  ».  u.  psychlike  LIvb- 

jttriLiger. 
Aareflgur   »,  a,  enlopiuke  Pliauo- 

AbdomlniUTangerilLab    *.    u.    S\- 

traulerlnsvangeraksb. 
AbemilDn  (apbærlBk),  S.  127,177; 

(chromattilL)  137,  177,  178,  198. 

207, 2oa 

Ablelln$yre,  Viit  189 


Abomaeua,  Vi  77,  78. 

Aborl.  11.  147,  149,  277,  285,  286, 

288. 
AbsorplloD    [at  GB«anar),   Vlll  68, 

69,  123,  130,  131,  135.  i.  u. 

Indsug  ni  Dg. 
AbsorpllonMlrlber,  Vu  32.  Viii  134. 

S.  199. 
Acacia  s.  u.  Giimnii, 
Acardlacus.   U.  293.    K.  311,  314. 
Accommodatlon   (ØJeti) ,    M.    148, 

175-177.     S.   139,    158-175. 

179-181,  192,  207. 
AccoDuDodatlonslinie,  S.  169. 
Aocord,  S.  67,  105. 
Acephalus,  Acephall,  L'.293.  £.314. 
AcbromallBke  Llndsesystemer.   S. 

178,  208. 
Acidalbumln.     Vi    15,    100,    101. 

Vil  19, 
Aclde  pneumiliqne.  Viii  144. 
Acldum  rotaccum.  Viii  182. 
Aciolein,  Vi  19.  &4. 
Acrjlsyre,  Vi  19, 


AdcniHd  Tav,  Vm  57.  C.  363. 953. 
«.  D.  preglBH  Celler  og  n.  Gn' 

DUUllODtTKV. 

Adhedon,  Vm  19,  20.  Vi  128. 
Vil  59.   C.  228, 

AdhSBli  DelKndelie,  E.  815. 

Adlpoclrf.  V]  21- 

AdequBlelrrllBoienter,  N.45.  S.  13. 

AegagropUae  i.  u.  U  sarbol  ler. 

AeiUiesodlske  LednlogsbintT,  N. 
191. 

Afksllng,  Vm  226,  233.   8,51-53. 

AfmRsrtng,  Vi  27.  56,  124.  125. 

Afikilning  t.  u.  De»quniiiRtli)n. 

AftoDdrlng  1.  u,  Secietloo. 

Agencil«.  F.  12. 

Agglutinatloo  (bonolog  og  hete- 
rolog). E,  812—315- 

Akephalui   i.  o,  Acephalui, 

AlLusiili.  S.  82—89. 

Albnchojning,  U.  199. 

Album  graecnm,  Vi  100. 

Albuminstorrer ,    Vi    H— 17 , 
37  o.  f,.   66.  G2.  76,  99 
126—128.  131.  186.  188.    Vu 
15-S*,    Vtit   12,   23,  30.  3! 
47,  115.  160.  184,  192.  213- 
216.    F.  105-108.    II.  270.   E. 
299  o.  f, 

Albumlnoider,  Vi  14, 17, 18. 37  o.r, 
60.  76,  103.    E.  300. 

Albomlnuri,  Viii  213—216. 

Alder,  F.  1—6.   II.  198—204. 

Alderens  lodflydeUe,  Vt  50.  Vri  69. 
Viii  86,  104.  112.  193.  *.  u. 
Barnet  e  Fund  I  aner. 

AldersgTcndse,  P.  3. 

Algeroe«  Befrogtnlng,  F,  57.  58. 

Alkatlsaltp.  Vt  13,  86,  98.  116,  ISO. 
144.  Vil  21,  33.  46.  Vni  185. 
159.  181.  207.    N.  22, 

Alkspion,  Vmi  184,  217, 


Alkohol.  Vi  S3.  »,  35.  64,  N.^ 

Viii  110.  194.    S.  47. 
AlUnloin.  Viit  168,  170,  i«.  I 

200.    U.  191,  272. 
AllantoiDi^rre,  Tin  171,  SOa 
AllantoU.  L'.  147-ltø.  179,  1 

186.  189  o,  t.  2T1. 
AlliDtoiiTKdtke,  Vui  2D0. 


Attoun,  Vi  144.    Vni  170.  189. 

Allyirorblndelser.  Vi  65. 

Almeenrvlelse.  S.  9.  i 

Alpbabcl  Ipbonitltkl,  B.  SM. 

Altsiemine,  B.  286. 

Alun,  S.  68. 

Amboli.  S.  93,  lOa    V-  335, 

Ambra,  S.  T8. 

Ametropl,  S,  166. 

Amtne  (Valg  af).  F.  106, 

AmiDonlak.  N.4S.  8.78.  Vid67- 

69,  III,  118, 
AtnmonlnkMlle.  Vm  144. 167, 199, 

181,  188,  2ia 
Amnlon,  Vin  63.  U.  147,  148, 154, 

164,  181.  186.  198,  969. 
Amnlonskede.  V.  258. 
Amnlon  vB!d«ke,  Tni  195t   V.  148, 

26G.  269-273,  287.  288- 
Amphlgen  og  impholer  Reacltoo. 

Vm  2ia 
Ampul  (I  Labjrlnlben),  S.  109. 
Ampul  (I  VIill),  Vtii  43. 
Am;gda1ln,  Vm  12. 
Amylllterorblndelier,  Vi  65. 
Amyloid  SubiUD«,  Vt  25. 
Amjlnm.  Vi  20.  40.  49.  87.88. 

115.  130.  138.    Vi«  115. 
ArnjrlameellQloae   ng  Amjluingra- 

nuloie.  Vi  87. 
Am« bold     eller    amabeagllg    Be- 

vageUe.  Vn  6.   P.  27,  143.  323. 

830. 


^^^^^^^^■1      ^1 

^^^^^B^^^^^^^^^^B^^l^l^^^^^^l                ^^^B 

-               i 

Aoaeml,  Vu  43,  43,  47.    Viii  114. 

Antherldlutn.  F.  58,                                H 

Aoaeslbeii.  N.  190,  194. 

Antimon,  Vin  188.                                  H 

Anllperislalllake     BeviBgelieT ,     Vi           ■ 

AnalgesI,  >-  190. 

94,  97.                                                      ■ 

Analhale.  0.  143. 

Antiseptisk  Virkning  af  Galden,  Vi         H 

AnMsrkaTKdeke.  Viii  30. 

128.                                                    ■ 

Anaalomoser  af  Blodkar.  Vri74,87. 

Antoion,  Vin  122.                                  ■ 

Annri.  Viii  189.                                      ■ 

Aaaloniltke  Dlsciplloer.  J.  19—23. 

Anus,  U.  179.  237,  247,  248.                  ^ 

Androsporer,  F.  58. 

AotlB  og  AorUbuer,  Vii,  81.  V.  154, 

165,  177,  178,  198,  221-223. 

Angellcoayre,  Vi  19. 

Aplanatlak  Llndses^slein,  S.  178 

Aoimsle  FuncUoner,  i.  43,  90-93, 

Apnoe  eller  apnolslt  TlUland,  Vui 

N.9-215,  S.  1-248.  B.  251-814. 

sa  U.  265. 

ADimilt  Kllmblaa,  U.  135.  136. 

Apolare  Nerveeeller,  N.  16,  17. 

AnlroiBme.  I.  56,  GO. 

AoloDer,  K.  73,  74. 

Apperla  ConaervalionamelhodB .  J. 

AnUotrop  Subslang,  Vi  106- 

77.    F   17. 

ADlisyre.  Vjri  188. 

Appetit,  Vi  66,  G7,  N.  155. 168, 169. 

Anoreil.  Vi  66,  6S. 

Aquaeductu«  SjKIl,  U,  208. 

Anode.  N,  56,  68.  74.  82. 

Arabin  i,  u.  Gummi. 

Anorgenlske  Sloffer  1  Organismen, 

Arbejde,  Viii  107,  113,  194,  234— 

Vi  9—14. 

237,    B.  257. 

-     Stoffer  i  FBdfn,  Vi  34  o.  t. 

Arcader  (1  h'jrerne).  Vin  176. 

-        -     1  Spyi,  Vj  84.  89. 

Archlblast.  arcblblastlik  Vmklme. 

—        —     1  Mavesaft.  Vi  98. 

U.  122.  HO.  146,  167, 1S8.  250. 

-         -      1  Galde.  Vi  116. 

E.  336. 

Arebæua.  J.  55. 

-         —      1  Tarmaafl,  Vi  138. 

Arcontracilon,  E.  326.  331. 

—        —     lEicremenler.ViUi. 

—        —     1  Biodel,  Vil  33. 

Area  opaca,  U.  123,  133.  135,  141, 

—        —     IL^mpheogChjlus. 

160,  161,  167. 

Viii  30. 

Area  pellnclda.  U.  123,  133,  IGO. 

—        —     1  Milten,  Viii  59. 

Areola    mamoiae    ■.    n.    Mclke- 

—        —     1  Sveden,  Viir  159, 

kjerlet. 

-        -     i  Urloen.  Viii  207- 

Arm  B.  0.  Exiremlteter. 

213. 

Arsenik,  Vil2aViiF48,160.188.2H. 

-        -     1  Nervev«*,  N.  21. 

Artens  Lli.  1.  87. 

Arterla  aorta  i.  u.  Aorta. 

270. 

Arterla  caroll«.  U,  178,  Vn  74-78. 

Aoonhoakop,  S.  187. 

—     ceniralla  rellnae.  0.  S30-             ■ 

Aoslglei.  N.  138.  1«.  145,  2O0. 

—     cerebrl  poiterlor  et   eare-         H 

U.  148,  176,  231-233. 

Il 

i 

^^r    ^^^^^^^H^H 
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Amrla  heliclnie,  F.  9i. 

Beafld  e.  u.  Ligameater.            ^^| 

-     bepalka.  Vi  122,  123.    V.tt 

Baclerier,  P.  17.                        ^H 

éd 

Dade,  Viii  164.   165,  226.            ^H 

-     hjaloide*,  (I.  230. 

Biers  K[lmbale.  9.   117.             ^H 

-     [||>M.  U,  178. 

llaglemmer  t.  a.  EUretnlteier.  ^H 

-     omphilomcunlM,  C.  19@. 

Itagilrsiige.  K.   119,  190-194.^H 

B««Urai.  LI,  179.  237.              ^H 

65.  7ti.  77.   U,  178.  231. 

-     renklli.  Viii  178, 

Barder.  V>  64,    E  316.            ^H 

-     umlHlMli*.U.178.198.a«. 

Barneta  PuDcUoa«'.    V.  292— I^H 

-     v«rtebr.li».  C.  178. 

E   306-341.   Vi  11.  50.  Vii^H 

-     Tlt«llin».  f,  178. 

4^.  69.    Vui  86.  104.  Hi.  MJ^I 

_           Artener.  Vii  50-66.  60.  70-88. 

224.  223.    S.  35-38.  173.  4^H 

F.  1-3.  31.  41.                     ^B 

■            122-125,  ise.  1«.  U9.    N.  91. 

BtrometereUnd.  Vin  67,  J.  dO.^H 

f            E.  301. 

Bar*el>eng,  U.  289-392.            ^| 

ArUirlti«,  V.I1  199. 

BHaelcelter.  S.  113. 

Aia  foelida.  Viii  160,  168. 

Itngnlllnle  (SjnspluiCU).  S.  223. 

AecltcB,  Viu  195. 

Basaorln.  Vi  22. 

Sloffer, 

Been  «.  u.  Skelel. 

Beea dannelse.  BoenTKT  ft.  u.  Fer- 

Aitaniar,  Vi  24,  64. 

beoing. 

Aelbeni,  i.  42. 

Ailbtnupl.  S.  174. 

Berruglnlng,   F.   21.  52-69,  IL 

Asterlscul,  S.   tl3. 

&4.  90.  91.   V.  125. 

BeTulelaesevn«.  S.  22,  56-57, 

Aunoipbarltk  Luh,  J.  76-81.  Viii 

DegiænilanlligibUde,  V.  160. 

67-72. 

Bell>  UreaKinlng.  N.  126-I3B. 

Airler  Weruui.    Vii  58,  62,  64. 

Benio«i}».  Vi  122,  123,    Vin  49. 

V.  177,  222. 

110,  160.  173,  186.  187.  188. 

Auloieulrlcular klapperne,   Yit  62. 

218.   I).  27a 

U.  221. 

Beiaadelge,  £.303.314,315.  Vu45. 

Airophl,  E,  298,  814.   N   155, 

Uevidilhedeiii  Swde.  K  20B.  209, 

213. 

AutopblhnImotlLep,  S.  186, 

Betægelfleaevne  (Tltkaarlie),  J.  9L 

AxBbaand,  S.  93. 

N.  29-31.  202-204.  208-215. 

AiecjIlriJer.  ^.  14.  23.  117, 

B.  252  0.  t. 

eevKgclieiaerver     see    mourufc« 

114,  ISO. 

.Server. 

Aiettraale,  S.  12Q. 

mratt  ForplanieUe  og  CdflilKw. 

Aieitrein,  Vil  &$. 

J,  61.    F.  22,  64. 

^ 

_^^^^ri 

BIIKniTin.  Blllbnmln,  Blllphain, 
BlIlprBdD,  BillrubiD,  Blllvcrd[ii, 
Vi  118,  119,  123.   Vui  217. 

Blllad.  Uloptrlik,  S.  123,  121, 
148;  dloptritk.  S.  127,  128, 
148.  151-163. 

BIlledpuQlLt,  S.  126- 

Bindehud  b.  u.  Coiijuucllva. 

BlndesubsUna,  li.  241).    E.  30a 

Bindevæv,  U.  167,  168.  227,  251, 
363,  256.   E.  329.  331, 

Biaoculær  Parullaie,  S.  244. 

—        Projeciion,S.15o.235— 
236.  246. 

Binociilært  Syn,  S.  217—248. 

Binyrer,  Vin  63.  204.   U.  244, 246. 

i)loI(«l,  i.  4. 

Blllemi  andel  olie.  Vllt  183. 

BlnabsT,  \'iii  188. 

Blaaajrr.  Vjii  12.  144.  169.  H.4Si. 

Bladmave,  Vi  77. 

BUDdlnEstarver,  S.  202,  231.  237. 

BUkreltet,  S.  236. 

BtlDdee  Forveayn  og  Kelelseeevne, 
S.  38,  129,  1!)7. 

Unudlied,  X  155. 

Blindt  Sted  1  UJel,  N,  44.   S.  157. 

Blindtarm  i.  u.  Coecum. 

Blod  —  beenleae  Djrs,  Vji6;  Be«n- 
iljrenei,  Vti  5,  G;  —  dcla  Be- 
Ijdnlng.  Vil  36.  Viir6G;  -  del« 
cbemiike  Forbold  og  Bealand- 
dele,  Vii  14-36,  41—49.  Vm 
199,  203;  -  deta  comparaUv- 
eoat.  Forliold,  Vii  5,  6;  —  deU 
Coagulalion.  Vii  14,  19—25;  - 
deti  Cotieenlratloii ,  Viu  15;  — 
deU  Fnrveevne.  Vri  27-39;  — 
detaForaodrlngutjl  Haarksrrenei, 
Vin  125;  (ved  Henslandl,  Vm  126. 
127,  140;  (i  Leveren),  Vin  38- 
65;  (I  Milten).  Viii59;  (ved  Re- 
aplrauooeni.  Vni  66,  118—149: 


—  som  Fødemiddel,  Vi  39.  40: 

—  detsGaaarter.  Viil  118—130; 

—  deta  InanltioDBlab,  Vi  27.  Vjl 
40;  -  det«  Krediløb,  Vn  3,  4, 
49,  59-88.  V.  299;  -  dela 
inorpbulogiake  Forbold,  Vn  5 — 
]3;  —  deU  Tilbagealed,  Vii  66: 

—  deti    Temperatur,    Vni   226; 

—  I  Urinen,  Vm  184,  214. 
Blodbealanddeienes       quanlllallve 

Forandringer,  Vn  41 — 49. 
BlodcoBgler,  Vii  22. 
Blodkagen,  Vii  14, 
Blodkarrenes    Inoervatloii,   N.  35, 

141—142;    —    Muskler,   N.  46; 

—  Udvikling,  U.  150,  176,  225 

—  Vev,  V.  146,226.  E.  332  o.  ( 
BlodkJerUerne,  Vin  55-65. 
Blodlegemer  —  bvide,    Vn  6—9. 

Vm  13.  46,  47,  56.  E,  300,  328. 
330,  383.  341 ;  -  rode,  Vn  9- 
12.  Vm  47,  123,  126;  —  derei 
relative    NtBDgde,    Vn    25-26; 

—  deres  Rumfang  i  Blodet,  Vii 
27.  Vin  136;  -  deres  Tatfor- 
hold,  Vn  7;  -  deres  Udvikling, 
U-  150.  225.  226.    E.  329. 

DIodmengden,  Vn  37-40. 
Blodplaama,  Vn  14,  20-   Vm  90, 
Blodprop  g.  u.  Tbrombus. 
Blodsireranlngena    Uaatlgbed.    Vu 

70.  77-88.   Vin  125.  126,  129. 
Blodlab.  Vn  37. 
Blodtrykket.  Vn  70,  73-77,  81- 

88.   Vin  14.  28,  35-36.  O.  291. 
Blodudiemmelse.   Vn  42.    Vin  47, 

107,  114.    E.  301. 
Blodvarma  s.  u.  Temperatur. 
Blomme  —  goiil,  ¥.  44:  —  hvid, 

F-  44;-  piaslisk,  F.45.  U,  122. 
Biommegang.  U.  149.    160,  181, 

186,  198. 
Blommehinde,  F.  38,  44.    U.  128. 
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B          Biommehule  icentnl).  1'.  124. 

Bred.  VI  42.                               4H 

■           Blommeklflvnlng.  F.  74. 115-129. 

Brydnlng«coefflel«nl  t.  u.  Ljitajl^" 

BlotnmekDgler,  F.  44. 

nlng. 

BlDmmemiHe.  F.  21.  46.  73. 

BryMbeoet,  Vm  74.  SS.   V.  217. 

BlommMKk.   L',    160.    165,   186, 

Bryster,  Bryttkjerlkr ,  Brj»»oittr, 

188-190. 

1.  u.  HslkekJerUer. 

BrjBthule.    BryslkBise,   Bryitt»g. 

Bly.  VI  120,    ViLi  48,  188. 

Vil  63-64.  73.  76.  87.  Vm  45, 

_           BlarMteeo.  Viii  204. 

81-95.   U.  166.                       ^ 

■             V.<i  94- 

V           Bleddvr  b.  a.  compamlT  AnMoml. 

293.                                      ^ 

BagiliWid,  B.  295-314. 

Boegsnse   *.  «.  Canale«  ieiiiidr> 

Bolleienden,  Vi  78. 

culares. 

Bolui.  Vi  89—91. 

Donure  Alltaller,  Vin  1S8. 

Boghale,   BugmDakler.  BugpreH«, 

Bouquet  (TineuB),  S,  60. 

BugYxg.  Vi  95.  96.  114,  14L 

BowmsiiElLe  Knptler,  Vni  177. 

Vni  45.  74.  86.    0.  166.  280. 

DrachjrmeUopI  (ØJeU),  S.  1G6. 

Bngpladerne,   V.  ISO,   a.   n.  Sldft- 

Brankede  Sloffer,  Vi  63.  64. 

pUderne.                                       - 

Bregiieroei  BelrugiDing,  F.  57. 

Briller,  S.  171-173. 

Bngifllere,  S,  121. 

Brint,  Vi  146,    Viii  118. 

Bulbwhaeie.  F.  56. 

BrlnUbsorpllon,  Viii  69. 

Butbus  aorta«.  Balbai  vtniM 

Brloloverme,  Vii  20.  Viii  122. 183, 

Vil  52.    U.  1&4.  177.  220. 

210. 

Bulbus  olfaclDrini,  &  76,  I63b 

Brlwelel  ».  Tbjmm. 

Burs  ae  mucotae.  B.  265- 

Bro  s.  II.  Pons  Varoll. 

BursB  omentalls.  V.  239. 

Broknimnlue,  U.  174. 

BarBarlner,  Vm  54. 

Brom,  Vi  9.    S.  78. 

B»gerceller.  Vm  42.    S.  63. 

Bronclileme.  N.  166,  167.   Vm  7G, 

Bskkeoel.  B.  272,  373.   0.  1 

131. 

281,  282. 

BcrevsgUlnng.  B.  264. 

Brunners  KJerllcr,  ti.  241.   Vi  112, 

Bør  I.  u.  Ulerns. 

137, 

" 

BruDil.  F.  fi9-87  (76-78). 

foeso,  Vi  65. 

BruMiild  K.  29.  60.  127,  128. 

CatTein  s.  d.  lalTc, 

BruBkhlniie,  V.  2ft5. 

Celidum  Iniiatuin.  J.  G5. 

Bru.kTæv,   Vi  214.   253.    E.   327. 

Calorler.  Vm  228-282,  286. 

340. 

Calorimeter.  Vin  22a 

BrskDlng,  N.  161.  168.  Vi  96,  97. 

Calj^  ovaril,  F.  46.  61 

■            firnndeTlln.  Vi  64. 

g           Brtendpunkl  t.  n.  Ljndte  og  Spfjl. 

C  ampec  befarve  alof,  Vtii  188. 

^^^^^^3ld  ^3 
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Cellenet  tBUbgermlnalli,  U.  123.              H 

—      PeUU.  s.  139. 

Celleterrltorler,  U.  299.                           ■ 

—      »emlclreulares ,    S.    109— 

Celtuloae,  Vi  22,  26.   Vm  63,  64.          ■ 

111,  120. 

Central  Lengdefure  og  TrBrTute,          ^M 

V.  159.                                                ■ 

CaplUarer,  Vii  61—64,  57,  79.   Viii 

Centralhule  (Blommeni),  F.  45.              H 

U.   V.  226.    E,  330, 

Cenlrnlkanal    (Hjgmarvcns)    i.    u.           ^M 

Caplllarltet  s.  d.  HaarrerivlrfcnlDg. 

Splnalkanal.                                              ^M 

CaprlDsyre,  Vi  li),  64.  Vm  157, 160. 

Centralknnol  1  Vllli,  Vm  43.                      V 

Capronsyre.  Vi  19.  64,  132.    Vin 

Centrale  Ledning  »baner,  N.  186— 

110,  157.  IfiO. 

189,  190-194,  200,  204-208. 

Caprjlflyre,  Vi  Ifl,  64.  Vin  167,  ISO. 

CentralQervesyatem,  N.  24,  93, 186. 

Caraiiiel.  Vj  23. 

193,  194.   U.  150  o.r.,  173  o.f.. 

CarboUjre  s.  u.  PbenjUjre. 

205  0,  f,    E.  324. 

Carbonyl,  Vi  29. 

CentrKugal  og  centripetal  Ledning 

1  Nerverne.  N.  49,  62,  63. 

Cardla,  Vi  91,  94.  96.   C,  239. 

CeDtrlpolsr  Norves  trækning,  K.  68 

Cardlnalvener.  U.  166,  179. 

Cerealiertiei   Frngter    soin    Fede, 

Vi  40.  41. 

Caries  (1  Tænderne),  Vi  89;  —  (i 

Cerebellum,  h'.  198-202.   V.  173, 

BeenvBsvel).  E.  339. 

208. 

Carunkler  (1  DrevljggerDes  Utemi}, 

Ceretirin,  CerebHngyre ,  Cerebrot, 

ti.  262. 

N.  22,  23, 

Caaein,  Vi  16,  39,  105,  107;  Vn 

CerebroBpliiolvtedike,  N.  184-185. 

16.    F.  105-108. 

Cerebrum  g.  u.  HJerneo, 

CaMoKum,  Caalorln,  Vin  157, 188- 

Ceroilnsyre,  Vi  19. 

F.  92. 

Cbalazae,  F.  44.                                       h 

Caiida  eqalna,  N.  113.    V.  209. 

Cheml  som  lljælpevldenekab,  J.  24.            fl 

CayernMl  Vte«,  Vii  63.  64.  "F.  69. 

93  0  t.   U.  260.  E.  333. 

Cavltaa    I^mpani    ».   Cavum    tym- 

J.  44-46.   E.  306.                               ■ 

panl,   V.  235,    i.  u,   Trooinie- 

ChenochoUyre,  Vi  118.                            ■ 

halen. 

Cblaama   nerrl  opUcl,   ti.  165.    S.            H 

Cellemea  B«tjdnlng  og  Liv,  J.  4S, 

154.    U.  207.                                        ■ 

52,  70-74.    U.   124,  292.    E, 

Cblnaayre,  Vm  188.                                 H 

302—305.  310. 

Clilnin,  Vm  160,  188.    S.  67.  68.           ■ 

Celledeling.  CelleformereUe,  Celle- 

^.  150.                                                 1 

yngel,  J.  71.  73.    F.  17.   U,  l:i4, 

Cbilln.  Vi  26.    Vm  54. 

162,  226.  E.  307,308.814.318, 

Chloralknller,  Vi  la   Vm  10,  157, 

æa.   Vm  62. 

Chlornalrium  1  Blodet,  Vn  33;  — 

Celleindtiold ,    Cellekjærne,  Cellc- 

1  Cerebrosplnalvædsken,  >.  185; 

Ria»ae,  Cellemembran,  J.  71,72. 

—  90in  conatll.  Beatnuddeel,  Vi 

IT.  124.    E.  302. 

13;  -  iEicremenlerne,  Vil44; 

^ 

-  I  FtiJen,  Vi  35;  -  1  C»ldeo, 
Vi  120;  —  del»  Inrf«ii«iiing.  Viii 
28:  23,  38;  -  M>  Forhold  Ul 
HavMifttn.  V(  98.  109;  -  1 
NBmv(e*el,  S.  224:  -  d«t« 
Sraig,  8.  68,  69;  -  l  Spytlet. 
Vt  86;  —  1  Syedeo,  Vin  159. 
160;  -  Trang  d»rtll,  Vi  36 
Vml4,  19:-  I  Urinen.  Vui  131, 
207.  208;  —  \1rknln|  paa  Urin- 
iMreilonm.  Vin  190,  194.  207. 

Chlorororni,  S  66     N.  »56.    Vii  W. 
i;hloro«B,  Vil  *7.   Viii  107 
CblorEnre  AUiller.  Vin  186 
Cholnl*;re,  Vi  116.  117. 
Chaleiii»;te  ».  ii,  Tit iirochol syre 
CholepjTfhln,  Vi  118, 
Choleiterla.  Vi  20.  116.  119,  122. 

N.  22.    ViH  157-159, 
Cholut(inn(<rre,  Vi  119. 
r.hDiln.  Vi  lis. 
Lbu1o1d1n>}ie.  Vt  III,  143. 
Cholijre,  Vi  116-118,  143. 
Chondrtgnn.  Vi  17,  18. 
Chofiilrlri.  Vi  17.  25,  82    Vin  64. 

E.  300. 
Cborda  dDnalla.  11.  US,  150.  153. 

155.  157.  160,  161-171,  211- 
Chordn  Ifinpinl,  N.  35.  86,  143. 

143.  146.  176.    VI  84.  »b.   S. 

eo.  67. 
CboTloldea.  S.  186,  163.  184,  190. 

D.  280. 
c:h<.rlon.  V.  114.  138.  130.  147, 

183,  186,  192.  267.  258,  261. 
r.bromeyre,  N.  43. 
Chylo«.  Viii  80.  38-65,  195.   Vi 

II.  127.  135. 
Chjlotkar,  Vi  185.   Vit  55,  57,  58. 

Vin  9,  26.  41-43. 
r.hyluslpeemfrs  u  Lvitiphelegmier 

o;  bilde  Blodlegemer. 


Chymni,  V(  95,  111,  114. 
ClMUlcoU,    P.  4i.    48.    V    121. 

124. 
ClrcumpolirlssUon .  Vi  15.  33,  H. 

Vil  19. 
Cllronsyre.  Viii  188. 
CUvleuia,  D    217. 
ClUOrli.  F.  e&.  69.    C-  247,  84* 
CoDgaUUon.  Coagl«f.    Vi  15   Tu 

14.  20-25.    »    Ml- 
Cochlen,    S.    109—119-    »    151. 


Coteum.  Vi  79,  140.  142   D, 
CoenneitbMla,  S-  9—11 
Collagen,  VI  17.  18.  32- 
Coloboma  Itidii.    (.'.  17S, 


I 


314. 

Colleetlvglaa.  3. 178.  «.  d. 

Colloide  Stoirer.  Vni  23. 

Coloii.  Vi  140-142.   r.  a 

Cotoquintettracl.  S-  67 

ColodniBi.  F.  105.    Vi  39.   «-  29& 

Columnae  Berilnl,  Vin  176. 

CnmblnallDntlooeT.  S  86.  13a 

Commlaturer  (HJ«rtieDi  og  1^ 
marveni),  N  Ilt.  114.115,118, 
121.  122.  123.    V.  SOT.  SOft 

Cummuialar,  K.  t<8. 

ComparallT  Anatomi,  J,21:  —  II- 
Djrcrne«,  Vm  63:  —  BMMt 
Vil  5—6;  —  d«  elfktrtafcc  Or- 
gane«,  N.  20;  —  FoidoidM- 
organernM  og  Faden«.  Vi  tt— 
79;  —  ForplatilelseD* .  T  If- 
24,  M— 58.  88-91.  — Calta^ 
VI  118,  121:  -  HuJfalelMat. 
S.  82-34;  —  HudaeetctlMM. 
Vm  149-152;  - 
Viu  64 ;  — 
bedem«*.  R  101, 102. 109-IW; 
—  KJiinaorgiinrTnes .  p,  26— SSL 
32-34,  37. 44  -  52, «)-- 72.89- 
95;  —  SredilMbel*.  Tn  50—5^ 


—  Luglforgnnerg,    S.    75—78; 

—  LydrornemmplaenK,  S.  108— 
115;  —  LjdledLlngens,  S.  91- 
96;  —  Millens,  Vm  55-56;  — 
Moåklemei,  N,  20. 21 ;  —  Nerve- 
fyslftneta,  N- 111— 116;  —  Pan- 
fcrMskjertlen«.  Vi  1S5;  —  Re- 
•plrallonsargnnerneR ,  Viii  69— 
75;  —  Skeletbavægelsern«,  B. 
363;  —  Skjoldbruskkjertlens,  Vm 
60;  —  Smagens,  S.  64—65;  — 
SædOmencB,  F.  26-28;  — 
SjneU.  S.  130—134 :  -  lliymus- 
kjeniene,  Vm  62;  —  Udvlktln- 
genå,  L".  126  o.  f-:  —  Urin- 
Bwretlonens.  Vm  174,  175;  — 
Æggenes,  F,  43-62. 

ConiplemenlKre  Fnrver,  S.  208. 
CompreMlon  —  Blodkarrenei,  Vii 

60. 67. 88.  E.  833;  —  NervemeB, 

N.  87. 
Compiimeret  Lort,  Viit  90,  109— 

115.  134. 
Conehae.  S.  76.  81,    U.  216,  232. 
Concrementer ,   Vi  89,   118,  119. 

Vm  199,  219. 
Congettlon  (acilvogpaaslv).  Vii66 
ConiiD,  N.  41 

Conjugailon,  F.  23  F.  323.  841. 
Conjancilva,  ti.  141,  175,  176.    S 

134,  137,  146,  148,  193- 
ConierTallonBlhfloDen,  V.  302. 


43,  46.  S-  40,  96-101-  Vm  129. 

B.  251-262.  s.  u.  aniBboid  Be- 

Tsgelse,  Muikel  og  Snrcode. 
ConirnclDe  Celler,  coDlrBCill  Sab- 

BtBiia,  N.  21.  26. 
Conlracllon  (svcunda^r  og  paradox), 

N.  69,  63, 
Conlraat.    S.  69,  208,  210,  213. 

K.  72. 
ConlraadmnlUB,  1.  43. 
ConTprgenB   løjrienest   b.  u,   Øjen- 

beTHgelser. 
Coordlnerede    s. 

rende  Neililndepunkier. 
CopalVBbalioni,  Vm  189. 
CopulationBflkl,  F.  83—84,88-101. 
Copiilflilonaorganer,  F.  91—95- 
Corlum  s.  a.  Lxderhud. 
Cornea,   S.  134—136,    148.  l.W, 

161,  198.    N.  141,  142.   V.  230. 

252. 
Corona  glandlt,  F.  93. 
CorporaMndlcanlJa,N.  115.  II.S07. 
Corpora  atinnon.  F.  70,  93—95. 

U.  248. 
Corp<*i'*  quadrlgemtna,  N.  28,194, 

197,  200.    S.  228.   U.  173.  206, 


7G. 


ConBlBteDsrorhold  {Væveni 
mldlenifsl  Vi  11,  18,  i 

Conaonanle  Toner,  S   87. 

Coniananler,  B.  302—806. 

Contlant   KjEdc.    conslant   S' 
N.  41.  73.  74.  81,  96, 

ConUouerllge  Bogsiavlyd ,  B- 
—  Fornem  meUer 


Contrarlll    Kraft ,    organitk    Goo- 
Iracilillel.    CoiiiracIlonBeTne,  I. 


208. 
Corpora  regllformla .   N.  120,  191. 

196.    U.  209. 
Corpu«  (Piben),  S.  284. 
CorpUB  calloBiim,  N.  115,  215,    O. 

206,  207. 
Corpu*  cillnre,  S.  136,  162  o.  f, 

V.  2.m 

Corpni  HighmorI,  F.  29. 

Corpiia  Inleum  (rubrum,  alblesnt, 

nlgrutn),  F.  61,  62,  72. 
Corpus  itrlatum,  N.  198—200.  V. 


Coi 


ir^i 


TlIreum,S.139.  tJ.175,230. 


C  orfSpon  derende  Neihlndepunkler 


■~   ^^BHV 

K    .      1 

Conic«l»nbil*ni  —  SjfTBfow,  Vni 

Deller«  Celler,  S-  114. 

175:  ~  HJerDeo«  *.  u.  Solcl  og 

DentlDekaDsler.  DentiDeklnicD .  1 

CJTI. 

233,  234.  257. 

Cortli    CeUer  og   Organ,    N.  la 

DcBqQRmatlon.    Vui  156,  ISl    E 

S.  113.  114-119. 

317- 

^           CotTlcdoner  (i  PlieenUI.   U.  193. 

Deiirln.  Vi  22- 

K             360,  263. 

biabetes  ineimai,  ».169,170,307. 

H          Covpen  IjeiUer.  F.  28. 

VII  35.   Vm  49—54,  194.  »1, 

■          Cnnlam  «.  a.  KrsnleL 

216.  217. 

■          Cri.t.  aeuMÉM.  S.  113. 

DlapedeaU.  Vu  &    Vin  13.   E,  30a 

■           Crun  cer«l»«Ul.  .N.  198,  202. 

328.  330, 

■            Crura    cerebri.     S     198,     V.  207, 

Dlaphrsgnia.  N.  133    Vuj  74.  81- 

■              208. 

9b.    U.  240.  1.  a.  BugptMM. 

■           CnutB  pblogiitki.  Vil.  12,  23. 

Diarrhoe,  Vi  114,  115.  140.  14å 

Vin  13.  14,    H,  179, 

f            Camlnijre.  Viii  168. 

Dianhroie,  B    266. 

Cumnlus  prollgeru«,  V.  40. 

Dlasus.  V.  22.  88,  135. 

Curar«.  >-.  40.  41,  43.  94.  181. 

Diailole   og   dlialolitk  l>aD>e.  Vi 

Vui  11.  94. 

61.   N.  162-165. 

CjftnuMjre.  VIII  189, 

OltTerenstone,  S.  86. 

Cyolopl,  E.  3H. 

Dimifion.  VUI  17  o.f..  130  o.(. 

Cjlindercell«,  S.  63.  74.  113. 

DlgilalUvlrkning,    Vu   6a    N.  Si. 

Cjlindereplihellum.  Vi  94. 1 11. 112. 

33,  161,  164.  16&                  ^m 

113.  HO-   V.J1  41,  76,178,179, 

Dloplrlk,    Uloptrlake    BUledøi^H 

180    S.  29,  63.  74.  75,  lia 

126,  148.                             ^H 

U.  144.  1«,  167.  209,  238,    E. 

Diploioon  piradotum,  P.  83.   ^^1 

822.  323. 

Diporpa.  F.  23. 

Cyrtln.    V.ii   Ifti.   188.   201,  303, 

204.  220. 

16-18.    N.  54,  10*. 

Cylogcnl  Væv,  U.  233, 

DlMU*  prollgM-us,  U.  129.       ^m 

Cytoid«   Legemer  a.    u.    prsgleaa 

DDdUklaslcr.  V>  104.    S.  2a ^^| 

Celler. 

DlipirateNeltilndepunkler.  S.S^^| 

23i                                     ^H 

Dallonlime  ».  u.  FarvebllnJhed. 

Dlspcrilon  s.  u    Ljrasprtdning^^H 

Diiaouante  Tooet.  S.  87.       ^^M 

Viii  183. 

DKeleni  Virkning,  Vi  26— 34.  J^| 

Decldaa.  F.  86.    1!,  113,  128,  131. 

62,  83.    Vn  68.  69,  108.  rø^ 

147.  267  0.  f.,  287. 

115.  121,  132,  145,  146.  Vm 

beo  re  ment  la  bel.  F.   1 

110,  144. 

Dcflbrinalloi. .     deDbrinerel     Ulod, 

Dobbellbi lieder  (^  Dobbellsjn,,  S^ 

Vil  22.  46, 

221  -248,  195.                    ^H 

DeBluIllion  t.  u.  Synkning, 

Dobbellfitlelie,  S.  48.              ^^M 

»obbeltmisfoiier.  E.  312.    N.  £09. 

DobbelUkjoldet,  U.  139. 

Doffll  o  erende  Cootourer,  S,  227. 

DrIUe.  Vi  34.  70. 

Drikkevtiad,  Vi  35. 

Druesukker.  Vi  33,  26,  87,  68, 
107.  Vur  184,  216.  i.  a.  Dia- 
beles mol  II  Lag. 

Drommr.  N.  2(>.  S8.  SI3. 

DrøTl,  Drøvel,  Drøbel,  s.  u.  Dvali. 

DrBTlygnlng.  Vi  78. 

Duetku  BotBJlJ,  U.  198,  2-24.  2t)5. 

—  cnchlenriB.  S.  109.  X13. 

—  gslaelDpliorD«  ».  Incllferus, 

F.  102. 

—  papUlurla,  Viii  17(j,  177. 

—  reuniens,  S.  109- 

—  llioracliu« ,     Vi    65.      Viu 

30-32.  40,  4G. 

—  venosua    AraQtll ,    U,   226. 

2t)5. 


vUellln 


rlciig  g.  Tlletto-lnlegll- 
Ddlli.  V.  im,  188,  189, 
237,  23»,  2ti6,  261, 

Duodenum,  Vi  112-136.    L.  238. 

Duteraeti  KJertlet  a.  a.  B«rlho- 
hnskc  Kjerllet. 

Djbdens  UpratteUe,  S.  176—161. 


DjreoB«  Kjendeioierker,  J  68—91. 

-S.  3 
UjDimlgme.  J.  56. 
DjslYsin,  Vi  117,  143. 
D5*pepion.  Vi  104. 
Dekceller  iSmagsJogeneg),  S.  62. 
Dødelighed,  F,  1—6. 
DflJaaariager.   J.  74.    f.   5,  6.    Vt 

71.    N.  170. 
Dedttlifhed    s.    u,    Rlgoi   csdave- 


Ecblnokokhlnrer.  Vi  -J5    Vni  64. 
Eriopin  eordla.  Vu  61. 
Eddikesurt  Kali  (Smag),  S.  67. 
Eddikesyre,  Vi  19,  64, 107.   Vu  36. 

Vm  58,  GO,  62.  110,  159.  186. 

202.  218.    N   23,  43.   S.  67. 
Etlerbllled,  S.  1H6,  209,  224. 
Efterbrd.  V.  S59,  282. 
Etteramag.  S.  70,  71. 
Efterveer,  U,  290. 
Eftervirkning    efter    RlekLrotoiius, 

N,  71-73. 
Eseiitone,  S,  87,  88- 
Egeuvarme  s.  u    Legemsvarme  og 

u    Varmefylde. 
Ejrlihurns  Traade,  S.  29. 
EJflculalion,  F.  95,  98,  99. 
Elnin,  EJainsyre,  i.  u.  Olein,  OUeijTB. 
Elastiii,  Vi  17.  18,  32 
Elusilsk  Vsf,  elaatlske  Fibre,  U. 

227.  251,  2.i2.    E.  300. 
Elaaticllel  (HusklerDe),  B.  258. 
Eleeiicephol.  M.  22. 
ElektrlclloE  ipbyilkalske  Forbold). 

M.  73,  74,  84— 86,  94.  96. 
Elektrlnke  Fisk,  K  20,  100.  1. 46. 
Elektrisk  Irritation.  N.  41,  64.  M. 

63,  64,  68,  60. 
ElektrUke    Hol  ecu  ler    og    Kerfe- 

theorl,  K.  1U2-107. 
Elektroder,  N.  51.  74. 
Eleklrogalvanomeier,  iN.  51. 
Elektroljie.  N.  73—74.61.  Vm26. 
ElektrowotorlBk  Evne,   N.  61-63. 

65-59.   73—74,  100.   N.  102, 

HH.  105. 
ElektroioRDf,  N.  56-67,  67—78, 

9«.  103. 
E lerne ntsrsiufTer  1  Organismen,  Vi 

9.  10;  —  I  Foden,  Vi  34. 
Emameklmen.  U.  233.  234.  260. 
EilAoll.    Vil   85.    E.   333.    N.   91. 

141.    Vi  108. 
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^^          Embryo  I    ii    Foster. 

H          Einbr>'onalplelteti.  U.  133. 

-       (F(i«lrel«).  D.  a«6  0.  f 

-       (dei.Njf«dt«l,C,296o.f 

H          EmbminKlwkken,  F.  66- 

-        (VasTfnMl.  E-  25S-341 

Uneaspe.  Vi,  19. 

■          EmpltliiKk  Th«ori,  S  S87. 

■           Empnu  musene.  F.  17. 

Engl^nn  Tlrldts-  Vm  54.            ^H 

■           Empyreiimntljke  UMcr,  Vi  U. 

Eic«nirtik  Freminedcn  i.  a.  pl^H 

■           ErauUln.  Vi  88.   Vm  12. 

ptaerisk  FremirsdeD.              ^H 

Emuliinn  Vi  131,133.  Vui  13/28. 

EKrementer.    Vi    28.    142-14S. 

Vrii  38.  203. 

Enebondrom.  E   327- 

H           EndermaKik  Nfthode.  Vin  11- 

83.  43-52,  52—62.    Vin  112- 

■          Endernrmfii,  NA~?.  ViI40.  tJ-1Sa 

148. 194-213.    II.  274    E  299. 

H           Endothnrlnti.  ti.  1<H),  192. 

300. 

■           Endogen  FormerelBe,  1-  72-  F.  19. 

Eicralln.  Vi  144. 

■           Endolymphe.  S.  113. 

EioebDrion,  U.  190,  192.            ^fl 

Eiogf^n  tldvUllng.  P.  19-          ^M 

Enosmaie.  Vm  16.                        ^M 

Expmtlv  VtekRl.  U.  256.  S3a    ^M 

EnkolUyn  med  to  Øjne.  S.  318. 236. 

Enormon,  1.  55. 

19,  22                                      ■ 

E»pto»l»lyd.  B    299                       M 

Domfiier,  enlnpilgkl  Synirett.  S. 

Eitiplrallon ,   Vm  74-85,  92,33. 

187-191.  (188)- 

N.  161,  1B7.    13.  280. 

Kpldflrmls.   Vj   108.    Vm    10.   58, 

ExBodal.  Vin  30,  s.  a.  Traniindii 

lM-166-    S.   28,  30,  42,  47. 

E»tfB«iystoffer ,     Vu   35.    Viri  30 

0   208,  227.  296.    E.  315,  817. 

K,  23.   V.  270. 

Epldldjtml«.  F,  80    V.  243. 

Exlrantretnroen,  V.  S?>. 

Epifiloilig,  V.  90    S.  291,  303 

HUtraotennsTiDf^eTBkBb,  F,  72.  73. 

Epl»p«dl,  F,  99. 

75.  85,  87.  288. 

EpUbellnm*.   E.  319. 

EitTsTasst.i)iiraTaserclBli>d.Vii22. 

EpIIhellum,  Vj  »>,  81,  86,  &<,  93, 

94,  109,  111-118.  140.   ViHll, 

0.  f, ,   45  0   r.    N.  1!.7.  207.    {k_ 

34,  42,  58.  78.  163.  154,  17G- 

148.  180,  198,  900,  217.        ^M 

180.  221.    S.  28-.^2.  61-65, 

S 

73-75,  94,  108-110,  119,  134, 

FalgeUtemnie,  ft.  386.  294.      ^| 

14(l-Ha    E,  8l.^o.f.32l.322. 

FupcM  1.  u.  RxFremenur. 

U,  ..  n.  TormkjerWblBd  og  Horn- 

Farve,    F^rrchllndhed .    FartMjn, 

blnrl 

S,  129.  19(1-211. 

Epllhma  rnpUainm,  Viil  41- 

Fanebtandlng     a.     n.     Dlnndlan^ 

£           ErHUon.  F,  70,  72,  78.  82,83, 

romer.                                     ^M 

^ 

J/l^ 

wperlrel,  S.  \^H. 
HrftMpreAning  g.  u.  Abeirattcin. 
ftirvestoirer.  Vi  118.  Vii  9,  27,29- 

34,  3!t,    ViJi   181—183.    S.  204. 
FaRle  Sloffer  t.  Vundmængd«. 
Feber,  Viii  227.  192.  193. 
Fedt,  Fedwyrer,  Vi  18-21,  27.  32, 

37,  ti.  46,  49.  65.  64,  119,  122, 

124.  127,  128,  131-136.  Vii  12, 

34.    Vtu  13,  30,  52,  115.  169, 

184,  216.    F.  107    V   202,  227. 

249,  262.  270.    E.  831. 
Fedlceller,   U.   227,   252.    E.   331, 

334. 
Fedtdegpnprniion  ,   J.   74.    Vi  21. 

N.  88,  89,  153,  155.    E.  303, 
Fedtkjerller ,    Vui   164.    167,   169. 

U.  228,  229.   E.  821. 
Fedtlever,  Vt  192, 123,  Vin  40. 48. 
Fedme,  Vi  37.  55,  56—62.  ti.  262. 

E.  334. 
FedtresurpILon ,  Vi  128.  131-136. 

Viji  13,  21.  40-415,  48, 
F»diT«v.  V.  202,  227,  262,  807. 
Fenealrs  otall«  og  rotonda,  S.  103, 

104,  115. 
Fertnent  t.  a.  Gjmiing. 
Ferrof yanknllHin. Vil5.  VinI0.]88. 
Ftbrin,    Vi    16.    Vil    19,  20—26. 

Vi.1  30,  46,  47,  52,  184,  214. 

E.  300,  31.')- 
RbHDogen.     flbrinoplasllik     Sub- 

■laoB,    Flbrinregeneinlorer,    Vii 

24,  26, 
FJernpuiikt.  S.  1G6-169,  174. 
F|ernuod«er,  S.  19.  20. 
Ftlrhfljene   a.   u,    Corpora   qnndri- 

gemlno. 
Flirratlon,    Vm    II.    16.    19.    22. 

Vm  28, 
rinibrtae.  F.  66.  72. 
Flmrebeviifelie,  J.  47.   Viii  71,  IH. 

K  21.    S-  73.    P.  67.  74.  78. 


Finsrsne,  S.  35,36,45,46.  U.  199. 

E.  314- 

Fissura  aternl,  U.  313.    Vii  61. 
FiiBura  transrersD  cerebrl.  (1.306. 
Fliieliiemme  b.  u.  Faliedlemme. 
Fjæderkjmofirspliloii,  Vil  78. 
PjBdre.  E,  316.    V.ii  161,    S.  33. 
Flammenpparni  iKotilga^  S.  88. 
Flcccull,  N.  114,  115.  156.  U.208. 
Fluor.  Fluorcalcium,  Vi  14. 
Flooreicena,  S.  IflS." 
Flygllge  Fedlsyrer,  Vi  19,  63.  107, 

115.  131,  136,  143.    Vm  160. 
Flyvende  Hjerter.  S.  911. 
Flade,  Vi  38, 

FociiB.  FocaldlitBDa  a.  u.  Llndae. 
Foden.   II.  199.    E.   ai3,   814.    B. 

274-276,  277-281. 
Fodpuod,  Vm  236. 
FodrUigemnnde  a,  u.  Føde. 
Follkull    Grnallanl    a.    u.    Uraafa 

Follikler. 
Forameii  Monrnl.  U,  207, 

—  oesophageum,  Vi  91. 

—  Wln»lo«ii.  U.  239. 
Forbening,  U.200.  208,  214-218. 

23*.  2.'>3    E.  336-341, 
Fordampning  Vin  67,  68,  99.  IIG, 

117.  149-167. 
Fordobling  s,  Dobbellnriladannelae. 
Ford«]else.   Vi  76-147.    Vin  3& 

U.  296. 
ForBatlllUig,  S.  13,  14,  57,  70, 82, 

121,  181-  218  o,  f, 
Forkolelie.  Vm  166,  167. 
Forknibllng  (medfødl),  E.  313  o  f. 
Forlemnierne.  U  148, 166.  N.  300. 

B.  270  o.  r, 
Forlængpl    Harv    «     u.    Nediilla 

nbiongalB. 
Formerelse.  ForplanlelBe.  F.  6,  9, 

13-34-113.    J.  71.  72,  a    u. 

Fiiigilmrhed. 


l'oriiilBndi,  8  5&— &T,  ]5.MT9i 

239  o  t. 
FornNnmeUe  t.  PBleliuerne. 
FortiU.  L*.  20(1.   N.  11*. 
FornjelsMlbiorieD,  U.  302- 
{'otraadaelM.  Vi  Iti.    V.  276. 
Foretaod    «.    u.    piycblske   Punc 

Fonlrange   iRjgmarrco*! .   N.  120 
o.  t .   IM  o-  (. 


337. 
FortBtnlugibBlger,       ForlyDdlngs- 

bøtger.  S.  104. 
Fom  SylvM.  U.  ^ 
FoslerbetKielaer.  U.  il».  27H.  287. 

a*H  (2ti). 

Foderet,  F.  114,  147.  148.  186. 

200-202. 
Foslereta    Leji    og    SUIIlng ,     F. 

282  o,  t. 
Foliere  ts  Uviforpødenheilei.U.  292. 
Fuvea  cenIralU.  S    140—142.  220. 

■227,  !i29. 
FrBueiihorers  Liuler.  S.  198. 
Frelum  Halletl,  U,   177,  220. 
Fruglbarhed.  F.  6—12. 
FrugtaklTeo,  V.   188.  Iffl. 
Fiugisukkw.  Vi  23.    Viii  217. 
Frugivand  i.  u,  AmnlonvBdske, 
Frnig,  F.  49.   U.   116-118,141— 


».  150, 


t 


14&. 
FugleMg.  F  «-   V,  121, 

157. 
Fugtlghrd  iLuruiisl,  Viii  67  O,  (. 
Fuldbaareot,  fødsel B modent  Haia, 

V.  201-204. 
FuoeUuoer  i.  u    LlvajlUinger, 
Fanleului  umbllicall«  t.  u.  »avle- 

FnrlDgaprocBa,  Fu  ring  ak  ug  ler,   F. 
U6-129. 


F>1iliiiDggTav,  N.  117.  U.  252. 

Fud«  -  deni  K<mUeUlgb»d«r ,  Ti 
44-62.75—79;  —  dtna  For- 
dsjHic.  Vi  80—89,  93-lia 
111-139;  —  lomLivtbeUogelic 
1.  76—83;  —  dent  Tatslmi 
Viii  38;  -  deaa  Valg.  S.73td 
for  FotUrel.  D.  266. 

Fødemidler.  Vi  37  ».  r. 

Fttdaelen.  V.  200.  275-289. 
—        deniFolger.L.aXfl— 

F«(l8i'lens  Mecbanlame.  V.  ! 

Fpdsf la > merle,  U,  283. 

FøleUeievoe,  N.  193,  209,  213.  ' 

FølelMekreds,  S.  4U,  41,  ^ 

Felclaesnirver  >.  o.  •eniltlta 

FaleredikaLer.  S.  33.  57. 

Falealsahed,  N.  66.  188. 

Fellappen,  U.  271. 

Føule  BiDder,  U.  14To.f..l8l  ft 
257  o.  f.,  281.  282. 

Oobeo,  Vui  96- 

GatTclceller.  S.  6& 

Galde,  Vi  111,  115-130;  N.j| 

Vin  203.    U.  270.  278. 
GaJdeblære,    Vi   113.    120. 

U.  241. 
GaldelarT»tor.    Vi   118.     Vu  Si. 

Viii  48.  GO.  184.  SOO.  314.  217. 
GaJdeaitcl.  Vi  121,  125.  126- 
Galdegang.  Vi  113  o.  I. 
GaldesecrecioD,  Vi  120—124 
GaldealUm.  Vi  116,  119. 
Galdesteen,  Vi  118,  119. 
Caldesure  Alkalier.  GBldeajter,  Vi 

llii-124.    Vil  35.    Viii  48,  217. 
GBlIuatjre,  Viii  188,  189. 
Gb  I  IB  ni  ak    S  trom    i.    a.    elekuuk 

GaDe.l'.232-  S.  60.  B.293o.^^.l4&_ 
GanebogBiaTer.  B.  299. 
GanetoDcr,  B.  293. 


I 


B.  277—281 
llleeeller  a.  u.  Nerveceller  og 
n.  Ganglier. 
Ganeliekjceilen,  N.  173. 
Ganglier,  N.  124,  179,   181. 
Gaagllegyslem,  N.  172,  182. 
GBngllon  caternosum.  N   174^  — 
cervlcate  inf.,  K.  169,  174,  177; 

—  cervieaie  medium.  N.  173, 
177;  -  cervieaie  sup,,  N,  149, 
150.  158.  159.  173,  174.  176. 
177.178:  -  clllare.  N,  137.  147, 
177;  -  coeliacam  a.  Plexai 
■Oliina,  N.  159,179;  -  Ga9«er1, 
H.  187,  177:  —  genientntutn. 
K.  143;  —  Intercarotlcum ,  N. 
174;  —  JugulBre,  N.  158;  — 
ollcum.  ti.  138,  150;  —  pelro- 
»um,  H.  138,  144,  149,  l.W,  174; 

-  apheno-palatinnm.  N.  13^. 
143,145:  -  eubmaitllare,  N.  138, 
144:  -  thornclcnm.  J  10—11. 
K.  174. 

Gangrxn.  E.  298. 
Gartners  (iange,  tt.  248. 
Garveiyre.  Vin  189,    Vi  G5. 
Gasanaljse.  Vjii  118—121. 
GKianer.  Vj  14.5-147.    Vii  35.36. 

Vni  118-130,  130.  131,  13a 
GaadimialDn  a    u    DIlTaiton 
Gal  kam  mer.  Vn  10. 
Gslbor,  Vi  75  o.  f 
GelallnnWhartunlaaa,  U.  350,251, 

258. 
Generatio  aequails,  F.  12. 
—        sequWoca,  J,  70.  I 


12- 


18. 


.,  F.  18. 


—         homoge 

GenerBliotissliirte,  F   20. 
Genltalroider  og  Genilairare,  U.&47. 
Genllalla  i.  KjvnsorgaDer. 
Geoltalkn lille,  V.  247- 
CeolIaUlræng.  LI  243,  244. 


Gjielleliiier ,     GJællespaller ,    a.    n. 

Vlaceralbuer,  VI  aie  rals  pal  ler 
GJenlyil  a,  u.  Reaonant. 
GirtKcnder,  Vi  76.  89, 
Ciglkiiuder,  Vm  199. 
Gj»iier,  Vin  70-73. 
Gjæring .     GJterceller .     GiBrlngc 

proces.  Vj  23-25,  117.    Vm  68. 

211,  212    P.  17. 
GloiKl«,  S.  233. 

Gtandula  parolla.  N.  143.    Vin  36. 
203. 

—  plnealls,  C.  207. 

—  aublingualU. 

—  snbmaxillaria.  N.  36,  94. 

142,  178.    Vi  85.    Vm 
34.  36,  203. 

—  thvmuB  g.  u.  Thjm«. 

—  Uiyreoidea.  Vm  99,  HO — 

62,  201.  204.    U.  241. 
Glane.  F.  69,  93  o  f.    U   247. 
Glaiiegemet  (GlasvEdeken).  S.  139. 

Vin  195. 
Globatln.  Vi  16.   Vn  9.  16,  38.    U. 

174,  250. 
Glomerutl  's.  u.  HaiplghUke  Negler. 
Glucose  B.  u.  Drueiukker. 
Ginlen,  Vi  42,  58,  104. 
Gluiln.  Vi  17. 
Gljeerlder  a.  d.  Fedl. 
Glyeerln,  Vi  19    Vm  52.  Iia   S, 

67.    N.  42. 
Glyeeilnphoapborgyre.   Vi   19.    20. 

N,  22. 
GljEerinayre.  Vi  ly. 
GlycerlniToilijr«,  Vi  19 
Glycln  eller  GlykocDll,  Vi  17.  lia, 

123.    Vm  173.  194,  201,  202. 

S.  67. 
Gtycoie.  Glykoaa  a.  n.  Droeankker. 
Gljrcosurl.  Glykoiurl  ».  n  Dlatwiea. 
Glykocholayre     og    glykocholROTB 

Alkalier, Vi  IJ6.117.  Vin48,186. 


H       GijlweeD.  Vi  33,  35.  32.   Vdi  23^ 

H  So.  40.  49,  51-54,  144.  1»9. 

216,  217.   E.  269.  871. 

Gmplini  RcbcUdd.  Vi  119. 

Graid  Follikler.  F.  3».  &S.  75. 

Grinulatloiier .      GrinuUUoDita* , 
E,  8311.  331*. 

GregarliiFr,  V«i  &>. 

Graphl«k  Mcihode.  S.  69—61.   Tii 
L  61.  TO. 

■  GiDDdrarveT,  S.  203  a.  t. 

H  GruDdione,  S.  85.  loa 

K^       Gnd.  Vi  4d. 
^H       Mmtttlnclur,  Viii  123. 
^r       OWiria,  Vi  182.   Viu  168. 170. 173, 


Giibem*eulum  Unntvri.  C.  344.245. 
Guld,  Vin  188 
Gulfol  ■  u.  Icieroi. 


.  Vi  a 


Viii  23. 
I  188.   Vi  142 


Haind.  S.  33.  GT,    U.  199. 

HBfli,  Viii  IfÆ.  15«.  S.  2T.  28,  30. 

47.   li.  228.   E,  315,  320. 
Raitboller.  Vi  95. 
Haarteikr,  S.  lia 
llairfirve,  E.  331. 
Haarkar  ■,  u   GsplIJarer 
Haarranvlrkolng,  Viii  IT.  19,  20. 
HatinUrie,  ti.  22!i.   E.  820. 
HtemaUn,  Vii  30—32. 
HaemRioldiD,  Vii  30. 
Haemnlokryiuillii] ,   HaeoiBiogloba- 

lln,  HueiDo;lobullo,  nneoiOBloblii 

eller  UaemalotlD.  Vti  10.  11,28. 

20,  32.   Viii  122.  la4,  184-   E. 

3iX)- 
Hnoiuln.  Vil  30,  31. 
Baomodrumonieler.  Vii  T8. 
Haømadyii  1010 meter.  Vii  73, 
UaemoUcbomeier.  Vii  78. 


HaemoTTbtpblU.  Vd  4&. 
HaldlDger«  PalartuUot 

S.  19a 
Baleeade,  C.  147. 
tIaleUpp«.  V.  182,  ISB. 
Hatupidi,  I'.  196.  199 
HalDDernu  Zone.  C,  140. 
UaUptider.  U.  152.  182. 
Bammw.  S    93.  M.  96.  99. 

U.  23o. 
UaptagcDineailinui .    Vm    31' 


iniidiiriinii^^ 

4 


Uardin  Kjetlel.  S.  131- 
BaiQiuuisk«      NethlDdepiiDkler    i 

n.    correipondercDd«    .>'e(lilDdi- 

puiikter 
HBimoDlake  Oiertoner  s,  u.  Ow- 

Hauitra  icoll<.  Vj  UU.  112.  ti.MO, 
Hekiemielk,  F.  104.  ^m 

Heklokolilaa,  F.  89.  ^H 

Helbredende  Mjdai)i)«ls«  a.  o.  ^^M 
generaiioo.  ^H 

BeUcutremi,  S.  lOd.  115. 
Hemlcephsll   eller  BemlkepbaU  tf 

Hemiknni.  U.  392.    E.  314. 
Uemiopi,  N.  1^     S.  236. 
Hemlplegl.  N.  202. 
Hemolngitirknlog.  N-  32-35.182. 

IJit.  201,  202    F.  96—99. 
Henleg  Rør,  Viii  17a  .^H 

Heuieni  Gang,  S.   109.  '^M 

Hermaplirodiiume,  F.  31.   V.  fl^| 
Heaiekrafl,  Vin  235.  ^^ 

HeierogenetJs .  Ueurogenl,  F.  IS. 

E.  335. 
Heterologe  IrrllameDter.  S.  11 
Hjerne,  N-  113.  120.  123,  183. 19S, 
199-202.  211,  212.    Vi  27.  TiB 
199.  301.   S.  13.  31*.  40.  5A.  57, 
80,  121.  IW.  155,  175. 184. 1 
19i.  228,  24T.  V.  150,  158. 1 
206—209. 


Hjernelievægelaer,  N,  186. 
ajernebliBrer.  U,  152, 17a  U.  206— 

309. 
Rjeraeceller.  N.  120  o.f. 
HjetneelaiD,  N.  22. 
HjeruebenilBphæcer,   N.  113  o.  t., 

aot,  iOi.  311.  214.    S.  80.   U. 

174,  206. 
Hjernenerver,  N.   116.  136.  171. 
Bjernestearin,  N,  22. 
Hjerne  ve  nirl  Mer  s.  u.  Splnallmnal. 
Hjernevaks,  N.  23. 
Hjertel.    Vil   50— M,   61—70,  81. 

H-    20.    ltil-165.    179-181. 

206—207.    L.   148.    150,   lf4, 

176-178,  lyS.  220-223. 
HJertegangller  i.  u.  Bjerte nerier. 
Hjertehulea,  tj.  153,  154,  186- 
Etjertekammer.  Vii  52  u.  r.   L.  176. 

221. 
HJertcfcappen,  Li.  152,  182. 
liietieklapper.  Vii  G2  o.  1.   V.  220, 

221-223. 
Etjerlelyd  eller  Hjertctaner,  Vii  64. 

65.    Ij.  278. 
Hjerleoefver.     N.  20.     liJl-165, 

179—181,  205-207. 
Hjerlepoljper.  Vii  22. 
HjeneU  SkilieTEg,  Vu  52  o.  t.    V. 

222. 
HJeriespldeen,  Vii  65.   U.  221. 
Hjerieslød,  Vn  65. 
Hikke.  Viii  95. 
HiDde  E.  u.  Hembran. 
HjarteilKgietis  Uruosl,  F.  86.    U. 

127— 1:;8;    ~    den«    UdviUlng. 

C    118,  129,  131,  195. 
Hlppur.jre,   Vi   122-124     V.i  35. 

Viii  49,  160.  17.S,  181,  188,  201, 

202. 
HUiogenelUkB    NsrlnguiofTer,   Vi 

14-18,  62, 


HUtologi  —  Binyrernes,  Viii  64;  — 
Blodlegemeruea ,  Vii  6—10;  — 
CenlralnerveejstemelB.  >'.  116 — 
125;  —  C b) luskarrenes ,  Vni 
41-43;  —  do  elekljlskfl  Orga- 
ners, N.20:  -  Hudens,  .s.23- 
82,    Viii    152-165;  Hypo- 

phjBls.  Viii  64;  —  KarajslemeU. 
55—58;  -  Leverens.  Vi  112- 
113;  —  Lugleorgunels,  S,  73 — 
75:  —  Lungernes.  Viii  75-78; 

—  Mavens.  Vi  93—94;  -  Mil- 
tens. Viii  56—66:  —  Mund- 
bulejis,  VI  80-82:  —  Huskel- 
Ttt^els,  >.  116-126;  -  Nerve- 
lystemeU,  M,  13-19;  —  ^J- 
reruea,  Viii  175—180;  —  Pan- 
kreas.  Vi  113;  —  Skjoldbrusk' 
kjerlleos.  Viii  60;  —  Smngs- 
organels,  S.  61-64;  —  Th}mus. 
Viii  62;  —  Tyklarmena.  Vi  140; 

—  T^ndtarmeuB.   Vi   111-112; 

—  OjeU.  S.  134-148:  -  Ørets, 
S.  ai-96,  108—115. 

Horteledel,  U.  :f72,  279. 
Uolobluillske  Æg,  F.  49,  121. 
HomogeDesIs  .    HomogeDl ,    F.   13 

E.  336. 
Honitigen  Membrau,  Viii  16,  26. 
Homulog   AgglDlinoUon    s.   n.  Ag- 

glulinaliuii. 
Homologe  Irrllamenter,  S.  12. 
Iloraologe  Fedlajrer,  Vi  19. 
Homotogl.  J.  60,  117. 
Homøollierme  Dyr,  Vni  222. 
Hornlilad,  IJ.  142.  146,  163.  156, 

169,  161,  17u.  182. 
Hornhinde  s.  u.  Corne«. 
Hornlag  i.  u.  Epidemi  la. 
Hornvcev.  Huriisubsiaus,  Vi  17.  19, 

32.    Viii  15T,  169.    Vi  17.    V. 

227  o.  (..  271.    E.  300,  315  o.  f. 


I 


HarDndYck«ter.  S.  29.   E.  316. 317. 
Boro^terkred«,  S.  22a 
ao«le.  Viii  M.    ^.  27,  166. 
Hot«.  E.  316- 
Hond,  U.  UT,  3<)3. 
Bovedkiippi>n.   C.  153.  154.  181, 

I,  ti.  152. 
Ho*edik«J<>n,  V.  152,  182. 
BoTediteroine  i,  u.  Palietslerame. 
Hndblmfei.  V.  Hb.  17U. 
Hadeii»  Afiondring,  Viit  IfR— 168; 

—  BfftilclgMsvn«,  S.  28,  56-67; 

—  Eplthcllnlbcklsdnlnd.  S.  88— 
83.    tJ.  1«,  236  D.  r.    S.  816 

D.  [.:  ~  LDCnlfornemmehe,  S. 
K.  84—44:  -  Psplller.  Viii 
165.  S.  25;  —  ttetpirollon.  VitJ 
70.  Hi);  —  Secreilou,  Vi  44— 
49.   VIII  UH— 168    li.  291.  2^6; 

—  Teaiperalnrrornpinmelse.  S. 
SS.  50—55:  --  Trjkrornemmelie. 
S  22,  44,  60.  54. 

Hudeiie  LUYlklliig.   V.  145,  226— 

2251 
lludrarve.  S,  30.    V   228. 
BuilfeiJl,    Viii   157     II  228.   271. 

E.  317,  321. 

RndMelte.  S.  22—59.  U  289,  21)4. 

997. 
HDdmutkler,  S.  31. 
Budplader,  V.   15«i,  160,  16],  182, 

184. 
Hud)KMtnlng,  E.  318. 
Biidiecrellon,  Hududduntlnlne,  Vi 

46-48.  50-52.   Vin  149-167. 

II.  271,  291,  296. 
linen  %.  NrlmBTcn. 
Bukommclip  »,  II  p»ychHkeEvuer. 
Huultmr«  «.  u.  Vena  i-bio. 
Biimor  nqneug  a,  ii.  Vandisdsken. 
Hnndani  UdTlLirn«,  U.  118,  129. 

160,  161.  185,  195. 


IwW" 


Hvilende  LurtliE, 

—  Mnskelslrøtn .  N.  97,- 

—  NcricBtrflm.  Ji.  S. 
HyliesUlllDfc  —  LrgemeU, 

277;  —  Br>ilkaa*eiii.  Vm 
BillelllilnDd  —  Utrr*-  og  Hi 

iyii«mels.  N.  m  o  t..  91.  lOL 

Viii  113.    B.  258-259. 
BtirvteruM   og   BTtneJnideM  EJ- 

likltng,  V.   148.  loO.  158. 

814. 
Htltkeade  Slemm«.  B.  290, 
Hydunloln,  V.ii  200. 
Hfdrocela,  Vm  30.  195. 
HjdToceptuau*.    Viii   30.    N. 

E.  315. 
HydrodimiHon,  Vin  17. 
Hfdrodirnfimik,  Vil  81.  82. 
H}drop*  o^mU.  Vm  20n. 
HjdroBLalik.  Vil  81,  82. 
Hydro»taU»k  Tryk.  Vm  21,  St 
Hydrotomi   ell«r  bydrotomlsk  ■•• 

Uiode.  Vm  29. 
Hjdræmi.  Vil  44 
HfochoUyrF,  Vi  118 
RTpnlbnmlnnse,  Vji  46. 
Hyp  e  ri  n  o  ae.  Vji  45. 
Byparnielropl.  S    166  c 
Hypenrophl,  E.  298. 
Rypers 01 1,  Vii  40.  48. 
HypcrKstbe«),  K  64—76, 190—11 
Hyplnois.  Vii  4.5. 
Hypofneasyre,  Vi  19. 
Hypopliysis.  Viit  64.    D.  159. 
Hypospadl.  F.  99.    U.  34& 
Hyp0MnlIini,ViiS5  ViiiSS.i 

171-173,  201.  N.  23. 
Runaesgg«!.  F.  44.  64,  66. 

76.    Vi  87,    V.   137 

279. 
Hflnsrrggelivlde,  Vi  37,  76,  |M 

Vm  13,  18,  48.  F.  44, 65. 7S^ 
Hørebitr.  S.  108,  118. 


! 


159.  MI— 

^   il 

8.60-^H 
,  66.  Tfi^ 


imntlie,  s   82-122.    ^.  139.  146.       iDdmgnlng 
O.  297.  9-38; 

Hsrenerre   t.  u.  Nerrui  acuitlcDg. 
Hereorgan  å.  Øre. 
HBrevldde,  S.  98.  102- 

Jacubsons  Organ  eller  Gonge,  S,  76. 
lalrochemtkere ,      IntroinathemBtl- 

kere,  lalromcchHfilkere,  J.  It),  41. 
leierue.   Vi  120,    123,  126,  129. 

Vdi  217.  N.  186, 
Icblhyosls,  E  317. 
IdCDtlgkc  Nethlndepuiiktrr  i.  a.  eor- 

responderende   Kelhiiidepflnkler. 
Jern,    Vi    14,   3^,  86.  142.  143. 

Vlu  160.  182.  188,  210- 
ilt,  J.  76-81,    Vi  9-10,  45-51, 


146.    Vij  i 


Vin  i 


78.  lia.  114.   119-130.   184, 

143, 
lltbeslemæelse.  Vin  98-!19. 
[Iiforbrug.  Vi  4&-51     Vin  Hi- 
lle. 119.  126-130,  134.  188. 

143,  146. 
Imblbltlou,  Imblbltionavand,  Vi  11. 

V.I1  10.  15,  17-19 
ImmRterieU  Princip,  J.  .')5. 
Inanltion,  Vi  26,  43,  44,  71.    Vm 

S26-    E.  308.  335. 
iDcltabtlltet,    N.  48,   64—76.   Vii: 

129;  —  (dens  Index).  N.  76.  », 

u,  Vulnerabilll«. 
Indanndlng  s.  u.  IngplratlOD. 
iDdfuldilod .  IndhldRTlnkel.  S.  64, 

123,  125. 
Indgnidning  af  StolTer,  Viir  10. 
IndicAn,  Viu  182. 
Indigo,  Vjii  161),  182. 
1  ad  1  (Te  ren  s  |j  u  n  kM  T«d  E  lekt  rot  00  Dg), 

N-  70. 
ladlviduelle  Fanctloner,  J.  88. 
Indelitllne  (øjnenes),  S.  221  o.  1.. 

229.  238.  248 


Almindelighed),  Vm 

9—38;     -     (fra    Tarmenl,    Vill 

38-65, 
Indnceret    og   Indacorende    Pnm 

g,  u,  Faneinduatrlen. 
InductlongappBTaler,  N.  84,  86- 
iDdvoldBormeneaOprindelgv.  F.  13. 
Inrundibula  a.  u.  ItoaslgnolB  Tragte. 
Inrundlbulam,  V.  207. 
InruBorlerneg  Oprindelse.  F.  15. 
Ingluvles,  Vi  77. 
Innervatlon.  N.  48—147. 
Inosinsyrp,  N.  101.  Vm  201. 
Inoglt,  Vi  24,  132    Vm  68.  144, 

184,  217.    N  23,  101. 
laeallvalion,  Vi  83,  g.  a.  Spyt. 
Ineplrailon,  Ingplradonebevtegeleer, 

N.  160.  161,  167,  196.    Vin  74, 

81—84.  92. 
Initlncl,  Vi  75.    S.  73. 
Inaulae  hcpattg.  Vi  112. 
Inaufllcleng  ar  H] eneklapperne,  Vn 

66.  V.  220. 
InuIlD,  Vi  22. 
InleTTellolffinnbaUng.   C.  250.    E, 

308,  316.  317,  S81.  •    u.  Fold- 
ning stibt. 
Inlerfereng  (LydbHlgfrnegl,  S.  86. 
Internt  od  tørt    Kredaleb    og    Slof- 

skifie.  Vi  87.  130.    (I.  273 
InlerpolaT  Nerves  trykning,  N.  fi8. 
Inlerslltlett  Uterlnsvangereknh ,    F. 

87, 
Inlerglillol  V»kgl.  E.  308.  387. 
Intonation,  B.  290. 
Invergio  i.  Omkrvngnlng. 
Jod,  Vi  9.  85.    Viir  160,  168. 
Jodkallum,  Vm  10.    K.  186. 
Joner.  N.  73-74. 
Irlg.  S,  137,  >.  141.    V.  230  |g.  n. 

Pupillen). 
IrradlalÉon,  N,  27.  81—82.    S.  41. 

58.  192. 


^E_^^^^B^H 
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H        IrrltalitllUt,  Itrltunent,  imiailoo. 

KaUpboriikViTkolns.  N.94.  T«^H 

■           J.  43.    N.  26-29.  58,  54.  6&. 

■            68.  T6-86.   S.  19. 

71.  83.  81.                             ^m 

KatlDDir.  N.  73.  74.                    ^M 

B         Uotherme  Dyr,  Viu  S-iS. 

Katodan,  N.  55,  56.  74-              ^H 

■          hotrap  Sniimn.  liHurtelfibreoe), 

Kaloptnk,   kotoptrlake  Bllleder.^H 

Vi  106.    (N    19). 

1S3.  148.                                    ^M 

luekruniDlng.  U.  174. 

KenllD  *.  u.  HorniotiaUiu.       I^^| 

■              256.   e.  388. 

42.    E.  322-324. 

■ 

■         Kilte.  Vi  65.    Vui  110.  194. 

uvrnea  InnenallOD. 

■         KnII.  KallMltB.  Vi  9.  10.  13.  34. 

Klim.UimkorD.  Vi>i67.  F  19.  J-M. 

■            85,  84-86,  98.  IfiO.  144.    Vi> 

KIlmanlKS,  ti.  124.  182.  143.  E 

■             33.    Vjh  22,  6a,  ir>9,  181.  207 

311. 

V             0.  t.    N.  23.  42.    S,  259. 

Klimblad,  f.  153.  133.  135.  138, 

■UUnlbumliiDt,  Vi  15     Vi<  16 

141,   143.   144.  146.  155.136, 

Kalk.  KaUialle,  Vi  9.  Ifl.  13,  !3. 

16«).  186.    E.  328,  341. 

14.  36,  36.  8* -86.  8«.  89.  98. 

KUinlilac«,  F.  39.  42.  45.48.   U 

101.  118.  120,  144.    Vil  33.  Viii 

117,  124. 

L             69,  159,  208.  2:20.    N.  22    U. 

Kllmcelle.  L.  134.                        .^H 

■             304,  287.    E.  339. 

Kllmfolder,  U.  181.  182.           ^H 

W          KalkmeUitMC,  E.  339. 

KtlinhuJe,  U.  117,  119,  123-      ^H 

Klimli«]  a.  u   Embrjooalplrt.       ^ 

KUmplet.  F-  89. 

Kaalneni  UdTlUlDg,  V.  118.  129. 

KIlmBkiie.  U.  12a 

131.  150.  187,  195.  nm 

Kllmaxk,  C.  114.  117-119.128. 

Kavlllarer  i.  u.  Capillarer. 

Kllmtold.  V.  123.  188.             ^H 

KIldrBD,  S.  23,  67-59.               j^l 

Korbladel,   C.   Iftj,  136,  140,  U4, 

164.  161,  167.  UiS.  182.  184, 

Eeiihed    for    Slotakiaet,    Vi   O^ 

186.  221- 

47-60. 

Karnagler   iHalplghlg)   a.   u.    Hal- 

plgblake  Karoaglcr. 

KiMlayre,  Vi  9,  14-    Vm  182,  188. 

Karpaplllar.  S.  25. 

210.                                             ^J 

Karakiven,  U.  154.  167,  HiS,  177, 

KjKbepoaer,  Vi  77.                    ^^H 

18J,  187.  188.  192.  226.  a26. 

KJffide  (elekulak),  N.  78,  74.      ^H 

Rarayalemet.  Vir  50-58. 

Kjrrueroalk,  Vi  38.                     ^ 

Kanonen,  IJ,   188,  192. 

KJ«d  laom  Fedeinlddol).  Vi  32, 39, 

Kartofler,  Vi  40,  42. 

40.  IlW,  131.  145,  146. 

Knaltaler.  F.  111.  112. 

1U6                                         ,^H 

^^^^^^^^^^^^^^K___^l  '^  ^^^^^H 

363                                                         j 

ILjodejilracl,   Vi  60,   fi3,  109.    Viil 

KredBlBb,   Vn  3,  4.  50-58,  59— 

201, 

fc8.     N.     162-105.    205-2117. 

KJ»d[odrine,  Vi  44.    Via  115. 

Yiii  61.   V.  150.  219-226.  2W2. 

iJaiUuppe.  Vj  60.  63. 

295. 

Kjer,  F.  21.  M.  56. 

Kreoiol,  N.  43, 

KJansdrid,  S.  73.    F.  83. 

Krise,  krlliik  Hslerie.  i.  bl. 

Kristelig  Medicin,  J.  58. 

KjBO»orgaDer.  F.  24-6a,  59—101, 

Kroen,  Vi  77.    F.   109. 

N.  179,    U.  200.  243,  246. 

KrokodllcBg.  F,  48,  1;J1, 

Klang,  Klflngrarre,  S. 85-89. 106- 

108.    B.  386.  292-2<Ji. 

200,  203.    K.  306-307. 

Krydarler,  Vi  63-66, 

V.,  57.    Viii  82,   8.    u,    Rjerte- 

Krydsning  af  de  centrale  Ledning«- 

baner,    N.  121-124.  197-200, 

KloBk,  F.  65.  92-!i5.  101.  l).246. 

204. 

247. 

KrjpioBamo  Planler,  F.  28.  57. 

Klove.  Kitter,  E.  316, 

Krjpltircbia,   F.  28.  33,  a.  a.  Te- 

Klee.  S.  23,  ST-o'J, 

Mikler. 

KlegDlnger.  Vé  96,    «.   151.  168, 

globinets,  Vn  iR<- 

furer,    Klavningiliugler,     Klev- 

Krxsel,  KrBsplHderne,  -ti.  156.  1G5. 

iilngsproce..    V.  119-129,  132, 

179.  Vi  112,  e.  u.  Heaeoterlal- 

Knogler  i.  u.  SkeleL. 

kjerller,  ii.  pcii slalllgk  Beviegelie 

og  u   Chjluakar.                                         ■ 

Knudepunkler  (for  Incllablllteten), 

Kulbrinte.  V.  146.   Viii  614. 69, 118.             H 

N,  69;    -    (i   OpUken;,    S.  127. 

Kulde   s-   u.   Afkeilng   og   u.   For-             ■ 

128.  160. 

kolelie,                                                  H 

KiiB.  KnabBjDlng,  Knæled.  B.273, 

Kulbjdreier.  V>  22-26,  37.                      ■ 

li.  199. 

Kobber,  Vi  9.  120,    Vi.i  48.  160. 

32.    Vih  68,  69,  124.                            ^ 

Kogning.  Vi  42,  63.  87. 

Kulstotudgift,  Vi  28-33,  42-62. 

».  u.  Knlejre. 

Koldblodiee  Djr,  Vin  222,  223. 

Kulsure  Alkalier,   Vn  31.    Vni  lo. 

Koldbrand  i.  u.  GangriEn  og  Ne- 

135.  141,  142,  188,189.  E.  322. 

crotB. 

KulsuTL  ADiDonlak,    Vi>i  68.   196, 

KoBl  1.  u.  Diæl, 

197.  212.    V.  30-81. 

KuUur  Kulk  og  Hagnesla.  Vi  12, 

rølelae). 

35,  30.  b*.   Vil.  22a 

KraniBl.  U.  215,  232-237. 

Kulsjre.  V.  12,  28-34,  44-62. 

Krap,  Vil.  1»8.    E.  339. 

66,  146.    Vi.  35.  61.  68.   Viii 

KrcBlln    Dg   Krealluln,    V>  63.    V.i 

66-69.  78.96.101-149.  S.66. 

35.    Vi.i  169.   ITl,    181.  IM. 

196.  200.   H.  28.  101.  U.  270. 

Knnallg  BeaptralloB,  Viu  94.  C.291 

^ 

t 

^^^^^■pK  N.  Vi  A8,  97. 

^^■■hk,  s   67.  70. 

K^sah,  Viii  lai.  186. 
Kiltsølvlunpomti«.  Vmi  119  o.  t. 
KvBlnlng,  Viii  78-81.  Ifti. 
KtKlsior,  Vi  38—38.  1S-S2.  146. 
Vil   35.     Viii   68,    6S,  9».   100. 
117,  147,  156.  1G8. 
KTKliroMeDnlt.   Vi   ri7.   100,   117, 

147,  1D6,  168. 
KTKltlofforllte.   S,  Gii. 
Kyinogrfiptilon ,    Vii    78.    74,   8<>. 

N.  62. 
IjrnarensjT*,  Vm  184. 

Iiibii   mijora    ei  mlnorn,    F  69. 

U.  Sfrl. 
Lablum  leporlnam.  E.  314. 
UbytlnihPn,  S.  100.  108,  109.  U. 

236,  24H. 
Liicl«l1niist>eHoiIe,  l.ncrntinn ,  «.  u. 

HslkefiMretlon. 
UeioBB.  Vi  24. 

Ludnliifl  »r  PnnkKÉCi,  Vi  132. 
Lainlnn  tplnll«,  S.  109,  113 
Litniigo,  U.  339,  SVa 
Lnplltut,  ».   113. 
Larini,  Vi  90.  B.a87o-r.  F.IU 

O.  24i>  I«.  IL  Strubei. 
UrjHiljd.  «.  2ft8 
Ltilenl  Plrrln^gttHdtuiii,  N.  96(41). 
Lsarjisjrp.  Vi   If. 
LntlniifllfE  TllTBfcit.  N.  69. 
LMlthln.  N.  28- 

Ud,  t.nirorblnd«l»er,  B  363  o.  t. 
Laddyr  «.  u.  enrnpnratlT  An»loml. 
LtdnliiBtlmner  (centinle)  t.  u  cen- 

imle  Lcdnlngsbaner 
Udninitsinodstiiiiil    l«1cktr|g|i!.    N. 

73-74. 
Lfgemahøjde  ».  ii    Kropiwniide. 
LegeniMtllliag,  Vn  69.    Vm  !)2.    B. 

289  o.f    V.  281.  2H2. 


Vm  222—337.  0. 


Lsgenmi 

291.    B.  261 
LegematKgl.    Vi  10.  37.   28, 


1  [., 


.  U.  ' 


I,  3»1. 


I 


E.  307, 
L«Kunilii.  Vi  lO.'i. 
Leg  nm  I  noter.  Vi  40,  41. 
Lemnifr  «.  u.  Exttømfleler. 
Lepioirli  buenlls,  F   17 
Lencln,  Vi  64.  132,  144.   Vi 

61.  ti-2,   144.   184.  194.  »1- 

■J03,  203.  N.  23. 
L«ucln»yre,  Vi  133. 
Lenkucyihaeml  i.  LcqUihiii)  ,  Vit 

9.  Vi,  I  60, 
Leteilder.  LcTetid,  F.  3.  4. 
Leter,  Vi  112  o.  f..  121  1M.  Vw 

38-ftS.  195. 193.  aOI,  203.S0t. 

N.  133.  168,  172.   V,  180,  ISfl. 

241. 
LeTpnIruphI,  V>  128 
L«Terceller,  Vi  112-   ti.  «41. 
Lev«r»uklier    i.    d.    Gljkogm 

Drtie»nkkei. 
Let  prorremts,  y.  129 — 190> 
Llchtnln,  V.  33, 
Llrberfcuhni  KJcrtltr,  Vi  111, 

V    241- 
Lleiiln  s.  u.  Leucln. 
LigsmenL  coll,  D,  S40:  —  I 

dlbulo-oYBHrum,  F.Il;  —I 

K,  70:  —  owrll.  F  71;  —  »lylo- 

hyoidciim,  I'.  28fi^  —  ter«  s 

nterl  roIundTim ,  F.  41.  V.  S4&- 
LlgeiK^t  1  Stofsklflct,  V'  84.  X^ 
LtgFvægt  ved  Leg enintl II Ingen.  i. 

Llftvee^Htotntminrht,  S.  10,9 
N.  196-  198,  201-SOiJ. 

Liglurne,  S.  29     E.  317. 

LIriiIb,  V.  206. 

LMm  ag  lllingl*end*  V»t,  V 
IH.  60,  103,  116.   E.  SOO. 


I 


Hptdte,  S.  137,  138,  161.  175-  V. 
■—176,  a30, 

Llndsealereoskop,  S.  2I». 

Liquor  amnil  h.  u.  Amnlonvtedake. 

—  aqugus  «.  u.  VandvædskeD. 

—  cerebroBplnali«  t.  u.  Gere- 

brosplDilviEdake. 
■  —     follleull,  K.  41.  43. 
LiallngB  Lov,  S.  •iih. 
LUtiorelllnBjre,  Vi  119, 
Lilhopnfldlor,  U.  275,  293. 
LIllresKe  Kjertier,  F.  28,  Viii  180. 
Llvel«  Aand,  J.  56, 
Livmoder  s.  Uieru«. 
Livaaander.  J.  55. 
Livaletingelier,  J.  75—86.  L".  292. 
Livskraft.  J.  43—60. 
LhspTlncIp,  J.  66. 
Llviytlrlnger,  J.  68.  6f>.  87—94. 
LoM   ccrebrl,    N.    114.    115,   2ia 

L,  2116. 
Lobull  liepailB  i.  u.  Lever. 
Lobuli  pulmonla  a.  o.  Lung:«, 
Loball  renum  a.  ii.  Nyre. 
LocalCornemmelae,  S.  22—44.    >. 

IW. 
Loeallegn.   S.  V).   4(l,   157.   197, 

206.    S.  68. 
Lochlerne.  V.  289. 
Locnlameiila  coll  t.  a.  Hauatra  coll. 
LongilDdlnaltvliigninger    iLvdene), 

S.  104. 
Loupe,  S.  175—17«. 
Luriena    Forandring  ved   Retpira- 

lionen,    Vin  96—118,    a.  u.   at- 

moaphærlik  Lud.. 
Luftblandinger,    Vm    67—69,    90, 

109,  114,  115, 
Lurimanometet,  Vn  73. 
Luflmangde  llndaandeti,  Vm  89 — 

92,  101 
LartrDm    U    Fugleeg).    Vm   75, 

F.  44. 


Luflaklfle  a.  u.  VentllalloD. 
LuCtslorakirte  a.  u,  Respiratlan. 
Ladsække  |Fugtenea),  Vm  73. 
Ludtrjk,  J.  80.    Vm  128.   a.  u. 

coBiprlmeret   LuFi    og    Parllal- 

spiendlng. 
Logi.  Lagtenervei.  Lugleorgso.  S, 

60,   66,  72—82.    N    46,    114, 

138,  139.  142.  146,  153-164. 
Lugtelilærer,  U    174,  232. 
LukntngairsknJDg,  N.  41,  81- 
LungB,  Vi  27,   Vm  34,  77,  85,  91. 

U.  181.),  19»,  240. 
LuiigeDrlerle  s.  u.  Arieria  pulmo- 

1. Ud  gel  I  ærer,  Vm  76. 
Lungesyre,  Vii>  144, 
Lungea\lndaDl,  Vm  107. 
Lungeiickke,  Vm  76 
Luiigevener  e,   n.  Vente   piilino> 

Lungevævet.  Vki  73  o.  f..  203,  20«. 

N.  166. 
Lu!tuacun»uropllon,  Vi  43.  Viit206, 
Lyd  Dg  Ljdrornemnirlae.  8.  82~ 

lii8.  116—119.  1^2-   IS-  46. 
LjdlBlger.  S.  82-89- 
Lydlne  Taieslemme,  D.  2SK>.  297. 
Ljdavmboler.  Ljdlegii.  0,295—314. 
Lymphe.  V.i  23.   Vm  10.  16,  30 

o.  (,.  196.    E.  3lil. 
Lymphebjerter,    Vii  54-    Vm  82- 

N.  208. 
Lympbekar,    Vn  .W,   67—59.    Vm 

9  o.  f.,  26,  5».    E.  2'.i8o.r..  334. 
Lympliekjartier.    Vm  46.     L.  242 

E.  334. 
Ly  rapbel  ege  mer.  Vii  6*-9.  Vin  13, 

56.    11    226.    E,  334,  335. 
Lympheatram,     Vm    28.   31,    32, 

46.  46. 
Lya,  Lyibalger,  S.  122— 128, 198- 

199,  201.  J.  76,  86. 


Lysbrydning,  S  124  o,  (,  149-158. 
LjsbBlfW.  S  199, 
Lys(ornpnim(l» ,   y.  S6-S8,  44, 
"iM-liW,  194.  314-  S  129.  IH. 
LjTHprrdnlng   ■    u.  Abemllon   og 

LyHprednIngikredse.  S.  153,  159. 
tyisIjTks,  S   211-817, 
L«b«bog«UiT«r,  B.  S99. 
L»ber.  S.  85.   ti.  983. 
LrdørhDd,  Viii  155  o.f,  8.  23  o.  I. 

O.  146.  »87, 
Lvggerer.  F.  109. 
Langdefnre  rerntrnli,  V.  159. 
LbL.  B   271-281. 
LabomRVr,  Vr  77. 
LøftPTVgiitaD^.  f)   364 
Lønnlngtvlnkrl  løJrUI,  8.  335. 
Lflf.  Vi  fin,    Viii  1S8,    F.  107, 
ttiwti  Rlni,  S.  190. 

Mnnltlilrrr  t.  a.  Plat. 
HNoiln  ncuKllca.  S    113. 

—  gfirmlnntlvN,  P.  39. 

-  lotfB,    S-  140—142.   220. 

227,  2->9 
H«(ll«ile  e.  u.  Anorpxl. 
Mnill)il  «.  II,  Appplli 
NKVma  rrtlrutiirF.  V  147. 185. 186. 
Nninedi.  Haftnrsliifnlre,  Vi  9,  Vi. 

36.  114,  145.     V.1  33.    Vm  22, 

820. 
Maan«!  f.  ii.  HulriplirAlor. 
Hillvu«  ■.  a.  Rnnimcr, 
MiilplKhlik«   Kurnsgler,    Vtu    176, 

177,  191. 
Mn1pigli1)keUp;smer  s,  MIIIMirrer. 
Hulplplil«  Allm   iKeti    g.    u     R«!te 

Mulpl^lil 
MnUillaBlnB,  Vi  KH 
Hnnimii  »,   a.  HiclkckjFrlel. 
Hangnn.  Vi  9,  14. 
■angel  pni  Føile  b.  u.  Innnlllon. 


""  1 


Hmometer.    Vi  96,   130.    Tm  O. 

Till  36.  86.  191.     B.  986. 

146.   S-  165. 
Margnrln,  V>  80. 
MaTganni}>re.  Vi  90.    N.  22. 
Harlnlte*  Fttnag.  N.  43.    S  M 
HargTlneta   rOaTiail   Udtlkllng.  F. 

86.  C.  IIB.  139.  131.  1S7,  18& 

1R>.  192.  19a 
Hartceiler.  Harvblnde.  Marrbnln, 

HarTnim.  U.  25« .  256.  E.  3K 

o  (..  840- 
Hanslnaier  iNyiemcsl.  Vui  176 
Malerlallime.  1.  40—65. 
HalertB  pHcant.  J-  57. 
HfllrU.  E.  316. 
Mnven,  W  27,  77,  93—95.  lOft  C 

180.  I<i8,  2.38.   N.  168.179,2Da 
Hoveflilel,  V(  97,  lOa 
Mivelniniald,  Vi  95.  Ilt. 
Mavesnd,   Vi  66.  94,  97— lltt  C 

241.  296.    K.  168,  179. 
Htmwellt  Plet,  S.  19a 
Meuius  HUdiioilUB  eiierDiu,  S.  91. 

97    V.  199,  236. 
Mechiiniak  EITmI    og   Hiukdrlrt- 

virkning.     B,  257,     251-369. 
111  23.>. 
Hechnnlsk   Firldnlng.    Vi  87.  101. 

132. 
Hvchsiilik«  IrrliamenWr,  N.7&' 
Hf^coiiliiin.  U-  id^.  27S,  996.  ^ 
Medbevægelse.  N.  29—31. 
Hcrilaitlniini  nntlCDm,  D.  34ft  " 
MedlniMnum  UiIIb,   P.  2if. 
MedMim.  J-  76.    Viii  66—69.  TS. 

112,  IBl.  [I.  2C9-272.  292,  29& 
Mfdulli  isphJnll?)  «.  a  Rygmarvea. 
Heitulln    oblongRlfl.    K.    U>0-SM. 

U.  173. 
Mediillnrhlsd.     Mfdullnrplflde,     V. 

14f..  153,  IM.  157,  169.  16U 

169.  170. 


!96.^H 


■  Hednllarrer.  U.  152.  153.166,209- 

MednllBriubsiåDg  (KyrerDes)  a.  u. 

Nyrer. 
Meel.  Vi  48. 

HfllRslnt.vre  og  MGlisgyliyre,  Ti  19. 

Hetlluri  9.  u.  Dlabelei. 

Hdk  a.  u.  Mælk- 
Heil  em  pladerne .  U.  156. 

Membran  (osmotisk).  Vili  10,  12. 
16—26. 

■embrana  capsulo-piipillaiii,  C. 
230;  -  grantilnsa,  F.  40.  47; 
—  hyaloldea.  S.  199.  V.  256;  - 
Jacobl,  S-  141.  »,  D.  Bellnn;  — 
obturoloriii  ventrlcnll  quartl,  II. 
208;  —  proprla  tiilllcull  a.  n. 
tanici  propf.  folllcull;  —  pupll- 
larla.  V.  903,  230;  -  retlcn- 
laria  CfK^leae.  S.  114:  ~  ren- 
nlena,  II,  214;  —  lympanl  a, 
n.  Trommeblnden;  —  tytnpani 
»ecuiidnrla,  S.  100,  101;  — 
Tliellarls,  F.  BS. 

Menstrunlblod,  F.  80. 

HeasiruatlDn.HenstraBlioDaptriode, 
P.  59-87,  V.  27G.288.  Vm  107. 

Heroblnillske  Æg.  P.  49.    C,  121. 

Mpaeoterlalkjertler.  Vn  55,  57,  58, 
Vtn  38- ."iS.  57,  57.   V.  243. 

Heaenlerlel  b.  n.  Krnscl. 

MeiDarlura,  li.  24^. 

Meiogaatrium.  ti.  238. 

NMfirchlum,  C.  243, 

HeUbnlltk  Kraft,  J.  4n,    E.  304. 

Melacetonayre  ».  n.  Proplonayra. 

MetaglobuDn.  Vii  31. 

HetBlanlle.  N    43.    Vi  120, 

Hetapepton,  Vi  104, 

Heinalase.  S.  .')8.    E   339 

Melhylamln ,  Nelhvluramin .  Viii 
171. 

Hldilellevlld.  F.  3. 

Hid(lel9lllllng<LiingeniPE|.  Viii  91. 


Mlddellryk  iBlodelsI,  Vii  74. 
MlkrogoQldler,  F.  58. 
Mlkrokosmiii.  i.  56. 
Mlkropyle.  F  50.  55.  56. 
Mikroskop,  S.  176—179. 
Hlllona  Reageoa.  Vi  14. 
Milt.  Vi  27.  Viii  55-GO.  199,  200, 

201.    V.  242. 
Hll(blær«r.  Mlltlegemer,  Viii  67, 
HIltsBrt,  Viii  58,  203,  204. 
HlneralatolTer    ■,    u,    soorganlake 

Sloffer. 
MIneBpll,  N,  144. 
Mlstlannelaer  (medfedte).  E.  310— 

315. 
Hodcrk.ige  e.  o.  Plaeenla, 
UoderorgaiiUnie,  J.  69.    F,  13. 
Modineailon    IpoglUv  og   negnllrj, 

N.  68-71.  B.  u.  EleklrolonDB. 
Modaiund  forVieksien  b   u,  \'«Iib1- 

mixtsland. 
Mndstrttm  b,  u,  EttrastrKm. 
Hodolatlon  iSlemmenBi,  ti.  ISO. 
HodiKkalatrophl,  E.  312. 
Mola.  El.  292,  298.    E.  318. 
Molecnlsrtlieorl  for  Nervetlrkaoin- 

beden,  N.  102. 
MolecDlære  Kræfter,  Vui  18. 
Moteeulicrl  Slofskine,    U.  803. 
Nolecular  Vskal  a,  u,  Interttltlel 

VnkaL 
Momentan  Beljmnlng,  S.  187,  S34. 

—        Irritation,  N.  64. 
Nnnodvnamlater.  J,  55-  ' 
Morgagnla  Grube.  Vni  180. 
-        njdallde,  F.  Sf>. 
Morphin,  Viii  188. 
Morphologlsk    VlrkaonHied     «-    u. 

plasllak  Kraft. 
Monalkngilg   tidfyldnlng    sf  fiyna- 

feltet,  S.  233, 
NoBkDB,  s.  78. 
Nouchea  Tolantea,  S.  188, 


I 

I 


HdcId.  Vi  17,  18,  32.  86  o.  [.  Vtji 
207.   tj.  260.  «.  D.  Sltkm- 

HuUlpllctlor,  N.  51. 

HulUpolar«  Menccellw,  S.  16.  17. 

Hund,  S  61).  61.  Vi  8(^-83.  86. 
N.  144.  B,  89S.  U.  175.  179. 
332.  237.  338. 

Mundlyd.  B.  398.  801- 

Mundilllm.  Vi  SA. 

HunditUlln«.  N.  IR    8.  299. 

Hareild,  Hurexldprove.  Vui  1C9. 

HuBcardlne,  K.  IT. 

Haieul.  orrectorei  ptll.  S.  31;  — 
•ryiBciioittei  obiiqui,  B.  290;  — 
■ryUenoideua  tranivGrsii* .  6. 
290:  —  *iygoK  utnlie,  H.  l&O. 
168;  —  buccinatiirlus,  Vi  82. 
N.  144:  —  bulbocoveraiMi .  V. 
69,  94.  96:  —  cUlurU.  N  148, 
156,  176.  S.  137.  ll>a  o.  f.;  - 
comprcHur  ureihrae.  F.  93;  — 
romptMior  Tente  doDtll«  Hou- 
(loD,  F.  9&:  —  coiulrlot.  cuoni, 
F,  69;  —  eonitricl.  faurlum,  N. 
150, 168:  —  conitrlcL  phntjrDgli, 
Vi  9U  N,  159;  —  cremaslet. 
P.  i9;  —  crico-aryUcDoidel 
lateralM.  B.  290;  —  urko-arj- 
laenojdel  pgillcl .  B  290;  — 
crlco-thyreoidBui,  N.169.  B.290; 

—  dlgaalilcui.  Vi  82,  90.  N.  137, 
lit.  150;  -  dlliULor  pupllla«. 
S.  137.  N.  176;  —  epicranius 
otclp,  K.  144:  — gaatrocnemlui, 
B.B7&;  —  genloglMsua.  iVl5l; 

—  gcnlohyoideua ,  Vi  82,  90. 
N.  I&l;  —  eloigopalallaQ*.  Vi 
90.  N  IM.  150:  —  byogloMua. 
S.  151;  -  li)nlhyreuideu<.  Vi 
90i  —  lorracosulM,  Vin  83;  — 
inerrosUlet,  Vin  88;  —  lachlo- 
ravernotua.  F,  69.  98.  06:  — 
laryngta.  N.  159;  —  levitor  »ni. 


Vi  lil.  F.  96; 
cosiarnta.  Vm  83;  — 
palall.  V  89;  —  lenlot  fwlpt- 
bra«.  S.  U7.  14a  S.  147.  - 
leTaloi  protUtae,  F.  95;  - 
IcTiloi  vell  pal^Uiil.  .N.  156.  leS. 

—  Iln^ijal«>'  Vi  83-  K.  161:- 
masaeler.  Vi  81.  K.  137;  — 
mylohjoideai.  Vi  S2.  90.  137. 
151:  —  obllqul  alHtom«  Vui  M; 

—  obllq.  mr«.,  N.  14  .  &1M; 

—  omobibidetu .  N.  151;  — 
orbkuUtl«  ocull,  S.  147.  K.m. 
~  orbicularls  orji.  V.  81  S 
144;  -  poElonlis.  V.ii  8t;  - 
pbatjogo-pnlitinua.  Vi  89.  Wl 
K.  168;  -  pW(>80idel.  Vi  81. 
82-  >N.  137;  —  qiiadralD*  Inm- 
boruQi.  Vin  84:  —  recio«  a- 
luiiui,  N,  149  S.  14^;  —  rMiu 
lul..  inL.  sup..  H.  147.  S.  14K: 

—  r«nfcl(ir  epiglotudli .  Vi  90. 

—  rctrnclor  bultii.  K,  |4S;  - 
»rrall,  V.ii  83.  84;  —  Mlena. 
8.276;  -  spblnoter  mi.  V<  111. 
F.  95:  —  iplilnclcr  pupilUe.  S. 
187.  N.  148;  -  lUpedJiu.  S. 
94,  101.  X.  144;  —  ilernotJel- 
duEiiastaidpiii .  ViiT  88.  N.  lf>8. 
161):  —  ateioobyoideua.  Vi  ri2- 
N.  151 ;  —  »lemothiireoideua. 
Vi  S3.  N.  151;  —  ityloglDUua, 
Vi  90.  K.  144.  150.  161;  - 
■tylohjoldeug.  Vi  82-  N.  144. 
150;    -    itytopalaUDUB,    Vi   BO; 

—  aljlopbaryogms .  N.  150;  — 
tubcJailu).  Vin  84;  —  aubco- 
»taJes.  Viii  8^;  —  Umporalu.  Vi 
81.  N.  137;  —  Unsor  palaU, 
Vi  89.  N.  137:  —  leosar  t)m- 
paol,  S.  94.  101.    .N.  137.  144; 

—  thyreotijoideni.  Vi^.  K.  151; 

—  UifTCo-arTlaBDiiid«! .    B.  Hno; 


— Ibjreo-ary-epl§1otticut,  B.S90, 
291;  —  irapMlus,  N,  168,  160; 

-  transTersl  perinel,  F  69.95: 

-  trochlairli,  ^.   149.    S.  146; 

-  urethrnlU.  F.  9a 
■Dslkalike  Instrumenter,  B.  282— 


Hulkel.  MuskeWnv  N.  19-21.95, 
98,  Vi  27,  Vii  19.  5G,  57,  60, 
86,  as.  B,  258.  S,  27.  V.  146, 
170.  218.  E.  307.  325,  396.  • 
•  Hiiskelblad.  Huskelplmle.  U.  135. 
136.  144,  165,  lliG,  170. 

Huikelarbajde .  Muikelvirkaomhed, 
ViiL  119.  114.  128.  138,  139. 
a34-237,  D.251-2."i9.  N.  18— 
Bl.  29-36,  39—44.  95-101- 
S.  16,  59. 

N  Ulkeleo  ntrnctloDcrnes  SeWstæn- 
dlghed,  N.  40. 

HuakeJcoDlraclJoiierDcs  Theorl,  N. 

96 -im. 

Hu»kelelekirlcliet .     Huskelstrem , 

HuskelletanuB,  K.  81,95.97.98. 

It.  255. 
Hutkelflbrln  ■.  d.  SjnloDlD. 
Hukelfiilelse.  MmkeUandi.  N.  143. 

S.  10-12.  240. 
HniketlrrlinmeDler.  H.  41—44. 
HutketkrBR,  B.  ^6,  268. 
HuekelledninK,  N.  98.  99. 
Huskelljd,  Huskeltonc,  N.  96.  S.  97. 
HulkelmHfe,  Vi  78. 
HuakelsBn.  N.  101.   Vm  199,  SOI. 

203.  204. 
HnikeUakker  i.  u,  iooilt, 
MuakeltoniM  t.  n.  Touns. 
Mjolin  1.  u.  Nerremarv, 
Hullen  Cbrb,  F.  110,   U.  242, 244. 
UjoenpMoo.  ti.  60. 
_      Hjopl.  S.  171. 
^L    M^opoUr  NerveslrækniDg.  N.68o.r 
^B    Myoiln,  B.  261  i.  u.  SyotDuln. 


Myresyre,  Vi  19.    Vii  32,  35.    Viti 

58,  62.  110,  159.  186.   H.  23. 
HyrlRlylsyre.  Vi  19. 
Malk,  P.  103—109.  Vj  38,  39, 71. 
HoilkeganB.  F.  102. 
MslkekJertler,  F.  101—106.  U.278. 


MKlkeaukker,  Vi  24, 107.  Vm  217. 

F.  105. 
Mielkesyre.  V.  6.3.  89.  98, 107, 115, 

Vm  68,  61.  62,  110,  159,  186. 

218.   U.  291.    M-  23.  43.  101- 
HBlkeICDder,  ti.  234- 

Nakkekrumnlng,  U.  174. 
Nurcollca,  S.  47. 
Naaal  Klang,  B.  398,  302. 
NBLItistisk  TheorJ.  S.  235. 
Natron,    Nalronrorbindelier.   Vi  9, 

10,   13.  31.  86.  81.  98.  116. 

144    Vil  33    Viii  135.  159,  160, 

207  o   t.    N.  43,    S.  68. 
Natron  al  bum  In  al,  Vii  16- 
Naturlig  Aand,  J.  tø 
Nauaea  s.  u.  Kratme. 
Natle .     Nntleaabntng ,     Nivlerlng, 

Navieanor.  Navlealræng,  U.  149, 

166.  184,  198.  204.  258.  262. 
NavlebJKre.  U,  117-119.181.186, 

186,  188.  2<;6. 
Navleblsre-PUeenlB ,  U.  187,  ICiS, 

192.  267. 
NaTlepletten,  II.  141,  144. 
Necroae  «,  u.  A'ekroae. 
Nedadstigende     Eleklratonua,     N. 

68-71. 
Nedaynknlng  t.  u.  Synkning 
Ne«a8  Tragt.  Vii  62. 
Negatli  UadlDcalion,  N.  68—71. 

—      PUaie,  N.  66,  69. 
24 
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NfgAttv  Stramforandring.  N.  54, 68. 
—     eleUrotoDitk  TiWækit,  N. 
56-57. 
Nogle,  Viii  155.  156.    8.  9B,  81, 
32.    U.  200.  2Sa  E.  316,  319^ 
Nekrogcnetis.  P.  12.  15. 
Nekrose.  E.  298,  339. 
Neoflbrin.  Vii  22. 
Nephrllls.  Viii  197.  215. 
Nephroloml.  Viii  195.  200. 
Nenreanastomoser,    N.  125,   129, 
137.  138.  144.  147.  149,  150, 
161,  158,  159,  173  -175. 
Nenrebladet,  U.  145,  170. 
Ncnrecellcr,   N.   15.   24—88,  98, 
116.    J.  54,  55.    E.  824,  t.  o. 
Ganglion  og  a.  Hjerne. 
Nerveelektricltet.  N.  51—58,  65— 

59.  62.  102.  104,  105. 
Ncnreendcr  iperipheriske),  N.  18— 
21,  39-47.    S.  28.  t.  o.  Terml- 
nalorganer. 
Nenreganglier    s.    u.    Ganglier   og 

Ganglion. 
Nervegift.  N.  90.  S.  216.  i.  u.  Cu- 
rara,  DigltalU.  Strycbnin  o.  s.  t. 
Nervehoj.  Nerveplade.  N.  19. 
Nervelrrltnment.  N  42—44,  76—86. 
Narvelednlng.  N   37,  48,  59-64, 

104. 
Nervemanr.  N.  14,  22,  53.  U.  211. 

E.  300. 
Nervepaplller,  S.  25. 
Nenreprlmltivtraade,    N.   18  o.  f., 
48-86.    116-125.     S.   3a    U. 
207.  210.  211.    E.  328. 
Nervepuden,  S.  63. 
Nerveakeden,  N.  14.  22. 
Nerverfldder.    N.    117.    126—128, 

177,  181.    U.  166.  210. 
Nenrealammer,  N.  15,  22,  50  o.  f., 
i*»    IJ.  210.   E.  324. 


Nenreaystemet,   N.  24.   111—125. 

U.  292.   E.  223. 
Nerretonua  s.  u.  Tonas. 
Nenrevirknlng  i  Alm.,  J.  4a  N.  40, 

50.  53,  64-76.  87—107,  126; 

—  paa  de  vegetat  Fanet,  N. 
35-37.  46-47,  75,  76,  94. 
180-134.  141—143,  146,  147, 
151,  152,  153,  161.  162-171, 
175-182.    204-20a     Vin  15, 

•  28,  31,  35,  227;  —  paa  Mask- 
lerne,  N.  18-21,  29—35.  89- 
44,  68,  75,  76,  82,  93-101, 
126— 130  o.  f.— 215;  —  paaFor- 
Dcmmelserne ,  N.  18,  19.  26— 
29,  37,  44—46.  64.  93.  126- 
130  o.  f— 215.  S.  9—248;  — 
paa  Sjælen,  N^  25,  47,  93, 208— 
215     S.  13  o.  f. 

Nervevæv,  N.  13—23.  U.  169, 210. 
E.  323  o  f. 

Nerv.  abducens,  N.  149;  —  ac- 
eessorius  Wllllsll,  N.  158—171; 

—  acusllcos,   N.   156,  157.    S. 

112.  119.    U.  175;  —  anriculo- 

tcmporaUs.  N.  143, 147 ;  —  dor- 

talls  penis,  F.  98;  —  erigentes, 

N.  132.    F.  96;   —   facialis,  N. 

143—147;  —  glossopharyngeus, 

N.   150,  151.    Vi  69;   —  hypo- 

glossus,    N.  151;   —   laryngeos 

•op.,  N.  160,  161,  167;  —  llo- 

gualls,  N.  35,  94,  143;  —  ocu- 

lofDotorlns,   N.   147;    —    oifac- 

lorius.  N.  153,  154.    U.  282;  — 

oplicus.  N.  44,  147,  154,  204. 

S.  131, 154;  —  pelrosQs  soperf. 

major,     N.    145;    —    petrosat 

•operf.  minor,  N.  138;  —  phre- 

nlcos,    N.    133;    —    podendat 

communis,    N.  183;   —    recur- 

rens,   N.  161;  —  spiaochnlcat 


mnjnr,  >.  179;  —  gympathleua, 
N.  33.  1.16.  nO-182;  -  trige- 
mlQui,   M.  136—143;  -  troeh- 
tettils,    N.   148;    —    vagUB,    N. 
158,  171     Vi  69,  91    Vil  66. 
NfltmaMn,  N.  77. 
Nethinden  ).  v.  Retina. 
Naihindebllled.  S.  im,  175.  189. 
Netblndrhorliojit,  S.  224. 
NellilnderneB  Vsddekamp.  S.  380. 
Nearllem.  iN.  15).    U.  210. 
Neurln.  Vi  20, 
Nieolifl,  >  42. 
Nlirobeiiioéeeihar,  Viii  ISS, 
Ftoeud  vllal.  N.  205. 
Nomaldlst,  Vi  43.  44.  49. 
Nota  prlmltlvB,  F.  114,  134,  138, 
Nnclein.  Vil  29. 

NydRiinplse    <   Almindehøhed .    E. 

S98— 311;  —  ar  Legemsdele  og 

Organer,  E.S09;  ~  palhologlsk, 

E.  309  o    r. 

Njdelspsmidler  s.  n.  Krjilerler. 

Nyr«dl    Barn   a,   u.   Dfirnets   Fuoe- 

llonar  og  u.  ruldbaarcnl  Barn. 
Nyre.  Vm  174-180.    II.  344,  246. 

Vi  27. 
NjTebffger  og  Nyrebrkken.  Vin  179, 

U,  246 
Nyrealeen.   Vtit  204.  ».    a,  UtId- 

iteen  og  u.  tlrlnsedlment, 
NvrevBv.  Viii  128,  138,  140,  180, 

199.  201.  203,  204. 
Nyarn.  N.  30.  139    Vm  94.  95. 
Nyalagmaa,  S,  229, 
Nsbbeli  Form.  Vi  76    E.  314. 
Keerlngablorame,  F.  i4.  49,  131, 

267,  268 
NærfngBnitnlmuni  (lyplak).  Vi  43. 
NæDngaslotTer,  J.   ^     Vi  34  o.  f, 

U.  273  o,  f     E,  305  o,  f. 
Nærlngavterdl  (phyBloloitlak),  Vi  62, 
Nffirpuokt.  S.  169—173. 


Kttrundser,  S.  19. 

Narsynelhed,  S.  174.  s.  n.  Brarhy- 

melropl, 
N*se,  S.  73  o.  t,  N.  139,  1*5,  154. 

U  331,  232, 
Næsebor.  U,  199,  232.   N.  145,  8. 

80,  81. 
NcBigruber,    U,    176,    28t,    383. 

S.  77 
N«»ehule.  II.  232.    S.  73—78,  7» 

o.  f.    »   139,  145.  154. 
Nsaekjertcl,  S.  77. 
NEBBeroner,  B.  296 

Obei,  II.  208. 
ObjecriT  og  OcHlir.  S,  178. 
OdontnblaMec.  V.  267. 
Oedugoiilum.  F.  57. 

Oennnltivltyre,  Vi  19. 
OesoplinauB  i.  n.  Spiserøret. 
Ohms  Lov.  N  73—74- 
Okciis  Lf^emer  8.  u.  Lirnyre. 
Olein.  Vi  20    Vi.i  157.    ji.  22, 
Oleophoaphorayrp.  N.  22. 
Ollcdyra,  Vi  19.    Vin  157.   M,  29. 
Ollverne,  N.  116.  168    U.  209. 
Ollula  og  OmnBUi.  Vi  77. 
Oradrejnlngspunkl  (ØJeta),  8.  829. 
OmenlUDi  majin  og  ml  nm,  0.239- 
OmlchoJayre.  Vin  183. 
Omkrængntng  [HlBdannftBe).  E.  313. 
Opadatlgende   Eleklrotooua,   N.  68 


Opalii 


11  51 


Oprsllrlae  s.  u.   paychitke  Pnne- 
tioner  og  n.  Sdndeebedrag. 

Ophedning,  Viii  826     N.  78,  90. 

Ophlhnlcnonieier.  S   ISfi,  161, 169. 
222 

OplKbalmnskop  ■.  o.  ØJenapCtl. 

Opmcrkaombed     a.    u.    payehiBke 
Funcllooer. 

Oppor(untt»t.  J.  42. 
24« 
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Oprindelse  (OrgaDltmernet),  J.  69. 

F.  12  o.  f. 
Oprejst  SUlling,  B.  269-277. 
Optugolog  8.  o.  lodsugniDg. 
Optik,  physisk,  S.  122— 128, 198— 

199;  —  physiologisk .  S.  122— 

248. 
OptUk  Midtpunkt,  S.  127, 128, 150. 
Optometer,  S.  169. 
Organisk  ContracUlitet,  J.  4a 

—  Nenresystem.  N.  172, 182. 

—  Næring,  Vi  37. 

—  Physik,  J.  la 
Organernsring,  E.  298  o.  f. 
Organisme,  J.  68;   —  dens  che- 

mlske  Bestanddele,  Vi  9—25;  — 

dens  morphologiske  Bestanddele, 

J.  70;  —  dens  Ernæring,  Vækst, 

Kydannelse,  E.  298  o.  f. 
Orienterende  Contoorer,  S.  227. 
Orienterende  Oyerblik  over  Livt- 

yttringeme,  J.  68-94. 
Oriflclum  urethrae,  F.  93,  99.   U. 

248. 
Orlflcium  nteri,  F.  67,  74.  U.  281, 

284,  287. 
Orthoskop,  S.  138. 
Ot  penis,  F.  92. 
Osmose,  Viii(14),16o.f.,8d,45.  F. 

109. 
Osmotisk  ÆquiTalent,  Viu  22,  Sa 
Osseln,  B.  26a 
Ossiflcation  s.  o.  Forbening. 
Ost,  Vi  38,  39. 

Osteoblaster,  U.  254,  255.  E.  84a 
Osteomaiacl,  E.  339. 
Oslium    abdominale    (tnbae),    F. 

63,  71,  74. 
Ostla  atrlo-ventricularla  s.  TenoM, 

Vi  I  56,  56.    U.  221. 
Otolilher,  S.  108,  109,  112,  lia 
Ovariet,  F.  39-45,  46,  48,  49,  51. 

U.  243-245. 


Ovarlalbaand,  U.  244. 
OwialepitbeUum,  F.  40,  41. 
Ovarialfollikel,  F.  39,  4& 
Ovarlalsvangerskab   s.   o.  Extrai- 

terinsvangerskab. 
Overanstrængeise.  N.  91.    B.  257. 
Overbefrugtniug  s.  a.  Soperfoetatlo. 
Overgå  ngsmodstand  (i  Kjsden),  N. 

73.  74. 
Overhud  s.  n.  Epidermis. 
Overkjæbeiapper,  U.  148,  176,198, 

231  -235. 
Overtoner  (harmoniske),  S.  85—89, 

105-108.   B.  309. 
Ovlduct  s.  u.  Æggeleder. 
Ovlsacci.  F.  39. 
Ovula  Nabothl,  F.  67. 
Ovulatlon,  F.  59—87. 
Ovnlum  s.  o.  Æg. 
Oialsur  Kalk,    Oxalsyre,    Oxalari, 

Vui  144.  170,  185,  188,  189, 

200,  203,  218,  220 
Oialorsyre,  Viii  170. 
Oxyhaemoglobin,  Vii  32.   Vin  12i 

134,  14a 
OsoD,  Osonbsrere,  Viii  122. 

Paeiniske  Legemer,  N.  18.    S.  11, 

24,  55.   F.  71. 
Paddernes  Æg  s.  o.  Prøæg. 
Palatum  ftssam,  E.  814. 
Palatom  (molle),  N.  145,  s.  a.  Gane. 
Palmitin,  Palmitinsyre,  Vi  19—21. 

Viii  157,  159. 
Pandekrnmning,  U.  205. 
Pandelapper,  U.  176, 198, 199, 231. 
Pankraliske  Briller,  S.  172. 
PankraUsk  Mikroskop,  S.  178. 
Pankreas,   Vi  27,  113,  135,  199. 

U.  241. 
Pankreas  Aselll,  Vii  55. 
Pankreasferment,  Vi  132. 
Pankreasftstel,  Vi  130,  138,  134. 


hnkreag^ang.  Vi  135. 
PankrcBssaft.    Vi  Hl.    ]30-la7. 

Viii  60.  203. 
PinkreairRT ,    Vt   132.    Viii   199, 

201.  203. 
Pankreatin,  Vi  134. 
Papiller  —    Hndens   og   Hanteaet, 

Vui   154.   155,     S.  25—30  o.  f. 

li.  227.     E.   317;    -    Nyrernes, 

—  Vm  17G;  —  Tungen«.  S.  61, 

63.  S4.  71. 
PaplUulae  circumvnltaUe.  S,  61— 
63,  71, 

—  elavaiae  i.  tungilorme«, 

S   63,  71. 

—  flllfortneH,  S.  63.  64. 
hrabanajre,  Viii  ITO. 
Paroblnst ,    parublBsliak    Vaivklme, 

U.  141,    146,    167.   IGS.   250. 

E.  335. 
Paradox  ConlracMoR.  N.  59,  63. 
Paraelobolln.  Vit  17.  29.  itl. 
ParilbumlD,  F.  41. 
hraljse  (central),  N,  197.  199. 
PBramjlum,  Vm  51, 
Parapepton,  Vi  104. 
Paraphtoiosis,  F.  93, 
Parasitisk  Fonter  'HlBdannelae'.  U. 

29a    E.  811.  314. 
PareleklroDomlak  Lag.  N.  102. 
ParenclLjniflte«  Bftendelse,  U.  303. 

314. 
Pariftaliuna.  V.  139. 
Paroarlum,  ParoTarlum, ».  u.  Hosen' 

mullers  Organ. 
Parolli  a.  a.  Glandnla  parolli. 
Parolissecrel,  Vi  &1 
Parrede  \eilitndepankler  s.  u.  cot- 

respondertnde  Hathindepunkter. 
Parring  s.  u.  Copulationsekt. 
PirUienogfiieila.  F.  22. 
Partial  »pssp  dl  Dg ,  Partialtryk  iGaa- 

anerneai,  Viu  130,  144 


pBlhologl,  J,  1  —  12, 

Polte,  Patiilug,  Vj  fil.  92.    IJ.  296. 

Paltedyreg,  F.  37— M.  48  o,  f. 

Palteorgan,  0.  296. 

Peber,  Vi  65. 

Pelargonayre,  Vj  19. 

PendulsvJDgnInger  Ired  Gang  og 
Util.  B.  277—281. 

Penla,  P.  92.  96—99.   V.  247. 

Pepsin.  Vi  100—107, 

Peptoner,  Vi  99.  iLil.  128,  132. 
Vm  13, 

Pereeptlonsmomeni  a,  u,  phyalo- 
loglEk  Tid. 

Pericard1a1e:iaudal,  Viu  30, 

Perlchondrlum  s.  u.  Uruakhinde. 

Perlljrophe.  S.  111. 

Perlffiyalet,  N.  30, 

Perlnaeum,  V.  247. 

Perioiteum  ».  a.  Beenhinde, 

Peripherisk  Fremlrasden .  K.  26, 
209,   S,  14,  l.W. 

Perlpheriske  Organer  ifor  Nerverne) 
a.  u.  >erveender  og  o.  Term  I  nål- 
organ  er. 

PerlBtaltUk  Devwgelse.  Vi  91 ,  94, 
95.  112-114.  140.  144.  Vm  14, 
15.    F,  35,  67.  73,  74,  100.  lOL 

PerltonealeiBodal,  Vin  SO. 

Perttoneum,    Vii   57,   58,    Viu   29. 

Pereplratlo  luaonilbllis.  Penpira- 
ilonstab.  Vi  46  o-  I  Vm  162, 
163,  s.  u.  Fordampning  of  a. 
Riidsecrelion. 

Petletikorera  Reaction,  Vl  117, 

Peyerske  Plnquea.  Vi  112,   Viu  4& 

Phallusia  mammlllarls ,  Vi  24 
Vin  54 

Phanerogaine  PlanUr.  F.  28. 

Phantasma,  S.  191. 

Pharyni,  Vi  90.  N.  160,  168,  e.  o 
SynknlngibevsgislHT. 
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Phaie  (potiUT,  negatiY),  N.  55. 
56,  69. 

Phenyl,  Phenylsyre,  Viu  188 

Phlmosifl.  F.  93 

PhooeU8k  Alphabet,  B.  296. 

Phoflphen,  S.  191. 

Phoaphor.  Vi  9,  20.  Vu  29.  Vbi 
194    N.  22. 

Phoaphoraure  Alkalier,  phoapbor- 
aur  Kalk,  phoapboraur  Hagneaia, 
phoapboraur  AmmoDiak  •  Mag- 
Deaia,  Pboaphorsyre ,  Vi  12,  13, 
84.  56,  98,  101,  144.  Vu  83. 
Viii  59.  135,  157,  181,  188,  208, 
209.   N.  23    F.  44. 

Pboaphorbriote,  S.  7a 

Phrenologl.  N.  212. 

PbyslkaUke  Krsfter  (i  Orgaoiamen), 
J.  22-24.  44,  45. 

Pbyaiologl  —  dena  Begreb  og  Op- 
gaYe.  J.  1— 12;  —  deoa  Hijslpe- 
Yldenakaber,  J.  19—27;  —  deDa 
KjeDdagjerninger.  i.  30;  —  dena 
Kilder,  i.  14-19;  -  dena 
Llteratur,  J.  31—37;  —  dena 
ReaulUter,  J.  29;  —  dena  Ret- 
ninger, J.  27—28;  —  dena  Stu- 
dium. J.  29—31. 

Pbyaiologfak  —  Experiment,  i.  15— 
19;  —  Laboratorium.  J.  28;  — 
Index  for  Incitabilileten ,  N.  76; 
—  IrradiaUon ,  N.  27 ,  81 ,  82. 
S.  41,  58.  192;  —  Tid,  S.16— 
17.    B.  257.  258. 

Pbænaklatoakop,  S.  187. 

Pigceller,  S.  80. 

Pigge.  £.  816. 

Pigment,  Pigmentceller,  S.  186, 
187. 

PigmentfarYe  a.  o.  Farveatoffer. 
Piperln.  Vi  65. 

Pirreligbed  a.  u.  Irritabilitet  og  Q. 
InciUbilltet 


PUcenta,  Vio  7a  U.  I4B,  119, 
187,  190,  0^2,  204,  2^,:^. 
264,  272-274.  288,  293 

Ptaceouriooe,  U.  188,  193. 

Piagioatomernea  Plaeenta,  G.  189. 

Planigraph  (WotUia),  Vu  98. 

Plante  (og  Byr),  J.  77—91. 

Plantern  ea  Copalation  og  3tftiigt- 
ning.  F.  55—58,  8& 

Planteflbrin  a.  o.  GkittD. 

Planteføde.  Vi  40.  41,  42. 

PUmtealUn,  Vi  22. 

Plaama  a.  u.  Blodplaama. 

Piaatiak  KraO,  J.  51.    E.  304. 

—  Blomme,  F.  45.    U.  122. 
Pleuraexaudat,  Vni  80. 
Pleuroperitonealhole,  U.  189,  IdS, 

160.  165,  184 
Pleiua  chorioidei,  U.  206. 
Pneuma,  J.  56. 
Pneumatometer,  Vui  86. 
Point  YiUl  8.  o.  Noeud  TitaL 
Polarisation  (elektriak),  N.  78—74. 
PolariaatioaaMe  Elektroder,  N.  SI. 
Polariaationsmikroakop.  N.  19. 
Pollenkorn  og  Pollenror,  F.  56. 
Poiypernes  Formerelae,  F.  18.    E. 

809. 
Pona  Varolii,  N.  114  o.  t,  197  o.  f. 

U.  178,  2oa 
Polyuri,  N.  207.    Viu  194. 
Porekanaler,  F.  39,  47,  50,  5& 
Porer  a.  u.  Membran. 
Porrets  Pbænomen,  N.  101.  Viu  25. 
Portaaren,  Vi  52  o.  f.,  80.  Vui  39 

o.  r.   U.  225,  295. 
Portaareblod,  Vi  124.    Vin  40,  41. 
Porua  abdomlnalia,  F.  87. 
PoaiUv  ModiflcaUon,  N.  68,  69. 

—  Pbaae,  iN.  55. 

—  Strømforandriog,  N.  58. 

—  TiWækat     (•lekUotooisk), 

N.  57. 


i^^^^^^^^^^^H 

1          ..           d 

^t  AiuillFts  Hethode,  N.  59—61. 

■ 

■  Pre«b>op1.  S.  1T4 

(»ruventrkiJlua,  Vi  78-                           H 

^P  Prlmillvfl  Aortie  og  Aorlabuer.  D. 

Prffglwe  Celler,  CI.  209,  226.  2tt.     ■ 

t                       154. 

231,  250.  E.  300,  316,  318,  323.      H 

-       Hjoriieblærer,  V-  152 

328,  330,  331,     F.  34.    Vi  «.      ■ 

-       Tvjprfotdei,  U.  161. 

Vil  .6.    ViH  180.  187,  206.               ■ 

Prlmitlvaiirlller  «.  u.  MuakeNæv. 

PBHllerium,  Vi  77.                                   ■ 

Prlroltlvfuren,   U     113,   lU.  132, 

PseudoakopUke    Phæiiomtiier ,    S.       ^1 

134,  138.  142,  144.  147,  156. 

188 

I6G. 

Psyclilake  Funcilonar.  Linyltrtnger, 

Piimillrrei    i.    d     N'erTeprlmlU*- 

traade. 

25,  47,  187,  20e-S15.   S,  13. 

PriniUivBlrilen,  C.  113.  lU,  132, 

44,  47,  48.  107,  120-123.181. 

134,  188,  139,  146,  16e,  160, 

187,  206-315.   J.  59-67 

PrUnordlalliiomme.  F.  42.  61. 

Ptoala,  N    147. 

Plj»lln,  Vi  88. 

146,  169 

Foberiet,  PubenetsasT,  F.  81.  <78i. 

PtimurdlulfDlllkler,  F.  42.  46.  81 

(111}    8.  291 

232. 

8  u.  Arl.  puloionalla  uiu.Veiiue 

Primordlultijrer  i.  d,  Urnvrer. 

Priraordialæg,  F,  42.  46,  4S,  81. 

Polpa  .Hllteoi;.  Vin  66 

PrtnnEnlllllng  (Øjnene*).  S.  294. 

Puii.  Vil  61,  70-73,  81-84.   N, 

Prleme.  S.  ]-.>6.  173,  176.  198. 

161,  lK-166.  11.  291. 

Prismutlik«  Briller.  8,  173. 

PuUsire  •-  a.  Arterier. 

Prlsinatlike  Farver,  S.  1!<8,  203. 

Pulverrornilge  SluITera  OpKgsIte  1 

Pioceasu«  -  cllUre«,  S   137;  — 

Blodet,  ViH  13,23;  -  1  Chjiu.. 

ViJi  41  -  45. 

pyrlformes,    M,  114    S.  75;    - 

Pupillen,  N.  140,  147,  148,  16«, 

siylmJeuB,  U.  235:  -  v>slnalt> 

176,   177.     S,  137.  163.   159. 

perliaiiel,    V    245;     —    vennl- 

160,  174.  210-248 

fotmia.  Vi  140     U.  239. 

PurkjD«  Billeder,  S.12J.  148, 161, 

Puriyjie*  tilare.  F.  3it.                           _ 

Purpurln  a    u.  I^roerytbrlo.                   ^M 

Po«,  PuBceller,  Pualegemer,  Vi  71.      H 

238,244-247.  N.  26— 28. 155— 

Vn  6.    Vnj  187,  203,  S07    E.      ■ 

156 

318.  322,  328-381.  385                 ■ 

Prupionsjre.  Vi  19     Vui  159, 

Pulrld  Gin.  Vin  12.                             H 

Proituia,  K.  28.  93    V.  248. 

Pylurus,  Vi  93.  95,  96.  111.                  ■ 

Pyramider  (1  Bediilli.  obl,),  K  119        ■ 

o.(.,  li<l,lWi   U.2U9-           ^ 
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PSrramider  (1  Nyrerne),  Vui  176. 
PvUlothenne  Dyr.  Viu  228. 

Q.  s.  a.  E. 

Rabies  canina.  Vi  89. 

landstraaler,  S.  127.  s.  a.  Papilleo. 

Randstrøm,  Vii  59.    Vui  90. 

laphe.  U.  248 

1UTS)Te.  Vil  35.  Viii  58.  61,  62, 
160.  185,  218 

Reaction  —  BlodeU.  Blodsemms 
o.  s.  V  .  Vil  15.  19,  21.  Viii  122, 
124,  127,  (135»,  138,  142-144; 
—  CerebrosplnalTcdskens ,  N. 
185;  —  Galdens.  Vi  115;  — 
Liquoris  Amnii .  I).  270;  — . 
LnngeTBYets,  Vi  144;  —  llaT6- 
Mftens.  Vi  78,  97.  98.  108,  109. 
N.169;  —  MuskeUcYeU,  N.21, 
101.  Vin  211;  —  Neryevcveta 
og  Nenreaskcns.  N.  21 ;  —  Nyre- 
Te  veU.  Vui  180;  —  Pankreai- 
taftens.  Vi  130. 134;  —  SpytteU, 
Vi  84.  85.  86;  -  Syedens,  Vin 
158.  159;  —  TarmaafleDa,  Vi 
187;  —  Urinens.  Viu  180,  209, 
210—213.  218-221.  s.  u.  am- 
phlgen  og  amphoter  Reaction. 

Reagenser  paa  Li?  og  Død  s.  o. 
Livsbetingelser. 

Receptaculum  seminis,  F.  21,  54, 
65.  75.  76.  89. 

Rectum.  Vi  140,  141.  N.  179.  U. 
248. 

Refleibev«gelse ,  Reflexvirkning , 
Reflexcentra.  N.  29—31,  87, 
156,  167,  186.  202-204. 

Refractlonsevne  (Øjets),  S.  166— 
175. 

Regeneration.  N.  88    E.  308— 814. 

Rogressif  Metamorphose,  Vai  206 
(s.  u.  Excreter). 


Regio  cillo-splnalia,  N.177.  S.  215. 
Ragio  olfactoria,  S.  73—75.  81. 
Regnbuehinde  s.  d.  Iris. 
Resonans,  S.  88.    B.  30O— 814. 
Reproduction .  J.  43  s.  u.  Nydan- 
nelse og  Q.  Regeneration. 
Resenretaudsck,  U.  284. 
Resorption  s.  n.  Indsugning. 
Reapiratlo  abdominalis  og  costalii. 

Viu  83,    s.  u.  Aandedrstsbers- 

gelser. 
RespiraUon.  J.  86,  88.    Vi  28—38. 

44    62.    Vui  65-149.    U.  261 

266.  294.    E.  301. 
Reapiration     1    forakjellige    Luft- 
arter. Vui  109,  115.  124 
Respiration  i  Vand.  Viu  70—72. 
Respirationens  chemlske  Fortiold. 

Viu  95-149 
Respirationens  mechaniske  Forhold, 

Respirationsbevcgelser   o.  s.  t.. 

s.  u.  ilandedrctsbeTSgelser. 
Reapirationsapparater    (Ul   Under^ 

•øgelser>,  Viii  96—101,  lOa 
Resplrationsmidler,  Vi  62. 
Respirationsorganer,   Vui   65—78. 

U.  266 
Reapiration  sproces,    Respiratloot- 

theori.    Vu  86.    Viu  180-14a 

U.  264-268,  294. 
Respiratlonstrang.  Viu  78.  N.  166. 

CJ.  265,  294 
RespiraUonsudgift,  Vi  28— 38,44— 

62.    Vui  lOl-lia 
Rete   Malpighii,   Viu  151.    S.  29, 

80.  82.    U.  227.    E.  318. 
Reticulum  s.  u.  Netmayeo. 
ReUculsrt  Vst.  U.  258. 
ReUna,    S.  131,   140-146,   155 

N.  la   U.  23a 
Retningsstraaler.  S.  128.  158. 
Rhabarber,  Vw  183. 
Rheoskop  (physiologisk),  N.  51. 


Rblaoceroeborn.  E.  316. 
HliUopoder,  S.  20.    F.  24. 
RhcMlBDlEBlliim,    VI  m.    Viii  1S8. 

N.  46. 
Ribbenene*  UdvlUitiB,  U.  316. 
RidebanebevægeUer,  N.   198. 
Blgor    cadavcroaua.     Vn   60,    62. 

Vin  129.   N.  91     B,  369-262. 
RItter-Vallls  Lov,  N.  73,  74. 
Roer,  Vi  40,  41. 
RoienmiillerB  Organ  iParoTarlom). 

F.  21,  111.    U.  243 
RoKlgnoU  Tragte.     Vm  76.     77. 

lU    241) 
RotaUonsbeiKgeUer  (BJeta),  S  223 

-226.    N.  19a 
Rotation  BTinkel,  S.  2S4. 
Rumen.  Vi  77. 
RamraDgsrorholdet ,  Vni  111. 

Rumsands,  S   15.  65.  175-184 
Ruplura  uterl,  U.  284. 
RDseonli  Unle,  U.  143. 
Rygturen,  IT.  155.  159. 
Rjgmarv.    Vi  27.    N.   112.   122. 

183-196. 206.  U.  148, 150. 209. 
Rygmarvskanal  a  u.  Splnalkanal. 
Rygmarvsnervprna.  N.  117.  126  — 

134.  177    II.  209,  210. 
Hjemualilerne.    B.   272.     Viu    84. 

U.  211.  214 
RjBplflder.  U.  139.  145,  160.  Iffi. 

156,  160,  161,  209. 
Redbllndhcd  s.  n.  Farveblindhed. 
Redbeder,  Viu  188. 
Raraokker,   Vi  23.   107-     Vm  46. 


Sabntien  Kredsløb,  V.  225. 

Sabum,  Vi  89. 

SaccQlus.  S.  10!),  113 

Saccui  perltunel  relrotenlrlealarU, 


Safran.  Vm  160,  188. 

Sagltta.  S.  113. 

Sallcln.  Vm  189.   S.  67. 

Sallcylbrlote,  Vm  18!!. 

Sallcjleyre,  Vm  188.  189.  v 

SnllEenln.  Vtu  169. 

Sallnakc  AlTariugsmldlBr,  Vi  144. 

Viit  14 
Sallvalioo,  Vi  86. 
Salper,  Vi  25.    Vm  53. 
Salpeieriure  Salte,  Vm  182,  210. 
Salpctereyre,  Vi  14,  15,24,26,80, 

102,  105,   133,  1S9,  170,  171. 

172,  173.  182,  184,    N.  43. 
Salte   (anorganlekel   s.   o.   anorga- 

nlske  StulTer. 
Saltning,  Vi  63. 

Saltturt  RaeinallD  s.  ii.  Haemln. 
Saltayre,    Vi  14.   15,   22.  98.  »9, 

101,   109,  117,  151,  170.  171. 

172.  183.    N.  43. 
Samleje  s,  u,  Copulationsakt. 
BaromenTokinltig ,  F.  23,   U.  161. 

E.  312.  314,  324,  326,  331,  340. 

N.  62.  63.  76,  88 
Sande.  Sandser.  Sandsnlog  (I  Al- 

mlndeligbed).  S.9— 21.   N.26— 

29.  44-46,  213    V.  296. 
SaDdiebedrag.  SandteforeitllliDger, 

S   13,  43,  49.  61,  63,  56.  70, 

80,  121.  122,  151.  153.  157, 

179-198,    207,   218,   247.    N. 

26-29,  44-46.  190—194.  213. 
Studiebladet.  U.  169. 
Sandaeorganer.   N.  45.  93.    S.  12, 

23—34.  40,   61-65,   73-77. 

90-96,     101—106.    108-117. 

130-118. 
Sangstemme,  S   S84— 2d4. 
Sansona    Billeder,    S.   134,    148, 

161. 


I 
I 


V.  : 
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SirkiD  s.  a.  Hypoitnthin. 
Sarkosin.  Vm  171    N.  101. 
Schrøder  v.  d.  Kolkf  Lor,  N.  129— 

130. 
Sclerotica,  S.  181.    U.  2d0. 
Serotum.  F.  28,  93.   U.  24a 
Secret,  Secretion,  SecreUoosfliile 

(i  Almindelighed).    Vni  9,   83, 

35-38.    N.  35,  47,  94. 
Secretionsorganeroes    iDDerratlon, 

N.  35-37, 46-47, 94, 142—143. 

146—147,  151,  169,  171,  178. 

179,  207.    Vin  35-36    S.  27. 
SecreUonstryk,    Vi  120.    Vm  36, 

191.    N.  146. 
Secundcr  Contractioo  fra  Nerren, 

og  secunder  Tetanus.  N.  69,63. 
Seehøjene  s.  u.  Thalamus  o.  opUci. 
Seenerte  s.  a.  NertoB  opUcus. 
Sejershætte,  U.  259. 
Sejglivethed .    N.    75.    J-   82-^ 

Vii  66. 
Selvdannelse  s.  a.  Generatlo  aeqni- 

Yoca. 
SelYfordøjelse  (MaTens),  Vi  106. 
Seltlyseo  s.  u.  Flaoreteens. 
Semilunærklapperne ,   Vn  62.    U. 

221. 
Sener,  SenevæT,  B.  262,  266-   U. 

219.  251.    E.  329,  380.  Vi  14a 
Sensibilité  recurrente  s.  en  reCour, 

N.  127,  128.  161. 
Sensibilitet,  N.  43.   J.  43. 
Sensitive   Ll?s>ttringer,    sentlliTe 

Nerver,  N.  24,  26—29.  44-46. 

62.  64.  65.  75.  81.  93, 126, 129, 

186.  149-151.  153—157,  162— 

171,  179.  186—194. 
Sensorlam  s.  a.  psychiske  Fanc- 

Uouer. 
Sequesterdannelse,  E.  339. 
Serum.  Vii  14.  Vm  135,  138,  142 

t.  a.  Blod  og  o.  Blodplasnw. 


Seramalbamln,  Tn  19. 
SeramcaseiD,  Va  15— 18i  Vm  (i. 

E.  800. 
Serøs  Hinde,  U.  183,  186,  261. 
Sidefolder  (jdi«).  U.  182. 
Sideplader,  U.  189,  145.  1&2. 151 

156 
SIdestrænge  (Rygviarveiis).  M.  120, 

196. 
Sidetryk.  Vn  74.  76. 
SldeTeodingsfiDkel  (ØJøU).  S.2S5l 
Silicium.  Vi  14. 
Siiuros  eleetricot.  N.  20. 
Sinus  (Hjemens),  N.  186. 

—  termlnaila.  U.  17a  196. 

—  transTertus.  U.  179. 

—  urogeniUlia,  U.  24a 

—  venosus.  U.  198,  220,  232. 
Sjælens  Aand,  J.  66 
SJælsevner  a.  o.  paychlake  Fooc- 

tloner  o.  s.  t 
Skalhinden,  F.  44w 
Skamicber  a.  a.  Labia  m^fota  tt 

minora. 
Skeden  s.  a.  Vagina. 
Skelen  s.  o.  ØjenbeTagelaer. 
Skelettet,  Vi  27    B.  26^^-269.  C. 

171.  200.  211  o.  f.    E.  807. 
Skildpaddernes  Æg.  F.  4a 
SkjoldbruskkJerUen  a.  a.  Glaodoli 

thyreoldea. 
Skindød.  J.  82,  84,  86.   Vn  67. 

Vm  79.  80 
Sk|cg.  F.  111.    E.  821. 
SkrifUprog.  SkrifttCfiD,  B.  296. 
Skridt  s.  o.  Gang  øg  a.  Løb. 
Skel,  E.  3ia 

Slangegift.  Vi  76.  89    Vm  12 
Siangecg,  F  48 
Sliim,  Vi  18,  84,  106.  110.  116. 

119.  130.  144.  Vm  2a  4S,  181. 

206—207.    F.  25.  86,  88.  100 

U.  260,  262.  270.   E. 


Slllfflblad,    Slllmhlndeblad ,    a.    a. 

TatmkKrtelblBil. 
Smnigjwrtng,  Vi  21 
SUimlFgemer  s    u.   Slilm    og  n. 

prtBglese  C  al  ler. 
Slllmprop    (I    Ofir.    ulerl),    K.  26, 

100. 
SUlmttor  %.  a.  HuciD. 
Sliimsukket  ».  a.  Fmgltukliet. 
Slllinsjre.  Vi  24 
SlIlmvKT,  V.  250.  251,  256 
SmNB.  K  45.  139.  14S,  U9. 151— 

153    Vi  63.    S   50—72 
Sm«gc«ller,  Sinagkrioppsr,  Smag- 
pore,    Smngsklve,   Smaglng,   S. 

61—65. 
SmuijtoriieiuaielBens  Ssde,  S.  70 — 

72 
SmBgianiiier,  S.  66-68. 
Smegma  eaibrjonum  ■.  u.  Vcroix 

Smegcnii  praapuiil,  F.  94    E.  317. 
Smerlerorneminelse,  N.  127.  187— 


191. 


:    10,  i 


Smør,  Vi  SS,  39. 

Smsrijrc.  Vi  19.  24.  64.  107, 147. 

Vu82.  35.    Vm  58,  62,   158, 

186.  2ia 
Sneglttn  ■.  a.  Cocbiia. 
Sond«.  S.  48. 
SoprBD slemme,  B.  286. 
SpntUilogsmlBdunnelser.E.  312.313. 
Specinbke   Energier,    >.  27,   209. 

S.  12 
SpeclBsk  Vægt  i.  u   Veigltjlde. 
Speclralanal)«e.     SpectrBlBpparat, 

SpflclruHafver.  S.  199.    Vn  32. 
Spejl.  Spejlbilleder,  S.  12S,  124, 

148.  161. 
SpeJliU'reoskop,  S,  211f. 
Spermaloioer ,       Spermatpioidor, 

SpetcoiioideT  ■.  u.  Sadfllm. 
SpemiiUiphorer,  P.  si7,  37,56,89. 


SphlDclerani  s.  u.Huacul.sptilncler 

Splijgmogrdph,  Vu  TO,  73. 
Splna  blfida.  E.  815. 
Splnalgeriglier,  N.  112.  119.  121. 

181-   V.  166.  209,  211.  21«. 
SplnalkEinul,    ».    112.    114,    18&. 

ti.   142.    151,    152.   156.  170. 

207—209.    E.  315- 
SpirltualUme,  J.  56,  59 -«7- 
Splrometer,  Vm  87 — 93 
Spirosiomer,  Vin  54. 
SpUerarel,  Vi  77,  91.    h".  168,    D. 

238- 
Sporanglum.  K.  57. 
Sprlnglub,  U-  281. 
Sprxldeluve,  M.  82. 
Spjl,  Vi  71.  76,  63,  84.  86-89. 

Viii  S03 
Spyidlaalfls,  Vi  87,  88. 
Spylkjerller.  Vi  76,  80.  81,  84, 86, 

»9  t,  241- 
SpjtBecretioD .    Vi  84     N.  86,  94, 

142.  143,   146,  147,  151.  169. 

171.    178.  179,   207.    Vm  86. 

U,  296- 
SUaeo  B.  u   aprejBt  SllUtng. 
SlamioDB,  C.  139 
StaodiiilugsmiadBniielier,  E.  313. 
StapeB  1.  u.  Sllgbnjle. 
StaUiUk  (over  Uedellghed  og  For- 

inereUej,  F.  1  o.  I- 
SUvceller.  SU\e,  Slflyrakker.  8.  75, 

117   D.  [..  «.  D.  netlDB. 
SleBrlii.  SlesTliisyre,  Vi  19,  20. 
Sledaands  s.  u.  LocBlfurn«mm«1ie. 

og  u.  RumMiiil«. 
Slemme ,  Slemmebaoud,  B.  281— 

291    K.  111.    S.  145,  160,  161. 
Siemmeridseu,  N.  160,197.  Vi  90. 

B-  286-309. 
Steiioje,  Vn  66 
Sleniena  Nsaekjerlel  og  Gang.  S.  76 


I 
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Støreoskop.  S.  219.  232. 
Sternum  s.  u.  Bnstbenet. 
SUgbøjle.  S.  93,  100.    U.  235. 
Stigma  (Tracheernes  ,  Vm  73;  — 

(Blomstens),  F.  28 
Stimulus.  J.  43. 
SUvelse.  Vi  12.  41-87. 
SUvkrampe  i.  u.  Tetanas. 
Stheni.  J    42 
Stofskiftet  'i  Almindelighed),  Vi  7— 

71.  fi2,  62)     E.  298.    N.  92.  J. 

69,  73—88 

Stolgang.  Vi  127,  141.  U.  291, 
296  8.  u.  Excrementer. 

Stomata  (Lymphekarrenes),  Vn  58. 
Vui  13—15. 

Straales^yn.  S.  192.  193. 

Strabismus  s.  u.  Øjent>eYS^eUer. 

Stratum  bacillorum,  S.  141,  s.  u. 
Retina. 

StrU  cornea,  U.  206. 

Stroboskop.  S.  187. 

Strubehoved  s.  a.  Larynx. 

Struma,  Viu  61. 

Strychnin,  N.  65.  Vin  12,  13.  26. 
188     S.  81. 

Strømforandring.  N.  54,  58,  81. 

Strømningens  Indflydelse  paa  Os- 
mosen, Vm  25. 

Strømningshastighed  (Blodets),  Vn 

70.  77-88.  Vm  125,  126,  129. 
F.  96;  -  (Lympheus),  Vm  28, 
31.  32. 

Strømningsmodstand  —  i  Kreds- 
løbet, Vn  82;  —  elektrisk  s.  o. 
Ledningsmodstand. 

Strømprøvende  Frølaar,  N.  51. 

Strømstyrke  (Elektricitetens) ,  N. 
73-74.  85 

Strømuhr,  Vn  79. 

Stumhed,  N.  160,  s.  u.  Døystumhed. 

Subepithelialt  Nenrenet,  S.  27.  Vi 
112. 


SobgermlDalt  Celleoet,  U.  123. 
Subjectiv     Farrefornemmelse ,    S. 

197  o.  f..  208  o.  f. 
SabJectiTe    Fornemmelser    s.    o. 

Coenaestbesis  og  a.Sandsebednig. 
Soblimat,  Vi  100,  105.    Vm  la 
Sugning.   SngniogsbeTægelser,  Ti 

91,  92    U.  296. 
Sakker,  Sokkerarter,  Vi  18, 23-24, 

64. 87. 88. 107     Vn  35.   Vm  la 

30,  35,  38,  40,  49.  54,  60,  115, 

184.  216,  217.    N.  169.  207.  S. 

68.   U   270 
Sakkercentret,  N.  207.    Vm  5a 
Sukkerdannelse,    Vi  18,   87,  88, 

134, 135, 138.    N.  169,  207.  Vm 

49-54. 
Sukkerferment,  Vm  35,  40.  41. 
Sukkersyge  s.  o.  Diabetes  meUitos. 
Snlci  og  Gyri  (HjerneDs),  N.  115, 

212.   U.  207 
Salt,  Sultfornemmelse,  Vi  67—71. 

S.  10. 
Sommationstoner,  S.  86. 
Superfoetatio.  F.  8. 
Sar  Reaction  s.  o.  Reaction. 
Srampe.   Svampsporer,    Vm  187. 

Vi  89.   F.  17,  107. 
STangerskab,  STangerskabstid,  F. 

65      U.    200-204.    275—280, 

285-289. 
Sved.   Vm  157—161.   195.  196. 

U.  271. 
Syedaske.  Vm  159. 
STedkJertler,Vni  152-154.  U.229. 
Sfedsyre,  Vm  159. 
STlmmel,  N.  196,  198,  201.  202. 

S.  10,  120. 
SvoYl,   Vi  9.   10,  14,  116,  117. 

Vm  160,  210 
Sfovlalkalier,  Vm  188. 
Svovlbrinte,  Vi  146.    Vm  11.  69. 

118.   S.  66.  78. 


SioTljern,  Vi  142 

Svovlsur  fiatk,  Vt  13. 

Stovliure  AUHller,  Vm  181,  188, 

209. 
SrovlBnr  Mngnesla,  S  67    Vui  32. 
Svovlsurt  Natron.  Vn  28     Vm  14. 

S,  68. 
Svovlsyre,  Vi  12,  14,  92,  34,  117. 

Vm  209,   S.  68 
SvovUjrllog,  Vm  184, 
SvovliBilier  ».  u.  Æther 
Svulster,  E.  309. 
Svsig,  Vi  77.  90.    «,  150.  161. 

16i.   Il  153,  238    B,  237, 
Svømmeblarn,  Vm  76- 
Svemmer      I  pas      Hafmodyniino- 

melret),  Vii  73- 
SymmetrlBke  Punkler  *.  u.  corre- 

spODderende  NelhlndepUDkler. 
Sjrnpnthlcui .    sympaihlsk   Nerte- 

syelem  e.  u  >ervus  sjinpathlcos. 
Sympnlhlsk  Irradlntlon   s.  u.  Irra- 

dlBllon. 
Sjrmpnthfske  Nervetraade,  N.  174. 
Syn.  N,  139,  145,  156,    S,  128— 

248    li.  297. 
Synanhrose,  B,  365 
SjneU  Skarphed.    8.  155-168, 
Syn  med  to  Øjne,  S.  217-248. 
Synkning ,     SynkningsbeoKselser. 

Vi  89-92,    ^.  187,  145,  l&O- 

162.  16.9    Vm  74-   V.  296. 
SyDovl,  B,  265. 
SynsbaJ,  Synshejenei  Biffre  i.  □, 

ThalBDiua  n    optlcl. 
Synsfelt,  Synskreds,  S,  155,  217, 
Syoilinle.  S,  153,  223, 
SjniDervB  s.  u.  Nertut  oplleus. 
Synsplin,  S    223 
Synstidd«  (lydelig),  S.  176,  t.  u, 

RerraclloDievne, 
Synivlnkel,  S.  150,  (153>.  I75o.  t.. 

181. 


Synlanin,  Vi  16,  104.  Vu  19  N. 
100.   E.  300. 

Syniygl  s.  u.  Conjugntlon. 

Syredannelse  I  Blodet,  Vii32  Vin 
121,  127,  142-144, 

SyalQle.  Vu  61.  62.  66. 

Systolisk  Pause.  Vu  61. 

Sæb«.  Vi  19  Vm  40,  s  n  for- 
sæbet Fedt. 

Sædblxre.  P.  28,  35,  98.    H.  307. 

SædbOTier.  F-  37,  28.  37,  56.  89. 

Sædceller,  F.  31. 

Sædnim.  F.  24—37,  62—59,  74. 
11)0.  101.    Vm  187 

Sædgjemme   s.  RGceptaculum  se- 

S»dhej,  F.  28. 

Sffdkanaler,  SsdrBr,  F-  30 

SædlBder,  F,  23-    N,  207- 

Sftdvtedske,  F.  28:  34 

Sænkningsvlnkel  <e]etsi.  S.  23S. 

Selv,  Vm  iKd 

So»n,  Vin  107,  113.    N,  (32).  148. 

Taarekjertler,  S.  148    V.  241. 
Tnle.    Talelyd,    Talesprog.    Tale- 

itemme.   U,   294-314.    N,  145, 

lal- 153,  212 
Talemaskine.  B.  307. 
Tatgkjerller  a.  a.  Fedtklertlir. 
Tandanlasg.    Tandbygning.   Tand- 

fnre,  Tand  kime,  Tandskine.Tand- 

sck,  U.  233—235.  Vi  76.  82 
Tapetum  lucldum,  S.  133.  207. 
Tappe  iNethindensl,    S-  140-146, 

156.    >.  18 
Tarm,  Tarmeplthelluin,  Tarmkanal, 

Tarmrer.    Vi   78,   82.   93-94. 

111--1I8.    140,     O.   14«,    16«, 

166,  179.  237, 
Tarmeicrellun    a.    n.   Stolgang   og 

o.  Eicr«menter. 
Tarmens  Gasarter.  Vi  145—147. 
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Xirmens  Innerratioii ,  N.  33,  163» 

171,  179,  180 
Ttnnhlndepladerae,  U.  156,  16Q— 

161. 
Tarmhulen.  U.  143.  145. 
Tarmindhold.  Vi  112;  114v  1^. 
Tarmkjertelblad,  U.  135,  140,  144» 

145,  155,  156.  160,  161,  186. 
Tarmport.  U.  154—179. 
Tarmrend e,  U.  165. 
Tarmsan.  Vi  111,  137,  13a 
Tartarus  Paracelsi  s.  u.  ViiDSteen. 
Ttarin.    Vi  116,  122,   124,  143. 

Viii  58,  144,  201,  204. 

Ttarocholsyre,  taurocholsore  Alka- 
ller, Vi  116.  119,  124. 

Taurylsyrc,  Viii  183. 

Teleologi.  J.  12 

Temperatur  s.  a.  LegemsTarme  og 
u.  Varme. 

Temperatarfornemmelse ,  S.  22, 
50-55 

Temperaturforandring,  Vn  66—68,. 
88.    Viii  108,  114,  166.    N.  90, 
8.  u.  Afkøling.    Forkølelse,  Op- 
hedning, (hermiske  Irritamenter 
og  u.  Varme  o    s.  t. 

Tenesmug.  Vi  141 

Tenorstemme,  B.  286 

Terminalblærer,  Termlnaleeller, 
Terroinnlkapsler,  Terminalknop- 
per, Terminalgreoe  (paa  Hnd- 
nenrerne),  S.  11,  24-28,  43, 
54,  55,  58.    F.  71. 

Tenninalceller(iCentralorgaDerne), 
N.  120. 

Terminalorganer  (Nervernes  perl- 
pherlske).  N  18-21,  39—47, 
93-101.  S.  24—28,  43,  55,  58, 
61-64,  74—75. 112-119, 140- 

146.  B.  252 

Terminalrør  eller  Terminalkanaler 
(i  Nyrerne),  Viii  176,  177. 


Terminalt   Tryk    (i    Biodkarreoe), 

Vn  74.  75. 
Terpentio,  Vm  188,  189. 
Testes,   Testikler,   F.  28—87.   D. 

203,  243—245 
Tettibelbaand,  U.  244 
Testikelsecret  s.  a.  Sædrcdske  og 

o.  Sædfiim. 
Tetanus,  Tetanisation,  tetaolsk  Irri- 
tation. N.  54,  59,  63,  81.  104. 
Thalamns  n.  opUci,  N.  196,  200 

U.  207. 
Theea  follicali.  F.  61. 
Thee,  Theobromin,  Vi  65. 
Thermiske  Irritamenter,  N.  78. 
Thermoelektrisk      Varmemaallng, 

Thermometri,  Vm  2S4. 
Thoracometer,  Vm  92. 
ThoraxbeTægelser  s.  a.  AaDdedrsts- 

betægelsér. 
Thrombus,  E.  333. 
Thymin  s.  u.  Leacln. 
Thymus.    Vm  62-63,  201,  20a 

U.  241 
Thyreoldea    s.    u.    Glandola   thy- 

reoldea. 
Tidsands,  S.  15-18. 
Tidmaalende  Strøm,  N.  GO. 
Tilbagestød  (BlodeU),  Vn  66. 
Tilsyneladende  Størrelse,  S.  175— 

183. 
Tilvækst   (elektrotoDlsk)    [positiv, 

negativ,  lavinagtig],  N.  57 — 69. 
Tin.  Viii  188. 
Tobak.  Vi  65. 
Toluylsyre,  Vra  188. 
Tolvflngertarra  s.  o.  Daodennm. 
Tone,  S   84—116.   Vn  64. 
Tonecomblnation,  S.85— 89, 105— 

108.  116. 
Tonehøjde,  S.  84,  90,  108,  116— 

119.    B.  884-286,  291-292. 
Tonestyrke,  S.  84—87, 116.  B.  386. 


TomiB.  N.  51.    B.  25B. 

Torpedo  Narce,  marmorgU,  Gal- 
vanl,  N.  20. 

Tolslkredslob,  Vii  60.  61. 

TrnchSB.  Viii  91.   N,  167.   U.  2*0. 

Tracheer,  Vin  78. 

Tractu«  nervl  opllcl,  K.  156,  11,207. 

Trang  -  111  Fede,  Vi  2S— 34,  G7— 
71,  126.  129.  I!.  291.  395;  — 
111  Ann<ledra:t,  Vtii  78.  ti.  165. 
167.  205  S.  10.  U,  294;  — 
lil  Slolgflog,  Vi  141;  -  III  at 
adtomraeUrin,  Vui  190.  U.  272, 
29G,  t.  u.  l'rln  og  u  Uiinblsr«. 

Tnnifuilon.  Vii  40,  45,  67.  Vm 
129.    B.  2G2. 

TraoiplanietloQ,  E,  318-321.326, 
397. 

TraoMudel.  Transa  ådal  Ion,  Viii  10, 
28.  aj,  195.  li.  272.  E.  317. 
318. 

TninavcraatsTiDgninger,  8. 100, 105. 

TraunwBliop.  S.  187. 

Trcileilor  g.  u.  Fllrlo. 

Trommehinden,  S,  92,99.   V.  236. 

Trommehulen,  S.  <H.  103.  V.  236. 

Truncus  —  anonymoB,  L.  324;  — 
arterloaDs,  V.  177 

Trjkbilled,  S.  55.  191. 

Tritfornemmelie.  S  22, 44, 54  o.  T. 

TrjkhHJde,  Trjkmaalpr.  i.  q,  Mano- 

Trykvirkolng  (pna  Iljanetog  Kredi- 

iBbel).  Vil  GC:  88. 
Trælhed,  TriEthedstornemmelÉe.  N. 

76,  31,  92,  101-    B.  2M.  267— 

269.    Vm  127—130,    139—140, 

194.    S.  lU-12. 
Tub*  Eoatacblt.  S.  94. 103.  U.2S5, 
Tul«  Fellopli,  R  200.  V.  248.  F. 

43,  a^,  66,    U.  129, 
TubalaTangerBkab.  P.  72,  87- 
Tuber  chiereum.  U.  207. 


Tubarcalnm  Lowerl,  Vn  61.  U,  9SS. 
Tuberculum  oKactorluni,  S,  77- 
Tonge,   M.  139,  151-153,   Vi  77. 

82,    S.  35.  86,  GO.  61,    B.  283 

o.  f,,  299,    U.  198,  23a 
Tungebenel,  Vi  90.  (B.  292,  3 

U.  235, 
Tuogehogataver,  B.  399. 
Tungeplbe,  B.  2811-285. 
TuDgiiorlghed,  S.  97,  100.   H.  146. 
Tunloa  —  dartoa.  F.33;  -  flbroia 

og   proprla   follIcDll,    P.  40;   - 

tnedlu,    U.   258:    —    Taglnall«,^ 

F.  28, 
TrnugBbevicgelaer,  N.  197,  I9t 
TTlllliigatflugerakab.  F.  8,  311 
Tvartold  (primllivj.   1)    IGl,   163, 
Tværfure  (central!,  U.  159. 
TvicrBnll  (Nervena   og  Mmklen*), 

N   51,  95. 
Tværatrlbeda    Hnskler ,   M,  19.    S. 

133.  11661.   B,  251,  252. 
Tyggf  beTageltcr.  Tygning,  Vi  80— 

84.   ti.  137,  151 -15a 
Tyktarm,  T^klarmlndbold,  Vi  140— 

147,    U,  233,  g.  u.  Hecoolum, 
TyndWrin,  Vi  111.  Viu  41.  44.  N. 

200.    U.  238, 
TrngdetlPknIng.   Vu  87.    Vm  20, 

24.   D.  281. 
T^riigdepuiikl.  B.  269. 
Typisk  Princip.  J.  11—12. 
Tjrusln.  Vi  17.  132.  144.   Vm  68, 

GI.  144,  184.  188.  201.203,  303. 
Tæer.  S.  36.   U.  199.   E.  314. 
Tsnder.  Vi  78,  81—83.    B.  299. 

U,  233. 
Tsnknlug   9.  u.  pBychUka  Fonc- 

tioner  og  u.  Hjerne, 
TofBl.  Vi  G7— 71,    S.  la 

CJdaandIng  a.  u.  Eiaplratlon. 
UdclniiBtnloB    a.   d.   Hudaecreiioa, 
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Hiidoddonttning ,    a.   Fordamp- 

DlDg   og  a.  Perspiralio  inteosi- 

bilis. 
Udgifter   (Organismens    in    toto). 

Vi  27,  43.  62,  s.  u.  Excreter. 
Udrugning,  F.  109.    U.  126,  127, 

279. 
Udrugningsmaskine,  U.  127,  150. 
Udrugningsorgan,  Udrugningspose, 

F.  109. 
UdslLilnIng ,  Udsiiilningsproducter, 

s    u.  Excreter. 
Udsvedning  s.  o.  TranssudaL 
Udtemmelse    s     u.    Stolgang,    o. 

Brækning  og  u.  Urin. 
Udtørring,  J.  82.    N.  67.  76,  90 
Udviklingens  Tidsforhold,  U.  194, 

196-204. 
Ufordøjelige  StofTer.  Vi  14a 
Ufrugtbarhed,  F.  25.  87.  100. 
Ulcus  ventriculi,  Vj  108. 
Ulighed  i  Udviklingen.  U.  161. 
Underkjæbens  Bevægelser,  Vi  80 — 

82.  90.    N.  137. 
Underkjæbelappen ,    U.  176,    196, 

198,  233. 
Unipolar       InductiooscontracUon, 

N.  85. 
Unipolare  Nerveeeller,  N.  15 — 17. 
Uorganiske  StofTer  s.u.  anorganiske 

StofTer. 
Uparrede    Nethindepunkter    s.    n. 

disparate  Netbindepunkter. 
Urceller  s.  u.  prægløse  Celler. 
Ureter,VMil79,195.  N.200.  U.246. 
Urethra,  Vin  180.   F.  93,  94. 
Urhvirvler,  U.  152,  157,  161,  165, 

172;  211,  212. 
Urhvirvelhule,  U.  155,  171. 
Urhvirvelplader  s.  a.  Rygplader. 
Urin,  Vni  180—194.  203—221.  U. 

272;  —  dens  Udtømmelse,  \iu 

190.   F.  99.   U.  272.  296. 


Urina  chyll,  polaa,  saDgalnls,  ?■ 

189,  19a 
Urinblære,  Vui  179.    N.  133,  179, 

207.    F.  99.    U.  186.  244. 
Urincylindre,  Vui  187,  206,214.215. 
Uringjæring.  Viii  211— 2ia 
Urinkanaler.  Viu  175—180.  U.246. 
Urinleder  s.  u.  Urelcr. 
Urinmængde,  Vi  28,  46—52.   Vn 

181.  189-194. 

Urinsecretion.   Vin  23.  33,  168- 

221.    U.  291.  296. 
Urinsediment.  Viu  187,  188,  196. 

219-221. 
Urinsten.  Vni  201,  204,  210— 2U 

218-221. 
.  Urinstof,  Vi  28,  30.  32,  42—62. 

Vu  35.    Vui  23.  (30).  33,  49, 

144.  159-161.  170,  181,  195. 
Urinstofexcretion,  Vin  168,  189. 
Urinstofproduction .  Viu  13,    192, 

194—207. 
Urinstofsecretionens   Størrelse,  Vi 

28    33,  43-62.    Viu  192.  207. 

U.  291. 
Urinsure  Salte,   Urinsyre,    Vii  35. 

Vui  49.  58.  144,  159,  160,  168, 

169,   173,   181,  182,   188,  189. 

194.  196-199. 
Urinsyrcinfarct,  Viu  19a 
Urintorulaceer,  Vui  212. 
Urnyrer,   U.  165.    180.  189,  198, 

242-244,  272. 
Urnyregang,  U.  156,  165,  172, 180, 

243.  244. 
Urnyrernes  Inguinalbaand,  U.  244. 
Urochrom  ,    Uroerythrin  ,   Urohae- 

matin,    Uroglancin,    Urokyanio, 

Uromelanin,  Urophaln,  Uropitin, 

Urorhodin,  Urosacin,  Uroxanthin, 

Viii  182,  188. 
UrogenlUleentret,  N.  207. 
Uræmi,  Viu  195. 


Ultrlnl-luihiln!!,  K   77.  lu.   li   ij:i0. 
lltertricmitrHuilaiier.  Ulerliiniuiku- 

Intur,  ¥    m.  7a    V.  280— 28S. 
UiiTirihulB,   K.  (i7.    U.  '£>7.  200- 

290. 
Uterinkjrrller,    F.  I>7,    BH,    77.    U. 

Iia  262.  26B.  '268. 
UieriDljd.  11   378. 
Ulerlnrnvlk,  V.  268. 
UlrnnalllrDhlnde.    f.  67.  ^.  77. 

85,  »8.    V-  118,  187.  290 
l'leru«,  F.  G4.  66.  67-«9,  77.  78. 

86,  110.   11-  113.  MJ,  267.  262. 
266,  2IW.  280,  iHh).    H    134.  179. 

tllerai   blcornli   ■.    l)U«ulnr1s.    V. 

fri.  150. 
LtMUB  niHHulitiut,  F.  lia  li.  243. 
mrkulii«,  S.  109.  113. 
L'vea,  S.  1^7.    11.  231 .  s.  u.  Cho- 

rlnidcn 


Vacuolcr  (i  Tariuepllliellot),  Vm  42, 
Vagina.  K.  Of>.  69.    V.  243,  281 
Valerlana.  VBlerianisvre,  Vi  19,<t4. 

vjii  lay. 

Valle.  Vi  36. 

ValtulB  Uiiuli[[il.  Vi  112,  115. 
Valvula«  cordit  ■.  u.  Hjerteklapper. 
Vand.    Vandmaiigde.  Vacidlab.  Vi 

11,   26,  34-<i2.  »4— rt8,   115. 

121,  127,   134.  138,  144.  145. 

Vil  33.  Vmi  30.  67-e9.  99,  115. 

IIB,  161-iei.  181-189,  ItfS- 

194. 
Vanddamp,  Vi  47.  &0.    Vm  67.  68, 

rø.  116,  liil-163 
Vaod  ladning    s.    u.    Urin    o%    u. 

Urinblære. 
Vaiidrccellcr.  E.  323. 
Vandva'riike,  .S.   I.")?. 
Varliniiier.  N.   144. 


VarkM.  Vu  H7. 

VarmLlortige  Djr.  Vm  222— 2^3. 

Varme,  Vnrnirlednl»K,  Varui«rjiilp, 

J.  »4-86.    Vin  67.  222,  22S- 

237-   II,  29d.   S.  SI- 
Varmeeenliedvr  a,  u.  Caliuiri 
VnroiefnrnFinDiFlae    i.   u,    IVmpr- 

ralurrornemmelic- 
Varmcmndllng   s.  u.  TIicnnuinetrl. 
Vurni<>prodiii.-tlDn,  Vuimere^ulullcin, 

VurmBluli.   Vm   222—232-237. 

H.  175.  176.    11-  29b. 
Vaa  nberraiia  Halktl,  T.  35. 
Vns   deferena,    N,   133.  2t"l,  207, 

F.  28.    r    -243. 
Vasa  airerpiitla   og  etI«reuilK,   Vm 
178- 

—  Halplsbll,  Vm  175. 

-  umMllcalli,  V.  149.  198.  ■ 

u.   Kn.   itmbllleallK  u|i   u. 
Vena  unblliolli. 
Vn5omotorlikcNerir«r,N.13fl-133, 
141-142,  152.  166.  175-179, 
205-207.   Vm  227. 
Vaterske  Lpgeiner  s    d.    Piiriiilike 
.  Lpgeuier. 
Viueherla.  F.  57. 
Websr*  Or^an  s.  u,  Ul«rua  maicu- 

Veer.  Veepnuser.  D.  282. 
V«gvtatltl  Blad  >.  u.  Tarmkjerlfl- 

blud. 
VegpluUvo    Funcll"ner     og     l.l*«- 

^lOiniicr  i  Almindelighed,  J- 43, 

8»,  93.    H.  35.  46.  201.  201— 

208.    Vi  3—6-   S,  3. 
VegplullTL   NeriMtitem ,     N-    172. 

162,   ».  o     NeiMis  ■jmpaOilcua. 
Veliim  medullarF.  U-  208. 
Vena  aijgoB.  U    17!l.  222. 

-    oardlualli.  U.  16.'>.  179. 

~    rnva  lnl«rlor,  Vu  76-    Vui  13- 
U.  179,  198,  222 
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Yciia  cava  »uperlor,  Vii  76.  V,  198 

—  coronarla,  Vii  80. 

—  cniralls,  Vii  76. 

—  hemiaxygos,  U.  179,  222. 

—  hepatica,  Vin  48. 

—  inter-   og    intraiobalaris,  Vi 

112. 

—  jugularis,    U.  179,  222.    Vii 

75,  76,  78. 

—  lienalls,  Viii  47. 
^    omphalica,  U.  154. 

—  omphalo-mesaraica,   U.  198. 

—  porta.    Vi  122,  123.    Vii  80, 

Viii  13,  38-54.    U.   198, 
225. 

—  pulmooalis,  Vii  76,  79.    Viii 

65,  77.    II.  223. 

—  subclavia,  Vii  76.    Viii  45. 

—  umbilicalts.  U.  179. 
Vending   Fosterets),  U.  284. 
Vener,  Vi  50-56.  75.  76. 
Venepuls,  Vii  64,  72. 
Vencsæk,  U.  177. 

Veneblod,   Tenøst   Blod,     Vii   60. 

Viii  65,  118,  136,  142,  147,  14a 

E.  301.  •     . 

Ventilation,  Viii  68,  74,  96,  s.  o. 

Aandedrætsbevægelser. 
Ventrikler  (Hjernens),  s.  a.  Splnal- 
kanal. 
-        (Hjertets),  Vii  53,  61.  U. 
220. 
Veratrin,  N.  42. 
Vermls,  N.  114.    U.  208. 
Vernlx  caseosa,  Viii  156,  157.    U. 

228,  271.    E.  317. 
Veslcula  gennlnativa,  F.  39. 

—       prosutica,  F.  110.  U.  243. 
Vesicatorlum,  E.  318. 
Vestibtilum  s.  u.  Labyrinthen. 
Whartons  Gelatina  s.  u    Gelatina 

Whartonlana. 
Vlac  clandestinae,  Viii  13- 


Vlbratinnslyd,  B.  299. 
Vibrationsmikroskop.  S.  89. 
Vifleredskaber,  Viii  71. 
Viin,  Vi  64.    S.  60. 
Vilnaand  s.  u.  Alkohol. 
Vllnsteen  paa  Tsnderne.  Vi  89. 
Vllnsyre.  Viii  160.  188. 
Vilkaarllge  Bevægelser,  N.  29—31. 

88-91.    B.  251—314. 
Vllll,  Vi  111.    Viii  15,  41-43,4^. 

46.   U.  186,  261,  262.  268. 
Vlllie.  Villlesimpols,  N.  166,  194, 

202,  209,  213.    S.  11,  252. 
Vlndrør,  B.  284,  288. 
VIntersøTn,  Vin  117,  224. 
Violetblindbed,  S.  201. 
Vis  medicatrlx.  J.  56. 
Visceralbuer,  U.  148. 176, 198,231. 
VlscernUpalter,  U.  179,  231. 
Viseerlinle,  S.  222. 
Visio  duplex  monocularis,  S.  195. 
VIsmulb,  Viii  188. 
Vital    Middelstilling    (Lungernes), 

Vui  91. 
VItalcapacitet     (Lungernes),    Viii 

87-89.    U.  291. 
Vitale  Kræfter,  J.  42,  46-55.    E. 

304  o.  f. 
Vilalisme,  J.  42.  56. 
Vocalapparat,  B.  307. 
Vocallyd,  B.  298—302,  307. 
WolfTs  Legemer  s.  a.  Urnyrer. 
Vomiturltloner,    N.   151,   168.    Vi 

96,  97. 
Vommen.  Vi  77. 
Vorler,  S.  29.    E.  317. 
Voks,  Vi  20.    Viii  52. 
Vrangstruben,  Vi  91. 
Vulnerabilitet  (forøget),  N.65,  131, 

140,  141,  166,  167. 
Vægt,  Vægttab,  s.  u.  Legemsvægt. 
Væglforandring   -  I  Bad,  Viii  164— 

165;    -    i  Barselseng,  U.  291: 


flH^^^^I 

1                      i 

^P        -'   vid  fonkjellig  nivl,  Vi  i-> 

.EI.t..9vrF,  Vilt  la«,  2IK 

*B,  J.  74    K,  37-.'t»,  114,  Vi:i7. 

V»(i(fyl(le   -  Uluileli.    Vil  26:    - 

ÆgdanliHse.    F.   3!t-B2.   78.  81, 

Blodlegeme.ne! ,    Vir  20,  28;  - 

II.  388. 

KlodpJBgmas,  Vu  20;    -    Blod- 

Ægrpilhelicl.  E.  39. 

ttnmt.    Vri    16.    26;    -    C.al- 

Æpt;el«    liidvlrknlng    paa    Uicius, 

åtns.     Vj    115;      -     Luflfns, 

F.  85.  Sfi. 

Viii   67.    111.    147;    -     M«Te- 

Poler,  U.  Ilti,  119 

Mflens.    J,   97;    -     PanlreaB- 

-       TiBimporl,  F.  73.    U.  129, 

«anen»,  Vi  130,134;  -  SpjLtels, 

-     Udviku«,!.  ti.  113  o.r. 

Vt84.  85:  -   Vriafns,  Vin  181, 

Æggeblomme,  E  44. 

1R9,  190,  192.  (J.272;- Vatid- 

ÆKgefolllkler,  E  39. 

>«dBkens,  S.  137. 

Æggehvide,  K.  43.  44,  ».  .i    All-ii- 

»giryldeos  Inanydfleo  paa  DIlTu- 

ulnaloirer     <ig     u.     llHiisergije- 

aion  og  OamosF,  Vin  21.  117. 

hvlde. 

Vffglfllænger.  B.  2S2  -  269. 

Æggeleder,  F.  63,  73. 

Vævenea  Ermerinn.  VakM  og  %- 

Æpgeslok  s,  0,  Ovarlel. 

danntlse.  E,  2S8-3il, 

Vsvcaei  Vlrknlog  paa  BIodM,  Viil 

Æqualor   leleUromolorjsk),   N,  52. 

125-130,  138.  13;),  196, 

97:  -  (Fr«»(eei.i,  IJ.  116. 

Vff>klme,    (I.   146.   161.  197.    E. 

Æiher,  S.  67.   N,  66. 

328,  340. 

Æihfrbolser,  S.  199. 

VkIhI.  V.  161.  162,  200.  256,  293, 

E.  298-341.   J.  69. 

Udem.  Vn  46,    Vin  28. 

ØJenbedrag  s.  u,  Sandiebcdrng. 

Xanlhln,  Vi  139.    Viir  68,  170- 

173.  181.  186,  201. 

itllJlng,  S.  146.  147,  173,  221— 

Xon»|;«n«>is,  F.  12. 

229,    240,     N,   145.   147,    149. 

175-178,  200-204. 

Vderfold    (forreMe.    bageslB).    U. 

Ojenllir«,    V.    162,   178.    174, 

181.  182. 

229. 

ejenkamre.  S.  138.    U.  230. 

iiilDdeltghrd.   J,  75-87;   -  for 

Øjriila-ip.  S.  36,  U7.   U.  199.200. 

Cellernca  og  Vævpnei  Liv.  E.Slft 

231.   N.  144,  147.  148. 

øjenspejl,  S.   184-186- 

Zink,  Vin  IS8. 

modallon. 

/.nna  peltuclda,  E.  38. 

-    flryduingsevne ,  S.  161,  164, 

/.one  (den  jdrei,  V.  139. 

166-  169, 

•/.oiinla  ZInnll,  S.  139,  163 

~    Brandviilde,  .S.  149. 

Zoospennler.  F.  24-87. 

—    «)giiing,  S.  180-148. 

Zoospor«,  F.  68. 

Z;goH  1.  Q.  Con]ag»tion. 

—    Intnlilonslab.  Vi  27. 
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Hji'U  liiiit'r\nti<iii .     IS.    139 — 141, 
145— 14i».  154  -156,  175 
-177.  IIMI.  204.  214.    S 
22^.. 
Lsngdeaxe,  S.  161. 
—    Nrrpuiikl,  S.  169. 

Udvikling.  II.  147.  1.V2.  173. 
174.  2211-231. 
01.  Yi  64. 


Oiet.   S.  91-123.     r.  147.   19«. 

199.    236.    N.    137.    139.    116. 

1.56.  176. 
Ørebeeii.  S.  93.  99.    U.  235. 
Øreblare,  U.  147.  175.  17a 
øregang   s.   u.    Meatut   audituriiM 

eiterniis.  '' 

Øretpalte,  U.  199. 
Ørevdka.  8   92. 
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